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1 Wprowadzenie

1.1 Przeznaczenie niniejszej instrukcji

Niniejsza instrukcja obs€ugi zawiera informacje dotycz‡ce
bezpiecznej instalacji i bezpiecznego uruchomienia

przetwornicy cz†stotliwo…ci VLT�p Midi Drive FC 280.

Niniejsza instrukcja obs€ugi jest przeznaczona dla wykwali•-
kowanego personelu.

Nale„y j‡ przeczyta‹ i post†powa‹ zgodnie z ni‡, aby
u„ywa‹ przetwornicy cz†stotliwo…ci w sposˆb bezpieczny i
profesjonalny. Szczegˆln‡ uwag† nale„y zwrˆci‹ na
instrukcje bezpiecze‚stwa i ogˆlne ostrze„enia. Niniejsz‡
instrukcj† obs€ugi nale„y zawsze przechowywa‹ w pobli„u
przetwornicy cz†stotliwo…ci.

VLT�p to zastrze„ony znak towarowy.

1.2 Materia€y dodatkowe

Dodatkowe dost†pne materia€y opisuj‡ce zaawansowane
funkcje oraz procedury programowania i konserwacji
przetwornicy cz†stotliwo…ci.

… Zalecenia Projektowe przetwornicy cz€stotliwo•ci

VLT�p Midi Drive FC 280 zawieraj‡ szczegˆ€owe
informacje techniczne dotycz‡ce projektu i
aplikacji przetwornicy cz†stotliwo…ci.

… Przewodnik programowania przetwornicy cz€stot-

liwo•ci VLT�p Midi Drive FC 280 zawiera informacje
na temat programowania oraz pe€ne opisy
parametrˆw.

Firma Danfoss udost†pnia dodatkowe publikacje i
instrukcje. Patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/
technical-documentation/ w celu zapoznania si† z list‡.

1.3 Wersja dokumentu i oprogramowania

Niniejsza instrukcja jest regularnie przegl‡dana i aktuali-
zowana. Wszelkie sugestie dotycz‡ce ulepszania jej s‡ mile
widziane. Tabela 1.1 zawiera informacje dotycz‡ce wersji
dokumentu i odpowiadaj‡cej mu wersji oprogramowania.

Wersja Uwagi
Wersja oprogra-

mowania

MG07A5
Aktualizacja oprogramowania i

obs€uga modu€u pami†ci.
1.5

Tabela 1.1 Wersja dokumentu i oprogramowania

1.4 Opis produktu

1.4.1 U„ytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem

Przetwornica cz†stotliwo…ci to energoelektroniczny
sterownik silnika przeznaczony do:

… Sterowania pr†dko…ci‡ obrotow‡ silnika w
odpowiedzi na sprz†„enie zwrotne z systemu lub
na zdalne polecenia z zewn†trznych sterownikˆw.
Uk€ad nap†dowy sk€ada si† z przetwornicy
cz†stotliwo…ci, silnika oraz sprz†tu nap†dzanego
przez silnik.

… Monitorowania aspektˆw systemu i statusu
silnika.

Przetwornica cz†stotliwo…ci mo„e rˆwnie„ s€u„y‹ do
zabezpieczenia silnika przed przeci‡„eniem.

Zale„nie od kon•guracji  przetwornica cz†stotliwo…ci mo„e
by‹ u„ywana w niezale„nej aplikacji lub jako cz†…‹
wi†kszego urz‡dzenia lub wi†kszej instalacji.

Przetwornica cz†stotliwo…ci jest przeznaczona do u„ytku w
…rodowisku mieszkalnym, przemys€owym i komercyjnym
zgodnie z lokalnymi przepisami prawa i standardami.

NOTYFIKACJA
W •rodowisku mieszkalnym produkt ten mo†e
powodowa‡ zak€ˆcenia radiowe, ktˆrych ograniczenie
mo†e wymaga‡ podj‰cia dodatkowych krokˆw.

Przewidywalne niew€a•ciwe u†ycie
Nie nale„y u„ywa‹ przetwornicy cz†stotliwo…ci w
aplikacjach, ktˆre nie s‡ zgodne z okre…lonymi warunkami
pracy i …rodowiskami eksploatacji. Nale„y zapewni‹
zgodno…‹ z warunkami okre…lonymi w rozdzia‚ 9 Dane
techniczne.

1.4.2 Schemat blokowy przetwornicy
cz†stotliwo…ci

Ilustracja 1.1 przedstawia schemat blokowy wewn†trznych
cz†…ci sk€adowych przetwornicy cz†stotliwo…ci.
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Obszar Element Funkcje

1 Wej…cie zasilania
…Zasilanie AC przetwornicy

cz†stotliwo…ci.

2 Prostownik

…Mostek prostownika

przekszta€ca pr‡d AC wej…cia

na pr‡d DC do zasilania

inwertera.

3 Magistrala DC
…Obwˆd po…redni szyny DC

przekazuje pr‡d DC.

4 D€awik DC

…Filtruje pr‡d obwodu

po…redniego DC.

…Zapewniaj‡ ochron† przed

stanami nieustalonymi sieci

zasilaj‡cej.

…Zmniejsza pr‡d skuteczny

(RMS).

…Zwi†ksza wspˆ€czynnik mocy

oddawany do zasilania.

…Zmniejsza harmoniczne na

wej…ciu AC.

5
Bateria konden-

satorˆw

…Przechowuje moc DC.

…Zapewnia zasilanie podczas

krˆtkich zanikˆw mocy.

6 Inwerter

…Przekszta€ca pr‡d DC w

sterowany przebieg AC PWM

(pr‡d zmienny o ukszta€-

towanej fali i modulowanym

czasie trwania impulsu) do

sterowania zmiennym

wyj…ciem do silnika.

7 Wyj…cie do silnika
…Sterowane zasilanie trˆjfazowe

wyj…ciowe do silnika.

Obszar Element Funkcje

8 Obwˆd sterowania

…Moc wej…cia, przetwarzanie

wewn†trzne, wyj…cie oraz pr‡d

silnika s‡ monitorowane w

celu zapewnienia wydajnej

pracy, kontroli i sterowania.

…Interfejs u„ytkownika oraz

polecenia zewn†trzne s‡

monitorowane i wykonywane.

…Mo„liwe jest udost†pnienie

sterowania i wyj…cia statusu.

9 PFC

…Korekcja wspˆ€czynnika mocy

zmienia kszta€t fali pr‡du

pobieranego przez

przetwornic† cz†stotliwo…ci,

aby poprawi‹ wspˆ€czynnik

mocy.

10 Czopper hamulca

…Czopper (IGBT) hamulca jest

u„ywany w obwodzie

po…rednim DC do kontro-

lowania napi†cia DC, kiedy

obci‡„enie podaje energi† z

powrotem.

Ilustracja 1.1 Przyk€adowy schemat blokowy przetwornicy

cz‰stotliwo•ci

1.4.3 Rozmiary obudˆw i moce
znamionowe

Informacje o rozmiarach obudˆw i warto…ciach znamio-
nowych mocy, patrz rozdzia‚ 9.9 Rozmiary obudƒw, warto•ci
znamionowe mocy i wymiary.

1.4.4 Safe Torque O•  (STO)

Przetwornica cz†stotliwo…ci VLT�p Midi Drive FC 280
obs€uguje funkcj† Safe Torque O•  (STO). Informacje na
temat instalacji, uruchomienia, konserwacji oraz dane
techniczne funkcji STO zawiera rozdzia‚ 6 Safe Torque O„
(STO).
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1.5 Zezwolenia i certy•katy

089

 

Informacje na temat zgodno…ci z ADN (European
Agreement concerning International Carriage of Dangerous
Goods by Inland Waterways Ž europejsk‡ umow‡
dotycz‡c‡ mi†dzynarodowego przewozu towarˆw niebez-
piecznych drogami …rˆdl‡dowymi) zawiera rozdzia‚
Instalacja zgodna z ADN w Zaleceniach Projektowych

produktu VLT�p Midi Drive FC 280.

Przetwornica cz†stotliwo…ci spe€nia wymogi zachowywania
pami†ci w wysokich temperaturach zgodnie z norm‡ UL
508C. Wi†cej informacji znajduje si† w rozdziale Zabezpie-
czenie termiczne silnika w Zaleceniach Projektowych

przetwornic VLT�p Midi Drive FC 280.

Stosowane standardy i normy zgodno•ci dla funkcji STO
U„ywanie funkcji STO na zaciskach 37 i 38 wymaga
spe€nienia wszystkich wymaga‚ dotycz‡cych bezpie-
cze‚stwa, z uwzgl†dnieniem stosownych przepisˆw
prawnych, regulacji i wytycznych. Zintegrowana funkcja
STO spe€nia wymagania nast†puj‡cych norm:

… IEC/EN 61508:2010, SIL2

… IEC/EN 61800-5-2:2007, SIL2

… IEC/EN 62061:2015, SILCL SIL2

… EN ISO 13849-1:2015, kategoria 3 PL d

1.6 Utylizacja

Urz‡dze‚ zawieraj‡cych podzespo€y

elektryczne nie nale„y usuwa‹ wraz z

odpadami domowymi.

Nale„y je zbiera‹ oddzielnie, zgodnie z

wa„nymi i aktualnie obowi‡zuj‡cymi

lokalnymi przepisami prawa.

Wprowadzenie VLT�p Midi Drive FC 280
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2 Bezpiecze‚stwo

2.1 Symbole bezpiecze‚stwa

W niniejszym dokumencie wykorzystano poni„sze symbole
bezpiecze‚stwa:

OSTRZEŠENIE
Oznacza potencjalnie niebezpieczn„ sytuacj‰, ktˆra mo†e
skutkowa‡ •mierci„ lub powa†nymi obra†eniami.

UWAGA
Oznacza potencjalnie niebezpieczn„ sytuacj‰, ktˆra mo†e
skutkowa‡ niewielkimi lub umiarkowanymi obra†eniami.
Mo†e rˆwnie† przestrzega‡ przed niebezpiecznymi
dzia€aniami.

NOTYFIKACJA
Wskazuje wa†ne informacje, w tym informacje o
sytuacjach, ktˆre mog„ skutkowa‡ uszkodzeniem
urz„dze‚ lub mienia.

2.2 Wykwali•kowany personel

Bezproblemowa i bezpieczna praca przetwornicy cz†stot-
liwo…ci wymaga w€a…ciwego i pewnego transportu oraz
przechowywania, a tak„e w€a…ciwie wykonywanej obs€ugi i
konserwacji. Tylko wykwali•kowany personel mo„e
instalowa‹ lub obs€ugiwa‹ ten sprz†t.

Wykwali•kowany personel to przeszkolona obs€uga
upowa„niona do instalacji, uruchomienia, a tak„e do
konserwacji sprz†tu, systemˆw i obwodˆw zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Ponadto personel musi zna‹
instrukcje i …rodki bezpiecze‚stwa opisane w niniejszej
instrukcji.

2.3 ƒrodki ostro„no…ci

OSTRZEŠENIE
WYSOKIE NAPI‹CIE
Po pod€„czeniu zasilania wej•ciowego AC, zasilania DC
lub podzia€u obci„†enia w przetwornicach cz‰stotliwo•ci
wyst‰puje wysokie napi‰cie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne ni† wykwaliŒ-
kowany personel grozi •mierci„ lub powa†nymi
obra†eniami.

… Instalacj‰, rozruch i konserwacj‰ powinien
wykonywa‡ wy€„cznie wykwaliŒkowany
personel.

… Przed przyst„pieniem do jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawy nale†y u†y‡
odpowiedniego miernika napi‰cia, aby upewni‡
si‰, †e w przetwornicy cz‰stotliwo•ci nie ma
napi‰cia.

OSTRZEŠENIE
PRZYPADKOWY ROZRUCH
Je•li przetwornica cz‰stotliwo•ci jest pod€„czona do
zasilania AC, zasilania DC lub podzia€u obci„†enia, silnik
mo†e zosta‡ uruchomiony w ka†dej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy mo†e doprowadzi‡ do •mierci, powa†nych
obra†e‚ cia€a lub uszkodzenia mienia. Silnik mo†e zosta‡
uruchomiony za pomoc„ prze€„cznika zewn‰trznego,
polecenia przes€anego przez magistral‰ komunikacyjn„,
sygna€u wej•ciowego warto•ci zadanej z LCP, operacji
zdalnej z wykorzystaniem Oprogramowanie
konŒguracyjne MCT 10 lub poprzez usuni‰cie b€‰du.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:

… Od€„czy‡ przetwornic‰ cz‰stotliwo•ci od
zasilania.

… Przed programowaniem parametrˆw nacisn„‡
przycisk [Oƒ/Reset] na LCP.

… Przed pod€„czeniem przetwornicy cz‰stotliwo•ci
do zasilania AC, zasilania DC lub podzia€u
obci„†enia nale†y w pe€ni oprzewodowa‡ i
zmontowa‡ przetwornic‰ cz‰stotliwo•ci, silnik
oraz ka†dy nap‰dzany sprz‰t.

Bezpiecze‚stwo Instrukcja obs€ugi
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OSTRZEŠENIE
CZAS WY•ADOWANIA
Przetwornica cz‰stotliwo•ci zawiera kondensatory
obwodu po•redniego DC, ktˆre pozostaj„ na€adowane
nawet po od€„czeniu zasilania od przetwornicy. Wysokie
napi‰cie mo†e wyst‰powa‡ nawet wtedy, gdy ostrze-
gawcze diody LED s„ wy€„czone. Serwisowanie lub
naprawy urz„dzenia przed up€ywem okre•lonego czasu
od od€„czenia zasilania w razie nieroz€adowania konden-
satorˆw mog„ skutkowa‡ •mierci„ lub powa†nymi
obra†eniami.

… Zatrzyma‡ silnik.

… Od€„czy‡ zasilanie AC i zdalne Žrˆd€a zasilania
obwodu po•redniego DC, w tym zasilanie
akumulatorowe, UPS i po€„czenia obwodu
po•redniego DC z innymi przetwornicami
cz‰stotliwo•ci.

… Od€„czy‡ lub zablokowa‡ silnik PM.

… Zaczeka‡, a† kondensatory ca€kowicie si‰
wy€aduj„. Minimalny czas oczekiwania
okre•lono w Tabela 2.1.

… Przed przyst„pieniem do jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawy nale†y u†y‡
odpowiedniego miernika napi‰cia, aby upewni‡
si‰, †e kondensatory s„ ca€kowicie roz€adowane.

Napi‰cie [V]
Zakres mocy

[kW(KM)]

Minimalny czas

oczekiwania

(minuty)

200•240 0,37•3,7 (0,5•5) 4

380•480
0,37•7,5 (0,5•10) 4

11•22 (15•30) 15

Tabela 2.1 Czas wy€adowania

OSTRZEŠENIE
ZAGROŠENIE ZWI•ZANE Z PR•DEM
UP•YWOWYM
Pr„dy up€ywowe przekraczaj„ 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy cz‰stotliwo•ci
mo†e skutkowa‡ •mierci„ lub powa†nymi obra†eniami.

… Nale†y zapewni‡ poprawne uziemienie
urz„dzenia przez uprawnionego elektryka.

OSTRZEŠENIE
NIEBEZPIECZNY SPRZ‹T
Kontakt z obracaj„cymi si‰ wa€ami i sprz‰tem
elektrycznym mo†e skutkowa‡ •mierci„ lub powa†nymi
obra†eniami.

… Nale†y zagwarantowa‡, †e instalacj‰, rozruch i
konserwacj‰ b‰dzie wykonywa‡ tylko
przeszkolony i wykwaliŒkowany personel.

… Nale†y zagwarantowa‡, †e podczas
wykonywania prac elektrycznych przestrzegane
s„ krajowe i lokalne przepisy elektryczne.

… Nale†y post‰powa‡ zgodnie z procedurami
podanymi w tej instrukcji.

UWAGA
ZAGROŠENIE W PRZYPADKU WEWN‹TRZNEJ
AWARII
Wewn‰trzna awaria przetwornicy cz‰stotliwo•ci mo†e
skutkowa‡ powa†nymi obra†eniami, kiedy przetwornica
cz‰stotliwo•ci nie jest poprawnie zamkni‰ta.

… Przed pod€„czeniem zasilania nale†y si‰
upewni‡, †e wszystkie pokrywy bezpiecze‚stwa
znajduj„ si‰ na miejscu i s„ dobrze przymo-
cowane, aby nie istnia€o niebezpiecze‚stwo ich
przypadkowego otwarcia.

Bezpiecze‚stwo VLT�p Midi Drive FC 280
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3 Instalacja mechaniczna

3.1 Rozpakowywanie

3.1.1 Dostarczone elementy

Dostarczone elementy mog‡ si† rˆ„ni‹ zale„nie od
kon•guracji  produktu.

… Nale„y si† upewni‹, „e dostarczone elementy oraz
informacje na tabliczce znamionowej
odpowiadaj‡ informacjom zawartym w potwier-
dzeniu zamˆwienia.

… Nale„y sprawdzi‹ wygl‡d opakowania i
przetwornicy cz†stotliwo…ci pod k‡tem uszkodze‚
spowodowanych niew€a…ciwym obchodzeniem si†
z urz‡dzeniem podczas transportu. Wszelkie
uszkodzenia nale„y zg€osi‹ •rmie  transportowej.
Uszkodzone cz†…ci nale„y zachowa‹ na potrzeby
wyja…nienia.
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VLT

MADE IN
DENMARK

T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX

0.37kW 0.5HP
IN: 3x380-480V  50/60Hz,  1.2/1.0A
OUT: 3x0-Vin 0-500Hz,  1.2/1.1A
IP20

P/N: 134U2184        S/N: 000000G000

Midi Drive
www.danfoss.com

CAUTION / ATTENTION:

WARNING / AVERTISSEMENT:

See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles

Enclosure: See manual
5AF3 E358502  IND.CONT.EQ.         

Stored charge, wait 4 min. 
Charge résiduelle, attendez 4 min.
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ID 0600000000

Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark
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1 Logo produktu

2 Nazwa produktu

3 Utylizacja

4 Oznaczenie CE

5 Numer seryjny

6 Logo T•V

7 Logo UkrSEPRO

8 Kod kreskowy

9 Kraj pochodzenia

10 Odwo€anie do typu obudowy

11 Logo EAC

12 Logo RCM

13 Odwo€anie do certy•katu UL

14 Dane techniczne Ž ostrze„enie

15 Logo UL

16 Warto…‹ znamionowa IP

17
Napi†cie wyj…ciowe, cz†stotliwo…‹ i pr‡d (przy niskim/

wysokim napi†ciu)

18
Napi†cie wej…ciowe, cz†stotliwo…‹ i pr‡d (przy niskim/

wysokim napi†ciu)

19 Moc znamionowa

20 Numer zamˆwieniowy

21 Kod typu

Ilustracja 3.1 Tabliczka znamionowa produktu (przyk€ad)

NOTYFIKACJA
Nie nale†y zdejmowa‡ tabliczki znamionowej z
przetwornicy cz‰stotliwo•ci. Grozi to utrat„ gwarancji.
Wi‰cej informacji na temat kodu typu znajduje si‰ w
rozdziale Kod typu w Zaleceniach Projektowych

przetwornic VLT�p Midi Drive FC 280.

3.1.2 Magazynowanie

Nale„y si† upewni‹, „e wymagania dotycz‡ce magazy-
nowania zosta€y spe€nione. Szczegˆ€owe informacje zawiera
rozdzia‚ 9.4 Warunki otoczenia.

3.2 ƒrodowisko instalacji

NOTYFIKACJA
W •rodowiskach z unosz„cymi si‰ w powietrzu cieczami
lotnymi, cz„steczkami sta€ymi lub †r„cymi gazami nale†y
si‰ upewni‡, †e klasa IP/typu urz„dzenia odpowiada
•rodowisku instalacji. Niespe€nienie wymaga‚
dotycz„cych warunkˆw otoczenia mo†e spowodowa‡
skrˆcenie okresu eksploatacji przetwornicy cz‰stot-
liwo•ci. Nale†y si‰ upewni‡, †e zosta€y spe€nione
wymagania dotycz„ce wilgotno•ci powietrza,
temperatury i wysoko•ci n.p.m.

Drgania i udary
Przetwornica cz†stotliwo…ci spe€nia wymogi dla urz‡dze‚
montowanych na …cianach i pod€ogach w budynkach
produkcyjnych oraz na panelach przykr†canych do …cian
lub pod€ˆg.

Szczegˆ€owe dane techniczne dotycz‡ce warunkˆw
otoczenia zawiera rozdzia‚ 9.4 Warunki otoczenia.

Instalacja mechaniczna Instrukcja obs€ugi
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3.3 Monta„

NOTYFIKACJA
Niew€a•ciwy monta† mo†e doprowadzi‡ do
przegrzewania si‰ i obni†onej wydajno•ci pracy
jednostki.

Ch€odzenie

… Nale„y zapewni‹ odst†py 100 mm u gˆry i do€u
w celu umo„liwienia obiegu powietrza
ch€odzenia.

Podnoszenie

… Aby okre…li‹ bezpieczny sposˆb podnoszenia
jednostki, nale„y sprawdzi‹ jej ci†„ar. Patrz
rozdzia‚ 9.9 Rozmiary obudƒw, warto•ci
znamionowe mocy i wymiary.

… Nale„y upewni‹ si†, „e urz‡dzenie dŒwigowe jest
odpowiednie do tego zadania.

… W razie potrzeby nale„y przenie…‹ jednostk† za
pomoc‡ dŒwignika, dŒwigu lub wˆzka wid€owego
o odpowiedniej no…no…ci znamionowej.

… Do podnoszenia jednostki nale„y u„y‹ przezna-
czonych do tego pier…cieni, je…li jednostka jest w
nie wyposa„ona.

Monta†

W celu dopasowania do otworˆw monta„owych VLT�p Midi
Drive FC 280 nale„y skontaktowa‹ si† z lokalnym dostawc‡
Danfoss, aby zamˆwi‹ oddzieln‡ p€yt† tyln‡.

Aby zamontowa‹ przetwornic† cz†stotliwo…ci:
1. Nale„y upewni‹ si†, „e miejsce monta„u ma

wystarczaj‡c‡ no…no…‹, by unie…‹ ci†„ar jednostki.
Przetwornice cz†stotliwo…ci mog‡ by‹ instalowane
obok siebie.

2. Umie…ci‹ jednostk† jak najbli„ej silnika. Kable
silnika powinny by‹ jak najkrˆtsze.

3. W celu zapewnienia obiegu powietrza ch€odzenia
jednostk† nale„y przymocowa‹ do jednolitej,
p€askiej powierzchni lub do opcjonalnej p€yty
tylnej.

4. Do mocowania na…ciennego nale„y u„y‹
pod€u„nych otworˆw monta„owych, je„eli takie
zapewniono.

NOTYFIKACJA
Wymiary otworˆw monta†owych • patrz
rozdzia€ 9.9 Rozmiary obud•w, warto‚ci znamionowe mocy
i wymiary.

3.3.1 Monta„ szeregowy

Monta† szeregowy

Wszystkie jednostki VLT�p Midi Drive FC 280 mog‡ by‹
instalowane obok siebie w po€o„eniu pionowym lub
poziomym. Jednostki nie wymagaj‡ dodatkowej wentylacji
z boku.
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Ilustracja 3.2 Monta† szeregowy

NOTYFIKACJA
RYZYKO PRZEGRZANIA
Je•li u†ywany jest zestaw do konwersji IP21,
zamontowanie jednostek obok siebie mo†e prowadzi‡ do
przegrzania i uszkodzenia jednostki.

… Wymagany jest co najmniej 30 mm odst‰p
mi‰dzy kraw‰dziami gˆrnej pokrywy zestawu
do konwersji IP21.

3.3.2 Monta„ poziomy
13
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G

Ilustracja 3.3 Prawid€owy sposˆb monta†u poziomego (lewym

bokiem do do€u)

Instalacja mechaniczna VLT�p Midi Drive FC 280
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Ilustracja 3.4 Nieprawid€owy sposˆb monta†u poziomego

(prawym bokiem do do€u)

3.3.3 Zestaw odsprz†gaj‡cy dla magistrali

Zestaw odsprz†gaj‡cy dla magistrali zapewnia mocowanie
mechaniczne i elektryczne oraz ekranowanie kabli dla
nast†puj‡cych wariantˆw kaset steruj‡cych:

… Kaseta steruj‡ca z opcj‡ PROFIBUS.

… Kaseta steruj‡ca z opcj‡ PROFINET.

… Kaseta steruj‡ca z opcj‡ CANOpen.

… Kaseta steruj‡ca z opcj‡ Ethernet.

… Kaseta steruj‡ca z opcj‡ POWERLINK.

Ka„dy zestaw odsprz†gaj‡cy dla magistrali zawiera jedn‡
poziom‡ i jedn‡ pionow‡ p€ytk† odsprz†gaj‡c‡ mocowania
mechanicznego. Zamontowanie pionowej p€ytki odsprz†-
gaj‡cej mocowania mechanicznego jest opcjonalne.
Pionowa p€ytka odsprz†gaj‡ca mocowania mechanicznego
zapewnia lepsze wsparcie mechaniczne dla z€‡czy i kabli
PROFINET, Ethernet i POWERLINK.

3.3.4 Monta„

Zamontowa‹ zestaw do odsprz†gania magistrali:
1. Umie…ci‹ poziom‡ p€ytk† odsprz†gaj‡c‡

mocowania mechanicznego na kasecie steruj‡cej
zamontowanej w przetwornicy cz†stotliwo…ci i
przymocowa‹ p€ytk† przy u„yciu 2 wkr†tˆw, jak
pokazuje Ilustracja 3.5. Moment dokr†cania to
0,7•1,0 Nm.

2. Opcjonalnie: Zamocowa‹ pionow‡ p€ytk†
odsprz†gaj‡c‡ mocowania mechanicznego w
nast†puj‡cy sposˆb:

2a Wyj‡‹ dwie spr†„yny mechaniczne i dwa
metalowe zaciski z p€ytki poziomej.

2b Zamontowa‹ spr†„yny mechaniczne i
metalowe zaciski na p€ytce pionowej.

2c Przymocowa‹ p€ytk† za pomoc‡ dwˆch
…rub, jak pokazano na Ilustracja 3.6.
Moment dokr†cania to 0,7•1,0 Nm.

NOTYFIKACJA
Je•li u†ywana jest gˆrna pokrywa IP21, nie nale†y
montowa‡ pionowej p€ytki odsprz‰gaj„cej mocowania
mechanicznego, poniewa† jej wysoko•‡ uniemo†liwia
poprawne zamocowanie gˆrnej pokrywy IP21.

1

2

3
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1 Spr†„yny mechaniczne

2 Metalowe zaciski

3 ƒruby

Ilustracja 3.5 Mocowanie poziomej p€ytki odsprz‰gaj„cej

mocowania mechanicznego za pomoc„ •rub.

Instalacja mechaniczna Instrukcja obs€ugi
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1

2

1 Pionowa p€ytka odsprz†gaj‡ca mocowania

mechanicznego

2 ƒruby

Ilustracja 3.6 Mocowanie pionowej p€ytki odsprz‰gaj„cej

mocowania mechanicznego za pomoc„ •rub.

Ilustracja 3.5 i Ilustracja 3.6 przedstawiaj‡ d€awiki oparte na
protokole Ethernet (RJ45). Rzeczywisty typ d€awika zale„y
od wybranego wariantu magistrali komunikacyjnej dla
przetwornicy cz†stotliwo…ci.

3. Nale„y zapewni‹ w€a…ciwe oprzewodowanie kabli
magistrali komunikacyjnej (PROFIBUS/CANopen)
lub wcisn‡‹ d€awiki kablowe (RJ45 dla PROFINET/
POWERLINK/Ethernet/IP) do gniazd w kasecie
steruj‡cej.

4. 4a Umie…ci‹ kable PROFIBUS/CANopen
mi†dzy spr†„ynowymi metalowymi
zaciskami w celu zapewnienia
mocowania mechanicznego i kontaktu
elektrycznego mi†dzy ekranowanymi
sekcjami kabli i zaciskˆw.

4b Umie…ci‹ kable PROFINET/POWERLINK/
Ethernet/IP mi†dzy spr†„ynowymi
metalowymi zaciskami w celu
zapewnienia mocowania mechanicznego
i kontaktu elektrycznego mi†dzy
kablami i zaciskami.

Instalacja mechaniczna VLT�p Midi Drive FC 280
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4 Instalacja elektryczna

4.1 Instrukcje bezpiecze‚stwa

Patrz rozdzia‚ 2 Bezpiecze…stwo. w celu zapoznania si† z
ogˆlnymi instrukcjami bezpiecze‚stwa.

OSTRZEŠENIE
NAPI‹CIE INDUKOWANE
Napi‰cie indukowane z kabli wyj•cia silnika rˆ†nych
przetwornic cz‰stotliwo•ci prowadzonych razem mo†e
spowodowa‡ na€adowanie kondensatorˆw w sprz‰cie
nawet wtedy, gdy jest on wy€„czony i zablokowany.
Niepoprowadzenie wyj•ciowych kabli silnika osobno lub
nieu†ycie kabli ekranowanych mo†e skutkowa‡ •mierci„
lub powa†nymi obra†eniami.

… Wyj•ciowe kable silnika nale†y poprowadzi‡
osobno.

… U†y‡ kabli ekranowanych.

… Zablokowa‡ wszystkie przetwornice cz‰stot-
liwo•ci rˆwnocze•nie.

OSTRZEŠENIE
RYZYKO PORAŠENIA PR•DEM
Przetwornica cz‰stotliwo•ci mo†e generowa‡ pr„d DC w
przewodzie uziemienia, co mo†e skutkowa‡ •mierci„ lub
powa†nymi obra†eniami.

… Kiedy wy€„cznik rˆ†nicowopr„dowy RCD jest
u†ywany jako zabezpieczenie przed udarem, po
stronie zasilania wolno u†ywa‡ tylko wy€„cznika
rˆ†nicowopr„dowego RCD typu B.

Niezastosowanie si‰ do zalece‚ oznacza, †e wy€„cznik
rˆ†nicowopr„dowy RCD nie mo†e zagwarantowa‡
zak€adanej ochrony.

Ochrona przed przet‰†eniem

… W przypadku aplikacji z wieloma silnikami
wymagany jest dodatkowy sprz†t ochronny
mi†dzy przetwornic‡ cz†stotliwo…ci a silnikiem, na
przyk€ad chroni‡cy przed zwarciem lub
zapewniaj‡cy zabezpieczenie termiczne silnika.

… Zabezpieczenie przed zwarciami i ochrona przed
przet†„eniem wymagaj‡ zabezpieczenia wej…cia
przy u„yciu bezpiecznikˆw. W przypadku braku
fabrycznych bezpiecznikˆw musi je zapewni‹
instalator. Informacje o maksymalnych
warto…ciach znamionowych bezpiecznikˆw
zawiera rozdzia‚ 9.8 Bezpieczniki i wy‚†czniki.

Typy i warto•ci znamionowe przewodˆw

… Ca€e okablowanie musi by‹ zgodne z mi†dzynaro-
dowymi oraz lokalnymi przepisami dotycz‡cymi

przekrojˆw poprzecznych kabli oraz temperatury
otoczenia.

… Zalecenie dotycz‡ce przewodu zasilania:
przewody o „y€ach miedzianych z warto…ci‡
znamionow‡ co najmniej 75�rC (167 �rF).

Zalecane rozmiary i typy przewodˆw zawiera
rozdzia‚ 9.5 Dane techniczne kabli.

4.2 Instalacja zgodna z wymogami
kompatybilno…ci elektromagnetycznej
(EMC)

Aby zapewni‹ instalacj† elektryczn‡ zgodn‡ z wymogami
kompatybilno…ci elektromagnetycznej (EMC), nale„y
post†powa‹ zgodnie z instrukcjami podanymi w
rozdzia‚ 4.3 Uziemienie, rozdzia‚ 4.4 Rysunek schematyczny
okablowania, rozdzia‚ 4.6 Pod‚†czenie silnika i 
rozdzia‚ 4.8 Okablowanie sterowania.

4.3 Uziemienie

OSTRZEŠENIE
ZAGROŠENIE ZWI•ZANE Z PR•DEM
UP•YWOWYM
Pr„dy up€ywowe przekraczaj„ 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy cz‰stotliwo•ci
mo†e skutkowa‡ •mierci„ lub powa†nymi obra†eniami.

… Nale†y zapewni‡ poprawne uziemienie
urz„dzenia przez uprawnionego elektryka.

Wymagania dotycz„ce bezpiecze‚stwa elektrycznego

… Przetwornic† cz†stotliwo…ci nale„y uziemi‹
zgodnie z maj‡cymi zastosowanie standardami i
dyrektywami.

… Zasilanie wej…ciowe, moc silnika i okablowanie
sterowania wymagaj‡ dedykowanych przewodˆw
uziemienia.

… Nie wolno uziemia‹ wi†cej ni„ jednej
przetwornicy cz†stotliwo…ci w uk€adzie
€a‚cuchowym (patrz Ilustracja 4.1).

… Po€‡czenia przewodu uziemienia musz‡ by‹ jak
najkrˆtsze.

… Nale„y przestrzega‹ wymaga‚ producenta silnika
dotycz‡cych okablowania.

… Minimalny przekrˆj poprzeczny kabla dla
przewodˆw uziemienia: 10 mm2 (7 AWG).

… Dwa zako‚czone oddzielnie przewody uziemienia,
oba zgodne z wymaganiami dotycz‡cymi
wymiarˆw.

Instalacja elektryczna Instrukcja obs€ugi
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PE

PE

Ilustracja 4.1 Zasady uziemienia

Wymagania dotycz„ce instalacji zgodnej z wymogami
kompatybilno•ci elektromagnetycznej (EMC)

… Nale„y ustali‹ styk elektryczny mi†dzy ekranem
kabla i obudow‡ przetwornicy cz†stotliwo…ci przy
u„yciu metalowych d€awikˆw kablowych lub
zaciskˆw, w ktˆre wyposa„ony jest sprz†t (patrz
rozdzia‚ 4.6 Pod‚†czenie silnika).

… Zaleca si† u„ycie przewodu linkowego g†stego
celem ograniczenia przepi†‹.

… Nie wolno u„ywa‹ skr†conych odcinkˆw ekranu
kabla.

NOTYFIKACJA
WYR‘WNANIE POTENCJA•‘W
Istnieje ryzyko przebi‡ impulsowych, gdy potencja€
uziemienia mi‰dzy przetwornic„ cz‰stotliwo•ci i
systemem sterowania jest rˆ†ny. Mi‰dzy elementami
systemu nale†y zainstalowa‡ kable wyrˆwnawcze.
Zalecany przekrˆj poprzeczny kabla: 16 mm2 (6 AWG).

Instalacja elektryczna VLT�p Midi Drive FC 280
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4.4 Rysunek schematyczny okablowania

W tej sekcji przedstawiono sposˆb okablowania przetwornicy cz†stotliwo…ci.

Power
input 

Switch mode
power supply

Motor

Analog output 

interface

(PNP) = Source 
(NPN) = Sink

ON = Terminated
OFF = Open

Brake
resistor

91 (L1/N)
92 (L2/L)
93 (L3)

PE

50 (+10 V OUT) 

53 (A IN) 2)

54 (A IN)

55 (COM digital/analog I/O) 

0/4��20  mA

12 (+24 V OUT)

13 (+24 V OUT)

18 (D IN)

10 V DC
15 mA 100 mA

+ - + -

(U) 96
(V) 97

(W) 98
(PE) 99

(A OUT) 42

(P RS485)       68

(N RS485)      69

(COM RS485) 61

0 V

5 V

S801

0/4��20 mA

RS485RS485

03 

+10 V DC

0��10 V DC

24 V DC

02

01

24 V (NPN)
 0 V (PNP)

 0 V (PNP)
24 V (NPN)

19 (D IN)

24 V (NPN)
 0 V (PNP)

17 V

 0 V

 0 V (PNP)
24 V (NPN)

29 (D IN)

24 V (NPN)
 0 V (PNP)

 0 V (PNP)
24 V (NPN)

33 (D IN)

32 (D IN)

38 (STO2)4)

37 (STO1)4)

95

P 5-00

2
1 O

N
(+DC/R+) 89

(R-) 81

0��10 V DC

(-DC) 88

RFI

 0 V

250 V AC, 3 A

Relay 1

1)

3)

5)

5)

13
0B

E
20

2.
19

27 (D IN/OUT)6)

Ilustracja 4.2 Podstawowy rysunek schematyczny okablowania

A = analogowe, D = cyfrowe
1) Wbudowany czopper (IGBT) hamulca jest dost€pny tylko w jednostkach trƒjfazowych.
2) Zacisk 53 mo‡e byˆ rƒwnie‡ u‡ywany jako wej•cie cyfrowe.
3) Prze‚†cznik S801 (zacisk magistrali) mo‡e s‚u‡yˆ do terminacji portu RS485 (zaciski 68 i 69).
4) Patrz rozdzia‚ 6 Safe Torque O„  (STO) w celu w‚a•ciwego okablowania funkcji STO.
5) Przetwornica cz€stotliwo•ci S2 (jednofazowa 200‰240 V) nie obs‚uguje aplikacji z podzia‚em obci†‡enia.
6) Maksymalne napi€cie wynosi 17 V dla zacisku 27 jako wyj•cia analogowego.
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1 PLC 10 Przewˆd zasilania (nieekranowany)

2 Przewˆd wyrˆwnawczy min. 16 mm2 (6 AWG) 11 Stycznik wyj…ciowy itd.

3 Przewody sterownicze 12 Izolacja kabla zdj†ta

4 Co najmniej 200 mm (7,87 cala) odst†p mi†dzy przewodami

sterowniczymi, kablami silnika i przewodami zasilania.

13 Szyna zbiorcza wspˆlnej masy. Nale„y przestrzega‹ krajowych

i lokalnych przepisˆw dotycz‡cych uziemienia szafy steruj‡cej.

5 Zasilanie 14 Rezystor hamowania

6 Go€a (niemalowana) powierzchnia 15 Skrzynka metalowa

7 Podk€adki odginane z†bate zewn†trzne 16 Pod€‡czenie do silnika

8 Kabel rezystora hamowania (ekranowany) 17 Silnik

9 Kabel silnika (ekranowany) 18 D€awik kablowy EMC

Ilustracja 4.3 Typowe po€„czenie elektryczne
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4.5 Dost†p

… Odkr†ci‹ pokryw† za pomoc‡ wkr†taka. Patrz
Ilustracja 4.4.

13
0B

C
50

4.
11

Ilustracja 4.4 Dost‰p do okablowania sterowania

4.6 Pod€‡czenie silnika

OSTRZEŠENIE
NAPI‹CIE INDUKOWANE
Napi‰cie indukowane z wyj•ciowych kabli silnika
prowadzonych razem mo†e spowodowa‡ na€adowanie
kondensatorˆw w sprz‰cie nawet wtedy, gdy jest on
wy€„czony i zabezpieczony przed w€„czeniem. Niepopro-
wadzenie wyj•ciowych kabli silnika osobno lub nieu†ycie
kabli ekranowanych mo†e skutkowa‡ •mierci„ lub
powa†nymi obra†eniami.

… Wyj…ciowe kable silnika nale„y poprowadzi‹
osobno.

… u„y‹ kabli ekranowanych.

… Nale„y przestrzega‹ krajowych i lokalnych
przepisˆw elektrycznych dotycz‡cych rozmiarˆw
kabli. Maksymalne przekroje kabli, patrz 
rozdzia‚ 9.1 Dane elektryczne.

… Nale„y przestrzega‹ wymaga‚ producenta silnika
dotycz‡cych okablowania.

… Otwory na okablowanie silnika i panele dost†pu
znajduj‡ si† u podstawy jednostek o stopniu
ochrony IP21/Typ 1.

… Nie nale„y pod€‡cza‹ urz‡dzenia rozruchowego
lub prze€‡cznika biegunowo…ci (na przyk€ad
silnika Dahlander lub pier…cieniowego silnika
indukcyjnego) mi†dzy przetwornic‡ cz†stotliwo…ci
a silnikiem.

Procedura
1. Zdj‡‹ cz†…‹ zewn†trznej izolacji kabla.

2. Umie…ci‹ kabel ze zdj†t‡ izolacj‡ pod zaciskiem
kabla w celu jego mechanicznego zamocowania i
utworzenia elektrycznego styku mi†dzy os€on‡
kabla i uziemieniem.

3. Pod€‡czy‹ kabel uziemienia do najbli„szego
zacisku uziemienia zgodnie z instrukcjami
uziemienia podanymi w rozdzia‚ 4.3 Uziemienie.
Patrz Ilustracja 4.5.

4. Pod€‡czy‹ 3-fazowe okablowanie silnika do
zaciskˆw 96 (U), 97 (V) i 98 (W); patrz
Ilustracja 4.5.

5. Dokr†ci‹ zaciski zgodnie z informacjami
podanymi w rozdzia‚ 9.7 Momenty dokr€cania
z‚†czy.

13
0B

D
53

1.
10

U
V

W

96
97

98

Ilustracja 4.5 Pod€„czenie silnika

Pod€‡czenie zasilania, silnika i uziemienia dla jedno- i trˆjfa-
zowych przetwornic cz†stotliwo…ci przedstawia
odpowiednio Ilustracja 4.6, Ilustracja 4.7 i Ilustracja 4.8.
Rzeczywista kon•guracja zale„y od typu jednostki i
wyposa„enia opcjonalnego.
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Ilustracja 4.6 Pod€„czenie zasilania, silnika i uziemienia dla

jednostek jednofazowych
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Ilustracja 4.7 Pod€„czenie zasilania, silnika i uziemienia dla

jednostek trˆjfazowych (K1, K2, K3)

13
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E
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Ilustracja 4.8 Pod€„czenie zasilania, silnika i uziemienia dla

jednostek trˆjfazowych (K4, K5)

4.7 Pod€‡czenie zasilania AC

… Nale„y dobra‹ przekrˆj (rozmiar) przewodˆw na
podstawie pr‡du wej…ciowego przetwornicy
cz†stotliwo…ci. Patrz maksymalne rozmiary
przewodˆw w cz†…ci rozdzia‚ 9.1 Dane elektryczne.

… Nale„y przestrzega‹ krajowych i lokalnych
przepisˆw elektrycznych dotycz‡cych rozmiarˆw
kabli.

Procedura
1. Pod€‡czy‹ przewody silnopr‡dowe zasilania AC do

zaciskˆw N i L w przypadku urz‡dze‚ z jedn‡ faz‡
(patrz Ilustracja 4.6) lub do zaciskˆw L1, L2 i L3 w
przypadku urz‡dze‚ trˆjfazowych (patrz
Ilustracja 4.7).

2. W zale„no…ci od kon•guracji  sprz†tu zasilanie
wej…ciowe nale„y pod€‡czy‹ do zaciskˆw
wej…ciowych zasilania lub roz€‡cznika
wej…ciowego.

3. Wykona‹ uziemienie kabla zgodnie z instrukcjami
uziemiania przedstawionymi w
rozdzia‚ 4.3 Uziemienie.

4. Je…li przetwornica cz†stotliwo…ci jest zasilana z
izolowanego Œrˆd€a (zasilanie IT lub nieuziemiony
trˆjk‡t) lub z TT/TN-S z uziemion‡ nog‡
(uziemiony trˆjk‡t), nale„y si† upewni‹, „e …ruba
•ltru  RFI jest wykr†cona. Wyj†cie …ruby RFI
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zapobiega uszkodzeniu obwodu po…redniego i
ogranicza doziemne pr‡dy pojemno…ciowe
zgodnie z norm‡ IEC 61800-3 (patrz Ilustracja 9.2,
…ruba RFI znajduje si† na bocznej powierzchni
przetwornicy cz†stotliwo…ci).

4.8 Okablowanie sterowania

4.8.1 Typy zaciskˆw sterowania

Ilustracja 4.9 przedstawia zdejmowane d€awiki przetwornicy
cz†stotliwo…ci. Funkcje zaciskˆw i ich nastawy domy…lne
przedstawiono w Tabela 4.1 i Tabela 4.2.
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1 2

3

Ilustracja 4.9 Po€o†enie zaciskˆw sterowania
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37 38 12 13 18 19 27 29 32 33 61

42 53 54 50 55

68 69

1

3

2

Ilustracja 4.10 Numery zaciskˆw

Szczegˆ€owe informacje o warto…ciach znamionowych
zaciskˆw zawiera rozdzia‚ 9.6 Wej•cia/wyj•cia sterowania i
dane sterowania.

Zacisk Parametr
Nastawy

domy•lne
Opis

We/Wy cyfrowe, We/Wy impulsowe, enkoder

12, 13 • +24 V DC

Napi†cie zasilania

24 V DC.

Maksymalny pr‡d

wyj…ciowy 100 mA

dla wszystkich

obci‡„e‚ 24 V.

Zacisk Parametr
Nastawy

domy•lne
Opis

18

Parametr 5-10 T

erminal 18

Digital Input

[8] Start

Wej…cia cyfrowe

19

Parametr 5-11 T

erminal 19

Digital Input

[10] Zmiana

kierunku obr.

27

Parametr 5-01 T

erminal 27

Mode

Parametr 5-12 T

erminal 27

Digital Input

Parametr 5-30 T

erminal 27

Digital Output

Wej•cie

cyfrowe [2]

Wybieg

silnika,

odwrƒcony

Wyj•cie

cyfrowe [0]

Brak

dzia‚ania

Ustawia zacisk

jako wej…cie

cyfrowe, wyj…cie

cyfrowe lub

wyj…cie impulsowe.

Ustawienie

domy…lne to

wej…cie cyfrowe.

29

Parametr 5-13 T

erminal 29

Digital Input

[14] Jog Š

praca

manewrowa

Wej…cie cyfrowe

32

Parametr 5-14 T

erminal 32

Digital Input

[0] Brak

dzia‚ania

Wej…cie cyfrowe,

enkoder 24 V.

Zacisk 33 mo„e

by‹ rˆwnie„

u„ywany jako

wej…cie

impulsowe.

33

Parametr 5-15 T

erminal 33

Digital Input

[0] Brak

dzia‚ania

37, 38 • STO
Wej…cia funkcji

bezpiecze‚stwa

Wej•cia/wyj•cia analogowe

42

Parametr 6-91 T

erminal 42

Analog Output

[0] Brak

dzia‚ania

Programowalne

wyj…cie

analogowe. Sygna€

analogowy ma

parametry 0•20

mA lub 4•20 mA

dla maksymalnie

500 �Ö. Mo„na

rˆwnie„ skon•-

gurowa‹ jako

wyj…cia cyfrowe

50 • +10 V DC

Zasilanie

analogowe 10 V

DC. Dla potencjo-

metrˆw i

termistorˆw

obci‡„enie

maksymalnie 15

mA.
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Zacisk Parametr
Nastawy

domy•lne
Opis

53

Grupa

parametrƒw

6-1* Analog

Input 53 (6-1*

Wej•cie

analogowe 53)

•

Wej…cie

analogowe.

Obs€ugiwany jest

tylko tryb

napi†ciowy. Mo„e

by‹ tak„e u„ywane

jako wej…cie

cyfrowe.

54

Grupa

parametrƒw

6-2* Analog

Input 54 (6-2*

Wej•cie

analogowe 54)

•

Wej…cie

analogowe.

Mo„liwo…‹ wyboru

mi†dzy trybem

napi†cia a trybem

nat†„enia (pr‡du).

55 • •

Masa dla wej…‹

cyfrowych i

analogowych.

Tabela 4.1 Opisy zaciskˆw • Wej•cia/wyj•cia cyfrowe,

Wej•cia/wyj•cia analogowe

Zacisk Parametr
Nastawy

domy•lne
Opis

Komunikacja szeregowa

61 • •

Zintegrowany •ltr

RC dla ekranu

kabla. S€u„y

WYŠ‘CZNIE do

pod€‡czania

ekranu w razie

problemˆw z

kompatybilno…ci‡

elektromagne-

tyczn‡ (EMC).

68 (+)

Grupa

parametrƒw

8-3* Ustaw.

portu FC

•
Interfejs RS485. Na

karcie steruj‡cej

znajduje si†

prze€‡cznik dla

rezystancji

zako‚czenia.
69 (-)

Grupa

parametrƒw

8-3* Ustaw.

portu FC

•

PrzekaŽniki

Zacisk Parametr
Nastawy

domy•lne
Opis

01, 02, 03
Parametr 5-40 F

unction Relay

[1] Sterow.

gotowe

Wyj…cie przekaŒ-

nikowe kszta€tu C.

Te wyj…cia przekaŒ-

nikowe s‡

rozmieszczone w

sposˆb zale„ny od

rozmiaru i

kon•guracji

przetwornicy

cz†stotliwo…ci. Do

pod€‡czenia

napi†cia AC lub

DC oraz obci‡„enia

rezystancyjnego

lub indukcyjnego.

Tabela 4.2 Opisy zaciskˆw • komunikacja szeregowa

4.8.2 Pod€‡czanie przewodˆw do zaciskˆw
sterowania

D€awiki zaciskˆw sterowania mo„na odpi‡‹ od
przetwornicy cz†stotliwo…ci, aby u€atwi‹ instalacj†, tak jak
pokazano na Ilustracja 4.9.

Wi†cej szczegˆ€owych informacji o okablowaniu funkcji
STO zawiera rozdzia‚ 6 Safe Torque O„  (STO).

NOTYFIKACJA
Przewody sterownicze powinny by‡ jak najkrˆtsze i
oddzielone od przewodˆw silnopr„dowych mocy w celu
zminimalizowania zak€ˆce‚.

1. Poluzowa‹ …ruby zaciskˆw.

2. Wsun‡‹ ekranowane przewody sterownicze w
gniazda.

3. Dokr†ci‹ …ruby zaciskˆw.

4. Upewni‹ si†, „e styk trzyma mocno i „e przewˆd
nie jest obluzowany. LuŒne przewody sterowania
mog‡ powodowa‹ usterki urz‡dze‚ lub
nieoptymaln‡ prac†.

Przekroje poprzeczne kabli do zaciskˆw sterowania
przedstawiono w rozdzia‚ 9.5 Dane techniczne kabli, a
typowe po€‡czenia przewodˆw sterowniczych opisano w
rozdzia‚ 7 Przyk‚ady aplikacji.
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4.8.3 W€‡czanie pracy silnika (zacisk 27)

Przetwornice cz†stotliwo…ci pracuj‡ce z domy…lnym progra-
mowaniem fabrycznym wymagaj‡ za€o„enia przewodu
po€‡czeniowego (zworki) mi†dzy zaciskami 12 (lub 13) i 27.

… Zacisk wej…cia cyfrowego 27 s€u„y do odbioru
polecenia blokady zewn†trznej sygna€em
napi†ciowym 24 V DC.

… Je„eli „adne urz‡dzenie blokuj‡ce nie jest
u„ywane, nale„y po€‡czy‹ zwork‡ zacisk
sterowania 12 (zalecany) lub 13 z zaciskiem 27.
Zworka zapewnia wewn†trzny sygna€ 24 V na
zacisku 27.

… Dotyczy tylko GLCP: Je„eli wiersz statusu na dole
ekranu LCP wy…wietla AUTOMATYCZNY ZDALNY
WYBIEG SILNIKA, oznacza to, „e jednostka jest
gotowa do pracy, ale nie otrzymuje sygna€u
wej…ciowego na zacisku 27.

NOTYFIKACJA
START NIEMOŠLIWY
Przetwornica cz‰stotliwo•ci nie mo†e pracowa‡ bez
sygna€u na zacisku 27, chyba †e zacisk 27 zostanie
przeprogramowany.

4.8.4 Sterowanie hamulcem mechanicznym

W aplikacjach dŽwigowych przy podnoszeniu/
opuszczaniu wymagane jest sterowanie hamulcem
elektromechanicznym.

… Sterowanie hamulcem odbywa si† za pomoc‡
dowolnego wyj…cia przekaŒnikowego lub
cyfrowego (zacisk 27).

… Tak d€ugo, jak przetwornica cz†stotliwo…ci nie
mo„e utrzyma‹ silnika w bezruchu, na przyk€ad z

powodu zbyt du„ego obci‡„enia, nale„y
utrzymywa‹ wyj…cie zamkni†te (bez napi†cia).

… W aplikacjach wykorzystuj‡cych hamulec elektro-
mechaniczny nale„y wybra‹ [32] Sterowanie
hamulcem mechanicznym w grupie parametrƒw
5-4* Przeka‹niki.

… Hamulec zostaje zwolniony, kiedy pr‡d silnika
przekracza warto…‹ zaprogramowan‡ w
parametr 2-20 Release Brake Current.

… Hamulec zostaje za€‡czony, kiedy cz†stotliwo…‹
wyj…ciowa jest mniejsza od cz†stotliwo…ci
ustawionej w parametr 2-22 Activate Brake Speed
[Hz] i tylko pod warunkiem, „e przetwornica
cz†stotliwo…ci wykonuje polecenie stop.

Hamulec mechaniczny natychmiast zamyka si†, je…li
przetwornica cz†stotliwo…ci znajduje si† w jednej z
nast†puj‡cych sytuacji:

… W trybie alarmowym.

… W przypadku wyst‡pienia przepi†cia.

… Aktywowana zosta€a funkcja STO (Safe Torque
O•).

… Wydano polecenie wybiegu silnika.
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Start Current

2) Only support in some products.

1)  DC injection current during “Active Brake Delay” after MAV reduced to “0” . Only support in some products.

O�

On

O�Relay/ DO Status

Active Brake Delay

Active Brake Delay

MAV

Start Speed

Active Brake Speed

0 t

Start Delay

O�

On

O�
Start Command

Released

Activated

Reaction time of 
mech. brake

Reaction time of 
mech. brake

Mech. Brake Status

Release Brake CurrentOutput Current

DC Injection Current
1)

0 t
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F
68

7.
10

Activated

Note:

2)

Ilustracja 4.11 Hamulec mechaniczny

Przetwornica cz†stotliwo…ci nie jest urz‡dzeniem zabezpie-
czaj‡cym. Projektant systemu odpowiada za zintegrowanie
urz‡dze‚ zabezpieczaj‡cych zgodnie z odpowiednimi
krajowymi przepisami dotycz‡cymi dŒwigˆw i innych
urz‡dze‚ podnosz‡cych.
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L1(N) L2(L) L3

U V W

02 01

A1

A2

Frequency converter
Output

relay

Command circuit
220 V AC

Mechanical
brake

ShaftMotor

Freewheeling
diode

Brake power circuit
380 V AC

Output
contactor
input

Ilustracja 4.12 Pod€„czanie hamulca mechanicznego do

przetwornicy cz‰stotliwo•ci
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4.8.5 Wymiana danych przez USB

e3
0b

t6
23

.1
1

Ilustracja 4.13 Lista magistrali sieci

Po od€‡czeniu kabla USB przetwornica cz†stotliwo…ci
pod€‡czona przez port USB jest usuwana z listy magistrali
Network (Sieˆ).

NOTYFIKACJA
Magistrala USB nie ma mo†liwo•ci ustawienia adresu ani
nazwy magistrali do skonŒgurowania. W przypadku
pod€„czenia wi‰cej ni† jednej przetwornicy cz‰stotliwo•ci
za pomoc„ USB warto•‡ nazwy magistrali b‰dzie
automatycznie zwi‰kszana na li•cie magistrali Network w
oprogramowaniu Oprogramowanie konŒguracyjne MCT
10.
Pod€„czanie wi‰cej ni† jednej przetwornicy cz‰stotliwo•ci
za pomoc„ kabla USB do komputera w przypadku
komputerˆw z systemem Windows XP cz‰sto powoduje
zwrˆcenie wyj„tku i awari‰. Dlatego zaleca si‰
pod€„czanie tylko jednej przetwornicy cz‰stotliwo•ci za
pomoc„ kabla USB do komputera PC.

4.8.6 Komunikacja szeregowa RS485

Pod€‡czy‹ przewˆd komunikacji szeregowej RS485 do
zaciskˆw (+)68 i (-)69.

… Zaleca si† u„ycie ekranowanego kabla
komunikacji szeregowej.

… Poprawne uziemienie przedstawiono w 
rozdzia‚ 4.3 Uziemienie.

61

68

69

 +

13
0B

B
48

9.
10

RS485

Ilustracja 4.14 Schemat po€„cze‚ elektrycznych komunikacji

szeregowej

Aby skon•gurowa‹  podstawow‡ komunikacj† szeregow‡,
nale„y wybra‹ poni„sze parametry:

1. Typ protoko€u w parametr 8-30 Protokƒ‚.

2. Adres przetwornicy cz†stotliwo…ci w
parametr 8-31 Adres magistrali.

3. Szybko…‹ transmisji w parametr 8-32 Szybko•ˆ
transmisji.

Przetwornica cz†stotliwo…ci ma dwa protoko€y komunikacji.
Nale„y przestrzega‹ wymaga‚ producenta silnika
dotycz‡cych okablowania.

… Danfoss FC.

… Modbus RTU.

Funkcje mo„na zaprogramowa‹ zdalnie za pomoc‡
oprogramowania protoko€u i po€‡czenia RS485 lub w
grupie parametrƒw 8-** Communications and Options (8-**
Komunik. i opcje).

Wybˆr danego protoko€u komunikacji zmienia rˆ„ne
domy…lne ustawienia parametrˆw w celu dopasowania ich
do specy•kacji protoko€u i udost†pnia dodatkowe
odpowiadaj‡ce mu parametry.
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4.9 Wykaz czynno…ci kontrolnych podczas instalacji

Przed zako‚czeniem instalacji jednostki nale„y sprawdzi‹ ca€‡ instalacj† w sposˆb opisany w Tabela 4.3. Po zako‚czeniu
sprawdzania nale„y zaznaczy‹ odpowiednie pozycje, dopˆki ca€a lista kontrolna nie zostanie wykonana.

Punkty kontrolne Opis �ò

Urz‡dzenia

wspomagaj‡ce
…Sprawdzi‹ urz‡dzenia wspomagaj‡ce, prze€‡czniki, roz€‡czniki lub bezpieczniki wej…ciowe/wy€‡czniki, ktˆre

mog‡ znajdowa‹ si† po stronie wej…cia zasilania przetwornicy cz†stotliwo…ci lub po stronie wyj…cia do

silnika. Upewni‹ si†, „e s‡ gotowe do pracy z pe€n‡ pr†dko…ci‡.

…Sprawdzi‹ dzia€anie i instalacj† czujnikˆw przekazuj‡cych sprz†„enie zwrotne do przetwornicy cz†stot-

liwo…ci.

…Usun‡‹ z silnikˆw kondensatory do korekcji wspˆ€czynnika mocy.

…Dostosowa‹ kondensatory do korekcji wspˆ€czynnika mocy po stronie zasilania i upewni‹ si†, „e zosta€y

wyt€umione.

 

Prowadzenie kabli …Upewni‹ si†, „e okablowanie silnika i okablowanie sterowania jest odseparowane, ekranowane lub

poprowadzono je w trzech osobnych metalowych kana€ach kablowych celem odizolowania zak€ˆce‚ na

wysokich cz†stotliwo…ciach.

 

Okablowanie

sterowania
…Sprawdzi‹, czy przewody nie s‡ uszkodzone i czy po€‡czenia nie s‡ obluzowane.

…Upewni‹ si†, „e okablowanie sterowania jest odizolowane od okablowania silnika i zasilania w celu

zapewnienia odporno…ci na zak€ˆcenia.

…W razie potrzeby sprawdzi‹ Œrˆd€o napi†cia sygna€ˆw.

Zaleca si† u„ycie kabla ekranowanego lub skr†tki dwu„y€owej. Sprawdzi‹, czy ekran jest odpowiednio

zako‚czony.

 

Odst†p dla obiegu

ch€odzenia
…Upewni‹ si†, „e odst†p w gˆrnej i dolnej cz†…ci zapewnia odpowiedni przep€yw powietrza ch€odzenia.

Patrz rozdzia‚ 3.3 Monta‡.

 

Warunki otoczenia …Sprawdzi‹, czy zosta€y spe€nione wymagania dotycz‡ce warunkˆw otoczenia.  

Bezpieczniki i

wy€‡czniki
…Sprawdzi‹, czy zastosowano w€a…ciwe bezpieczniki i wy€‡czniki.

…Upewni‹ si†, „e bezpieczniki s‡ solidnie zainstalowane i nadaj‡ si† do pracy, a wszystkie wy€‡czniki s‡ w

po€o„eniu otwartym.

 

Uziemienie …Sprawdzi‹, czy po€‡czenia z uziemion‡ mas‡ s‡ wystarczaj‡ce, dobrze zaci…ni†te i nieutlenione.

…Kana€y kablowe ani mocowanie tylnego panelu do powierzchni metalowej nie s‡ w€a…ciwym sposobem

uziemienia

 

Przewody mocy

wej…ciowej i

wyj…ciowej

…Sprawdzi‹, czy po€‡czenia nie s‡ obluzowane.

…Upewni‹ si†, „e kable silnika i zasilania poprowadzono oddzielnymi kana€ami kablowymi lub wykonano

oddzielnymi kablami ekranowanymi.

 

Wn†trze szafy …Sprawdzi‹, czy wn†trze jednostki jest wolne od brudu, zanieczyszcze‚, metalowych wiˆrˆw, wilgoci i

korozji.

…Sprawdzi‹, czy jednostka jest zamontowana na niepomalowanej, metalowej powierzchni.

 

Prze€‡czniki …Upewni‹ si†, czy wszystkie prze€‡czniki i roz€‡czniki znajduj‡ si† we w€a…ciwym po€o„eniu.  

Drgania …Sprawdzi‹, czy jednostka jest przytwierdzona na sta€e lub u„yto mocowa‚ przeciwudarowych.

…Sprawdzi‹, czy urz‡dzenie nie jest nara„one na nadmierne drgania.

 

Tabela 4.3 Wykaz czynno•ci kontrolnych podczas instalacji
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UWAGA
POTENCJALNE ZAGROŠENIE W PRZYPADKU WEWN‹TRZNEJ AWARII
Istnieje ryzyko wyst„pie‚ obra†e‚ cia€a w przypadku nieprawid€owego zamkni‰cia przetwornicy cz‰stotliwo•ci.

… Przed pod€„czeniem zasilania nale†y si‰ upewni‡, †e wszystkie pokrywy bezpiecze‚stwa znajduj„ si‰ na
miejscu i s„ dobrze przymocowane, aby nie istnia€o niebezpiecze‚stwo ich przypadkowego otwarcia.
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5 Uruchomienie

5.1 Instrukcje bezpiecze‚stwa

Ogˆlne instrukcje bezpiecze‚stwa, patrz rozdzia‚ 2 Bezpie-
cze…stwo.

OSTRZEŠENIE
WYSOKIE NAPI‹CIE
Po pod€„czeniu zasilania wej•ciowego AC w przetwornicy
cz‰stotliwo•ci wyst‰puje wysokie napi‰cie. Wykonywanie
instalacji, rozruchu i konserwacji przez osoby inne ni†
wykwaliŒkowany personel grozi •mierci„ lub powa†nymi
obra†eniami.

… Instalacja, rozruch i konserwacja musz„ by‡
wykonywane wy€„cznie przez wykwaliŒkowany
personel.

Przed pod€„czeniem zasilania:
1. Zamkn‡‹ poprawnie pokryw†.

2. Sprawdzi‹, czy wszystkie d€awiki kablowe s‡
dobrze zamocowane.

3. Upewni‹ si†, „e zasilanie wej…ciowe do jednostki
jest wy€‡czone i zabezpieczone przed w€‡czeniem.
Nie wolno od€‡cza‹ zasilania wej…ciowego
wy€‡cznie za pomoc‡ roz€‡cznikˆw przetwornicy
cz†stotliwo…ci.

4. Upewni‹ si†, „e na zaciskach wej…ciowych L1 (91),
L2 (92) i L3 (93) nie ma napi†cia mi†dzyfazowego
oraz mi†dzy faz‡ a uziemieniem.

5. Upewni‹ si†, „e na zaciskach wyj…ciowych 96 (U),
97 (V) i 98 (W) nie ma napi†cia mi†dzyfazowego
oraz mi†dzy faz‡ a uziemieniem.

6. Potwierdzi‹ ci‡g€o…‹ po€‡czenia z silnikiem,
mierz‡c warto…ci oporu (�Ö) na zaciskach U-V
(96-97), V-W (97-98) i W-U (98-96).

7. Sprawdzi‹, czy uziemienie przetwornicy cz†stot-
liwo…ci i silnika wykonano poprawnie.

8. Sprawdzi‹, czy na zaciskach przetwornicy cz†stot-
liwo…ci nie ma obluzowanych po€‡cze‚.

9. Sprawdzi‹, czy napi†cie zasilania odpowiada
napi†ciu przetwornicy cz†stotliwo…ci i silnika.

5.2 Pod€‡czanie zasilania

Pod€‡czy‹ zasilanie przetwornicy cz†stotliwo…ci, wykonuj‡c
nast†puj‡ce kroki:

1. Sprawdzi‹, czy asymetria napi†cia wej…ciowego
mie…ci si† w zakresie 3%. W przeciwnym razie
skorygowa‹ asymetri† napi†cia wej…ciowego
przed wykonaniem kolejnych czynno…ci.
Powtˆrzy‹ procedur† po korekcji napi†cia.

2. Upewni‹ si†, „e okablowanie urz‡dze‚
opcjonalnych odpowiada aplikacji instalacji.

3. Upewni‹ si†, „e wszystkie urz‡dzenia operatora
znajduj‡ si† w po€o„eniu WYŠ (OFF). Drzwi szafy
musz‡ by‹ zamkni†te, a os€ony dobrze przymo-
cowane.

4. W€‡czy‹ zasilanie jednostki. Nie w€‡cza‹ jeszcze
samej przetwornicy cz†stotliwo…ci. W przypadku
urz‡dze‚ wyposa„onych w roz€‡cznik nale„y
przesun‡‹ go do po€o„enia WŠ. (ON), aby w€‡czy‹
zasilanie przetwornicy cz†stotliwo…ci.

5.3 Obs€uga lokalnego panelu sterowania

Przetwornica cz†stotliwo…ci mo„e posiada‹ numeryczny
lokalny panel sterowania (NLCP), gra•czny lokalny panel
sterowania (GLCP) lub za…lepk†. W tej sekcji opisano prac†
z panelem NLCP i GLCP.

NOTYFIKACJA
Przetwornic‰ cz‰stotliwo•ci mo†na rˆwnie†
zaprogramowa‡ z komputera osobistego poprzez port
komunikacyjny RS485 lub port USB po zainstalowaniu
oprogramowania Oprogramowanie konŒguracyjne MCT
10. To oprogramowanie mo†na zamˆwi‡ (numer
zamˆwieniowy 130B1000) lub pobra‡ z witryny Danfoss:
drives.danfoss.com/downloads/pc-tools/#/.

5.3.1 Numeryczny lokalny panel sterowania
(NLCP)

Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP) jest
podzielony na cztery grupy funkcyjne.

A. Wy…wietlacz numeryczny.

B. Przycisk [Menu].

C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).

D. Przyciski operacyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).

Uruchomienie VLT�p Midi Drive FC 280

26 Danfoss A/S ‰ 08/2018 Wszelkie prawa zastrze„one. MG07A549

55



13
0B

C
50

6.
10

Setup 1
A

B

C

D

5

12

13 14 15

10

11

10

9

6

7

8

4

1

2

3

Menu

Status Quick
Menu

Main
Menu

Hand
On

O�
Reset

Auto
On

B
ac

k

OKOn

Warn

Alarm

Ilustracja 5.1 Widok panelu NLCP

A. Wy•wietlacz numeryczny
Wy…wietlacz LCD ma funkcj† pod…wietlenia oraz 1 wiersz
numeryczny. Wszystkie dane s‡ wy…wietlane na panelu
NLCP.

1

Numer zestawu parametrˆw pokazuje aktywny zestaw

parametrˆw oraz edytowany zestaw parametrˆw. Je…li ten

sam zestaw parametrˆw jest aktywny i edytowany, na

ekranie pojawia si† tylko jego numer (nastawa fabryczna).

Kiedy s‡ to dwa rˆ„ne zestawy, oba ich numery s‡

wy…wietlane na ekranie (na przyk€ad zestaw parametrˆw

12). Edytowany zestaw parametrˆw jest wskazywany

migaj‡cym numerem.

2 Numer parametru.

3 Warto…‹ parametru.

4

Kierunek obrotˆw silnika jest pokazywany w lewej dolnej

cz†…ci wy…wietlacza. Ma€a strza€ka wskazuje kierunek

obrotˆw.

5
Znaczek trˆjk‡ta wskazuje, czy LCP jest w menu Status,

Podr†cznym menu lub Menu g€ˆwnym.

Tabela 5.1 Legenda do Ilustracja 5.1, grupa A
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0B

D
13

5.
10

Setup 12

INDEX

AHP
VkW
srpm
Hz%n2n1 n3

p5 p4
p3 p2 p1

Ilustracja 5.2 Informacje na wy•wietlaczu

B. Przycisk Menu
Przy u„yciu przycisku [Menu] mo„na wybra‹ status,
podr†czne menu lub menu g€ˆwne.

C. Lampki sygnalizacyjne (diody LED) i przyciski
nawigacyjne

 WskaŽnik Dioda Funkcja

6 On Zielona

Dioda ON w€‡cza si†, kiedy

przetwornica cz†stotliwo…ci pobiera

moc z napi†cia zasilania, zacisku

magistrali DC lub z zasilania

zewn†trznego 24 V.

7 Warn ’ˆ€ta

Je„eli wyst‡pi‡ warunki powoduj‡ce

wywo€anie ostrze„enia, zapali si† „ˆ€ta

lampka sygnalizacyjna WARN, a na

wy…wietlaczu pojawi si† informacja

tekstowa na temat problemu.

8 Alarm
Czerwo

na

W przypadku stanu b€†du czerwona

lampka sygnalizacyjna alarmu zaczyna

pulsowa‹ i wy…wietlany jest tekst

alarmu.

Tabela 5.2 Legenda do Ilustracja 5.1, lampki sygnalizacyjne

(diody LED)

 Przycisk Funkcja

9 [Back]

S€u„y do przechodzenia do poprzedniego

kroku lub poziomu w strukturze

nawigacji.

10 [�£] [�­]

S€u„‡ do przechodzenia mi†dzy grupami

parametrˆw, parametrami i ustawieniami

w parametrach oraz do zwi†kszania/

zmniejszania warto…ci parametrˆw.

Przyciski strza€ek s€u„‡ rˆwnie„ do

ustawiania lokalnej warto…ci zadanej.

11 [OK]
Pozwala uzyska‹ dost†p do grup

parametrˆw lub w€‡czy‹ wybˆr.

12 [�«]

S€u„y do przechodzenia od lewej do

prawej w warto…ci parametru w celu

zmiany poszczegˆlnych cyfr.

Tabela 5.3 Legenda do Ilustracja 5.1, przyciski nawigacyjne
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D. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED)

 Przycisk Funkcja

13 Hand On

Powoduje rozruch przetwornicy cz†stotliwo…ci

w trybie sterowania lokalnego.

…Zewn†trzny sygna€ zatrzymania, otrzymany

na wej…ciu sterowania lub przez magistral†

komunikacji szeregowej, uniewa„nia tryb

lokalny r†czny.

14 O•/Reset

Zatrzymuje silnik, ale nie od€‡cza zasilania od

przetwornicy cz†stotliwo…ci lub s€u„y do

r†cznego resetowania przetwornicy cz†stot-

liwo…ci po usuni†ciu usterki. W trybie

alarmowym alarm jest resetowany po

usuni†ciu warunku alarmu.

15 Auto On

Prze€‡cza system w tryb pracy zdalnej.

…Reaguje na zewn†trzne polecenie startu

przes€ane przez zaciski sterowania lub

komunikacj† szeregow‡.

Tabela 5.4 Legenda do Ilustracja 5.1, grupa D

OSTRZEŠENIE
RYZYKO PORAŠENIA PR•DEM ELEKTRYCZNYM
Nawet po naci•ni‰ciu przycisku [Oƒ/Reset] napi‰cie jest
obecne na zaciskach przetwornicy cz‰stotliwo•ci.
Naci•ni‰cie przycisku [Oƒ/Reset] nie od€„cza
przetwornicy cz‰stotliwo•ci od zasilania. Dotkni‰cie
elementˆw pod napi‰ciem mo†e skutkowa‡ •mierci„ lub
powa†nymi obra†eniami.

… Nie nale†y dotyka‡ †adnych elementˆw pod
napi‰ciem.

5.3.2 Funkcja przycisku strza€ki w prawo na
NLCP

Naci…ni†cie przycisku [�«] umo„liwia edycj† dowolnej z
czterech cyfr na wy…wietlaczu. Po jednokrotnym naci…ni†ciu
przycisku [�«] kursor przesuwa si† do pierwszej cyfry i
zaczyna ona miga‹, jak pokazuje Ilustracja 5.3. Aby zmieni‹
warto…‹, nale„y u„y‹ przyciskˆw [�£] i [�­]. Naci…ni†cie
przycisku [�«] nie zmienia warto…ci cyfr ani miejsca
przecinka oddzielaj‡cego warto…ci dziesi†tne.

13
0B

C
44

0.
10

Setup 1

Setup 1

Setup 1

Setup 1

Setup 1

Ilustracja 5.3 Funkcja przycisku strza€ki w prawo

Przycisk [�«] mo„e by‹ rˆwnie„ u„ywany do przechodzenia
mi†dzy grupami parametrˆw. W Menu g€ˆwnym nale„y
nacisn‡‹ przycisk [�«], aby przej…‹ do pierwszego parametru
w nast†pnej grupie parametrˆw (na przyk€ad przej…‹ od
parametru parametr 0-03 Regional Settings [0] Mi€dzyna-
rodowy do parametru parametr 1-00 ConŒguration Mode [0]
P€tla otwarta).

NOTYFIKACJA
Podczas rozruchu LCP wy•wietla komunikat INITIALISING.
Gdy komunikat ten nie jest ju† wy•wietlany,
przetwornica cz‰stotliwo•ci jest gotowa do pracy.
Dodanie lub usuni‰cie opcji mo†e wyd€u†y‡ czas
rozruchu.

5.3.3 Podr†czne menu na NLCP

Podr€czne menu zapewnia €atwy dost†p do najcz†…ciej
u„ywanych parametrˆw.

1. Aby do niego wej…‹, nale„y naciska‹ przycisk
[Menu], a„ wskaŒnik na ekranie ustawi si† nad
Podr€cznym menu.

2. Za pomoc‡ przyciskˆw [�£] [�­] wybra‹ QM1 lub
QM2 i nacisn‡‹ przycisk [OK].

3. Naciska‹ przyciski [�£] [�­], aby przegl‡da‹
parametry w Podr€cznym menu.

4. Nacisn‡‹ przycisk [OK], aby wybra‹ parametr.
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5. Naciska‹ przyciski [�£] [�­], aby zmieni‹ warto…‹
ustawienia parametru.

6. Nacisn‡‹ przycisk [OK], aby zatwierdzi‹ zmian†.

7. Aby wyj…‹ z danego menu, nacisn‡‹ dwukrotnie
przycisk [Back] (lub trzykrotnie w menu QM2 i
QM3), aby wej…‹ do menu Status, lub raz nacisn‡‹
przycisk [Menu], aby wej…‹ do Menu g‚ƒwnego.
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5.3.4 Menu g€ˆwne na NLCP

Menu g‚ƒwne umo„liwia dost†p do wszystkich parametrˆw.

1. Aby do niego wej…‹, nale„y naciska‹ przycisk
[Menu], a„ wskaŒnik na ekranie ustawi si† nad
Menu g‚ƒwnym.

2. [�£] [�­]: Przegl‡danie grup parametrˆw.

3. Naci…nij przycisk [OK], aby wybra‹ grup†
parametrˆw.

4. [�£] [�­]: Przegl‡danie parametrˆw w konkretne
grupie.

5. Naci…nij przycisk [OK], aby wybra‹ parametr.

6. [�«] i [�£]/[�­]: Ustawianie/zmiana warto…ci
parametru.

7. Naci…nij przycisk [OK], aby zaakceptowa‹ warto…‹.

8. Aby wyj…‹ z danego menu, nacisn‡‹ dwukrotnie
przycisk [Back] (lub trzykrotnie dla parametrˆw
tablicowych) w celu wej…cia do Menu g‚ƒwnego
lub raz nacisn‡‹ przycisk [Menu] w celu wej…cia
do menu Status.

Zasady zmiany parametrˆw ci‡g€ych, wyliczeniowych i
tablicowych zawieraj‡ odpowiednio Ilustracja 5.5,
Ilustracja 5.6 i Ilustracja 5.7. Czynno…ci na ilustracjach
zosta€y opisane w Tabela 5.5, Tabela 5.6 i Tabela 5.7.
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1 [OK]: Wy…wietlany jest pierwszy parametr w grupie.

2 Aby przej…‹ w dˆ€ do kolejnych parametrˆw, nale„y

nacisn‡‹ przycisk [�­].

3 Naci…nij przycisk [OK], aby rozpocz‡‹ edycj†.

4 [�«]: Pierwsza cyfra pulsuje (mo„na j‡ edytowa‹).

5 [�«]: Druga cyfra pulsuje (mo„na j‡ edytowa‹).

6 [�«]: Trzecia cyfra pulsuje (mo„na j‡ edytowa‹).

7 [�­]: Zmniejsza warto…‹ parametru, przecinek dziesi†tny

zmienia si† automatycznie.

8 [�£]: Zwi†ksza warto…‹ parametru.

9 [Back]: Anulowanie zmian, powrˆt do ekranu 2.

[OK]: Akceptacja zmian, powrˆt do ekranu 2.

10 [�£][�­]: Wybˆr parametru w grupie.

11 [Back]: Usuwa warto…‹ i wy…wietla grup† parametrˆw.

12 [�£][�­]: Wybˆr grupy.

Tabela 5.5 Zmiana warto•ci parametrˆw ci„g€ych

W przypadku parametrˆw wyliczanych interakcja jest
podobna, ale warto…‹ parametru jest pokazywana w
nawiasach z powodu ograniczenia liczby cyfr (cztery du„e
cyfry) na wy…wietlaczu NLCP, a warto…‹ wyliczenia mo„e
by‹ wi†ksza ni„ 99. Je…li warto…‹ wyliczenia jest wi†ksza ni„
99, na LCP mo„e by‹ pokazywana tylko pierwsza cz†…‹
nawiasu.
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Ilustracja 5.6 Interakcje w Menu g€ˆwnym • parametry

wyliczane

1 [OK]: Wy…wietlany jest pierwszy parametr w grupie.

2 Naci…nij przycisk [OK], aby rozpocz‡‹ edycj†.

3 [�£][�­]: Zmiana warto…ci parametru (pulsuje).

4 Naci…nij przycisk [Back], aby anulowa‹ zmiany, lub [OK], aby

zatwierdzi‹ zmiany (powrˆt do ekranu 2).

5 [�£][�­]: Wybˆr parametru w grupie.

6 [Back]: Usuwa warto…‹ i wy…wietla grup† parametrˆw.

7 [�£][�­]: Wybˆr grupy.

Tabela 5.6 Zmiana warto•ci parametrˆw wyliczanych

Parametry tablicowe dzia€aj‡ w nast†puj‡cy sposˆb:
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Ilustracja 5.7 Interakcje w Menu g€ˆwnym • parametry

tablicowe

1 [OK]: Wy…wietla numery parametrˆw oraz warto…‹ w

pierwszym indeksie.

2 [OK]: Mo„na wybra‹ indeks.

3 [�£][�­]: Wybˆr indeksu.

4 [OK]: Mo„na edytowa‹ warto…‹.

5 [�£][�­]: Zmiana warto…ci parametru (pulsuje).

6 [Back]: Anulowanie zmian.

[OK]: Akceptacja zmian.

7 [Back]: Anulowanie edycji indeksu, wybˆr nowego

parametru.

8 [�£][�­]: Wybˆr parametru w grupie.

9 [Back]: Usuwa warto…‹ indeksu parametru i wy…wietla grup†

parametrˆw.

10 [�£][�­]: Wybˆr grupy.

Tabela 5.7 Zmiana warto•ci parametrˆw tablicowych

5.3.5 Gra•czny lokalny panel sterowania
(GLCP)

GLCP jest podzielony na cztery grupy funkcyjne (patrz
Ilustracja 5.8).

A. Obszar wy…wietlacza.

B. Przyciski menu wy…wietlacza.

C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).
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D. Przyciski funkcyjne i przycisk resetowania.
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Ilustracja 5.8 GraŒczny lokalny panel sterowania (GLCP)

A. Obszar wy•wietlacza
Obszar wy…wietlacza jest w€‡czany, gdy przetwornica
cz†stotliwo…ci pobiera moc z napi†cia zasilania, zacisku
magistrali DC lub z zasilania zewn†trznego 24 V DC.

Informacje wy…wietlane na panelu LCP mo„na dostosowa‹
do aplikacji u„ytkownika. Opcje mo„na wybra‹ w
podr†cznym menu Q3-13 Ustawienia wy•wietlacza.

Wy•wietlacz Numer parametru Nastawy domy•lne

1 0-20
[1602] Warto•ˆ zadana

[%]

2 0-21 [1614] Pr†d silnika

3 0-22 [1610] Moc [kW]

4 0-23 [1613] Cz€stotliwo•ˆ

5 0-24 [1502] Licznik kWh

Tabela 5.8 Legenda do Ilustracja 5.8, obszar wy•wietlacza

B. Przyciski menu wy•wietlacza
Przyciski menu umo„liwiaj‡ dost†p do menu kon•guracji
parametrˆw, prze€‡czanie trybˆw wy…wietlania statusu
podczas normalnej pracy oraz podgl‡d danych dziennika
b€†dˆw.

 Przycisk Funkcja

6 Status Wy…wietla informacje o pracy.

7
Quick

Menu

Umo„liwia dost†p do parametrˆw progra-

mowania dla instrukcji kon•guracji

wst†pnego zestawu parametrˆw oraz wielu

szczegˆ€owych instrukcji aplikacji.

8 Main Menu
Umo„liwia dost†p do wszystkich parametrˆw

programowania.

9 Alarm Log
Wy…wietla list† aktualnych ostrze„e‚, 10

ostatnich alarmˆw oraz dziennik konserwacji.

Tabela 5.9 Legenda do Ilustracja 5.8, przyciski menu

wy•wietlacza

C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody
LED)
Przyciski nawigacyjne s€u„‡ do programowania funkcji i
przesuwania kursora. Przyciski nawigacyjne s€u„‡ tak„e do
sterowania pr†dko…ci‡ podczas pracy w trybie lokalnym. W
tym obszarze znajduj‡ si† rˆwnie„ trzy lampki wskaŒnikˆw
statusu przetwornicy cz†stotliwo…ci.

 Przycisk Funkcja

10 Back
S€u„y do przechodzenia do poprzedniego

kroku lub listy w strukturze menu.

11 Cancel

S€u„y do anulowania ostatniej zmiany lub

polecenia, dopˆki zawarto…‹ ekranu nie

ulegnie zmianie.

12 Info
Naci…ni†cie tego przycisku wywo€uje de•nicj†

wy…wietlanej funkcji.

13

Przyciski

nawigacyjn

e

Cztery przyciski nawigacyjne pozwalaj‡

porusza‹ si† po elementach menu.

14 OK
Pozwala uzyska‹ dost†p do grup parametrˆw

lub w€‡czy‹ wybˆr.

Tabela 5.10 Legenda do Ilustracja 5.8, przyciski nawigacyjne

 WskaŽnik Dioda Funkcja

15 On Zielona

Dioda ON w€‡cza si†, kiedy

przetwornica cz†stotliwo…ci

pobiera moc z napi†cia zasilania,

zacisku magistrali DC lub z

zasilania zewn†trznego 24 V.

16 Warn ’ˆ€ta

Je„eli wyst‡pi‡ warunki

powoduj‡ce wywo€anie

ostrze„enia, zapali si† „ˆ€ta lampka

sygnalizacyjna WARN, a na

wy…wietlaczu pojawi si† informacja

tekstowa na temat problemu.

17 Alarm Czerwona

W przypadku stanu b€†du

czerwona lampka sygnalizacyjna

alarmu zaczyna pulsowa‹ i

wy…wietlany jest tekst alarmu.

Tabela 5.11 Legenda do Ilustracja 5.8, lampki sygnalizacyjne

(diody LED)
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D. Przyciski funkcyjne i przycisk resetowania
Przyciski funkcyjne znajduj‡ si† w dolnej cz†…ci LCP.

 Przycisk Funkcja

18 Hand On

Uruchamia przetwornic† cz†stotliwo…ci w

Trybie r†cznym.

… Zewn†trzny sygna€ zatrzymania,

otrzymany na wej…ciu sterowania

lub przez magistral† komunikacji

szeregowej, uniewa„nia tryb lokalny

r†czny.

19 Wy€‡czona
Zatrzymuje silnik, ale nie od€‡cza

przetwornicy cz†stotliwo…ci od zasilania.

20 Auto On

Prze€‡cza system w tryb pracy zdalnej.

…Reaguje na zewn†trzne polecenie startu

przes€ane przez zaciski sterowania lub

komunikacj† szeregow‡.

21 Reset
S€u„y do r†cznego resetowania przetwornicy

cz†stotliwo…ci po usuni†ciu b€†du.

Tabela 5.12 Legenda do Ilustracja 5.8, przyciski funkcyjne i

przycisk resetowania

NOTYFIKACJA
Aby wyregulowa‡ kontrast wy•wietlacza, nale†y
przytrzyma‡ wci•ni‰ty przycisk [Status] i u†y‡ przyciskˆw
[�£]/[ �­].

5.3.6 Ustawienia parametrˆw

Prawid€owe programowanie pod aplikacje cz†sto wymaga
ustawienia funkcji w kilku powi‡zanych parametrach.
Informacje o parametrach zawiera rozdzia‚ 10.2 Struktura
menu parametrƒw.

Dane programowania s‡ zapisywane w wewn†trznej
pami†ci przetwornicy cz†stotliwo…ci.

… Aby mie‹ kopi† zapasow‡ tych danych, mo„na je
za€adowa‹ do pami†ci LCP.

… Aby pobra‹ dane do innej przetwornicy cz†stot-
liwo…ci, nale„y pod€‡czy‹ do niej LCP i pobra‹
zapisane ustawienia.

… Przywrˆcenie nastaw fabrycznych nie zmienia
danych zapisanych w pami†ci LCP

5.3.7 Zmienianie ustawie‚ parametrˆw za
pomoc‡ GLCP

Dost†p do parametrˆw w celu ich przejrzenia lub zmiany
mo„na uzyska‹ za pomoc‡ przyciskˆw Quick Menu
(wy…wietla podr†czne menu) lub Main Menu (wy…wietla
menu g€ˆwne). Podr€czne menu daje dost†p do ograni-
czonej liczby parametrˆw.

1. Nacisn‡‹ przycisk [Quick Menu] lub [Main Menu]
na panelu LCP.

2. Naciska‹ przyciski [�£] [�­], aby przegl‡da‹ grupy
parametrˆw. Aby wybra‹ grup† parametrˆw,
nacisn‡‹ przycisk [OK].

3. Naciska‹ przyciski [�£] [�­], aby przegl‡da‹
parametry. Aby wybra‹ parametr, nacisn‡‹
przycisk [OK].

4. Naciska‹ przyciski [�£] [�­], aby zmieni‹ warto…‹
ustawienia parametru.

5. Naciskaj‡c przyciski [�µ] [�«], przechodzi‹ mi†dzy
cyframi, gdy parametr dziesi†tny mo„na
edytowa‹.

6. Nacisn‡‹ przycisk [OK], aby zatwierdzi‹ zmian†.

7. Nacisn‡‹ dwukrotnie przycisk [Back], aby wej…‹ do
menu Status, lub raz nacisn‡‹ przycisk [Main
Menu], aby wej…‹ do Menu g€ˆwnego.

Wy•wietlanie zmian
Podr€czne menu Q5 Š Wprowadzone zmiany wy…wietla
wszystkie parametry, ktˆrych warto…ci zmieniono w
stosunku do nastaw fabrycznych.

… Na li…cie znajduj‡ si† tylko parametry zmienione
w bie„‡cej edycji kon•guracji.

… Nie znajduj‡ si† na niej parametry, ktˆre zosta€y
zresetowane do warto…ci domy…lnych.

… Komunikat Puste oznacza, „e „aden parametr nie
zosta€ zmieniony.

5.3.8 Šadowanie danych do LCP i
pobieranie danych z LCP

1. Przed za€adowaniem lub pobraniem danych
nale„y zatrzyma‹ silnik, naciskaj‡c przycisk [O•].

2. Nacisn‡‹ przycisk [Main Menu] parametr 0-50 LCP
Copy i nacisn‡‹ przycisk [OK].

3. Wybra‹ [1] Wsztko do LCP, aby za€adowa‹ dane do
LCP, lub [2] Wszystko z LCP, aby pobra‹ dane z
LCP.

4. Nacisn‡‹ przycisk [OK]. Post†p €adowania lub
pobierania jest przedstawiany w postaci paska
post†pu.
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5. Nacisn‡‹ przycisk [Hand On] lub [Auto On], aby
przywrˆci‹ prac† w trybie normalnym.

5.3.9 Przywracanie nastaw domy…lnych za
pomoc‡ LCP

NOTYFIKACJA
Przywrˆcenie nastaw domy•lnych (fabrycznych) wi„†e si‰
z ryzykiem utraty zaprogramowanych danych, danych
silnika, lokalizacji i zapisˆw monitorowania. Aby
utworzy‡ kopi‰ zapasow„ (backup) tych danych, przed
inicjalizacj„ nale†y za€adowa‡ dane do panelu LCP.

Przywrˆcenie domy…lnych ustawie‚ parametrˆw
przetwornicy cz†stotliwo…ci wykonywane jest poprzez
inicjalizacj† przetwornicy. Inicjalizacj† mo„na wykona‹ za
pomoc‡ parametr 14-22 Operation Mode (zalecane) lub
r†cznie. Inicjalizacja nie resetuje ustawie‚ parametrˆw
parametr 1-06 Clockwise Direction i parametr 0-03 Regional
Settings.

… Inicjalizacja za pomoc‡ parametr 14-22 Operation
Mode nie zmienia takich nastaw przetwornicy
cz†stotliwo…ci, jak godziny eksploatacji, wybˆr
komunikacji szeregowej, dziennik b€†dˆw,
dziennik alarmˆw i inne funkcje monitorowania.

… R†czna inicjalizacja powoduje skasowanie
wszystkich danych silnika, programowania,
lokalizacji i monitoringu, przywracaj‡c nastawy
fabryczne.

Zalecana procedura inicjalizacji, za pomoc„
parametr 14-22 Operation Mode.

1. Wybra‹ parametr 14-22 Operation Mode i nacisn‡‹
przycisk [OK].

2. Wybra‹ pozycj† [2] Inicjalizacja i nacisn‡‹ przycisk
[OK].

3. Od€‡czy‹ moc od jednostki i zaczeka‹ a„
wy…wietlacz si† wy€‡czy.

4. W€‡czy‹ zasilanie jednostki.

Fabryczne ustawienia parametrˆw s‡ przywracane podczas
rozruchu. Mo„e on trwa‹ nieco d€u„ej ni„ zwykle.

5. Wy…wietlany jest Alarm 80, Drive initialised to
default value (Alarm 80, przetwornica cz†stot-
liwo…ci sprowadzona do nastaw fabrycznych).

6. Nacisn‡‹ przycisk [Reset], aby powrˆci‹ do trybu
pracy.

Procedura r‰cznej inicjalizacji
1. Od€‡czy‹ moc od jednostki i zaczeka‹ a„

wy…wietlacz si† wy€‡czy.

2. Nacisn‡‹ i przytrzyma‹ jednocze…nie przyciski
[Status], [Main Menu] i [OK] na GLCP lub nacisn‡‹

jednocze…nie przyciski [Menu] i [OK] na NLCP
podczas pod€‡czania zasilania do jednostki (przez
oko€o 5 sekund lub do momentu us€yszenia
trzasku i uruchomienia si† wentylatora).

Podczas rozruchu przywracane s‡ fabryczne, domy…lne
ustawienia parametrˆw. Mo„e on trwa‹ nieco d€u„ej ni„
zwykle.

R†czna inicjalizacja nie resetuje nast†puj‡cych informacji
zapisanych w przetwornicy cz†stotliwo…ci:

… Parametr 15-00 Operating hours.

… Parametr 15-03 Power Up•s.

… Parametr 15-04 Over Temp•s.

… Parametr 15-05 Over Volt•s.

5.4 Podstawowe programowanie

5.4.1 Zestaw parametrˆw silnika
asynchronicznego

Wprowadzi‹ nast†puj‡ce dane silnika. Dane te znajduj‡ si†
na tabliczce znamionowej silnika.

1. Parametr 1-20 Motor Power.

2. Parametr 1-22 Motor Voltage.

3. Parametr 1-23 Motor Frequency.

4. Parametr 1-24 Motor Current.

5. Parametr 1-25 Motor Nominal Speed.

Dla optymalnej wydajno…ci w trybie VVC+ wymagane s‡
dodatkowe dane silnika potrzebne do skon•gurowania
poni„szych parametrˆw.

6. Parametr 1-30 Stator Resistance (Rs).

7. Parametr 1-31 Rotor Resistance (Rr).

8. Parametr 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).

9. Parametr 1-35 Main Reactance (Xh).

Dane te mo„na znaleŒ‹ w danych technicznych silnika
(zazwyczaj nie s‡ one dost†pne na tabliczce znamionowej
silnika). Uruchomi‹ pe€ne AMA za pomoc‡ opcji
parametr 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA) [1] Aktywna
pe‚na AMA lub wprowadzi‹ parametry r†cznie.

Regulacja na potrzeby konkretnej aplikacji podczas pracy
w trybie VVC+

VVC+ to najbardziej niezawodny tryb sterowania. W
wi†kszo…ci sytuacji zapewnia on optymaln‡ wydajno…‹ bez
dalszej regulacji. W celu zapewnienia najlepszej wydajno…ci
nale„y uruchomi‹ pe€ne AMA.
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5.4.2 Zestaw parametrˆw silnika PM w
trybie VVC+

Pocz„tkowe czynno•ci zwi„zane z programowaniem
1. Nale„y ustawi‹ parametr 1-10 Motor Construction

na nast†puj‡ce opcje, aby aktywowa‹ prac†
silnika PM:

1a [1] PM, niewys. SPM

1b [3] PM, salient IPM (PM, wysuni€ty IPM)

2. Wybra‹ opcj† [0] Otw. p€tla w
parametr 1-00 ConŒguration Mode.

NOTYFIKACJA
Sprz‰†enie zwrotne z enkodera jest nieobs€ugiwane w
przypadku silnikˆw PM.

Programowanie danych silnika
Wybranie 1 z opcji silnika PM w parametr 1-10 Motor
Construction spowoduje uaktywnienie parametrˆw
zwi‡zanych z silnikiem PM w grupach parametrƒw 1-2*
Dane silnika, 1-3* Zaaw. dane siln. i 1-4* Zaawan. dane siln.
II.
Informacje mo„na znaleŒ‹ na tabliczce znamionowej silnika
oraz na karcie danych technicznych silnika.

Nast†puj‡ce parametry musz‡ zosta‹ zaprogramowane we
wskazanej kolejno…ci:

1. Parametr 1-24 Motor Current.

2. Parametr 1-26 Motor Cont. Rated Torque.

3. Parametr 1-25 Motor Nominal Speed.

4. Parametr 1-39 Motor Poles.

5. Parametr 1-30 Stator Resistance (Rs).
Wprowadzi‹ rezystancj† uzwojenia stojana (Rs)
linia-masa. Je…li dost†pne s‡ tylko dane faza-faza,
nale„y podzieli‹ warto…‹ przez 2, aby uzyska‹
warto…‹ dla fazy do masy (punktu pocz‡tkowego).
Warto…‹ mo„na te„ zmierzy‹ omomierzem Ž
zostanie wtedy tak„e uwzgl†dniona rezystancja
kabla. Nale„y podzieli‹ zmierzon‡ warto…‹ przez 2
i wprowadzi‹ wynik.

6. Parametr 1-37 d-axis Inductance (Ld).
Wprowadzi‹ indukcyjno…‹ linia-masa w osi silnika
PM.
Je…li dost†pne s‡ tylko dane linia-linia, nale„y
podzieli‹ warto…‹ przez 2, aby uzyska‹ warto…‹
dla linii do masy (punktu pocz‡tkowego).
Warto…‹ mo„na te„ zmierzy‹ za pomoc‡ miernika
indukcyjno…ci Ž zostanie wtedy uwzgl†dniona
indukcyjno…‹ kabla. Nale„y podzieli‹ zmierzon‡
warto…‹ przez 2 i wprowadzi‹ wynik.

7. Parametr 1-40 Back EMF at 1000 RPM.
Wprowadzi‹ warto…‹ indukowanej si€y elektromo-
torycznej (EMF) linia-linia silnika PM przy 1000
obr./min pr†dko…ci mechanicznej (warto…‹ RMS).
Indukowana si€a elektromotoryczna (EMF) jest
napi†ciem wytwarzanym przez silnik PM, gdy nie
pod€‡czono do niego przetwornicy cz†stotliwo…ci
i jego wa€ jest obracany si€‡ zewn†trzn‡.
Indukowana si€a elektromotoryczna (EMF) jest
zwykle okre…lana w odniesieniu do znamionowej
pr†dko…ci obrotowej silnika lub pr†dko…ci 1000
obr./min mierzonej mi†dzy dwiema liniami. Je…li
warto…‹ nie jest dost†pna dla pr†dko…ci
obrotowej silnika 1000 obr./min, nale„y obliczy‹
prawid€ow‡ warto…‹ w nast†puj‡cy sposˆb: Dla
przyk€adu, je„eli indukowana si€a elektromoto-
ryczna (EMF) przy 1800 obr./min jest rˆwna 320 V,
indukowana si€a elektromotoryczna (EMF) przy
1000 obr./min wynosi:
Indukowana si€a elektromotoryczna (EMF) =
(napi†cie/pr†dko…‹ obrotowa)x1000 =
(320/1800)x1000 = 178.
Nale„y zaprogramowa‹ t† warto…‹ dla parametru
parametr 1-40 Back EMF at 1000 RPM..

Test pracy silnika
1. Uruchomi‹ silnik przy niskiej pr†dko…ci obrotowej

(100•200 obr./min). Je…li silnik nie dzia€a,
sprawdzi‹ instalacj†, ogˆlne zaprogramowane
dane i dane silnika.

Parkowanie
Ta funkcja jest zalecana w sytuacjach, gdy silnik obraca si†
z ma€‡ pr†dko…ci‡, na przyk€ad w przypadku wentylatorˆw.
Ustawienia Parametr 2-06 Parking Current i
parametr 2-07 Parking Time mo„na dostosowa‹. W
przypadku aplikacji o du„ej bezw€adno…ci nale„y zwi†kszy‹
nastawy domy…lne tych parametrˆw.

Nale„y uruchomi‹ silnik przy pr†dko…ci znamionowej. Je…li
aplikacja nie dzia€a prawid€owo, sprawdzi‹ ustawienia
silnika PM w trybie VVC+. Tabela 5.13 przedstawia zalecenia
dotycz‡ce rˆ„nych aplikacji.
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Aplikacja Ustawienia

Aplikacje o ma€ej

bezw€adno…ci

IObci‡„enie/ISilnik <5

…Zwi†kszy‹ warto…‹ parametru

parametr 1-17 Voltage Œlter time

const. o wspˆ€czynnik 5 do 10.

…Zmniejszy‹ warto…‹

parametr 1-14 Damping Gain.

…Zmniejszy‹ warto…‹ (< 100%) dla

parametr 1-66 Min. Current at Low

Speed.

Aplikacje o …redniej

bezw€adno…ci

50>IObci‡„enie/ISilnik >5

Zachowa‹ obliczone warto…ci.

Aplikacje o du„ej

bezw€adno…ci

IObci‡„enie/ISilnik >50

Zwi†kszy‹ warto…ci

parametr 1-14 Damping Gain,

parametr 1-15 Low Speed Filter Time

Const. i parametr 1-16 High Speed

Filter Time Const.

Du„e obci‡„enie przy

niskiej pr†dko…ci

< 30% (pr†dko…‹

znamionowa)

Zwi†kszy‹ warto…‹

parametr 1-17 Voltage Œlter time

const..

Zwi†kszy‹ warto…‹

parametr 1-66 Min. Current at Low

Speed (>100% przez d€u„szy czas

mo„e doprowadzi‹ do przegrzania

silnika).

Tabela 5.13 Zalecenia dotycz„ce rˆ†nych aplikacji

Je…li silnik zacznie drga‹ przy pewnej pr†dko…ci, nale„y
zwi†kszy‹ warto…‹ parametr 1-14 Damping Gain. Nale„y
zwi†ksza‹ j‡ stopniowo, ma€ymi krokami.

Moment rozruchowy mo„na dostosowa‹ w
parametr 1-66 Min. Current at Low Speed. Warto…‹ 100% to
znamionowy moment rozruchowy.

5.4.3 Autom. dopasowanie do silnika (AMA)

AMA jest procedur‡, ktˆr‡ nale„y uruchomi‹ w celu
optymalizacji zgodno…ci mi†dzy przetwornic‡ cz†stotliwo…ci
i silnikiem w trybie VVC+.

… Przetwornica cz†stotliwo…ci tworzy matematyczny
model silnika s€u„‡cy do sterowania wyj…ciowym
pr‡dem silnika, zwi†kszaj‡c w ten sposˆb
wydajno…‹ silnika.

… Niektˆre typy silnikˆw nie mog‡ przej…‹ pe€nej
wersji testu. W takim przypadku nale„y w
parametr 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA)
wybra‹ [2] Aktywna ogr. AMA.

… Je„eli pojawi‡ si† ostrze„enia lub alarmy, patrz
rozdzia‚ 8.4 Lista ostrze‡e… i alarmƒw.

… Najlepsze wyniki uzyskuje si†, przeprowadzaj‡c
powy„sz‡ procedur† na zimnym silniku.

Aby uruchomi‡ AMA (automatyczne dopasowanie do
silnika), korzystaj„c z LCP

1. Z domy…lnym ustawieniem parametru pod€‡czy‹
zaciski 13 i 27 przed uruchomieniem AMA.

2. Wej…‹ do Menu g‚ƒwnego.

3. Przej…‹ do grupy parametrƒw 1-** Load and Motor
(1-** Obci†‡enie i silnik).

4. Nacisn‡‹ przycisk [OK].

5. Ustawi‹ parametry silnika w grupie parametrƒw
1-2* Motor Data (1-2* Dane silnika), korzystaj‡c z
danych z tabliczki znamionowej.

6. Ustawi‹ d€ugo…‹ kabla silnika w
parametr 1-42 Motor Cable Length.

7. Przej…‹ do parametr 1-29 Automatic Motor
Adaption (AMA).

8. Nacisn‡‹ przycisk [OK].

9. Wybra‹ [1] Aktywna pe‚na AMA.

10. Nacisn‡‹ przycisk [OK].

11. Test zostanie wykonany automatycznie ze
wskazaniem jego uko‚czenia.

W zale„no…ci od mocy, uko‚czenie AMA zajmuje od 3 do
10 minut.

NOTYFIKACJA
Funkcja AMA nie powoduje uruchomienia silnika i nie
szkodzi silnikowi.

5.5 Sprawdzanie obrotˆw silnika

Przed uruchomieniem przetwornicy cz†stotliwo…ci nale„y
sprawdzi‹ kierunek obrotˆw silnika.

1. Nacisn‡‹ przycisk [Hand On].

2. Nacisn‡‹ przycisk [�«], aby wybra‹ dodatni‡
warto…‹ zadan‡ pr†dko…ci.

3. Sprawdzi‹, czy pokazywana warto…‹ pr†dko…ci
jest dodatnia.

4. Sprawdzi‹, czy okablowanie mi†dzy przetwornic‡
cz†stotliwo…ci i silnikiem jest prawid€owe.

5. Sprawdzi‹, czy silnik pracuje w kierunku zgodnym
z ustawieniem w parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazƒwek zegara.

5a Je„eli parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazƒwek zegara ustawiono na [0]*
Normalne (domy…lnie: zgodnie z ruchem
wskazˆwek zegara):

a. Sprawdzi‹, czy wa€ silnika
obraca si† w kierunku
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zgodnym z ruchem wskazˆwek
zegara.

b. Sprawdzi‹, czy strza€ka na LCP
wskazuje kierunek obrotˆw
zgodny z ruchem wskazˆwek
zegara.

5b Je„eli parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazƒwek zegara ustawiono na [1]
Odwrƒcona (przeciwnie do ruchu
wskazˆwek zegara):

a. Sprawdzi‹, czy wa€ silnika
obraca si† w kierunku
przeciwnym do ruchu
wskazˆwek zegara.

b. Sprawdzi‹, czy strza€ka na LCP
wskazuje kierunek przeciwny
do ruchu wskazˆwek zegara.

5.6 Sprawdzenie obrotˆw enkodera

Obroty enkodera nale„y sprawdza‹ tylko w przypadku, gdy
u„ywana jest funkcja sprz†„enia zwrotnego z enkodera.

1. Wybra‹ opcj† [0] Otw. p€tla w
parametr 1-00 ConŒguration Mode.

2. Wybra‹ opcj† [1] Enkoder 24 V w
parametr 7-00 Speed PID Feedback Source.

3. Nacisn‡‹ przycisk [Hand On].

4. Nacisn‡‹ przycisk [�«], aby wybra‹ dodatni‡
warto…‹ zadan‡ pr†dko…ci
(parametr 1-06 Clockwise Direction przy [0]
Normalne).

5. Sprawdzi‹ w parametr 16-57 Feedback [RPM], czy
sprz†„enie zwrotne jest dodatnie.

NOTYFIKACJA
UJEMNE SPRZ‹ŠENIE ZWROTNE
Je†eli sprz‰†enie zwrotne jest ujemne, enkoder
pod€„czono niew€a•ciwie. Nale†y odwrˆci‡ kierunek za
pomoc„ parametr 5-71 Term 32/33 Encoder Direction lub
zamieni‡ kolejno•‡ kabli enkodera.

5.7 Test sterowania lokalnego

1. Nacisn‡‹ przycisk [Hand On], aby wprowadzi‹
polecenie lokalnego startu do przetwornicy
cz†stotliwo…ci.

2. Przyspieszy‹ przetwornic† cz†stotliwo…ci do
pe€nej pr†dko…ci, naciskaj‡c przycisk [�£]. Przesu-
ni†cie kursora na lewo od punktu dziesi†tnego
umo„liwia szybsz‡ zmian† wprowadzanych
danych.

3. Sprawdzi‹, czy wyst†puj‡ problemy z przyspie-
szaniem.

4. Nacisn‡‹ przycisk [O•].  Sprawdzi‹, czy wyst†puj‡
problemy ze zmniejszaniem pr†dko…ci.

Je…li wyst†puj‡ problemy z przyspieszaniem lub zmniej-
szaniem pr†dko…ci, patrz rozdzia‚ 8.5 Wykrywanie i usuwanie
usterek. Resetowanie przetwornicy cz†stotliwo…ci po
wy€‡czeniu awaryjnym opisano w rozdzia‚ 8.2 Typy ostrze‡e…
i alarmƒw.

5.8 Rozruch systemu

Procedura przedstawiona w tej sekcji wymaga wykonania
okablowania i zaprogramowania aplikacji przez
u„ytkownika. Wykonanie poni„szej procedury zaleca si† po
skon•gurowaniu zestawu parametrˆw aplikacji.

1. Nacisn‡‹ przycisk [Auto On].

2. Zastosowa‹ zewn†trzny rozkaz pracy.

3. Nastawi‹ warto…‹ zadan‡ pr†dko…ci w zakresie
pr†dko…ci.

4. Usun‡‹ zewn†trzny rozkaz pracy.

5. Sprawdzi‹ poziomy dŒwi†ku i drga‚ silnika, aby
upewni‹ si†, „e system dzia€a prawid€owo.

Je„eli pojawi‡ si† ostrze„enia lub alarmy, patrz 
rozdzia‚ 8.2 Typy ostrze‡e… i alarmƒw w celu zresetowania
przetwornicy cz†stotliwo…ci po wy€‡czeniu awaryjnym.

5.9 Modu€ pami†ci

Modu€ pami†ci VLT�p MCM to ma€e urz‡dzenie pami†ci
zawieraj‡ce dane takie jak:

… oprogramowanie uk€adowe przetwornicy cz†stot-
liwo…ci (nie obejmuje oprogramowania
uk€adowego do komunikacji na karcie steruj‡cej),

… plik PUD,

… plik SIVP,

… plik parametrˆw.

Modu€ pami†ci VLT�p MCM jest wyposa„eniem
dodatkowym. Przetwornica cz†stotliwo…ci jest dostarczana
bez modu€u pami†ci zainstalowanego fabrycznie. Nowy
modu€ pami†ci mo„na zamˆwi‹ przy u„yciu poni„szych
numerˆw zamˆwieniowych.

Opis Numer zamˆwieniowy

Modu€ pami†ci VLT�p MCM 102 132B0359

Modu€ pami†ci VLT�p MCM 103 132B0466

Tabela 5.14 Numer zamˆwieniowy

Ka„dy modu€ pami†ci ma unikatowy numer seryjny,
ktˆrego nie mo„na zmieni‹.

Uruchomienie VLT�p Midi Drive FC 280

38 Danfoss A/S ‰ 08/2018 Wszelkie prawa zastrze„one. MG07A549

55



NOTYFIKACJA
Modu€ pami‰ci VLT�p MCM mo†e by‡ u†ywany w
przetwornicy cz‰stotliwo•ci z oprogramowaniem
uk€adowym w wersji 1.5 lub nowszej.

Nale„y wybra‹ odpowiednie opcje dla parametru
parametr 31-40 Memory Module Function przed
rozpocz†ciem kon•gurowania z u„yciem modu€u pami†ci.

Parametr 31-40 Memory

Module Function

Opis

[0] Wy€‡czone Funkcja pobierania i €adowania

danych jest wy€‡czona.

*[1] Only Allow Download

(Zezwalaj tylko na

pobieranie)

Zezwala tylko na pobieranie

danych z modu€u pami†ci do

przetwornicy cz†stotliwo…ci. To

jest nastawa domy…lna parametru

parametr 31-40 Memory Module

Function.

[2] Only Allow Upload

(Zezwalaj tylko na €adowanie)

Zezwala tylko na €adowanie

danych z przetwornicy cz†stot-

liwo…ci do modu€u pami†ci.

[3] Allow Both Download and

Upload (Zezwalaj na

pobieranie i €adowanie)

W przypadku wybrania tej opcji

przetwornica cz†stotliwo…ci

najpierw pobiera dane z modu€u

pami†ci, a nast†pnie dane s‡

€adowane z przetwornicy cz†stot-

liwo…ci do modu€u pami†ci.

Tabela 5.15 Opis Parametr 31-40 Memory Module Function

NOTYFIKACJA
UNIKANIE PRZYPADKOWEGO NADPISANIA DANYCH
Nastaw„ domy•ln„ parametru parametr 31-40 Memory
Module Function jest [1] Only Allow Download (Zezwalaj
tylko na pobieranie). W przypadku jakiejkolwiek
aktualizacji, na przyk€ad aktualizacji oprogramowania
uk€adowego przez MCT 10 przy u†yciu pliku OSS,
aktualizacji parametru przez LCP lub magistral‰, resetu
parametrˆw za pomoc„ parametr 14-22 Operation Mode
lub resetu trzypalcowego przetwornicy cz‰stotliwo•ci,
zaktualizowane dane zostan„ utracone po wy€„czeniu i
w€„czeniu zasilania, poniewa† przetwornica cz‰stotliwo•ci
ponownie pobierze dane z modu€u pami‰ci.

… Po pobraniu danych z modu€u pami‰ci do
przetwornicy cz‰stotliwo•ci nale†y wybra‡
nastaw‰ [0] Disabled (Nieaktywne) lub [2] Only
Allow Upload (Zezwalaj tylko na €adowanie) w
parametrze parametr 31-40 Memory Module
Function przed wy€„czeniem i w€„czeniem
zasilania.

5.9.1 Synchronizowanie danych
przetwornicy cz†stotliwo…ci z nowym
modu€em pami†ci (tworzenie kopii
zapasowej danych przetwornicy)

1. Pod€‡czy‹ nowy pusty modu€ pami†ci do
przetwornicy cz†stotliwo…ci.

2. W parametrze parametr 31-40 Memory Module
Function wybra‹ nastaw† [2] Only Allow Upload
(Zezwalaj tylko na ‚adowanie) lub [3] Allow Both
Download and Upload (Zezwalaj na pobieranie i
‚adowanie).

3. Za€‡czy‹ zasilanie przetwornicy cz†stotliwo…ci.

4. Poczeka‹ na zako‚czenie synchronizacji (patrz
rozdzia‚ 5.9.7 Wydajno•ˆ i wska‹niki transferu, aby
sprawdzi‹ wskaŒniki transferu na przetwornicy
cz†stotliwo…ci).

NOTYFIKACJA
Aby unikn„‡ niezamierzonego nadpisania danych w
module pami‰ci, nale†y rozwa†y‡ skorygowanie
ustawienia parametru parametr 31-40 Memory Module
Function przed nast‰pnym wy€„czeniem i w€„czeniem
zasilania zgodnie z innym celem operacyjnym.

5.9.2 Kopiowanie danych do innej
przetwornicy cz†stotliwo…ci

1. Upewni‹ si†, „e wymagane dane zosta€y
za€adowane do modu€u pami†ci (patrz
rozdzia‚ 5.9.1 Synchronizowanie danych
przetwornicy cz€stotliwo•ci z nowym modu‚em
pami€ci (tworzenie kopii zapasowej danych
przetwornicy)).

2. Od€‡czy‹ modu€ pami†ci i pod€‡czy‹ go do nowej
przetwornicy cz†stotliwo…ci.

3. Upewni‹ si†, „e na nowej przetwornicy cz†stot-
liwo…ci wybrano nastaw† [1] Only Allow Download
(Zezwalaj tylko na pobieranie) lub [3] Allow Both
Download and Upload (Zezwalaj na pobieranie i
‚adowanie) w parametrze parametr 31-40 Memory
Module Function.

4. Za€‡czy‹ zasilanie nowej przetwornicy cz†stot-
liwo…ci.

5. Poczeka‹ na zako‚czenie pobierania i przetransfe-
rowanie danych (patrz rozdzia‚ 5.9.7 Wydajno•ˆ i
wska‹niki transferu, aby sprawdzi‹ wskaŒniki
transferu na przetwornicy cz†stotliwo…ci).
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NOTYFIKACJA
Aby unikn„‡ niezamierzonego nadpisania danych w
module pami‰ci, nale†y rozwa†y‡ skorygowanie
ustawienia parametru parametr 31-40 Memory Module
Function przed nast‰pnym wy€„czeniem i w€„czeniem
zasilania zgodnie z innym celem operacyjnym.

5.9.3 Kopiowanie danych do wielu
przetwornic cz†stotliwo…ci

Je…li wiele przetwornic cz†stotliwo…ci ma jednakowe
napi†cie/moc, informacje z jednej przetwornicy cz†stot-
liwo…ci mo„na przetransferowa‹ do pozosta€ych za pomoc‡
jednego modu€u pami†ci.

1. Wykona‹ kroki opisane w rozdzia‚ 5.9.1 Synchroni-
zowanie danych przetwornicy cz€stotliwo•ci z
nowym modu‚em pami€ci (tworzenie kopii
zapasowej danych przetwornicy), aby za€adowa‹
dane z jednej przetwornicy cz†stotliwo…ci do
modu€u pami†ci.

2. Aby unikn‡‹ niezamierzonego za€adowania
danych do modu€u pami†ci urz‡dzenia master,
upewni‹ si†, „e na pozosta€ych przetwornicach
cz†stotliwo…ci wybrano nastaw† [1] Only Allow
Download (Zezwalaj tylko na pobieranie) w
parametrze parametr 31-40 Memory Module
Function.

3. Od€‡czy‹ modu€ pami†ci i pod€‡czy‹ go do nowej
przetwornicy cz†stotliwo…ci.

4. Za€‡czy‹ zasilanie nowej przetwornicy cz†stot-
liwo…ci.

5. Poczeka‹ na zako‚czenie pobierania i przetransfe-
rowanie danych (patrz rozdzia‚ 5.9.7 Wydajno•ˆ i
wska‹niki transferu, aby sprawdzi‹ wskazania
transferu na przetwornicy cz†stotliwo…ci).

6. Powtˆrzy‹ kroki 3•5 dla nast†pnej przetwornicy
cz†stotliwo…ci.

NOTYFIKACJA
Dane mo†na rˆwnie† pobra‡ do modu€u pami‰ci z
komputera PC za pomoc„ Programatora modu€u pami‰ci

VLT�p.

NOTYFIKACJA
Je•li w dowolnej z przetwornic cz‰stotliwo•ci zostanie
pod€„czony pusty modu€ pami‰ci w celu wykonania kopii
zapasowej danych, nale†y zmieni‡ ustawienie parametru
parametr 31-40 Memory Module Function na [2] Only
Allow Upload (Zezwalaj tylko na €adowanie) lub [3] Allow
Both Download and Upload (Zezwalaj na pobieranie i
€adowanie) przed nast‰pnym wy€„czeniem i w€„czeniem
zasilania.

5.9.4 Transferowanie informacji o
oprogramowaniu uk€adowym

Je…li dwie przetwornice cz†stotliwo…ci maj‡ jednakowe
napi†cie i moc, informacje o oprogramowaniu uk€adowym
mo„na przetransferowa‹ z jednej przetwornicy cz†stot-
liwo…ci do drugiej.

1. Wykona‹ kroki opisane w rozdzia‚ 5.9.1 Synchroni-
zowanie danych przetwornicy cz€stotliwo•ci z
nowym modu‚em pami€ci (tworzenie kopii
zapasowej danych przetwornicy), aby za€adowa‹
informacje o oprogramowaniu uk€adowym z
jednej przetwornicy cz†stotliwo…ci do modu€u
pami†ci.

2. Wykona‹ kroki opisane w
rozdzia‚ 5.9.2 Kopiowanie danych do innej
przetwornicy cz€stotliwo•ci w celu przetransfe-
rowania informacji o oprogramowaniu
uk€adowym do innej przetwornicy cz†stotliwo…ci
o tym samym napi†ciu i mocy.

NOTYFIKACJA
Informacje o oprogramowaniu uk€adowym mo†na
rˆwnie† pobra‡ do modu€u pami‰ci z komputera PC za

pomoc„ Programatora modu€u pami‰ci VLT�p.

5.9.5 Wykonywanie kopii zapasowej zmian
parametrˆw do modu€u pami†ci

1. Pod€‡czy‹ nowy lub wymazany modu€ pami†ci do
przetwornicy cz†stotliwo…ci.

2. W parametrze parametr 31-40 Memory Module
Function wybra‹ nastaw† [2] Only Allow Upload
(Zezwalaj tylko na ‚adowanie) lub [3] Allow Both
Download and Upload (Zezwalaj na pobieranie i
‚adowanie).

3. Za€‡czy‹ zasilanie przetwornicy cz†stotliwo…ci.

4. Poczeka‹ na zako‚czenie synchronizacji (patrz
rozdzia‚ 5.9.7 Wydajno•ˆ i wska‹niki transferu, aby
sprawdzi‹ wskaŒniki transferu na przetwornicy
cz†stotliwo…ci).

5. Wszelkie zmiany ustawie‚ parametrˆw zostan‡
automatycznie zsynchronizowane z modu€em
pami†ci.
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5.9.6 Wymazywanie danych

Modu€ pami†ci mo„na wymaza‹ przez ustawienie
parametru parametr 31-43 Erase_MM bez wy€‡czania i
w€‡czania zasilania.

1. Upewni‹ si†, „e modu€ pami†ci jest zainstalowany
w przetwornicy cz†stotliwo…ci.

2. Wybra‹ ustawienie[1] Erase MM (Wyma‡ modu‚
pami€ci) w parametrze parametr 31-43 Erase_MM.

3. Wszystkie pliki w module pami†ci zostan‡
usuni†te.

4. Parametr Parametr 31-43 Erase_MM jest ustawiany
z powrotem na [0] Brak funkcji.

5.9.7 Wydajno…‹ i wskaŒniki transferu

Czas transferu rˆ„nych danych mi†dzy przetwornic‡
cz†stotliwo…ci a modu€em pami†ci jest rˆ„ny, patrz
Tabela 5.16.

Plik danych Czas

Plik oprogra-

mowania

uk€adowego

…Oko€o 2 minut w przypadku €adowania

danych z przetwornicy cz†stotliwo…ci

do modu€u pami†ci.

…Oko€o 6 minut w przypadku pobierania

danych z modu€u pami†ci do

przetwornicy cz†stotliwo…ci.

Plik SIVP Oko€o 10 s.

Plik parametrˆw1) Oko€o 5 s.

Tabela 5.16 Wydajno•‡ transferu

1) Je•li zmieniono parametr w przetwornicy cz€stotliwo•ci, aby

za‚adowaˆ zaktualizowany parametr, nale‡y odczekaˆ co najmniej 5

s przed wy‚†czeniem zasilania.

Plik

danych

WskaŽniki

GLCP NLCP
Lampka sygnali-

zacyjna On1)

Plik

oprogra-

mowania

uk€adoweg

o

Podczas transferu

wy…wietlany jest

tekst “Synchronizing

with Memory

Module” (Synchroni-

zowanie z modu€em

pami†ci).

Brak

wskaŒnika

tekstowego

.

Lampka sygnali-

zacyjna pulsuje

powoli podczas

transferu.

Plik SIVP

Plik

parametrˆ

w

Brak wskaŒnika

tekstowego.

Lampka sygnali-

zacyjna nie

pulsuje.

Tabela 5.17 WskaŽniki transferu

1) Lampka sygnalizacyjna On znajduje si€ na LCP. Informacje o

po‚o‡eniu i funkcjach lampki sygnalizacyjnej On zawiera

rozdzia‚ 5.3.1 Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP) i

rozdzia‚ 5.3.5 GraŒczny lokalny panel sterowania (GLCP).

5.9.8 Aktywacja funkcji PROFIBUS
Converter

Modu€ pami†ci VLT�p MCM 103 dzia€a jako po€‡czenie
modu€u pami†ci i modu€u aktywacji w celu w€‡czenia
funkcji PROFIBUS Converter w oprogramowaniu

uk€adowym. Modu€ pami†ci VLT�p MCM 103 zawiera plik
PBconver.MME, ktˆry jest po€‡czony z indywidualnym
numerem seryjnym modu€u pami†ci. Plik PBconver.MME
znajduje si† w kluczu dla funkcji PROFIBUS Converter.

Aby aktywowa‹ funkcj† PROFIBUS Converter, nale„y
wybra‹ wersj† w parametrze parametr 14-70 Compatibility
Selections.

Parametr 14-70 Compatibility

Selections

Opis

*[0] Brak funkcji Funkcja wyboru zgodno…ci

jest nieaktywna.

[12] VLT�p2800 3M Wybˆr trybu zgodno…ci

VLT�p2800 3M dla

przetwornicy cz†stotliwo…ci.

[13] VLT�p2800 3M incl. MAV Wybˆr trybu zgodno…ci

VLT�p2800 3M incl. MAV dla

przetwornicy cz†stotliwo…ci.

[14] VLT�p2800 12M Wybˆr trybu zgodno…ci

VLT�p2800 12M dla

przetwornicy cz†stotliwo…ci.

[15] VLT�p2800 12M incl. MAV Wybˆr trybu zgodno…ci

VLT�p2800 12M incl. MAV dla

przetwornicy cz†stotliwo…ci.

Tabela 5.18 Opis parametr 14-70 Compatibility Selections

Aktywacja funkcji PROFIBUS Converter za pomoc„

modu€u pami‰ci VLT�p MCM 103

1. Pod€‡czy‹ modu€ pami†ci do przetwornicy
cz†stotliwo…ci.

2. Wybra‹ ustawienie [12] VLT�p 2800 3M lub [14]

VLT�p 2800 12M w parametrze
parametr 14-70 Compatibility Selections.

3. Wy€‡czy‹ i w€‡czy‹ zasilanie, aby uruchomi‹
przetwornic† cz†stotliwo…ci z numerem identy•-

kacyjnym i w trybie VLT�p 2800 PROFIBUS.

NOTYFIKACJA
Aby modu€ pami‰ci VLT�p MCM 103 dzia€a€ jako funkcja
PROFIBUS Converter, parametr 31-40 Memory Module
Function nie mo†e by‡ ustawiony na [0] Disabled
(Wy€ƒczone).

Funkcj† PROFIBUS Converter mo„na aktywowa‹ bez

modu€u pami†ci VLT�p MCM 103 na ograniczony czas. Przed
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up€ywem tego czasu nale„y pod€‡czy‹ modu€ pami†ci VLT�p

MCM 103, aby zachowa‹ funkcj† PROFIBUS Converter.

Aktywacja funkcji PROFIBUS Converter za pomoc„
ustawie‚ parametrˆw

1. Wybra‹ [1] Enabled (Aktywne) w parametrze
parametr 31-47 Time Limit Function.

2. Wybra‹ ustawienie [12] VLT�p 2800 3M lub [14]

VLT�p 2800 12M w parametrze
parametr 14-70 Compatibility Selections.

3. Wy€‡czy‹ i w€‡czy‹ zasilanie, aby uruchomi‹
przetwornic† cz†stotliwo…ci z numerem identy•-

kacyjnym i w trybie VLT�p 2800 PROFIBUS.

4. Parametr 31-48 Time Limit Remaining Time
rozpoczyna odliczanie po wy€‡czeniu i w€‡czeniu
zasilania i pokazuje pozosta€y czas do
wykorzystania.

Po 720 godzinach czasu pracy przetwornica cz†stotliwo…ci
zg€asza ostrze„enie. Funkcja PROFIBUS Converter nadal
dzia€a. Kiedy licznik czasu w parametr 31-48 Time Limit
Remaining Time osi‡gnie 0, przetwornica cz†stotliwo…ci
zg€osi alarm wy€‡czenia awaryjnego z blokad‡ przy
nast†pnym poleceniu rozruchu.
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6 Safe Torque O•  (STO)

Funkcja Safe Torque O•  (STO) stanowi element systemu
kontroli bezpiecze‚stwa. Uniemo„liwia generowanie
napi†cia wymaganego do obracania silnikiem, zapewniaj‡c
bezpiecze‚stwo w sytuacjach awaryjnych.

Funkcja STO zosta€a zaprojektowana i zatwierdzona jako
zgodna z wymogami nast†puj‡cych norm:

… IEC/EN 61508: 2010 Poziom integralno…ci bezpie-
cze‚stwa SIL2

… IEC/EN 61800-5-2: 2007 Poziom integralno…ci
bezpiecze‚stwa SIL2

… IEC/EN 62061: 2012 SILCL, SIL2

… EN ISO 13849-1: 2008 Kategoria 3 PL d

Aby osi‡gn‡‹ wymagany poziom bezpiecze‚stwa pracy,
nale„y w€a…ciwie dobra‹ i zastosowa‹ elementy systemu
kontroli bezpiecze‚stwa. Przed u„yciem funkcji
bezpiecznego wy€‡czania momentu (STO) nale„y przepro-
wadzi‹ dok€adn‡ analiz† ryzyka dotycz‡c‡ instalacji w celu
okre…lenia, czy zastosowanie funkcji STO oraz poziomy
bezpiecze‚stwa s‡ odpowiednie i wystarczaj‡ce.

Funkcja STO w przetwornicy cz†stotliwo…ci jest sterowana
przez zaciski sterowania 37 i 38. Gdy funkcja STO jest
aktywowana, zasilanie po stronie wysokiego sygna€u i
niskiego sygna€u obwodˆw sprz†gacza IGBT jest odcinane.
Ilustracja 6.1 pokazuje architektur† funkcji STO. Tabela 6.1
przedstawia statusy funkcji STO na podstawie tego, czy
zaciski 37 i 38 s‡ pod napi†ciem.

24 V

17 V

IGBT

+UDC

X3

IGBT

PELV

X3

X3

24 V
voltage
source high-side

gate driving
circuit

diagnostic
circuit

low-side
gate driving

circuit

12

38

37

55

13
0B

E
46

3.
12

Ilustracja 6.1 Architektura funkcji STO

Zacisk 37 Zacisk 38 Moment

obrotow

y

Ostrze†enie lub

alarm

Pod napi†ciem1) Pod napi†ciem Tak2) Brak ostrze„e‚ i

alarmˆw

Niezasilane3) Niezasilane Nie Ostrze‡enie/

alarm 68: Safe

Torque O„

Niezasilane Pod napi†ciem Nie Alarm 188: B‚†d

funkcji STO.

Pod napi†ciem Niezasilane Nie Alarm 188: B‚†d

funkcji STO.

Tabela 6.1 Status STO

1) Zakres napi€cia 24 V �s 5 V, z zaciskiem 55 jako zaciskiem warto•ci

zadanej.

2) Moment wyst€puje tylko wtedy, gdy przetwornica cz€stotliwo•ci

pracuje.

3) Otwarty obwƒd lub napi€cie w zakresie 0 V �s 1,5 V, z zaciskiem 55

jako zaciskiem warto•ci zadanej.

Filtrowanie impulsu testowego
W przypadku urz‡dze‚ bezpiecze‚stwa generuj‡cych
impulsy testowe na liniach sterowania STO, je…li sygna€y
impulsowe pozostaj‡ na niskim poziomie (�71,8 V) nie
d€u„ej ni„ przez 5 ms, s‡ one ignorowane, jak pokazuje
Ilustracja 6.2.

 

Time

5 ms max.

Debounce time

Time

STO valid

STO invalid

V
ol

ta
ge

T37/38 Test pulse STO demanded

STO request
state

13
0B

E
58

7.
12

Ilustracja 6.2 Filtrowanie impulsu testowego

Tolerancja wej•cia sygna€u asynchronicznego
Sygna€y wej…ciowe na dwˆch zaciskach nie zawsze s‡
synchroniczne. Je…li rozbie„no…‹ mi†dzy dwoma sygna€ami
jest d€u„sza ni„ 12 ms, wyst†puje alarm o b€†dzie funkcji
STO (alarm 188 B‚†d funkcji STO).

Prawid€owe sygna€y
Aby aktywowa‹ funkcj† STO, oba sygna€y musz‡ by‹ na
niskim poziomie przez co najmniej 80 ms. Aby zako‚czy‹
dzia€anie funkcji STO, oba sygna€y musz‡ by‹ na wysokim
poziomie przez co najmniej 20 ms. Informacje o poziomach
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napi†cia i pr‡dzie wej…ciowym zaciskˆw funkcji STO
zawiera rozdzia‚ 9.6 Wej•cia/wyj•cia sterowania i dane
sterowania.

6.1 ƒrodki ostro„no…ci dla funkcji STO

WykwaliŒkowany personel
Tylko wykwali•kowany personel mo„e instalowa‹ lub
obs€ugiwa‹ ten sprz†t.

Wykwali•kowany personel to przeszkolona obs€uga
upowa„niona do instalacji, uruchomienia, a tak„e do
konserwacji sprz†tu, systemˆw i obwodˆw zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Ponadto personel musi zna‹
instrukcje i …rodki bezpiecze‚stwa opisane w niniejszej
instrukcji.

NOTYFIKACJA
Po instalacji funkcji STO nale†y przeprowadzi‡ prˆb‰
uruchomienia zgodnie ze specyŒkacj„ w dokumencie
rozdzia€ 6.3.3 Pr•ba uruchomienia funkcji STO. Pomy•lnie
zako‚czona prˆba uruchomienia jest wymagana przy
pierwszej instalacji i po ka†dej zmianie instalacji bezpie-
cze‚stwa.

OSTRZEŠENIE
RYZYKO PORAŠENIA PR•DEM ELEKTRYCZNYM
Funkcja STO NIE OD••CZA napi‰cia zasilania od
przetwornicy cz‰stotliwo•ci ani obwodˆw pomocniczych,
a wi‰c nie zabezpiecza przed pora†eniem pr„dem
elektrycznym. Nieprzestrzeganie nakazu odci‰cia
napi‰cia zasilania od urz„dzenia i odczekania
okre•lonego czasu mo†e doprowadzi‡ do •mierci lub
powa†nych obra†e‚.

… Przed przyst„pieniem do pracy na podzespo€ach
elektrycznych przetwornicy cz‰stotliwo•ci lub
silnika nale†y bezwzgl‰dnie od€„czy‡ napi‰cie
zasilania i odczeka‡ okres przedstawiony w
cz‰•ci dotycz„cej bezpiecze‚stwa w
rozdzia€ 2.3.1 Czas wy€adowania.

NOTYFIKACJA
Podczas projektowania okre•lonej aplikacji maszyny
nale†y wzi„‡ pod uwag‰ up€yw czasu i odleg€o•‡, tak aby
umo†liwi‡ zatrzymanie z wybiegiem silnika (STO). Wi‰cej
informacji dotycz„cych kategorii zatrzymania zawiera
norma EN 60204-1.

6.2 Instalacja funkcji Safe Torque O•

Podczas pod€‡czania silnika, zasilania AC i okablowania
sterowania nale„y stosowa‹ si† do wskazˆwek bezpiecznej
instalacji zawartych w rozdzia‚ 4 Instalacja elektryczna.

Aby w€‡czy‹ zintegrowan‡ funkcj† STO, nale„y wykona‹
nast†puj‡ce czynno…ci:

1. Usun‡‹ zwork† mi†dzy zaciskami sterowania 12
(24 V), 37 i 38. Odci†cie lub przerwanie zworki
nie wystarczy do zapobie„enia wyst‡pieniu
zwarcia. Patrz zworka na Ilustracja 6.3.

13
0B

E
21

3.
10

Ilustracja 6.3 Zworka mi‰dzy zaciskami 12 (24 V), 37 i 38

2. Nale„y pod€‡czy‹ dwukana€owe urz‡dzenie
zabezpieczaj‡ce (na przyk€ad sterownik progra-
mowalny bezpiecze‚stwa, kurtyn† …wietln‡,
przekaŒnik bezpiecze‚stwa lub przycisk
zatrzymania awaryjnego) do zaciskˆw 37 i 38 w
celu zapewnienia bezpiecze‚stwa. Urz‡dzenie
musi spe€nia‹ wymagany poziom bezpiecze‚stwa
w oparciu o ocen† zagro„enia. Ilustracja 6.4
przedstawia schemat okablowania funkcji STO w
zastosowaniach, w ktˆrych przetwornica cz†stot-
liwo…ci i urz‡dzenie zabezpieczaj‡ce znajduj‡ si†
w tej samej sza•e steruj‡cej. Ilustracja 6.5
przedstawia schemat okablowania dla funkcji STO
w zastosowaniach, w ktˆrych u„ywane jest
zasilanie zewn†trzne.

NOTYFIKACJA
Sygna€ funkcji STO musi by‡ zasilany przez obwˆd
napi‰cia bardzo niskiego z uziemieniem roboczym
(PELV).
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Ilustracja 6.4 Okablowanie funkcji STO w jednej szaŒe

steruj„cej, przetwornica cz‰stotliwo•ci zapewnia napi‰cie

zasilania
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Ilustracja 6.5 Okablowanie funkcji STO, zasilanie zewn‰trzne

3. Nale„y pod€‡czy‹ przewody w sposˆb opisany w
rozdzia‚ 4 Instalacja elektryczna i:

3a Wyeliminowa‹ ryzyko zwarcia.

3b Upewni‹ si†, „e kable funkcji STO s‡
ekranowane, je…li ich d€ugo…‹ przekracza
20 m lub znajduj‡ si† na zewn‡trz szafy
steruj‡cej.

3c Pod€‡czy‹ urz‡dzenie zabezpieczaj‡ce
bezpo…rednio do zaciskˆw 37 i 38.

6.3 Uruchomienie funkcji STO

6.3.1 W€‡czanie funkcji Safe Torque O•

Funkcj† STO uruchamia si†, od€‡czaj‡c napi†cie na
zaciskach 37 i 38 przetwornicy cz†stotliwo…ci.

Po aktywacji funkcji STO przetwornica cz†stotliwo…ci
generuje alarm 68 Safe Torque O„  lub ostrze‡enie 68 Safe
Torque O„ , wy€‡cza si† awaryjnie i zatrzymuje silnik z
wybiegiem. Funkcja STO s€u„y do zatrzymywania

przetwornicy cz†stotliwo…ci w sytuacjach wymagaj‡cych
zatrzymania awaryjnego. W normalnym trybie pracy, gdy
bezpieczne wy€‡czenie momentu (STO) nie jest wymagane,
nale„y u„ywa‹ zwyk€ej funkcji zatrzymania.

NOTYFIKACJA
Je•li funkcja STO zostaje aktywowana w czasie, gdy
przetwornica cz‰stotliwo•ci generuje ostrze„enie 8 DC
undervoltage lub alarm 8 DC undervoltage (napi…cie DC
poni„ej dopuszczalnego), przetwornica pomija alarm 68
Safe Torque O†, ale nie ma to wp€ywu na dzia€anie
funkcji STO.

6.3.2 Dezaktywacja funkcji Safe Torque O•

Patrz instrukcje w Tabela 6.2, aby dezaktywowa‹ funkcj†
STO i wznowi‹ normaln‡ prac† na podstawie trybu
ponownego uruchomienia funkcji STO.

OSTRZEŠENIE
RYZYKO OBRAŠE’ LUB “MIERCI
Ponowne podanie zasilania zewn‰trznego 24 V DC do
zacisku 37 lub 38 zaka‚cza stan STO SIL2, potencjalnie
uruchamiaj„c silnik. Nieoczekiwany rozruch silnika mo†e
spowodowa‡ powa†ne obra†enia cia€a lub •mier‡.

… Przed ponownym podaniem zasilania
zewn‰trznego 24 V DC do zaciskˆw 37 i 38
nale†y upewni‡ si‰, †e przedsi‰wzi‰to wszelkie
•rodki bezpiecze‚stwa.

Tryb

restartu

Czynno•ci, ktˆre nale†y

wykona‡, aby

dezaktywowa‡ funkcj‰

STO i wznowi‡ normaln„

prac‰

KonŒguracja trybu

restartu

R†czny

restart

1. Przywrˆci‹ zasilanie

zewn†trzne 24 V DC

do zaciskˆw 37 i 38.

2. Zainicjowa‹ sygna€

Reset (przez magistral†

komunikacyjn‡,

We/Wy cyfrowe lub

naciskaj‡c przycisk

[Reset] na LCP).

Nastawa domy…lna.

Parametr 5-19 Terminal

37/38 Safe Torque O„  =

[1] Safe Torque O„  Alarm

({1] alarm funkcji Safe

Torque O•)

Automa-

tyczny

restart

Przywrˆci‹ zasilanie

zewn†trzne 24 V DC do

zaciskˆw 37 i 38.

Parametr 5-19 Terminal

37/38 Safe Torque O„= [3]

Safe Torque O„  Warning

(Ostrze‡enie Safe Torque

O„).

Tabela 6.2 Dezaktywacja funkcji STO
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6.3.3 Prˆba uruchomienia funkcji STO

Po instalacji przed pierwszym uruchomieniem nale„y
przeprowadzi‹ prˆb† uruchomienia instalacji przy u„yciu
funkcji STO.
Prˆb† nale„y przeprowadza‹ po ka„dej mody•kacji
instalacji lub u„yciu funkcji STO.

NOTYFIKACJA
Pomy•lne przeprowadzenie prˆby uruchomienia funkcji
STO jest wymagane po pierwszej instalacji i po ka†dej
zmianie wprowadzonej w instalacji.

Aby wykona‹ prˆb† uruchomienia:

… Post†powa‹ zgodnie z instrukcjami w
rozdzia‚ 6.3.4 Prƒba dla aplikacji STO w trybie
r€cznego restartu, je…li funkcja STO jest ustawiona
na tryb r†cznego restartu.

… Post†powa‹ zgodnie z instrukcjami w
rozdzia‚ 6.3.5 Prƒba dla aplikacji funkcji STO w
trybie automatycznego restartu, je…li funkcja STO
jest ustawiona na tryb automatycznego restartu.

6.3.4 Prˆba dla aplikacji STO w trybie
r†cznego restartu

W przypadku aplikacji, w ktˆrych parametr 5-19 Terminal
37/38 Safe Torque O„  ustawiono na warto…‹ domy…ln‡ [1]
Safe Torque O„  Alarm ([1] Alarm funkcji Safe Torque O„),
nale„y przeprowadzi‹ prˆb† uruchomienia w nast†puj‡cy
sposˆb:

1. Ustawi‹ parametr 5-40 Function Relay na warto…‹
[190] Safe Function active ([190] Funkcja bezpie-
cze…stwa aktywna).

2. Od€‡czy‹ napi†cie zasilania 24 V DC od zaciskˆw
37 i 38 za pomoc‡ urz‡dzenia zabezpieczaj‡cego,
gdy silnik jest nap†dzany przez przetwornic†
cz†stotliwo…ci (sie‹ zasilaj‡ca nie zosta€a
od€‡czona).

3. Sprawdzi‹, czy:

3a Silnik wykona zatrzymanie z wybiegiem.
Zatrzymanie silnika mo„e zaj‡‹ du„o
czasu.

3b Je…li zamontowano LCP, alarm 68 Safe
Torque O„  jest wy…wietlany na panelu
LCP. Je…li nie zamontowano LCP, alarm
68 Safe Torque O„  jest rejestrowany w
parametr 15-30 Alarm Log: Error Code.

4. Przywrˆci‹ zasilanie 24 V DC do zaciskˆw 37 i 38.

5. Upewni‹ si†, „e silnik pozostaje w stanie wybiegu,
a przekaŒnik klienta jest aktywny (je…li jest
pod€‡czony).

6. Wys€a‹ sygna€ Reset (przez magistral† komuni-
kacyjn‡, We/Wy cyfrowe lub naciskaj‡c przycisk
[Reset] na LCP).

7. Upewni‹ si†, „e silnik b†dzie pracowa‹ i pracuje
w pierwotnym zakresie pr†dko…ci.

Wynik testu uruchomienia jest pozytywny, je…li wszystkie
podane powy„ej etapy zostan‡ zaliczone.

6.3.5 Prˆba dla aplikacji funkcji STO w
trybie automatycznego restartu

W przypadku aplikacji, w ktˆrych parametr 5-19 Terminal
37/38 Safe Torque O„  ustawiono na warto…‹ [3] Safe Torque
O„  Warning ([3] Ostrze„enie funkcji Safe Torque O•), nale„y
przeprowadzi‹ prˆb† uruchomienia w nast†puj‡cy sposˆb.

1. Od€‡czy‹ napi†cie zasilania 24 V DC od zaciskˆw
37 i 38 za pomoc‡ urz‡dzenia zabezpieczaj‡cego,
gdy silnik jest nap†dzany przez przetwornic†
cz†stotliwo…ci (zasilanie nie zosta€o od€‡czone).

2. Sprawdzi‹, czy:

2a Silnik wykona zatrzymanie z wybiegiem.
Zatrzymanie silnika mo„e zaj‡‹ du„o
czasu.

2b Je…li zamontowano LCP, ostrze‡enie 68
Safe Torque O„  jest wy…wietlane na
panelu LCP. Je…li nie zamontowano LCP,
ostrze‡enie 68 Safe Torque O„  W68 jest
rejestrowane w postaci 30 bitˆw jako
parametr 16-92 Warning Word.

3. Przywrˆci‹ zasilanie 24 V DC do zaciskˆw 37 i 38.

4. Upewni‹ si†, „e silnik b†dzie pracowa‹ i pracuje
w pierwotnym zakresie pr†dko…ci.

Wynik testu uruchomienia jest pozytywny, je…li wszystkie
podane powy„ej etapy zostan‡ zaliczone.

NOTYFIKACJA
Nale†y zapozna‡ si‰ z ostrze†eniem dotycz„cym
zachowania podczas restartu zawartym w rozdziale
rozdzia€ 6.1 ‡rodki ostro„no‚ci dla funkcji STO.

6.4 Konserwacja i serwisowanie dla funkcji
STO

… U„ytkownik odpowiada za zapewnienie …rodkˆw
bezpiecze‚stwa.

… Istnieje mo„liwo…‹ zabezpieczenia parametrˆw
przetwornicy cz†stotliwo…ci za pomoc‡ has€a.

Test funkcjonalny sk€ada si† z dwˆch cz†…ci:

… podstawowego testu funkcjonalnego

… diagnostycznego testu funkcjonalnego

Wynik testu funkcjonalnego jest pozytywny, je…li wszystkie
kroki zostan‡ zako‚czone pomy…lnie.
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Podstawowy test funkcjonalny
Je…li funkcja STO nie by€a u„ywana przez rok, nale„y
przeprowadzi‹ test funkcjonalny w celu wykrycia wszelkich
awarii i nieprawid€owo…ci w dzia€aniu funkcji STO.

1. Nale„y upewni‹ si†, „e parametr 5-19 Terminal
37/38 Safe Torque O„  jest ustawiony na warto…‹
[1] Safe Torque O„  Alarm ([1] Alarm funkcji Safe
Torque O•).

2. Od€‡czy‹ zasilanie 24 V DC od zaciskˆw 37 i 38.

3. Sprawdzi‹, czy na LCP jest wy…wietlany alarm 68
Safe Torque O„ .

4. Sprawdzi‹, czy przetwornica cz†stotliwo…ci
wy€‡cza si† awaryjnie.

5. Sprawdzi‹, czy silnik wykonuje wybieg i
zatrzymuje si† ca€kowicie po wybiegu.

6. Zainicjowa‹ sygna€ startu (przez magistral†
komunikacyjn‡, we/wy cyfrowe lub LCP) i
sprawdzi‹, czy silnik si† nie uruchamia.

7. Ponownie pod€‡czy‹ zasilanie 24 V DC do
zaciskˆw 37 i 38.

8. Sprawdzi‹, czy silnik nie jest uruchamiany
automatycznie i jest uruchamiany ponownie
wy€‡cznie po podaniu sygna€u resetu (przez
magistral† komunikacyjn‡, we/wy cyfrowe lub
przycisk [Reset] na LCP).

Diagnostyczny test funkcjonalny
1. Sprawdzi‹ czy ostrze‡enie 68 Safe Torque O„  i

alarm 68 Safe Torque O„  nie wyst†puj‡, gdy
zasilanie 24 V jest pod€‡czone do zaciskˆw 37 i
38.

2. Od€‡czy‹ zasilanie 24 V dla zacisku 37 i sprawdzi‹,
czy panel LCP wy…wietla alarm 188, STO Function
Fault (alarm 188 B€‡d funkcji STO), je…li
zamontowano panel LCP. Je…li nie zamontowano
panelu LCP, sprawdzi‹, czy alarm 188, STO
Function Fault (alarm 188 B€‡d funkcji STO) zosta€

zarejestrowany w parametr 15-30 Alarm Log: Error
Code.

3. Ponownie pod€‡czy‹ zasilanie 24 V do zacisku 37 i
sprawdzi‹, czy resetowanie alarmu powiod€o si†.

4. Od€‡czy‹ zasilanie 24 V dla zacisku 38 i sprawdzi‹,
czy panel LCP wy…wietla alarm 188, STO Function
Fault (alarm 188 B€‡d funkcji STO), je…li
zamontowano panel LCP. Je…li nie zamontowano
panelu LCP, sprawdzi‹, czy alarm 188, STO
Function Fault (alarm 188 B€‡d funkcji STO) zosta€
zarejestrowany w parametr 15-30 Alarm Log: Error
Code.

5. Ponownie pod€‡czy‹ zasilanie 24 V do zacisku 38 i
sprawdzi‹, czy resetowanie alarmu powiod€o si†.

6.5 Dane techniczne funkcji STO

Analiza FMEDA (tryby b€†dˆw, efekty i diagnostyka) jest
wykonywana w oparciu o nast†puj‡ce za€o„enia:

… VLT�p Midi Drive FC 280 zajmuje 10% ca€ego
bud„etu awaryjnego dla p†tli bezpiecze‚stwa
poziomu SIL2.

… Wspˆ€czynniki awarii s‡ oparte na bazie danych
Siemens SN29500.

… Wspˆ€czynniki awarii s‡ sta€e, mechanizmy
zu„ycia nie s‡ uwzgl†dnione.

… Dla ka„dego kana€u przyjmuje si†, „e
komponenty zwi‡zane z bezpiecze‚stwem s‡
typu A, z tolerancj‡ awarii sprz†towych
wynosz‡c‡ 0.

… Poziomy napr†„enia …rednie dla …rodowiska
przemys€owego, a temperatura robocza
elementˆw wynosi maksymalnie 85�rC (185 �rF).

… B€‡d bezpiecze‚stwa (na przyk€ad wyj…cie w
stanie bezpiecznym) jest naprawiany w ci‡gu 8
godzin.

… Wyj…cie momentu obrotowego nie jest w stanie
bezpiecznym.
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Normy bezpiecze‚stwa
Bezpiecze‚stwo maszyn ISO 13849-1, IEC 62061

Bezpiecze‚stwo funkcjonalne IEC 61508

Funkcja bezpiecze‚stwa Safe Torque O• IEC 61800-5-2

Wydajno…‹ bezpiecze‚stwa

ISO 13849-1

Kategoria Kat. 3

Pokrycie diagnostyczne (DC) 60% (niskie)

ƒredni czas do niebezpiecznej awarii

(MTTFd)
2400 lat (wysoki)

Poziom wydajno…ci PL d

IEC 61508/IEC 61800-5-2/IEC 62061

Poziom integralno…ci bezpie-

cze‚stwa SIL2

Prawdopodobie‚stwo niebez-

piecznej awarii na godzin† (PFH)

(tryb du„ego zapotrzebowania)

7.54E-9 (1/h)

Prawdopodobie‚stwo niebez-

piecznej awarii na „‡danie (PFDavg

dla interwa€u testu sprawdzaj‡cego

= 20 lat) (tryb ma€ego zapotrze-

bowania)

6.05E-4

Cz†…‹ bezpiecznych awarii (SFF)
Dla elementˆw dwukana€owych: > 84%

Dla elementˆw jednokana€owych: > 99%

Tolerancja b€†du sprz†towego (HFT)

Dla elementˆw dwukana€owych: HFT = 1

Dla elementˆw jednokana€owych: HFT = 0

Interwa€ testu sprawdzaj‡cego2) 20 lat

Masa powoduj‡ca b€‡d (CCF) • = 5%; •D = 5%

Interwa€ testu diagnostycznego (DTI) 160 ms

Mo„liwo…ci systemowe SC 2

Czas reakcji1) Czas reakcji wej…cie-wyj…cie Rozmiary obudˆw K1•K3: maks. 50 ms

Rozmiary obudowy K4 i K5: Maks. 30 ms

Tabela 6.3 Dane techniczne funkcji STO

1) Czas reakcji to czas od stanu sygna‚u wej•ciowego wyzwalaj†cego funkcj€ STO do chwili wy‚†czenia momentu na silniku.

2) Procedura testu sprawdzaj†cego Š patrz rozdzia‚ 6.4 Konserwacja i serwisowanie dla funkcji STO.
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7 Przyk€ady aplikacji

7.1 Wprowadzenie

Przyk€ady w niniejszym punkcie opisuj‡ skrˆtowo przyk€ady
powszechnych aplikacji.

… Ustawienia parametrˆw s‡ regionalnymi
warto…ciami domy…lnymi, chyba „e wskazano
inaczej (wybrano w parametr 0-03 Regional
Settings).

… Parametry powi‡zane z zaciskami i ich
ustawieniami przedstawiono obok ilustracji.

… Pokazane zosta€y rˆwnie„ wymagane ustawienia
prze€‡czania dla zaciskˆw analogowych 53 lub 54.

NOTYFIKACJA
Gdy u†ywana jest funkcja STO (bezpiecznego wy€„czania
momentu), przetwornice cz‰stotliwo•ci pracuj„ce z
domy•lnym programowaniem fabrycznym mog„
wymaga‡ za€o†enia przewodu zworki na zaciskach 12, 37
i 38.

7.2 Przyk€ady aplikacji

7.2.1 AMA

 Parametry

13
0B

F
09

6.
10

FC

+24 V

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

+10 V

A IN 

A IN 

COM

12

13

18

19

27

29

32

33

50

53

54

55

42A OUT

D IN

+24 V

Funkcja Ustawienie

Parametr 1-29 

Auto.

dopasowanie

do silnika

(AMA)

[1] Aktywna

pe‚na AMA

Parametr 5-12 

Zacisk 27 - wej.

cyfrowe

*[2] Wybieg

silnika, odwr

* = warto…‹ domy…lna

Uwagi/komentarze: Ustawi‹

grup€ parametrƒw 1-2* Motor

Data (1-2* Dane silnika) zgodnie

z danymi technicznymi silnika.

NOTYFIKACJA
Je•li zaciski 13 i 27 nie s„
pod€„czone, nale†y ustawi‡
parametr 5-12 Terminal 27
Digital Input na [0] Brak
dzia€ania.

Tabela 7.1 AMA z pod€„czonym zaciskiem 27

7.2.2 Pr†dko…‹

 Parametry

13
0B

E
20

4.
11

+24 V

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

12

13

18

19

27

29

32

33

50

53

54

55

42
0 ~10 V

+

-

FC

+24 V

Funkcja Ustawienie

Parametr 6-10 

Terminal 53

Low Voltage

0,07 V*

Parametr 6-11 

Terminal 53

High Voltage

10 V*

Parametr 6-14 

Terminal 53

Low Ref./Feedb.

Value

0

Parametr 6-15 

Terminal 53

High Ref./

Feedb. Value

50

Parametr 6-19 

Terminal 53

mode

[1] Napi€cie

* = warto…‹ domy…lna

Uwagi/komentarze:

Tabela 7.2 Analogowa warto•‡ zadana pr‰dko•ci (napi‰ciowa)
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 Parametry

13
0B

F
09

7.
10

+24 V

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

12

13

18

19

27

29

32

33

50

53

54

55

42
4 - 20mA

+

-

FC

+24 V

Funkcja Ustawienie

Parametr 6-22 

Terminal 54

Low Current

4 mA*

Parametr 6-23 

Terminal 54

High Current

20 mA*

Parametr 6-24 

Terminal 54

Low Ref./Feedb.

Value

0

Parametr 6-25 

Terminal 54

High Ref./

Feedb. Value

50

Parametr 6-29 

Terminal 54

mode

[0] Pr†d

* = warto…‹ domy…lna

Uwagi/komentarze:

Tabela 7.3 Analogowa warto•‡ zadana pr‰dko•ci (pr„dowa)

 Parametry

13
0B

E
20

8.
11

+24 V

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

12

13

18

19

27

29

32

33

50

53

54

55

42

� 5k�

FC

+24 V

Funkcja Ustawienie

Parametr 6-10 

Zacisk 53.

Dolna skala

napi€cia

0,07 V*

Parametr 6-11 

Zacisk 53.

Gƒrna skala

napi€cia

10 V*

Parametr 6-14 

Zacisk 53.

Dolna skala

zad./sprz. zwr.

0

Parametr 6-15 

Zacisk 53.

Gƒrna skala

zad./sprz. zwr.

50

Parametr 6-19 

Terminal 53

mode

[1] Napi€cie

* = warto…‹ domy…lna

Uwagi/komentarze:

Tabela 7.4 Warto•‡ zadana pr‰dko•ci (za pomoc„ r‰cznego

potencjometru)

 Parametry

FC

+24 V

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

12

13

18

19

27

29

32

33

50

53

54

55

42

13
0B

F
10

0.
10

+24 V

Funkcja Ustawienie

Parametr 5-10 

Zacisk 18 - wej.

cyfrowe

*[8] Start

Parametr 5-12 

Zacisk 27 - wej.

cyfrowe

[19] Zatrza•.

wart. zad.

Parametr 5-13 

Zacisk 29 - wej.

cyfrowe

[21] Zwi€kszanie

pr€dk.

Parametr 5-14 

Zacisk 32 - wej.

cyfrowe

[22] Zmniej-

szanie pr€dk.

* = warto…‹ domy…lna

Uwagi/komentarze:

Tabela 7.5 Zwi‰kszanie/zmniejszanie pr‰dko•ci

13
0B

B
84

0.
12Speed

Reference

Start (18)

Freeze ref (27)

Speed up (29)

Speed down (32)

Ilustracja 7.1 Zwi‰kszanie/zmniejszanie pr‰dko•ci
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7.2.3 Start/Stop

 Parametry

13
0B

F
09

8.
10

FC

+24 V

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

12

19

18

27

29

32

33

50

53

54

55

42

+24 V 13

Funkcja Ustawienie

Parametr 5-10 

Zacisk 18 - wej.

cyfrowe

[8] Start

Parametr 5-11 

Zacisk 19 - wej.

cyfrowe

*[10] Zmiana

kierunku obr.

Parametr 5-12 

Zacisk 27 - wej.

cyfrowe

[0] Brak

dzia‚ania

Parametr 5-14 

Zacisk 32 - wej.

cyfrowe

[16] Prog wart

zad Bit0

Parametr 5-15 

Zacisk 33 - wej.

cyfrowe

[17] Prog wart

zad Bit1

Parametr 3-10 

Programowana

wart. zadana

 

Progra-

mowana wart.

zad. 0

Progra-

mowana wart.

zad. 1

Progra-

mowana wart.

zad. 2

Progra-

mowana wart.

zad. 3

25%

50%

75%

100%

* = warto…‹ domy…lna

Uwagi/komentarze:

Tabela 7.6 Start/stop ze zmian„ kierunku obrotˆw i czterema

warto•ciami zadanymi pr‰dko•ci

7.2.4 Reset alarmu zewn†trznego

 Parametry

13
0B

F
09

9.
10

FC

+24 V

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

12

13

18

19

27

29

32

33

50

53

54

55

42

+24 V

Funkcja Ustawienie

Parametr 5-11 

Zacisk 19 - wej.

cyfrowe

[1] Reset

* = warto…‹ domy…lna

Uwagi/komentarze:

Tabela 7.7 Reset alarmu zewn‰trznego

7.2.5 Termistor silnika

NOTYFIKACJA
Termistory musz„ korzysta‡ ze wzmocnionej lub
podwˆjnej izolacji, zgodnie z wymaganiami izolacji PELV.

 Parametry

13
0B

E
21

0.
11

+24 V

D IN

D IN

D IN

D IN

D IN

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

12

13

18

19

27

29

32

33

50

53

54

55

42

FC

D IN

+24 V

Funkcja Ustawienie

Parametr 1-90 

Zabezp.

termiczne

silnika

[2] Termistor-wy‚

sam.

Parametr 1-93 

Žrƒd‚o

termistor

[1] Wej•cie

analogowe 53

Parametr 6-19 

Terminal 53

mode
[1] Napi€cie

* = warto…‹ domy…lna

Uwagi/komentarze:

Je…li wymagane jest tylko

ostrze„enie, nale„y ustawi‹

parametr 1-90 Zabezp. termiczne

silnika na warto…‹ [1] Termistor-

ostrze‡.

Tabela 7.8 Termistor silnika

Przyk€ady aplikacji Instrukcja obs€ugi

MG07A549 Danfoss A/S ‰ 08/2018 Wszelkie prawa zastrze„one. 51

7 7



7.2.6 SLC

 Parametry

FC

+24 V

D IN

D IN

D IN

D IN 

D IN

D IN

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

R
1

12

13

18

19

27

29

32

33

50

53

54

55

42

01

02

03

13
0B

E
21

1.
11

+24 V

Funkcja Ustawienie
Parametr 4-30 
Funk. utraty
sprz€‡. zwrt.

[1] Ostrze‡enie

Parametr 4-31 
B‚†d pr€dk.
sprz€‡. zwrt.

50

Parametr 4-32 
Timeout utraty
sprz€‡. zwrt.

5 s

Parametr 7-00 
Pr€dko•ˆ PID
‹rƒd‚o
sprz€‡enia

[1] Enkoder 24 V

Parametr 5-70 
Term 32/33
Pulses Per
Revolution

1024*

Parametr 13-00
 Sterownik SL -
tryb pracy

[1] Za‚†czone

Parametr 13-01
 Pocz†tek
zdarzenia

[19] Ostrze‡enie

Parametr 13-02
 Koniec
zdarzenia

[44] Klawisz
Reset

Parametr 13-10
 Argument
komparatora

[21] Numer
ostrze‡enia

Parametr 13-11
 Operator
komparatora

*[1] •

Parametr 13-12
 Warto•ˆ
komparatora

61

Parametr 13-51
 Sterownik SL -
zdarzenie

[22] Komparator
0

Parametr 13-52
 Sterownik SL -
funkcja

[32] Wyj.cyf.A w
st.nis.

 Parametry
 Funkcja Ustawienie

Parametr 5-40 
Przeka‹nik,
funkcja

[80] SL Wyj•cie
cyfr A

* = warto…‹ domy…lna
Uwagi/komentarze:
Po przekroczeniu ograniczenia
sprz†„enia zwrotnego jest
generowane ostrze‡enie 61,
feedback monitor . SLC
monitoruje ostrze‡enie 61,
feedback monitor. Je…li warto•ˆ
ostrze‡enia 61, feedback monitor
ma stan true, zostanie w€‡czony
przekaŒnik 1.
Urz‡dzenia zewn†trzne mog‡
wygenerowa‹ komunikaty o
konieczno…ci przeprowadzenia
obs€ugi. Je„eli poziom b€†du
sprz†„enia zwrotnego
ponownie spadnie poni„ej
ograniczenia w ci‡gu 5 s,
przetwornica cz†stotliwo…ci
b†dzie kontynuowa€a prac†, a
ostrze„enie zostanie usuni†te.
PrzekaŒnik 1 nadal pozostaje
aktywny do czasu naci…ni†cia
przycisku [O•/Reset].

Tabela 7.9 U†ywanie SLC do ustawiania przekaŽnika
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8 Konserwacja, diagnostyka oraz wykrywanie i usuwanie usterek

8.1 Konserwacja i serwisowanie

W przypadku normalnych warunkˆw pracy i pro•lˆw
obci‡„enia przetwornica cz†stotliwo…ci nie wymaga
konserwacji przez ca€y okres jej eksploatacji. Przetwornica
cz†stotliwo…ci wymaga kontroli stanu (sprawdzenia, czy
pod€‡czenia na zaciskach nie s‡ obluzowane, wn†trze jest
wolne od kurzu itd.) w okre…lonych, regularnych odst†pach
czasu, zale„nych od warunkˆw pracy. S€u„y to
zapobieganiu usterkom, zagro„eniom i uszkodzeniom.
Cz†…ci zu„yte i uszkodzone nale„y wymienia‹ na oryginalne
cz†…ci zamienne. Aby uzyska‹ dost†p do serwisu i pomocy
technicznej, nale„y skontaktowa‹ si† z lokalnym dostawc‡
Danfoss.

OSTRZEŠENIE
PRZYPADKOWY ROZRUCH
Je•li przetwornica cz‰stotliwo•ci jest pod€„czona do
zasilania AC, zasilania DC lub podzia€u obci„†enia, silnik
mo†e zosta‡ uruchomiony w ka†dej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy mo†e doprowadzi‡ do •mierci, powa†nych
obra†e‚ cia€a lub uszkodzenia mienia. Silnik mo†e zosta‡
uruchomiony za pomoc„ prze€„cznika zewn‰trznego,
polecenia przes€anego przez magistral‰ komunikacyjn„,
sygna€u wej•ciowego warto•ci zadanej z LCP, operacji
zdalnej z wykorzystaniem Oprogramowanie
konŒguracyjne MCT 10 lub poprzez usuni‰cie b€‰du.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:

… Od€„czy‡ przetwornic‰ cz‰stotliwo•ci od
zasilania.

… Przed programowaniem parametrˆw nacisn„‡
przycisk [Oƒ/Reset] na LCP.

… Przed pod€„czeniem przetwornicy cz‰stotliwo•ci
do zasilania AC, zasilania DC lub podzia€u
obci„†enia nale†y w pe€ni oprzewodowa‡ i
zmontowa‡ przetwornic‰ cz‰stotliwo•ci, silnik
oraz ka†dy nap‰dzany sprz‰t.

8.2 Typy ostrze„e‚ i alarmˆw

Typ

ostrze†enia/

alarmu

Opis

Ostrze„enie Ostrze„enie wskazuje na niezwyk€e warunki pracy,

ktˆre prowadz‡ do stanu alarmowego.

Ostrze„enie jest samoistnie usuwane, kiedy

nienormalne warunki pracy ust‡pi‡.

Alarm Alarm wskazuje na problem, ktˆry wymaga

natychmiastowej uwagi i reakcji. B€‡d (awaria)

zawsze wyzwala wy€‡czenie awaryjne lub

wy€‡czenie awaryjne z blokad‡. Nale„y

zresetowa‹ przetwornic† cz†stotliwo…ci po

alarmie.

Przetwornic† cz†stotliwo…ci mo„na zresetowa‹ w

dowolny z czterech sposobˆw:

…Nacisn‡‹ przycisk [Reset]/[O•/Reset].

…Przez cyfrowe polecenie wej…ciowe resetu.

…Przez polecenie wej…ciowe resetu z portu

komunikacji szeregowej.

…Automatyczne resetowanie.

Wy€„czenie awaryjne
Podczas wy€‡czenia awaryjnego przetwornica cz†stotliwo…ci
zawiesza swoj‡ prac†, aby zapobiec uszkodzeniom
w€asnym lub innego sprz†tu. Przy wy€‡czeniu awaryjnym
silnik wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Uk€ady logiczne
przetwornicy cz†stotliwo…ci b†d‡ pracowa€y nadal i
monitorowa€y status przetwornicy. Po usuni†ciu usterki
przetwornica cz†stotliwo…ci jest gotowa do zresetowania.

Wy€. awar. z blokad„
Podczas wy€‡czenia awaryjnego z blokad‡ przetwornica
cz†stotliwo…ci zawiesza swoj‡ prac†, aby zapobiec
uszkodzeniom w€asnym lub innego sprz†tu. Przy
wy€‡czeniu awaryjnym z blokad‡ silnik wykonuje
zatrzymanie z wybiegiem. Uk€ady logiczne przetwornicy
cz†stotliwo…ci b†d‡ pracowa€y nadal i monitorowa€y status
przetwornicy. Przetwornica cz†stotliwo…ci rozpoczyna
wy€‡czenie awaryjne z blokad‡ tylko w razie wyst‡pienia
powa„nej awarii, ktˆra mo„e spowodowa‹ uszkodzenie
przetwornicy cz†stotliwo…ci lub innych urz‡dze‚. Po
usuni†ciu usterek nale„y w€‡czy‹ i wy€‡czy‹ zasilanie przed
zresetowaniem przetwornicy.
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8.3 Wy…wietlanie ostrze„e‚ i alarmˆw

Setup 1

Status Quick 
Menu

Main
Menu

13
0B

D
11

1.
10

Ilustracja 8.1 Wy•wietlacz z ostrze†eniem

Na wy…wietlaczu pojawia si† alarm lub alarm wy€‡czenia
awaryjnego z blokad‡ oraz numer alarmu.

Setup 1

Status Quick 
Menu

Main
Menu

13
0B

D
11

2.
10

Ilustracja 8.2 Alarm/Alarm wy€„czenia awaryjnego z blokad„

Poza tekstem i numerem alarmu na wy…wietlaczu
przetwornicy cz†stotliwo…ci znajduj‡ si† tak„e 3 lampki
wskaŒnikˆw statusu. Lampka sygnalizacyjna ostrze„enia
…wieci na „ˆ€to podczas ostrze„enia. Lampka sygnalizacyjna
alarmu …wieci na czerwono podczas alarmu.

13
0B

D
06

2.
10

D Hand
On Reset

Auto
On

OKOn

Warn

Alarm

Ilustracja 8.3 Lampki wskaŽnikˆw statusu
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8.4 Lista ostrze„e‚ i alarmˆw

8.4.1 Lista kodˆw ostrze„e‚ i alarmˆw

Znak (X) w tabeli Tabela 8.1 oznacza, „e wyst‡pi€o ostrze„enie lub alarm.

Nr Opis
Ostrze†eni

e

Alarm Wy€. awar. z

blokad„

Przyczyna

2 B€‡d Live zero X X •

Warto…‹ sygna€u na zacisku 53 lub 54 jest ni„sza ni„ 50%

warto…ci ustawionej w parametr 6-10 Terminal 53 Low

Voltage, parametr 6-20 Terminal 54 Low Voltage i

parametr 6-22 Terminal 54 Low Current.

3 Brak silnika X • •
Do wyj…cia przetwornicy cz†stotliwo…ci nie pod€‡czono

„adnego silnika.

4 Zanik fazy zasilania1) X X X
Brakuj‡ca faza po stronie zasilania lub zbyt wysoka

asymetria napi†cia. Nale„y sprawdzi‹ napi†cie zasilania.

7 Przepi†cie DC1) X X •
Napi†cie w obwodzie po…rednim DC przekracza ograni-

czenie.

8
Napi†cie DC poni„ej dopusz-

czalnego1)
X X •

Napi†cie obwodu po…redniego DC spad€o poni„ej ograni-

czenia ostrze„enia o niskim napi†ciu.

9 Przeci‡„enie inwertera X X • Obci‡„enie powy„ej 100% trwa€o zbyt d€ugo.

10
Przekroczenie temperatury ETR

silnika
X X •

Silnik jest zbyt rozgrzany, poniewa„ jego obci‡„enie

powy„ej 100% trwa€o zbyt d€ugo.

11
Przekroczenie temperatury

termistora silnika
X X •

Termistor lub z€‡cze termistora jest od€‡czone albo silnik

jest zbyt gor‡cy.

12 Ograniczenie momentu X X •

Moment obrotowy przekroczy€ warto…‹ ustawion‡ w

parametr 4-16 Torque Limit Motor Mode lub

parametr 4-17 Torque Limit Generator Mode.

13 Przet†„enie X X X

Ograniczenie pr‡du szczytowego inwertera zosta€o

przekroczone. Je…li ten alarm wyst‡pi przy za€‡czeniu

zasilania, nale„y sprawdzi‹, czy przewody silnopr‡dowe

nie s‡ b€†dnie pod€‡czone do zaciskˆw silnika.

14 B€‡d doziemienia • X X Przebicie mi†dzy faz‡ wyj…ciow‡ a uziemieniem.

16 Zwarcie • X X Zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.

17 Time-out s€owa steruj‡cego X X • Brak komunikacji z przetwornic‡ cz†stotliwo…ci.

25 Zwarcie rezystora hamowania • X X
Nast‡pi€o zwarcie rezystora hamowania, co spowodowa€o

od€‡czenie funkcji hamulca.

26 Przeci‡„enie hamulca X X •

Moc przesy€ana do rezystora hamowania przez ostatnie

120 s przekracza ograniczenie. Mo„liwe korekty:

Obni„enie energii hamowania przez zmniejszenie

pr†dko…ci lub wyd€u„enie czasu rozp†dzania.

27
Zwarcie w hamulcu IGBT/

czopperze (IGBT) hamulca
• X X

Nast‡pi€o zwarcie tranzystora hamowania, co

spowodowa€o od€‡czenie funkcji hamulca.

28 Kontrola hamulca • X • Rezystor hamowania nie jest pod€‡czony/nie dzia€a.

30 Utrata fazy U • X X Brak fazy U silnika. Sprawdzi‹ faz†.

31 Utrata fazy V • X X Brak fazy V silnika. Sprawdzi‹ faz†.

32 Utrata fazy W • X X Brak fazy W silnika. Sprawdzi‹ faz†.

34 B€‡d magistrali komunikacyjnej X X • Wyst‡pi€y problemy z komunikacj‡ PROFIBUS.

35 B€‡d opcji • X • Magistrala komunikacyjna wykry€a b€†dy wewn†trzne.

36 Awaria zasilania X X •

To ostrze„enie/alarm jest aktywne pod warunkiem, „e

napi†cie zasilania do przetwornicy cz†stotliwo…ci jest

mniejsze ni„ warto…‹ ustawiona w parametr 14-11 Mains

Fault Voltage Level oraz „e parametr parametr 14-10 Mains

Failure NIE jest ustawiony na [0] Brak funkcji.
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Nr Opis
Ostrze†eni

e

Alarm Wy€. awar. z

blokad„

Przyczyna

38 B€‡d wewn†trzny • X X
Nale„y skontaktowa‹ si† z lokalnym przedstawicielem

•rmy  Danfoss.

40 Przeci‡„. T27 X • •
Sprawdzi‹ obci‡„enie pod€‡czone do zacisku 27 lub

usun‡‹ po€‡czenie powoduj‡ce zwarcie.

46 B€‡d napi†cia uk€.wyzw. tranz. • X X •

47 Niskie zasilanie 24 V X X X 24 V DC mo„e by‹ przeci‡„one.

49 Ograniczenie pr†dko…ci • X •
Pr†dko…‹ silnika spad€a poni„ej ograniczenia okre…lonego

w parametr 1-87 Nis.pr€d.wy‚.aw. [Hz].

50 Kalibracja AMA nie powiod€a si† • X • Wyst‡pi€ b€‡d kalibracji.

51 AMA sprawdzenie Unom i Inom • X • B€†dne ustawienie napi†cia silnika i/lub pr‡du silnika.

52 AMA niski Inom • X • Pr‡d silnika jest zbyt niski. Sprawdzi‹ ustawienia.

53 AMA: Du„y siln. • X •
Moc silnika jest zbyt du„a, aby przeprowadzi‹ procedur†

AMA.

54 AMA ma€y silnik • X •
Moc silnika jest zbyt ma€a, aby przeprowadzi‹ procedur†

AMA.

55 Parametr AMA poza zakresem • X •
Warto…ci parametrˆw silnika s‡ poza dopuszczalnym

zakresem. AMA nie uruchamia si†.

56 Przerw. AMA • X • AMA zosta€o przerwane.

57 AMA: Time-out • X • •

58 AMA: Wewn. • X • Kontakt Danfoss

59 Ograniczenie pr‡du X X • Przeci‡„enie przetwornicy cz†stotliwo…ci.

60 Blokada zewn†trzna • X • Zosta€a w€‡czona blokada zewn†trzna.

61 Utrata sygna€u enkodera X X • •

63 S€aby hamulec mechaniczny • X •
Rzeczywisty pr‡d silnika nie przekroczy€ pr‡du zwalniania

hamulca w oknie czasu opˆŒnienia startu.

65 Temp. karty steruj‡cej X X X
Temperatura wy€‡czenia karty steruj‡cej przekroczy€a

gˆrne ograniczenie.

67 Zmiana opcji • X •
Wykryto now‡ opcj† lub zamontowana opcja zosta€a

usuni†ta.

68 Safe Torque O• 2) X X •

Aktywowana zosta€a funkcja STO (Safe Torque O•). Je…li

STO jest w trybie r†cznego restartu (domy…lny), to aby

wznowi‹ normaln‡ prac†, nale„y doprowadzi‹ zasilanie 24

V DC do zaciskˆw 37 i 38, a nast†pnie wys€a‹ sygna€

Reset (przez magistral†, we/wy cyfrowe lub naciskaj‡c

przycisk [Reset]/[O• Reset]). Je…li STO jest w trybie

automatycznego restartu, to doprowadzenie zasilania 24

V DC do zaciskˆw 37 i 38 automatycznie przywrˆci

przetwornic† cz†stotliwo…ci do normalnej pracy.

69 Przegrzanie karty zasilaj‡cej X X X
Temperatura wy€‡czenia karty mocy przekroczy€a gˆrne

ograniczenie.

80

Przetwornica cz†stotliwo…ci

sprowadzona do warto…ci

domy…lnej

• X •

Wszystkie ustawienia parametrˆw zosta€y sprowadzone

do warto…ci domy…lnych.

87 Autom. hamowanie DC X • •

Wyst†puje w zasilaniu IT, kiedy przetwornica cz†stot-

liwo…ci wykonuje wybieg silnika, a napi†cie DC przekracza

830 V dla jednostek 400 V i 425 V dla jednostek 200 V.

Silnik zu„ywa energi† w obwodzie po…rednim DC. Funkcja

ta mo„e zosta‹ w€‡czona lub wy€‡czona poprzez

parametr 0-07 Auto DC Braking.

88 Wykrywanie opcji • X X Ta opcja zosta€a pomy…lnie usuni†ta.

95 Zerwany pas X X • •

99 Wirnik zablokowany • X •
Wirnik jest zablokowany.
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Nr Opis
Ostrze†eni

e

Alarm Wy€. awar. z

blokad„

Przyczyna

120 B€‡d sterowania po€o„eniem • X • •

126 Silnik obraca si† • X • Silnik PM obraca si† podczas wykonywania AMA.

127
Zbyt wysoka indukowana si€a

elektromotoryczna (EMF)
X • •

Indukowana si€a elektromotoryczna (EMF) silnika PM jest

zbyt wysoka przed uruchomieniem.

188
STO internal fault (B€‡d

wewn†trzny funkcji STO)2)
• X •

Zasilanie 24 V DC jest pod€‡czone do tylko jednego z

dwˆch zaciskˆw STO (37 i 38) lub wykryto awari†

kana€ˆw funkcji STO. Upewni‹ si†, „e oba zaciski s‡

pod€‡czone do zasilania zewn†trznego 24 V DC i „e

rozbie„no…‹ mi†dzy sygna€ami na dwˆch zaciskach nie

przekracza 12 ms. Je…li b€‡d nadal wyst†puje, nale„y

skontaktowa‹ si† z lokalnym dostawc‡ Danfoss.

nw

run

(np

pra)

Nie podczas pracy • • •

Parametry mo„na zmieni‹ tylko wtedy, gdy silnik jest

zatrzymany.

B€‡d. Wpisano b€†dne has€o • • •
Nast†puje, gdy podczas zmieniania parametru zabezpie-

czonego has€em wpisano b€†dne has€o.

Tabela 8.1 Lista kodˆw ostrze†e‚ i alarmˆw

1) B‚€dy te mog† byˆ powodowane przez zniekszta‚cenia zasilania. Problem ten mo‡e zostaˆ rozwi†zany poprzez zamontowanie Œltra liniowego

Danfoss.

2) Tego alarmu nie mo‡na resetowaˆ za pomoc† parametr 14-20 Reset Mode automatycznie.

Zobacz s€owa alarmowe, s€owa ostrze„enia i rozszerzone s€owa statusowe w celu przeprowadzenia diagnozy.

Bit Hex Dec

S€owo

alarmowe

(parametr 16

-90 Alarm

Word)

S€owo

alarmowe 2

(parametr 1

6-91 Alarm

Word 2)

S€owo

alarmowe 3

(parametr 16

-97 Alarm

Word 3)

S€owo

ostrze†enia

(parametr 16-9

2 Warning

Word)

S€owo

ostrze†enia 2

(parametr 16-

93 Warning

Word 2)

Rozszerzone

s€owo

statusowe

(parametr 16-9

4 Ext. Status

Word)

Rozszerzone

s€owo statusowe 2

(parametr 16-95 Ext.

Status Word 2)

0
000000

01
1

Kontrola

hamulca

Zarezer-

wowane

B€‡d funkcji

STO

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Rozp./zwal. Wy€‡czona

1
000000

02
2

Temperatura

karty

zasilania

B€‡d

napi†cia

uk€.wyzw.

tranz.

Alarm MM
Temperatura

karty zasilania

Zarezer-

wowane

Dopasowanie

AMA
Hand/Auto

2
000000

04
4

B€‡d

doziemienia

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Start CW/CCW Pro•bus OFF1 active

3
000000

08
8

Temp. karty

ster.

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Temp. karty

ster.

Zarezer-

wowane
Zwalnianie Pro•bus OFF2 active

4
000000

10
16

Time-out s€

st

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Time-out s€ st

Zarezer-

wowane
Doganianie Pro•bus OFF3 active

5
000000

20
32 Przet†„enie

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Przet†„enie

Zarezer-

wowane
Sprz†.zwr. wys. Zarezerwowane

6
000000

40
64

Ograniczenie

momentu

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Ograniczenie

momentu

Zarezer-

wowane
Sprz.zwr. niskie Zarezerwowane

7
000000

80
128

Przeg.term.sil

.

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Przeg.term.sil.

Zarezer-

wowane

Wysoki pr‡d

wyj…ciowy
Sterowanie gotowe

8
000001

00
256

Przek ETR

siln
Zerwany pas

Zarezer-

wowane
Przek ETR siln Zerwany pas

Ma€y pr‡d

wyj…ciowy

Przetwornica cz†stot-

liwo…ci gotowa
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Bit Hex Dec

S€owo

alarmowe

(parametr 16

-90 Alarm

Word)

S€owo

alarmowe 2

(parametr 1

6-91 Alarm

Word 2)

S€owo

alarmowe 3

(parametr 16

-97 Alarm

Word 3)

S€owo

ostrze†enia

(parametr 16-9

2 Warning

Word)

S€owo

ostrze†enia 2

(parametr 16-

93 Warning

Word 2)

Rozszerzone

s€owo

statusowe

(parametr 16-9

4 Ext. Status

Word)

Rozszerzone

s€owo statusowe 2

(parametr 16-95 Ext.

Status Word 2)

9
000002

00
512

Przeci‡„.inwe

r.

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Przeci‡„.inwer.

Zarezer-

wowane

Cz†st.wyj.

wysoki
Szybkie zatrzymanie

10
000004

00
1024

Niskie

napi†cie DC

Urucho-

mienie nie

powiod€o si†

Zarezer-

wowane

Niskie napi†cie

DC

Zarezer-

wowane
Cz†st.wyj. niski Hamowanie DC

11
000008

00
2048

Przepi†cie

DC

Ograni-

czenie

pr†dko…ci

Zarezer-

wowane
Przepi†cie DC

Zarezer-

wowane

Kontrola

hamulca

zako‚czy€a si†

pomy…lnie

Stop

12
000010

00
4096 Zwarcie

Blokada

zewn†trzna

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Hamowanie

max
Zarezerwowane

13
000020

00
8192

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Hamowanie

’‡danie zatrza…ni†cia

wyj…cia

14
000040

00
16384

Utrata fazy

zas

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Utrata fazy zas

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Zatrza…nij wyj…cie

15
000080

00
32768

AMA

niepomy…lne

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Brak silnika

Autom.

hamowanie

DC

OVC aktywny
’‡danie Jog - praca

manewrowa

16
000100

00
65536

B€‡d Live

zero

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
B€‡d Live zero

Zarezer-

wowane
Hamulec AC

Jog Ž praca

manewrowa

17
000200

00
131072

B€‡d

wewn†trzny

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
’‡danie startu

18
000400

00
262144

Przeci‡„enie

hamulca

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Ograniczenie

mocy

rezystora

hamowania

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Start

19
000800

00
524288 Utrata fazy U

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Reference high Zarezerwowane

20
001000

00
1048576 Utrata fazy V

Wykrywanie

opcji

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Przeci‡„. T27 Reference low OpˆŒn. startu

21
002000

00
2097152

Utrata fazy

W
B€‡d opcji

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
U…pienie

22
004000

00
4194304

B€‡d

magistrali

komunika-

cyjnej

Wirnik

zablokowan

y

Zarezer-

wowane

B€‡d magistrali

komunika-

cyjnej

Modu€ pami†ci
Zarezer-

wowane

Do€adowanie

u…pienia

23
008000

00
8388608

Niskie

zasilanie 24

V

B€‡d

sterowania

po€o„eniem

Zarezer-

wowane

Niskie zasilanie

24 V

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Praca

24
010000

00
16777216

Awaria

zasilania

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Awaria

zasilania

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Obej…cie

25
020000

00
33554432

Zarezer-

wowane

Ograni-

czenie pr‡du

Zarezer-

wowane

Ograniczenie

pr‡du

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Zarezerwowane

26
040000

00
67108864

Rezystor

hamowania

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Blokada zewn†trzna

27
080000

00

13421772

8

Hamulec

IGBT

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Zarezerwowane
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Bit Hex Dec

S€owo

alarmowe

(parametr 16

-90 Alarm

Word)

S€owo

alarmowe 2

(parametr 1

6-91 Alarm

Word 2)

S€owo

alarmowe 3

(parametr 16

-97 Alarm

Word 3)

S€owo

ostrze†enia

(parametr 16-9

2 Warning

Word)

S€owo

ostrze†enia 2

(parametr 16-

93 Warning

Word 2)

Rozszerzone

s€owo

statusowe

(parametr 16-9

4 Ext. Status

Word)

Rozszerzone

s€owo statusowe 2

(parametr 16-95 Ext.

Status Word 2)

28
100000

00

26843545

6
Zmiana opcji

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Utrata sygna€u

enkodera

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Aktywny start w

locie

29
200000

00

53687091

2

Przetwornica

cz†stot-

liwo…ci

zainicjowana

Utrata

sygna€u

enkodera

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zbyt wysoka

indukowana

si€a elektromo-

toryczna (EMF)

Zarezer-

wowane

Ostrze„enie

dotycz‡ce

czyszczenia radiatora

30
400000

00

10737418

24

Safe Torque

O•

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Safe Torque

O•

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane
Zarezerwowane

31
800000

00

21474836

48

S€aby

ham.mech

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Zarezer-

wowane

Baza danych

zaj†ta
Zarezerwowane

Tabela 8.2 Opis s€owa alarmowego, s€owa ostrze†enia i rozszerzonego s€owa statusowego

8.5 Wykrywanie i usuwanie usterek

Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwi„zanie

Silnik nie pracuje

Stop z LCP
Sprawdzi‹, czy naci…ni†to przycisk

[O•].

Nacisn‡‹ przycisk [Auto On] lub

[Hand On] (w zale„no…ci od trybu

pracy), aby uruchomi‹ silnik.

Brak sygna€u rozruchu (tryb

gotowo…ci)

Sprawdzi‹ poprawno…‹ ustawienia dla

zacisku 18 w parametrze

parametr 5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe

(u„y‹ nastawy fabrycznej).

Zastosowa‹ poprawny sygna€

rozruchu, aby uruchomi‹ silnik.

Sygna€ wybiegu silnika jest aktywny

(wybieg)

Sprawdzi‹ poprawno…‹ ustawienia

zacisku 27 w parametrze

parametr 5-12 Terminal 27 Digital Input

(u„y‹ nastawy fabrycznej).

Zastosowa‹ 24 V dla zacisku 27 lub

zaprogramowa‹ dla niego warto…‹ [0]

Brak dzia‚ania.

Niew€a…ciwe Œrˆd€o sygna€u warto…ci

zadanej

Sprawdzi‹ nast†puj‡ce aspekty:

…Czy sygna€ warto…ci zadanej jest

lokalny, zdalny albo jest warto…ci‡

zadan‡ magistrali?

…Czy programowana warto…‹

zadana jest aktywna?

…Czy pod€‡czenie zacisku jest

poprawne?

…Czy skalowanie zaciskˆw jest

poprawne?

…Czy sygna€ warto…ci zadanej jest

dost†pny?

Zaprogramowa‹ prawid€owe

ustawienia. Ustawi‹ programowan‡

warto…‹ zadan‡ jako aktywn‡ w

grupie parametrƒw 3-1* Warto•ci

zadane. Sprawdzi‹ poprawno…‹

okablowania. Sprawdzi‹ skalowanie

zaciskˆw. Sprawdzi‹ sygna€ warto…ci

zadanej.
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Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwi„zanie

Silnik obraca si† w

z€ym kierunku

Ograniczenie obrotˆw silnika

Sprawdzi‹, czy parametr 4-10 Kierunek

obrotƒw silnika zaprogramowano

prawid€owo.

Zaprogramowa‹ prawid€owe

ustawienia.

Sygna€ zmiany kierunku obrotˆw jest

aktywny

Sprawdzi‹, czy dla zacisku zaprogra-

mowano polecenie zmiany kierunku

obrotˆw w grupie parametrƒw 5-1*

Wej•cia cyfrowe.

Wy€‡czy‹ sygna€ zmiany kierunku

obrotˆw.

B€†dnie wykonane po€‡czenia faz

silnika

Zmieni‹ parametr 1-06 Clockwise

Direction.
 

Silnik nie osi‡ga

pr†dko…ci

maksymalnej

B€†dnie ustawione ograniczenia

cz†stotliwo…ci

Sprawdzi‹ ograniczenia wyj…‹ w

parametr 4-14 Ogranicz wys. pr€dk.

silnika [Hz] i parametr 4-19 Maks.

cz€stotliwo•ˆ wyj•..

Zaprogramowa‹ prawid€owe ograni-

czenia.

Sygna€ wej…ciowy warto…ci zadanej

jest nieprawid€owo skalowany

Sprawdzi‹ skalowanie sygna€u

wej…ciowego warto…ci zadanej w

grupie parametrƒw 6-** Analog I/O

mode i grupie parametrƒw 3-1*

Warto•ci zadane.

Zaprogramowa‹ prawid€owe

ustawienia.

Pr†dko…‹ obrotowa

silnika jest

niestabilna

Ustawienia parametrˆw s‡ prawdo-

podobnie nieprawid€owe

Sprawdzi‹ ustawienia wszystkich

parametrˆw silnika, w tym ustawienia

kompensacji wielko…ci nap†dowych. W

przypadku pracy w p†tli zamkni†tej

nale„y sprawdzi‹ ustawienia PID.

Sprawdzi‹ ustawienia w grupie

parametrƒw 6-** Analog I/O mode.

Silnik pracuje ci†„ko
Mo„liwe nadmierne namagne-

sowanie

Sprawdzi‹ prawid€owo…‹ ustawie‚

wszystkich parametrˆw silnika.

Sprawdzi‹ ustawienia silnika w

grupach parametrƒw 1-2* Dane silnika,

1-3* Zaaw. dane siln. i 1-5* Nastawy

niezale‡ne od obci†‡.

Silnik nie hamuje

Ustawienia parametrˆw hamulca s‡

prawdopodobnie nieprawid€owe.

Mo„liwe, „e czasy zwalniania s‡ za

krˆtkie.

Sprawdzi‹ parametry hamulca.

Sprawdzi‹ ustawienia czasu

rozp†dzenia/zatrzymania.

Sprawdzi‹ grupy parametrƒw 2-0*

Hamulec DC i 3-0* Ogr. wart. zad.

Otwarte

bezpieczniki

zasilania lub

nast‡pi€o wy€‡czenie

awaryjne wy€‡cznika

Zwarcie mi†dzyfazowe

Na silniku lub panelu dosz€o do

zwarcia mi†dzyfazowego. Sprawdzi‹

silnik i panel na obecno…‹ zwar‹

mi†dzy fazami.

Wyeliminowa‹ wszelkie zwarcia.

Przeci‡„enie silnika Silnik jest przeci‡„ony dla tej aplikacji.

Przeprowadzi‹ prˆb† rozruchu i

upewni‹ si†, „e warto…ci pr‡du silnika

odpowiadaj‡ danym technicznym.

Je„eli pr‡d silnika przekracza warto…‹

pr‡du pe€nego obci‡„enia z tabliczki

znamionowej, silnik mo„e pracowa‹

tylko ze zmniejszonym obci‡„eniem.

Zwery•kowa‹  dane techniczne

aplikacji.

Obluzowane z€‡cza

Przeprowadzi‹ procedur† sprawdzenia

przed rozruchem pod k‡tem obluzo-

wanych po€‡cze‚.

Dokr†ci‹ obluzowane z€‡cza.

Asymetria zasilania

przekracza 3%

Problem z zasilaniem (patrz opis

Alarm 4, Utrata fazy zasilaj†cej).

Prze€o„y‹ przewody zasilania

wej…ciowego o jedno miejsce na

przetwornicy cz†stotliwo…ci: A do B, B

do C, C do A.

Je„eli asymetria przemieszcza si† z

przewodem, problem le„y po stronie

zasilania. Sprawdzi‹ zasilanie.

Problem z przetwornic‡ cz†stot-

liwo…ci

Prze€o„y‹ przewody zasilania

wej…ciowego o jedno miejsce na

przetwornicy cz†stotliwo…ci: A do B, B

do C, C do A.

Je„eli asymetria pozostaje na tym

samym zacisku wej…ciowym, problem

tkwi w urz‡dzeniu. Skontaktowa‹ si†

z dostawc‡.
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Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwi„zanie

Asymetria pr‡du

silnika przekracza

3%

Problem z silnikiem lub uzwojeniem

silnika

Zmieni‹ po€o„enie wyj…ciowych

przewodˆw silnika o jedno miejsce: U

do V, V do W, W do U.

Je„eli asymetria zmienia si† wraz z

po€o„eniem przewodˆw, problem le„y

po stronie silnika lub jego

okablowania. Sprawdzi‹ silnik i jego

okablowanie.

Problem z przetwornic‡ cz†stot-

liwo…ci

Zmieni‹ po€o„enie wyj…ciowych

przewodˆw silnika o jedno miejsce: U

do V, V do W, W do U.

Je„eli asymetria pozostaje na tym

samym zacisku wyj…ciowym, problem

tkwi w urz‡dzeniu. Skontaktowa‹ si†

z dostawc‡.

Ha€as akustyczny lub

drgania (np. €opata

wentylatora

powoduje ha€as lub

drgania przy

pewnych cz†stotli-

wo…ciach)

Rezonans, np. w uk€adzie silnika/

wentylatora

Obej…‹ krytyczne cz†stotliwo…ci za

pomoc‡ parametrˆw w grupie

parametrƒw 4-6* Obej•cie pr€dko•ci.
Sprawdzi‹, czy ha€as i/lub wibracje

spad€y do dopuszczalnych granic.
Wy€‡czy‹ nadmodulacj† w

parametr 14-03 Overmodulation.

Zwi†kszy‹ t€umienie rezonansu w

parametr 1-64 Resonance Dampening.

Tabela 8.3 Usuwanie usterek
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9 Dane techniczne

9.1 Dane elektryczne

Przetwornica cz‰stotliwo•ci

typowa moc na wale [kW] (KM)

PK37

0,37

(0,5)

PK55

0,55

(0,75)

PK75

0,75

(1,0)

P1K1

1,1

(1,5)

P1K5

1,5

(2,0)

P2K2

2,2

(3,0)

P3K0

3,0

(4,0)

Klasa ochrony obudowy IP20 (IP21/Typ 1 jako

opcja)
K1 K1 K1 K1 K1 K1 K2

Pr„d wyj•ciowy

Moc na wale [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3

Ci‡g€y (3x380•440 V) [A] 1,2 1,7 2,2 3 3,7 5,3 7,2

Ci‡g€y (3x441•480 V) [A] 1,1 1,6 2,1 2,8 3,4 4,8 6,3

Przerywany (przeci‡„enie 60 s) [A] 1,9 2,7 3,5 4,8 5,9 8,5 11,5

Ci‡g€y kVA (400 V AC) [kVA] 0,9 1,2 1,5 2,1 2,6 3,7 5,0

Ci‡g€y kVA (480 V AC) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,5 2,8 4,0 5,2

Maksymalny pr„d wej•ciowy

Ci‡g€y (3x380•440 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,6 3,5 4,7 6,3

Ci‡g€y (3x441•480 V) [A] 1,0 1,2 1,8 2,0 2,9 3,9 4,3

Przerywany (przeci‡„enie 60 s) [A] 1,9 2,6 3,4 4,2 5,6 7,5 10,1

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekrˆj poprzeczny kabla w

przypadku zasilania, silnika, hamulca i podzia€u

obci‡„enia [mm2 (AWG])

4 (12)

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

obci‡„eniu znamionowym [W]1)
20,9 25,2 30 40 52,9 74 94,8

Ci†„ar, klasa ochrony obudowy IP20 [kg] (funty) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,5 (5,5) 3,6 (7,9)

Ci†„ar, klasa ochrony obudowy IP21 [kg] (funty) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 5,5 (12,1)

Sprawno…‹ [%]2) 96,0 96,6 96,8 97,2 97,0 97,5 98,0

Tabela 9.1 Zasilanie 3x380”480 V AC
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Przetwornica cz‰stotliwo•ci

typowa moc na wale [kW] (KM)

P4K0

4

(5,5)

P5K5

5,5

(7,5)

P7K5

7,5

(10)

P11K

11

(15)

P15K

15

(20)

P18K

18,5

(25)

P22K

22

(30)

Klasa ochrony obudowy IP20 (IP21/Typ 1 jako

opcja)
K2 K2 K3 K4 K4 K5 K5

Pr„d wyj•ciowy

Moc na wale 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22

Ci‡g€y (3x380•440 V) [A] 9 12 15,5 23 31 37 42,5

Ci‡g€y (3x441•480 V) [A] 8,2 11 14 21 27 34 40

Przerywany (przeci‡„enie 60 s) [A] 14,4 19,2 24,8 34,5 46,5 55,5 63,8

Ci‡g€y kVA (400 V AC) [kVA] 6,2 8,3 10,7 15,9 21,5 25,6 29,5

Ci‡g€y kVA (480 V AC) [kVA] 6,8 9,1 11,6 17,5 22,4 28,3 33,3

Maksymalny pr„d wej•ciowy

Ci‡g€y (3x380•440 V) [A] 8,3 11,2 15,1 22,1 29,9 35,2 41,5

Ci‡g€y (3x441•480 V) [A] 6,8 9,4 12,6 18,4 24,7 29,3 34,6

Przerywany (przeci‡„enie 60 s) [A] 13,3 17,9 24,2 33,2 44,9 52,8 62,3

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekrˆj poprzeczny kabla w

przypadku zasilania, silnika, hamulca i podzia€u

obci‡„enia [mm2 (AWG])

4 (12) 16 (6)

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

obci‡„eniu znamionowym [W]1)
115,5 157,5 192,8 289,5 393,4 402,8 467,5

Ci†„ar, klasa ochrony obudowy IP20 [kg] (funty) 3,6 (7,9) 3,6 (7,9) 4,1 (9,0) 9,4 (20,7) 9,5 (20,9) 12,3 (27,1) 12,5 (27,6)

Ci†„ar, klasa ochrony obudowy IP21 [kg] (funty) 5,5 (12,1) 5,5 (12,1) 6,5 (14,3) 10,5 (23,1) 10,5 (23,1) 14,0 (30,9) 14,0 (30,9)

Sprawno…‹ [%]2) 98,0 97,8 97,7 98,0 98,1 98,0 98,0

Tabela 9.2 Zasilanie 3x380”480 V AC

Przetwornica cz‰stotliwo•ci

typowa moc na wale [kW] (KM)

PK37

0,37

(0,5)

PK55

0,55

(0,75)

PK75

0,75

(1,0)

P1K1

1,1

(1,5)

P1K5

1,5

(2,0)

P2K2

2,2

(3,0)

P3K7

3,7

(5,0)

Klasa ochrony obudowy IP20 (IP21/Typ 1 jako

opcja)
K1 K1 K1 K1 K1 K2 K3

Pr„d wyj•ciowy

Ci‡g€y (3x200•240 V) [A] 2,2 3,2 4,2 6 6,8 9,6 15,2

Przerywany (przeci‡„enie 60 s) [A] 3,5 5,1 6,7 9,6 10,9 15,4 24,3

Ci‡g€y kVA (230 V AC) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 6,1

Maksymalny pr„d wej•ciowy

Ci‡g€y (3x200•240 V) [A] 1,8 2,7 3,4 4,7 6,3 8,8 14,3

Przerywany (przeci‡„enie 60 s) [A] 2,9 4,3 5,4 7,5 10,1 14,1 22,9

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekrˆj poprzeczny kabla w

przypadku zasilania, silnika, hamulca i podzia€u

obci‡„enia [mm2 (AWG])

4 (12)

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

obci‡„eniu znamionowym [W]1)
29,4 38,5 51,1 60,7 76,1 96,1 147,5

Ci†„ar, klasa ochrony obudowy IP20 [kg] (funty) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,5 (5,5) 3,6 (7,9)

Ci†„ar, klasa ochrony obudowy IP21 [kg] (funty) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 5,5 (12,1) 6,5 (14,3)

Sprawno…‹ [%]2) 96,4 96,6 96,3 96,6 96,5 96,7 96,7

Tabela 9.3 Zasilanie 3x200”240 V AC
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Przetwornica cz‰stotliwo•ci

typowa moc na wale [kW] (KM)

PK37

0,37

(0,5)

PK55

0,55

(0,75)

PK75

0,75

(1,0)

P1K1

1,1

(1,5)

P1K5

1,5

(2,0)

P2K2

2,2

(3,0)

Klasa ochrony obudowy IP20 (IP21/Typ 1 jako opcja) K1 K1 K1 K1 K1 K2

Pr„d wyj•ciowy

Ci‡g€y (3x200•240 V) [A] 2,2 3,2 4,2 6 6,8 9,6

Przerywany (przeci‡„enie 60 s) [A] 3,5 5,1 6,7 9,6 10,9 15,4

Ci‡g€y kVA (230 V AC) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8

Maksymalny pr„d wej•ciowy

Ci‡g€y (1x200•240 V) [A] 2,9 4,4 5,5 7,7 10,4 14,4

Przerywany (przeci‡„enie 60 s) [A] 4,6 7,0 8,8 12,3 16,6 23,0

Dodatkowe dane techniczne

Maksymalny przekrˆj poprzeczny kabla (zasilanie i

silnik) [mm2 (AWG)]
4 (12)

Szacowane straty mocy przy maksymalnym

obci‡„eniu znamionowym [W]1)
37,7 46,2 56,2 76,8 97,5 121,6

Ci†„ar, klasa ochrony obudowy IP20 [kg] (funty) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,3 (5,1) 2,5 (5,5)

Ci†„ar, klasa ochrony obudowy IP21 [kg] (funty) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 4,0 (8,8) 5,5 (12,1)

Sprawno…‹ [%]2) 94,4 95,1 95,1 95,3 95,0 95,4

Tabela 9.4 Zasilanie 1x200”240 V AC

1) Standardowa utrata mocy wyst€puje w warunkach znamionowego obci†‡enia i powinna wynosiˆ �s15% (zakres tolerancji zwi†zany jest z

rƒ‡nym napi€ciem i stanem kabli).

Warto•ci opieraj† si€ na standardowej sprawno•ci silnika (granica IE2/IE3). Mniej sprawne silniki przyczyniaj† si€ rƒwnie‡ do strat mocy w

przetwornicach cz€stotliwo•ci, a silniki o du‡ej sprawno•ci zmniejszaj† straty mocy.

Dotyczy wymiarowania ch‚odzenia przetwornicy cz€stotliwo•ci. Je•li cz€stotliwo•ˆ prze‚†czania b€dzie wy‡sza ni‡ nastawa domy•lna, straty mocy

mog† wzrosn†ˆ. Uwzgl€dniono pobƒr mocy panelu LCP i standardowej karty steruj†cej. Dodatkowe opcje i obci†‡enia mog† powodowaˆ do 30

W dodatkowych strat, choˆ zwykle w pe‚ni obci†‡ona karta steruj†ca lub magistrala komunikacyjna dodaj† tylko 4 W do strat mocy).

Dane dotycz†ce strat mocy zgodnie z norm† EN 50598-2 Š patrz www.danfoss.com/vltenergye•ciency.

2) Zmierzono przy u‡yciu 50 m ekranowanych kabli silnika przy obci†‡eniu znamionowym i cz€stotliwo•ci znamionowej. Informacje o klasie

sprawno•ci energetycznej Š patrz rozdzia‚ 9.4 Warunki otoczenia. Straty przy cz€•ciowym obci†‡eniu Š patrz www.danfoss.com/vltenergye•-

ciency.

9.2 Zasilanie

Zasilanie (L1/N, L2/L, L3)
Zaciski zasilania (L1/N, L2/L, L3)

Napi†cie zasilania 380•480 V: -15% (-25%)1) do +10%

Napi†cie zasilania 200•240 V: -15% (-25%)1) do +10%

1) Przetwornica cz€stotliwo•ci mo‡e pracowaˆ z napi€ciem zasilania ni‡szym o 25% (-25%) ze zmniejszon† wydajno•ci†.
Maksymalna moc wyj•ciowa przetwornicy cz€stotliwo•ci wynosi 75% w przypadku napi€cia wej•ciowego -25%, a 85% w
przypadku napi€cia wej•ciowego -15%.
Nie mo‡na oczekiwaˆ osi†gni€cia pe‚nego momentu obrotowego, gdy napi€cie zasilania jest ni‡sze o ponad 10% od najni‡szego
znamionowego napi€cia zasilania przetwornicy cz€stotliwo•ci.

Cz†stotliwo…‹ zasilania 50/60 Hz �s5%
Maksymalna tymczasowa asymetria mi†dzy fazami zasilania 3,0% napi†cia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspˆ€czynnik mocy (�è) �8 0,9 warto…ci znamionowej przy obci‡„eniu znamionowym
Wspˆ€czynnik przesuni†cia fazowego (cos �� ) bliski jedno…ci (�!  0,98)
Prze€‡czanie na wej…ciu zasilania (L1/N, L2/L, L3) (za€‡czenia zasilania) �7 7,5 kW (10 KM) maks. 2 razy/min
Prze€‡czanie na wej…ciu zasilania (L1/N, L2/L, L3) (za€‡czenia zasilania) 11•22 kW (15•30 KM) maks. 1 raz/min
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9.3 Wyj…cie silnikowe z przetwornicy i dane silnika

Wyj…cie silnikowe z przetwornicy (U, V, W)
Napi†cie wyj…ciowe 0•100% napi†cia zasilania
Cz†stotliwo…‹ wyj…ciowa 0•500 Hz

Cz†stotliwo…‹ wyj…ciowa w trybie VVC+ 0•200 Hz
Prze€‡czanie na wyj…ciu Nieograniczone
Czas rozp†dzania/zatrzymania 0,01•3600 s

Charakterystyka momentu

Moment rozruchowy (sta€y moment) maksymalnie 160% przez 60 s1)

Moment przeci‡„enia (sta€y moment) maksymalnie 160% przez 60 s1)

Pr‡d startowy maksymalnie 200% przez 1 s

Czas narastania momentu obrotowego w trybie VVC+ (niezale„nie od fsw) maks. 50 ms

1) Warto•ci procentowe dotycz† znamionowego momentu obrotowego. 150% w przypadku przetwornic cz€stotliwo•ci 11‰22 kW
(15‰30 KM).

9.4 Warunki otoczenia

Warunki otoczenia
Klasa ochrony obudowy, przetwornica cz†stotliwo…ci IP20 (IP21/Typ 1 jako opcja)
Klasa ochrony obudowy, zestaw do konwersji IP21/Typ 1
Badanie wibracji, wszystkie rozmiary obudˆw 1,14 g
Wilgotno…‹ wzgl†dna 5•95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (bez kondensacji) podczas pracy)
Temperatura otoczenia (w trybie prze€‡czania DPWM)

- z obni„aniem warto…ci znamionowych Maks. 55�rC (131�rF)1)2)3)

- przy pe€nym sta€ym pr‡dzie wyj…ciowym Maks. 45�rC (113�rF)4)

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy znamionowej 0�rC (32 �rF)
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajno…ci -10�rC (14 �rF)
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 do +65/70�rC (-13 do +149/158�rF)
Maksymalna wysoko…‹ nad poziomem morza bez obni„ania warto…ci znamionowych 1000 m (3280 ft)
Maksymalna wysoko…‹ nad poziomem morza przy obni„aniu warto…ci znamionowych 3000 m (9243 ft)

Normy EMC, emisja
EN 61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11,

EN 61000-3-12, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

Normy EMC, odporno…‹
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61326-3-1

Klasa sprawno…ci energetycznej5) IE2

1) Zobacz Warunki specjalne w Zaleceniach Projektowych, sekcje:

ˆ Obni‡anie warto•ci znamionowych dla wy‡szych temperatur otoczenia

ˆ Obni‡anie warto•ci znamionowych przy du‡ej wysoko•ci nad poziomem morza

2) W przypadku przetwornicy VLT�p Midi Drive FC 280 w wariancie PROFIBUS, PROFINET, EtherNet/IP i POWERLINK nale‡y unikaˆ
eksploatacji przy pe‚nym obci†‡eniu we/wy cyfrowych/analogowych w temperaturze otoczenia wy‡szej ni‡ 45�rC (113�rF).
3) Temperatura otoczenia dla K1S2 z obni‡aniem warto•ci znamionowych wynosi maksymalnie 50�rC (122�rF).
4) Temperatura otoczenia dla K1S2 przy pe‚nym sta‚ym pr†dzie wyj•ciowym wynosi maksymalnie 40�rC (104�rF).
5) Okre•lana zgodnie z norm† EN 50598-2 przy:

ˆ obci†‡eniu znamionowym,

ˆ 90% cz€stotliwo•ci znamionowej,

ˆ nastawie domy•lnej (fabrycznej) cz€stotliwo•ci kluczowania,

ˆ nastawie domy•lnej (fabrycznej) schematu kluczowania,

ˆ Typ otwarty: temperatura powietrza otoczenia 45�rC (113�rF).

ˆ Typ 1 (zestaw NEMA): temperatura otoczenia 45�rC (113�rF).
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9.5 Dane techniczne kabli

D€ugo…ci i przekroje kabli1)

Maksymalna d€ugo…‹ kabla silnika, ekranowanego 50 m (164 ft)
Maksymalna d€ugo…‹ kabla silnika, nieekranowanego 75 m (246 ft)
Maksymalny przekrˆj poprzeczny przewodu elastycznego/sztywnego pod€‡czonego do zaciskˆw
sterowania 2,5 mm2/14 AWG

Minimalny przekrˆj poprzeczny zaciskˆw sterowania 0,55 mm2/30 AWG
Maksymalna d€ugo…‹ kabla funkcji STO, nieekranowanego 20 m (66 ft)

1) W przypadku przewodƒw silnopr†dowych informacje o przekrojach poprzecznych kabli zawiera Tabela 9.1, Tabela 9.2,
Tabela 9.3 i Tabela 9.4.
Aby spe‚niaˆ wymagania norm EN 55011 1A i EN 55011 1B, rozmiar kabli silnika musi w pewnych przypadkach zostaˆ

zmniejszony. Wi€cej szczegƒ‚ƒw zawiera rozdzia‚ 2.6.2 Emisja EMC w Zaleceniach Projektowych przetwornic VLT�p Midi Drive FC
280.

9.6 Wej…cia/wyj…cia sterowania i dane sterowania

Wej…cia cyfrowe

Numer zacisku 18, 19, 271), 29, 32, 33
Logika PNP lub NPN
Poziom napi†cia 0•24 V DC
Poziom napi†cia, logiczne 0 PNP < 5 V DC
Poziom napi†cia, logiczne 1 PNP > 10 V DC
Poziom napi†cia, logiczne 0 NPN > 19 V DC
Poziom napi†cia, logiczne 1 NPN < 14 V DC
Napi†cie maksymalne na wej…ciu 28 V DC
Zakres cz†stotliwo…ci impulsowej 4•32 kHz
(Cykl pracy) minimalna szeroko…‹ impulsu 4,5 ms
Rezystancja wej…ciowa, Ri Oko€o 4 k�Ö

1) Zacisk 27 mo‡na zaprogramowaˆ rƒwnie‡ jako wyj•cie.

Wej…cia funkcji STO1)

Numer zacisku 37, 38
Poziom napi†cia 0•30 V DC
Poziom napi†cia, niski < 1,8 V DC
Poziom napi†cia, wysoki > 20 V DC
Napi†cie maksymalne na wej…ciu 30 V DC
Minimalny pr‡d wej…ciowy (ka„dy wtyk) 6 mA

1) Wi€cej szczegƒ‚owych informacji o wej•ciach funkcji STO zawiera rozdzia‚ 6 Safe Torque O„  (STO).

Wej…cia analogowe
Liczba wej…‹ analogowych 2

Numer zacisku 531), 54
Tryby Napi†cie lub pr‡d
Wybˆr trybu Oprogramowanie
Poziom napi†cia 0•10 V
Rezystancja wej…ciowa, Ri Oko€o 10 k�Ö
Napi†cie maksymalne -15 V do +20 V
Poziom pr‡du 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wej…ciowa, Ri Oko€o 200 �Ö
Pr‡d maksymalny 30 mA
Rozdzielczo…‹ dla wej…‹ analogowych 11 bitˆw
Dok€adno…‹ wej…‹ analogowych Maksymalny b€‡d 0,5% pe€nej skali
Szeroko…‹ pasma 100 Hz

Wej•cia analogowe s† izolowane galwanicznie od napi€cia zasilania (PELV) i innych zaciskƒw wysokiego napi€cia.
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1) Zacisk 53 obs‚uguje tylko tryb napi€cia i mo‡e byˆ rƒwnie‡ u‡ywany jako wej•cie cyfrowe.
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isolation

PELV isolation

Motor

DC bus
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Control
37

RS485

38

33
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E
83
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10

Ilustracja 9.1 Izolacja galwaniczna

NOTYFIKACJA
Du†a wysoko•‡ n.p.m.
W przypadku instalacji na wysoko•ciach powy†ej 2000 m n.p.m. nale†y skontaktowa‡ si‰ z Œrm„ Danfoss odno•nie PELV.

Wej…cia impulsowe
Programowalne wej…cia impulsowe 2
Numer zacisku impulsowego 29, 33
Maksymalna cz†stotliwo…‹ na zaciskach 29, 33 32 kHz (przeciwsobne)
Maksymalna cz†stotliwo…‹ na zaciskach 29, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Minimalna cz†stotliwo…‹ na zaciskach 29, 33 4 Hz
Poziom napi†cia Patrz rozdzia€ dot. wej…cia cyfrowego
Napi†cie maksymalne na wej…ciu 28 V DC
Rezystancja wej…ciowa, Ri Oko€o 4 k�Ö
Dok€adno…‹ wej…cia impulsowego Maksymalny b€‡d: 0,1% pe€nej skali

Wyj…cia cyfrowe
Programowalne wyj…cia cyfrowe/impulsowe 2

Numer zacisku 271)

Poziom napi†cia przy wyj…ciu cyfrowym/cz†stotliwo…ciowym 0•24 V
Maksymalny pr‡d wyj…ciowy (uj…cie lub Œrˆd€o) 40 mA
Maksymalne obci‡„enie przy wyj…ciu cz†stotliwo…ciowym 1 k�Ö
Maksymalne obci‡„enie pojemno…ciowe przy wyj…ciu cz†stotliwo…ciowym 10 nF
Minimalna cz†stotliwo…‹ wyj…ciowa przy wyj…ciu cz†stotliwo…ciowym 4 Hz
Maksymalna cz†stotliwo…‹ wyj…ciowa przy wyj…ciu cz†stotliwo…ciowym 32 kHz
Dok€adno…‹ wyj…cia cz†stotliwo…ciowego Maksymalny b€‡d: 0,1% pe€nej skali
Rozdzielczo…‹ wyj…cia cz†stotliwo…ciowego 10 bitˆw

Numer zacisku (zobacz dane w wej…ciach analogowych) 422)

Poziom napi†cia przy wyj…ciu cyfrowym 0•17 V

1) Zacisk 27 mo‡na zaprogramowaˆ rƒwnie‡ jako wej•cie.
2) Zacisk 42 mo‡na rƒwnie‡ zaprogramowaˆ jako wyj•cie analogowe.

Wej•cia analogowe s† izolowane galwanicznie od napi€cia zasilania (PELV) i innych zaciskƒw wysokiego napi€cia.

Wyj…cia analogowe
Liczba programowalnych wyj…‹ analogowych 1

Numer zacisku 421)

Zakres pr‡dowy przy wyj…ciu analogowym 0/4•20 mA
Maks. obci‡„. rezystora do masy przy wyj…ciu analogowym 500 �Ö
Napi†cie maksymalne przy wyj…ciu analogowym 17 V
Dok€adno…‹ na wyj…ciu analogowym Maksymalny b€‡d: 0,8% pe€nej skali
Rozdzielczo…‹ na wyj…ciu analogowym 10 bitˆw

1) Zacisk 42 mo‡na rƒwnie‡ zaprogramowaˆ jako wyj•cie cyfrowe.
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Wyj•cie analogowe jest izolowane galwanicznie od napi€cia zasilania (PELV) i innych zaciskƒw wysokiego napi€cia.

Karta steruj‡ca, wyj…cie 24 V DC
Numer zacisku 12, 13
Maksymalne obci‡„enie 100 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napi€cia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencja‚, co wej•cia i wyj•cia
analogowe i cyfrowe.

Karta steruj‡ca, wyj…cie +10 V DC
Numer zacisku 50
Napi†cie wyj…ciowe 10,5 V �s0,5 V
Maksymalne obci‡„enie 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napi€cia zasilania (PELV) i innych zaciskƒw wysokiego napi€cia.

Karta steruj‡ca, komunikacja szeregowa RS485
Numer zacisku 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskˆw 68 i 69

Obwƒd komunikacji szeregowej RS485 jest izolowany galwanicznie od napi€cia zasilania (PELV).

Karta steruj‡ca, komunikacja szeregowa USB
Standard USB 1,1 (pe€na szybko…‹)
Wtyczka USB Wtyczka USB typ B

Po‚†czenie z komputerem PC jest nawi†zywane za pomoc† standardowego kabla USB host/urz†dzenie.
Z‚†cze USB jest izolowane galwanicznie od napi€cia zasilania (PELV) i innych zaciskƒw wysokiego napi€cia.
Po‚†czenie z uziemion† mas† USB nie jest izolowane galwanicznie od uziemienia ochronnego. Nale‡y u‡ywaˆ izolowanego
laptopa jako po‚†czenia PC do d‚awika z‚†cza USB na przetwornicy cz€stotliwo•ci.

Wyj…cia przekaŒnikowe
Programowalne wyj…cia przekaŒnikowe 1
PrzekaŒnik 01 01•03 (rozwierny), 01•02 (zwierny)

Maksymalne obci‡„enie zacisku (AC-1)1) na 01-02 (zwierny) (Obci‡„enie rezystancyjne) 250 V AC, 3 A

Maksymalne obci‡„enie zacisku (AC-15)1) na 01-02 (zwierny) (Obci‡„enie indukcyjne przy cos�ó 0,4) 250 V AC, 0,2 A

Maksymalne obci‡„enie zacisku (AC-1)1) na 01-02 (zwierny) (Obci‡„enie rezystancyjne) 30 V DC, 2 A

Maksymalne obci‡„enie zacisku (DC-13)1) na 01-02 (zwierny) (Obci‡„enie indukcyjne) 24 V DC, 0,1 A

Maksymalne obci‡„enie zacisku (AC-1)1) na 01-03 (zwierny) (Obci‡„enie rezystancyjne) 250 V AC, 3 A

Maksymalne obci‡„enie zacisku (AC-15)1) na 01•03 (rozwierny) (Obci‡„enie indukcyjne przy cos�ó 0,4) 250 V AC, 0,2 A

Maksymalne obci‡„enie zacisku (DC-1)1) na 01-03 (rozwierny) (Obci‡„enie rezystancyjne) 30 V DC, 2 A
Minimalne obci‡„enie zacisku na 01-03 (rozwierny), 01-02 (zwierny) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

1) IEC 60947, cz€•ˆ 4 i 5.
Styki przeka‹nikowe s† izolowane galwanicznie od reszty obwodu przez wzmocnion† izolacj€.

Wydajno…‹ karty steruj‡cej
Odst†p czasu skanowania 1 ms

Charakterystyka sterowania
Rozdzielczo…‹ cz†stotliwo…ci wyj…ciowej przy 0•500 Hz �s0,003 Hz
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32 i 33) �7 2 ms
Zakres regulacji pr†dko…ci (p†tla otwarta) 1:100 pr†dko…ci synchronicznej
Dok€adno…‹ pr†dko…ci (p†tla otwarta) �s0,5% znamionowej pr†dko…ci
Dok€adno…‹ pr†dko…ci (p†tla zamkni†ta) �s0,1% pr†dko…ci znamionowej

Wszystkie charakterystyki sterowania opieraj† si€ na 4-biegunowym silniku asynchronicznym.
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9.7 Momenty dokr†cania z€‡czy

Podczas wykonywania wszystkich po€‡cze‚ elektrycznych nale„y stosowa‹ odpowiednie momenty. Zbyt ma€y lub zbyt du„y
moment dokr†cania mo„e spowodowa‹ problemy z po€‡czeniem elektrycznym. Aby zapewni‹ zastosowanie odpowiedniego
momentu, nale„y u„y‹ klucza dynamometrycznego. Zalecany typ …rubokr†ta to SZS 0,6x3,5 mm.

 Moment dokr‰cania [Nm (funtocale)]

Typ

obudowy

Moc

[kW (KM)]
Zasilanie Silnik

Pod€„czenie

DC
Hamulec Uziemienie Sterowanie PrzekaŽnik

K1
0,37•2,2

(0,5•3,0)
0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 1,6 (14,2) 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)

K2
3,0•5,5

(4,0•7,5)
0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 1,6 (14,2) 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)

K3 7,5 (10) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 0,8 (7,1) 1,6 (14,2) 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)

K4
11•15

(15•20)
1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,6 (14,2) 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)

K5
18,5•22

(25•30)
1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,2 (10,6) 1,6 (14,2) 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)

Tabela 9.5 Momenty dokr‰cania

9.8 Bezpieczniki i wy€‡czniki

Nale„y stosowa‹ bezpieczniki i/lub wy€‡czniki po stronie zasilania w celu ochrony personelu i sprz†tu przed uszkodzeniem w
razie awarii komponentˆw wewn‡trz przetwornicy cz†stotliwo…ci (pierwszego b€†du).

Zabezpieczenie obwodˆw odga€‰zionych
Wszystkie obwody odga€†zione w instalacji (w tym aparaturze rozdzielczej, maszynach itp.) musz‡ zosta‹ zabezpieczone
przed zwarciem i przet†„eniem zgodnie z przepisami krajowymi/mi†dzynarodowymi.

NOTYFIKACJA
Zintegrowane sta€e zabezpieczenie przed zwarciami nie zapewnia zabezpieczenia obwodˆw odga€‰zionych. Nale†y
zapewni‡ zabezpieczenie obwodˆw odga€‰zionych zgodnie z lokalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami.

Tabela 9.6 zawiera list† zalecanych bezpiecznikˆw i wy€‡cznikˆw, ktˆre zosta€y przetestowane.

UWAGA
RYZYKO WYST•PIENIA OBRAŠE’ CIA•A LUB USZKODZENIA MIENIA
Wadliwe dzia€anie urz„dzenia lub nieprzestrzeganie zalece‚ mo†e spowodowa‡ zagro†enie dla zdrowia i †ycia personelu
oraz uszkodzenie przetwornicy cz‰stotliwo•ci i innych urz„dze‚.

… Nale†y wybra‡ bezpieczniki zgodnie z zaleceniami. Dzi‰ki temu potencjalne uszkodzenia przetwornicy cz‰stot-
liwo•ci b‰d„ ograniczone do wn‰trza urz„dzenia.

NOTYFIKACJA
USZKODZENIE SPRZ‹TU
U†ycie bezpiecznikˆw i/lub wy€„cznikˆw gwarantuje zgodno•‡ z norm„ IEC 60364 dla CE. Nieprzestrzeganie zalece‚
dotycz„cych ochrony mo†e spowodowa‡ uszkodzenie przetwornicy cz‰stotliwo•ci.

Firma Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikˆw i wy€‡cznikˆw wymienionych w Tabela 9.6 i Tabela 9.7, aby zapewni‹
zgodno…‹ z normami UL 508C i IEC 61800-5-1. W przypadku aplikacji innych ni„ UL wy€‡czniki powinny by‹ zaprojektowane
do ochrony w obwodzie zdolnym dostarczy‹ maksymalnie 50000 Arms (symetrycznie), maks. 240 V/400 V. Warto…‹
znamionow‡ pr‡du zwarcia (SCCR) przetwornicy cz†stotliwo…ci mo„na stosowa‹ w obwodzie zdolnym dostarcza‹ nie wi†cej
ni„ 100000 Arms, maksymalnie 240 V/480 V, kiedy jest on chroniony przez bezpieczniki klasy T.

Dane techniczne Instrukcja obs€ugi
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Rozmiar obudowy Moc [kW (KM)]
Bezpiecznik niezg. z

UL

Wy€„cznik niezg. z UL

(Eaton)

3-fazowa 380•480 V

K1

0,37 (0,5)

gG-10

PKZM0-16

0,55•0,75

(0,75•1,0)

1,1•1,5

(1,5•2,0) gG-20

2,2 (3,0)

K2
3,0•5,5

(4,0•7,5) gG-25
PKZM0-20

K3 7,5 (10) PKZM0-25

K4
11•15

(15•20)
gG-50 •

K5
18,5•22

(25•30)
gG-80 •

3-fazowa 200•240 V

K1

0,37 (0,5) gG-10

PKZM0-16

0,55 (0,75)

gG-20
0,75 (1,0)

1,1 (1,5)

1,5 (2,0)

K2 2,2 (3,0)
gG-25

PKZM0-20

K3 3,7 (5,0) PKZM0-25

1-fazowa 200•240 V
K1

0,37 (0,5) gG-10

PKZM0-16

0,55 (0,75)

gG-20
0,75 (1,0)

1,1 (1,5)

1,5 (2,0)

K2 2,2 (3,0) gG-25 PKZM0-20

Tabela 9.6 Bezpiecznik i wy€„cznik niezg. z UL
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Rozmiar obudowy
Moc

[kW (KM)]

Bussmann E4273
Littelfuse

E81895

MERSEN

E163267/

E2137

MERSEN

E163267/

E2138

Klasa

RK1
Klasa J Klasa T Klasa CC Klasa CC Klasa CC Klasa RK1 Klasa CC Klasa RK1

3-fazowe

380•480 V

K1

0,37•0,75

(0,5•1,0)
KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6 KLSR-6 ATM-R6 A6K-6R

1,1•1,5

(1,5•2,0)
KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 KLSR-10 ATM-R10 A6K-10R

2,2 (3,0) KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 KLSR-15 ATM-R15 A6K-15R

K2•K3
3,0•7,5

(4,0•10)
KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 KLSR-25 ATM-R25 A6K-25R

K4
11•15

(15•20)
KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 • • • KLSR-50 • A6K-50R

K5
18,5•22

(25•30)
• JKS-80 JJS-80 • • • • • •

3-fazowe

200•240 V

K1

0,37 (0,5) KTN-R-6 JKS-6 JJN-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6 KLNR-6 ATM-R6 A2K-6R

0,55 (0,75)
KTN-

R-10
JKS-10 JJN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 KLNR-10 ATM-R10 A2K-10R

0,75 (1,0)
KTN-

R-15
JKS-15 JJN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 KLNR-15 ATM-R15 A2K-15R

1,1•1,5

(1,5•2,0)

KTN-

R-20
JKS-20 JJN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 KLNR-20 ATM-R20 A2K-20R

K2•K3
2,2•3,7

(3,0•5,0)

KTN-

R-25
JKS-25 JJN-25 • • • KLNR-25 ATM-R25 A2K-25R

1-fazowa

200•240 V

K1

0,37 (0,5) KTN-R-6 JKS-6 JJN-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6 KLNR-6 ATM-R6 A2K-6R

0,55 (0,75)
KTN-

R-10
JKS-10 JJN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 KLNR-10 ATM-R10 A2K-10R

0,75 (1,0)
KTN-

R-15
JKS-15 JJN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 KLNR-15 ATM-R15 A2K-15R

1,1•1,5

(1,5•2,0)

KTN-

R-20
JKS-20 JJN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 KLNR-20 ATM-R20 A2K-20R

K2 2,2 (3,0)
KTN-

R-25
JKS-25 JJN-25 • • • KLNR-25 ATM-R25 A2K-25R

Tabela 9.7 Bezpiecznik zg. z UL
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9.9 Rozmiary obudˆw, warto…ci znamionowe mocy i wymiary

 
Rozmiar

obudowy
K1 K2 K3 K4 K5

Moc [kW (KM)]

Pojedyncza

faza

200”240 V

0,37

(0,5)

0,55

(0,75)

0,75

(1,0)

1,1

(1,5)

1,5

(2,0)

2,2

(3,0)
” ” ”

3-fazowe

200”240 V

0,37

(0,5)

0,55

(0,75)

0,75

(1,0)

1,1

(1,5)

1,5

(2,0)

2,2

(3,0)

3,7

(5,0)
” ”

3-fazowe

380”480 V

0,37

(0,5)

0,55

(0,75)

0,75

(1,0)

1,1

(1,5)

1,5

(2,0)

2,2

(3,0)

3

(4,0

)

4

(5,5)

5,5

(7,5)

7,5

(10)

11

(15)

15

(20)

18,5

(25)

22

(30)

Wymiary [mm]

(cale)

FC 280 IP20

Wysoko…‹ A1 210 (8,3) 272,5 (10,7)
272,5

(10,7)

317,5

(12,5)
410 (16,1)

Wysoko…‹ A2 278 (10,9) 340 (13,4)
341,5

(13,4)

379,5

(14,9)
474 (18,7)

Szeroko…‹ B 75 (3,0) 90 (3,5) 115 (4,5) 133 (5,2) 150 (5,9)

G€†boko…‹ C 168 (6,6) 168 (6,6) 168 (6,6) 245 (9,6) 245 (9,6)

FC 280 z zestawem IP21/UL/Typ 1

Wysoko…‹ A 338,5 (13,3) 395 (15,6)
395

(15,6)
425 (16,7) 520 (20,5)

Szeroko…‹ B 100 (3,9) 115 (4,5) 130 (5,1) 153 (6,0) 170 (6,7)

G€†boko…‹ C 183 (7,2) 183 (7,2) 183 (7,2) 260 (10,2) 260 (10,2)

FC 280 z doln„ pokryw„ wej•‡ kablowych (bez pokrywy gˆrnej)

Wysoko…‹ A 294 (11,6) 356 (14)
357

(14,1)
391 (15,4) 486 (19,1)

Szeroko…‹ B 75 (3,0) 90 (3,5) 115 (4,5) 133 (5,2) 150 (5,9)

G€†boko…‹ C 168 (6,6) 168 (6,6) 168 (6,6) 245 (9,6) 245 (9,6)

Ci‰†ar

[kg (funty)]

IP20 2,5 (5,5) 3,6 (7,9)
4,6

(10,1)
8,2 (18,1) 11,5 (25,4)

IP21 4,0 (8,8) 5,5 (12,1)
6,5

(14,3)
10,5 (23,1) 14,0 (30,9)

Otwory

monta†owe

[mm (cale)]

a 198 (7,8) 260 (10,2)
260

(10,2)

297,5

(11,7)
390 (15,4)

b 60 (2,4) 70 (2,8) 90 (3,5) 105 (4,1) 120 (4,7)

c 5 (0,2) 6,4 (0,25)
6,5

(0,26)
8 (0,32) 7,8 (0,31)

d 9 (0,35) 11 (0,43) 11 (0,43) 12,4 (0,49) 12,6 (0,5)

e 4,5 (0,18) 5,5 (0,22)
5,5

(0,22)
6,8 (0,27) 7 (0,28)

f 7,3 (0,29) 8,1 (0,32)
9,2

(0,36)
11 (0,43) 11,2 (0,44)

Tabela 9.8 Rozmiary obudˆw, warto•ci znamionowe mocy i wymiary
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10 Za€‡cznik

10.1 Symbole, skrˆty i konwencje

�rC Stopnie Celsjusza

�rF Stopnie Fahrenheita

AC Pr‡d przemienny

AEO Automatyczna optymalizacja energii

AWG Ameryka‚ska miara kabli

AMA Automatyczne dopasowanie do silnika

DC Pr‡d sta€y

Kompatybilno…‹ elektromagnetyczna (EMC) Kompatybilno…‹ elektromagnetyczna

ETR Elektroniczny przekaŒnik termiczny

fM,N Cz†stotliwo…‹ znamionowa silnika

FC Przetwornica cz†stotliwo…ci

IINV Znamionowy pr‡d wyj…ciowy inwertera

ILIM Ograniczenie pr‡du

IM,N Znamionowa warto…‹ pr‡du silnika

IVLT,MAX Maksymalny pr‡d wyj…ciowy

IVLT,N Znamionowy pr‡d wyj…ciowy dostarczany przez przetwornic† cz†stotliwo…ci

IP Stopie‚ ochrony

LCP Lokalny panel sterowania

MCT Oprogramowanie Motion Control Tool

MM Modu€ pami†ci

MMP Programator modu€u pami†ci

ns Pr†dko…‹ obrotowa silnika synchronicznego

PM,N Moc znamionowa silnika

PELV Obwˆd bardzo niskiego napi†cia z uziemieniem

PCB P€ytka drukowana

Silnik PM Silnik z magnesami trwa€ymi

PUD Dane jednostki zasilaj‡cej

PWM Modulacja szeroko…ci impulsu

obr./min Obroty na minut†

SIVP Specy•czne warto…ci inicjalizacji i zabezpieczenie

STO Safe Torque O•

TLIM Ograniczenie momentu

UM,N Znamionowe napi†cie silnika

Tabela 10.1 Symbole i skrˆty

Konwencje

… Wszystkie wymiary s‡ podane w mm.

… Gwiazdka (*) wskazuje domy…lne ustawienie
parametru.

… Listy numerowane oznaczaj‡ procedury.

… Listy punktowane oznaczaj‡ inne informacje.

… Tekst zapisany kursyw‡ oznacza:

- odniesienie,

- €‡cze,

- nazw† parametru.

10.2 Struktura menu parametrˆw
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Danfoss Sp. z o.o.
ul. Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon:(22) 755 07 00
Telefax:(22) 755 07 01
e-mail:info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialno…ci za mo„liwe b€†dy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materia€ach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze mog‡ ulec zmianie bez
wcze…niejszego uprzedzenia, jako efekt sta€ych ulepsze‚ i mody•kacji naszych urz‡dze‚. Wszelkie znaki towarowe w tym materiale s‡ w€asno…ci‡ odpowiednich spˆ€ek. Danfoss, logotyp Danfoss s‡
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrze„one.

Danfoss A/S
Ulsnaes 1
DK-6300 Graasten
vlt-drives.danfoss.com
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