MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Darifold

Wieksza sprawnosc dzieki sterowaniu
wydajnoscia sprezarek, wentylatorow i pomp

Katalog doboru przetwornic czestotliwosci VLT® FC 103

nizsze zuzycie energii

Takie korzysci mozna
uzyskac przez uzycie
przetwornic
czestotliwosci VLT® do
sterowania sprezarkami
chtodzacymi




Przetwornica czestotliwosci VLT® obniza
koszty eksploatacji

Od ponad 60 lat zesp6t Danfoss Refrigeration Aby pomdc radykalnie zmniejszy¢ koszty eksploatacji
specjalizuje sie w opracowywaniu innowacyjnych instalacji chtodniczych, przetwornica czestotliwosci
i efektywnych rozwiagzan dla technologii chtodniczej. VLT® Refrigeration Drive FC 103 wykorzystuje funkcje
przygotowane specjalnie do aplikacji chtodniczych.
Na podstawie bogatych doswiadczen zdobytych Odporna na wptyw otoczenia modutowa konstrukcja
podczas wieloletniej dziatalnosci firma Danfoss to pewnosc i niezawodnos¢ pracy przez lata.

opracowata idealny naped do wentylatoréw, pomp
i sprezarek uzywanych w tych aplikacjach: przetwornice
czestotliwosci VLT® Refrigeration Drive FC 103.

Wszechstronno$¢ Oszczednosci finansowe dzieki  tatwa instalacja
B Najwyzsza sprawno$c¢ (98%) zintegrowanym funkcjom B Menu szybkiego programowania
B Automatyczna optymalizacja B Sterownik kaskady (Quick Menu)
zuzycia energii (AEO) B Zabezpieczenie przed suchobiegiem B Menu kreatora wygodne dla inzyniera
m Dtawiki DC B Ochrona przez przecigzeniem instalatora
B Tabele czynnikéw chtodniczych B Bezpieczne zatrzymanie B Menu w,jezyku chtodniczym”
B Szeroki zakres wydajnosci pracy B Tryb uspienia B Niewielkie wymiary obudowy
B Regulator strefy neutralnej B Kompensacja przeptywu B Stopien ochrony obudowy IP20-IP66
B Przystosowane do wszystkich

rodzajéw regulatoréw, w tym
Danfoss ADAP-KOOL®
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dzieki sterowaniu predkoscia obrotowa

Obnizenie kosztéw eksploatacji
uktadow chtodniczych i szybki zwrot
inwestycji stajg sie coraz wazniejsze.
Sterowanie predkoscia obrotowa
napedow elektrycznych uzywanych
w tych uktadach jest podejsciem
pragmatycznym i skutecznym.
Sterowanie predkoscia zalezne od
obcigzenia zmniejsza zuzycie energii,
a wiec zapewnia oszczednosci finansowe.

Biorac pod uwage, ze wydatki na
energie moga wynosi¢ 90% lub wiecej
catkowitych kosztéw eksploatacji

w catym okresie uzytkowania, tatwo
zauwazyc, ze istnieje ogromny potencjat
oszczednosci w tej dziedzinie. Dzieki
sterowaniu predkoscia obrotowa takze
stres mechaniczny w maszynie jest
nizszy, a to w konsekwencji oznacza
mniejsze koszty serwisowania

i konserwacji.

Przetwornica czestotliwosci
VLT® Refrigeration Drive—
prosta i tatwa

Firma Danfoss opracowata przetwornice
czestotliwosci VLT® Refrigeration Drive
FC 103, aby umozliwi¢ wszystkim
uzytkownikom uktadéw chtodniczych
na $wiecie korzystanie z zalet sterowania
predkoscia obrotowa w prosty

i nieskomplikowany sposéb. Dzieki
funkcjom specjalnie dostosowanym
do technologii chtodniczej obnizono
ogdlne koszty eksploatacji.
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Przetwornica czestotliwosci VLT® Refrigeration Drive FC 103 umozZliwia sterowanie predkosciq
wszystkich podzespotéw napedzanych silnikami i wspdtpracuje z innymi waznymi elementami
instalacji.

Przetwornica pozwala na zmniejszenie
liczby zewnetrznych podzespotéw
instalacji i tatwo sie integruje z
istniejacymi uktadami chtodniczymi.
Wysoka sprawnos¢ przetwornicy
przyczynia sie do nizszego zuzycia
energii przez silniki. W ten sposéb
poprawia bilans energetyczny catego
uktadu chtodniczego i zmniejsza jego
wptyw na srodowisko.

Sprawdzona niezawodnos¢

Wszystkie serie przetwornic czestotliwosci Danfoss —juz od pierwszego modelu
VLT® 5 wyprodukowanego w1968 r. — charakteryzuja sie wysoka niezawodnoscia.
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Konstrukcja przetwornicy czestotliwosci
VLT® Refrigeration Drive FC 103 jest wynikiem
wieloletniego doswiadczenia firmy Danfoss
w technologii chtodniczej i technologii
napedoéw elektrycznych. W przetwornicy
zastosowano energooszczedne moduty
mocy i zaawansowane algorytmy
programowe. Zastosowanie przetwornicy
czestotliwosci to jedyny sposob efektywnego
uzyskania potencjalnych oszczednosci energii.

Sterowanie wektorowe VVC+
W przetwornicy FC 103 wykorzystano
sterowanie wektorowe VVC+, ktdre
dostosowuje sie automatycznie do
wszystkich warunkéw obcigzenia

i dostarcza prawidtowe napiecie

do silnika.

Aplikacje napedu wentylatoréw

i pomp

Ze wzgledu na nieliniowg charakterystyke
obciagzenia zuzycie energii przez wentylatory
i pompy mozna znacznie zmniejszy¢ przy
uzyciu inteligentnego sterowania predkoscia
obrotowa. Zuzycie energii spada
proporcjonalnie do szescianu redukgji
predkosci obrotowe;.

Wyzsza sprawno$¢ uktadu to
mniejsze straty cieplne

Dzieki sprawnosci wynoszacej nawet 98%
oraz wspotczynnikowi mocy powyzej 0,9
przetwornice czestotliwosci VLT® s znacznie
lepsze niz poréwnywalne urzadzenia innych
firm. Podane wartosci uwzgledniaja straty
na dtawikach i filtrach.

Zmniejsza to nie tylko bezposrednie koszty
zuzycia energii dla samej przetwornicy, ale
réwniez koszty klimatyzacji lub usuwania
dodatkowego ciepta w stosunku do rozwizan,
w ktorych te komponenty s3 montowane
oddzielnie.

Niski pobor mocy w trybie
chwilowego zatrzymania
Wentylatory chtodzace z regulacja predkosci
wyposazone w uktady sterujgce o niskim
poborze pradu moga zapewnic¢ niewielkie
zuzycie energii takze w trybie gotowosci
podczas chwilowego zatrzymania. Krétki
czas rozruchu i przejscia ze stanu gotowosci
do pracy z zatozong wydajnoscia, pozwala
nawet na catkowite odfgczonie od sieci
elektrycznej podczas krétkich przerw

w pracy.

Automatyczna optymalizacja
zuzycia energii (AEO) to ptynna
praca przy zmiennym obcigzeniu
Automatyczna optymalizacja zuzycia
energii (AEO) zapewnia do 5% dodatkowej
oszczednosci energii. Ta funkcja dostosowuje
prad wejsciowy do rzeczywistej predkosci
i obcigzenia napedu, a pobdr mocy jest
ograniczony do mocy niezbednej do
wzbudzenia silnika i pracy z tym obcigzeniem.
Pozwala to unikna¢ dodatkowych strat
cieplnych w silniku.
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Zmniejszenie predkosci obrotowej ze 100%

do 80% umoZliwia zaoszczedzenie nawet 50%
energii elektrycznej zuzywanej przez wentylator
lub pompe.




Oszczednosc energii w catym uktadzie

Sprawnos¢ ukfadu chtodniczego wyraza
sie wskaznikiem wydajnosci energetycznej
(EER) lub wspdtczynnikiem sprawnosci (COP).
Jest to iloraz wygenerowanego zimna lub
ciepta do faktycznie zuzytej energii, zazwyczaj
przy petnym obcigzeniu uktadu.

Jednak nie wystarczajaca jest ocena
urzadzenia chtodniczego tylko na jednym
poziomie obciazenia, poniewaz wiekszos¢
uktadéw chtodniczych pracuje w warunkach
obcigzenia czesciowego i cyklicznie
zmieniajacego sie. Oznacza to mozliwos¢
uzyskania znacznych oszczednosci za pomoca
sterowania predkoscia.

Uktad chtodniczy bez sterowania
predkoscia obrotowa

W uktadzie chtodniczym bez sterowania
predkoscia, sprezarka czynnika chtodniczego
zawsze pracuje przy petnej predkosci,
niezaleznie od faktycznie wymaganej
zdolnosci chtodzenia. Moc chtodzenia jest
regulowana przez parownik, ktéry jest
napetniany przez urzadzenie rozprezne.
Poniewaz zawor rozprezny stale prébuje
optymalnie napetnic¢ parownik, regulacja
powoduje zmiane ci$nienia odparowywania,
tworzac oscylacje w uktadzie.

W przypadku gdy sprezarka pracujace

z petna wydajnoscia, oscylacja moze sie
utrzymywac przez bardzo dtugi czas.

W rezultacie parownik nigdy nie jest
odpowiednio napetniony i dziata
nieefektywnie, a zdolno$¢ chtodzenia
czynnika chtodniczego nie jest optymalna.

Uktad chtodniczy ze sterowaniem
predkoscia obrotowa

Ciggte zmienne sterowanie predkoscia
przez przetwornice czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive FC 103 umozliwia
zastosowanie inteligentnego sterowania
wydajnoscia. Utworzenie stabilnosci
zjednoczesnym zréwnowazeniem wydajnosci
wzgledem faktycznego obcigzenia poprawia
ogdlnouktadowy wspédtczynnik sprawnosci
(COP), zapewniajac znaczne oszczednosci
energii. Inteligentne sterowanie sprezarka
i wentylatorem skraplacza jest,koniecznoscia”
w kazdym zoptymalizowanym uktadzie
chtodniczym.

Korzysci wynikajace ze stosowania uktadu
chtodniczego ze sprezarka pracujaca ze
zmienng predkoscia obrotowa:

Sprezarka

B Stabilne cisnienie ssania

B Wieksza wydajnos¢ przy zastosowaniu
mniejszej sprezarki

B Wbudowana funkgja softstartera

B Mniejsze udary mechaniczne

B Diuzszy okres eksploatacji dzieki mniejszej
liczbie uruchomien i zatrzyman

B Brak mechanicznej regulacji wydajnosci

Sterowanie wentylatorem

skraplacza

B Regulacja wydajnosci w zaleznosci od
obcigzenia

B Obstuga pojedynczych wentylatoréw / wielu
wentylatoréw w okfadzie rownolegtym

W Stabilne cisnienie skraplania

B Mniejsza ilo$¢ czynnika chtodniczego

B Mniej zanieczyszczen w skraplaczu

B Autonomiczne sterowanie za pomoca
przetwornicy czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive FC 103

Pompy w uktadach klimatyzacji

i chtodzenia posredniego

B Wydajnos¢ pompy czynnika chtodniczego
dostosowana do zapotrzebowania

B Stabilny przeptyw i ci$nienie czynnika
chtodniczego

W Autonomiczne sterowanie za pomoca
przetwornicy czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive FC 103

B Regulacja sygnatem bezposrednim
(0/4-20 mA lub 0-10V DQ)

Wentylatory w uktadach klimatyzacji

B Zoptymalizowane dziatanie urzadzen
klimatyzacyjnych

B Wysoka wydajnos¢

B Przeptyw dostosowany do
zapotrzebowania

B Autonomiczne sterowanie za pomoca
przetwornicy czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive FC 103

B Regulacja sygnatem bezposrednim
(0/4-20 mA lub 0-10V DC)

Zaleznie od aplikacji sterowanie predkosciag
obrotowa moze zapewnic oszczednos¢
energii od 10% do 70%.
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Na rysunku z lewej strony przedstawiono krzywq temperatury skraplania (czerwonq) i krzywq
temperatury odparowania (niebieskq). Wyraznie widac¢ wptyw stanu roboczego wiqczenia/
wytqczenia wzgledem stabilnej temperatury (linii prostej).

Na rysunku z prawej strony przedstawiono wykres log(p) w funkcji h. Standardowe procesy
skraplania lub odparowywanie przedstawiono ciemnoczerwongq i ciemnoniebieskq linig.




W celu ochrony 0séb i urzadzen, praktycznie
we wszystkich aplikacjach chtodniczych,
operator systemu musi zapewnic¢ pewne
zatrzymanie sprezarek i brak mozliwosci
ponownego uruchomienia. Jest to wazne,
aby unikna¢ wytaczenia przez wysokie
cisnienie lub wystapienia podcisnienia

w przewodzie ssawnym lub parowniku.

Funkcja bezpiecznego wytaczenia

i odstawienia momentu obrotowego
(zgodnie z norma EN 61800-5-2)

w przetwornicy czestotliwosci VLT® jest
oszczednym i niezawodnym sposobem
zastosowania takiego zabezpieczenia.

W przeciwienstwie do funkgji programowych,
ktére wyzwalajg polecenie zatrzymania
przy uzyciu sygnatéw cyfrowych, w tym
przypadku napiecie sterujagce modutu
wyjsciowego jest wiaczane lub wylaczane
bezposrednio przez sprzetowy sygnat
przerwania podany na dedykowany zacisk
przetwornicy czestotliwosci. Zmniejsza to
koszty okablowania, a funkcje wbudowane
w przetwornicy czestotliwosci eliminujag
potrzebe stosowania kosztownych

i zajmujacych duzo miejsca podzespotéw
zewnetrznych, takich jak styczniki

i przekazniki, ktére sa uzywane do tego
celu w konwencjonalnych rozwigzaniach.

i urzadzen

Komponenty
do pominiecia

_}Po

W instalacjach bezpieczeristwa mozna pominqg¢ dwa styczniki i zegar, poniewaz przetwornica
czestotliwosci VLT® ma wbudowane te funkcje bezpieczeristwa

tatwy rozruch maszyny

Kolejna duzg zaleta zintegrowanej funkgji
bezpieczenstwa w przetwornicy
czestotliwosci VLT® Refrigeration Drive FC
103 jest mozliwos¢ jej aktywowania bez

specjalnego oprogramowania czy

skomplikowanych procedur konfiguracyjnych.
Upraszcza to znacznie rozruch, serwisowanie
i wymiane poszczegolnych podzespotow.

Uproszczona instalacja
Przetwornica czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive FC 103 eliminuje
potrzebe stosowania specjalnych uktadéw
rozruchowych. Dzieki wbudowanemu
ukfadowi ograniczania pradu zapewniona
jest ochrona silnika przed przecigzeniem

i wysoka temperatura. Urzadzenie posiada
takze wbudowang funkcje kontroli grzatki
powierzchniowej sprezarki.

tagodne uruchamianie i
zmniejszenie zuzycia sprezarek
Podczas uruchamiania sprezarek i pracy
ze zbyt matymi predkosciami czesto
wystepuje stan niewystarczajacego
smarowania. Nie stanowi to problemu,
gdy sprezarki sa uruchamiane bezposrednio
z sieci elektrycznej, poniewaz wtedy szybko
przechodzg przez krytyczny obszar. Jednak
w teorii sytuacja jest inna przy pracy ze
zmienng predkoscia: dtugie czasy rozbiegu
oznaczaja powolne przyspieszanie, co
powoduje dtuzsza prace w krytycznych
obszarach.

Aby skutecznie unikna¢ tego potencjalnego
zrédta zuzycia, przetwornica FC 103
wykorzystuje osobna krzywa rozpedzania
dla procesu pierwszego rozruchu sprezarki.
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Szybkie rozpedzanie sprezarek przy pierwszym uruchomieniu: jedna z wielu inteligentnych funkcji

przetwornicy czestotliwosci VLT® FC 103.

Gdy sprezarka przejdzie przez krytyczny
obszar i zapewnione jest odpowiednie
smarowanie, nastepuje automatyczne
przetaczenie na krzywa wolniejszego

i tagodniejszego uruchamiania. Naturalnie
krzywa szybkiego rozpedzania/zwalniania
jest aktywna takze podczas procesu
zatrzymywania.




Sterownik wielostopniowy
Oszczednosc energii dzieki optymalnej regulacji

Przy wspotpracy sprezarki

z przetwornica czestotliwosci
wystepuje szczegdlny zakres
predkosci, w ktérym ukfad moze
pracowac oszczedzajac energie.
Sprezarka powinna pracowac w

tym zakresie przez wiekszo$¢ czasu.
Jesli réznica miedzy maksymalna
wymagang wydajnoscia a srednia
wydajnoscia przy obcigzeniu
czesciowym jest zbyt duza, dobrym
rozwigzaniem jest zastosowanie
konfiguracji kaskadowej. W warunkach
obcigzenia czesciowego sprawnos¢
przetwornicy czestotliwosci, a zwtaszcza
silnika, jest znacznie nizsza. W wielu
przypadkach wymagane inwestycje
kapitatowe, w tym w konwersja
istniejacego uktadu, zostana szybko
zamortyzowane.

Uktad kaskadowy /
wielostopniowy

W ukfadzie kaskadowym sprezarek
obcigzenie podstawowe jest
obstugiwane przez sprezarke ze
sterowang predkoscia. Gdy zuzycie
energii wzrasta, przetwornica
czestotliwosci uruchamia kolejno
dodatkowe sprezarki. W rezultacie
sprezarki pracujg w duzej mierze

w punkcie optymalnej sprawnosci,
a state sterowanie predkoscia
gwarantuje prace uktadu z maksymalng
energooszczednoscia. Zasada
kaskadowania moze by¢ réwniez
stosowana przy uzyciu FC 103

w przypadku wentylatoréw i pomp.

Latwy rozruch mechaniczny
Przetwornica czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive FC 103 udostepnia
kreator konfiguracji, w ktérym
stosowane sg powszechnie znane
pojecia z dziedziny chtodnictwa, a nie
trudny jezyk komputerowy. Dzieki
tatwosci programowania, podczas
uruchamianie uktadéw instalatorzy
czujg sie bardziej komfortowo

i pewnie, a prace wykonuja z wieksza
swobodg i szybciej.

Menu kreatora pomaga réwniez

w przypadku napotkania problemow-
pracownikom przeprowadzajagcym
rozruch mechaniczny . Gdy wystapi
problem, menu pomaga technikowi
zdiagnozowac usterki i przeprowadzic¢
szybka naprawe w celu uruchomienia
napedu.

Dzieki wyswietlaczowi przetwornicy
czestotliwosci rozruch mechaniczny
sprezarkijest szybki i tatwy. Kreator
wyswietlany przy pierwszym wiaczeniu
urzadzenia prowadzi uzytkownika przez
niezbedne ustawienia.

W razie potrzeby kreator mozna
ponownie wywota¢ z menu szybkiego
programowania (Quick Menu).
Uzytkownik musi tylko przefgczy¢
sterowanie z zewnetrznego na
wewnetrzne. Konfigurowanie
niezbednych parametrow jest

jeszcze fatwiejsze dzieki kreatorowi

w oprogramowaniu MCT 10.

Sterowanie predkosciq
sprezarki gtéwnej i jednej
dodatkowej zapewnia
lepsze i prostsze mozliwosci
projektowe oraz lepszy
wybdr wielkosci sprezarek
pasujqcych do zmiennych
warunkéw obcigzenia.

Status sprezarki mozna odczytac bezposrednio
zwyswietlacza.

D = zmienne sterowanie predkosciq, O = wytqczona,
R = praca na zasilaniu sieciowym, X = nieaktywna

Podczas pracy przetwornica
czestotliwosci VLT® Refrigeration
Drive FC 103 moze pokazywac
na wyswietlaczu status sprezarki,
a takze rejestrowac czas pracy

i liczbe uruchomien sprezarki.

Nizsze koszty serwisowania
Zuzycie mechaniczne sprezarki jest
automatycznie redukowane przez
fakt, ze pracuje tylko tyle sprezarek, ile
jest faktycznie potrzebnych. Pozwala
to na wydtuzenie okreséw miedzy
konserwacjami. Uzytkownik moze
skonfigurowac cykl przypisania sprezarek
zasilanych z sieci elektrycznej w taki
sposéb, by wszystkie miaty podobna
liczbe godzin pracy.




Modutowa przetwornica czestotliwosci VLT®
— dostosowana do wymagan uzytkownika

.r;_.

Przetwornica czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive FC 103 ma budowe
modutowga opracowang przez Danfoss.
Dodawanie i wymiana wyposazenia
odbywa sie w trybie plug-and-play.
Mozesz rozbudowac funkcjonalnos¢
urzadzenia, zamiast kupowac nowa
przetwornice.

H Magistrale komunikacyjne

- Opcja: LonWorks dla ADAP-KOOL®

- Whbudowany: protokét Modbus RTU
w standardzie

B Lokalny panel sterowania (LCP)
Wersja z wyswietlaczem graficznym
lub bez wyswietlacza

H Opcje wejs¢/wyjsc

- Wejscia/wyjécia ogélnego
zastosowania
(3DI + 2Al + 2DO + 1A0)

- Opcja wejs¢/wyjs¢ analogowych
(3AI(0-10V/PT1000/
NI 1000) + 3A0 (0-10V))

- Wyjscia przekaznikowe
(3 x przekaznik)

Modutowa konstrukcja
przetwornicy czestotliwosci VLT®
sprawia, Ze nawet wysoce
niestandardowe przetwornice
mozna produkowac na skale
masowq i testowac w fabryce.
Opcje wyposazenia plug-and-play
zapewniajq fatwq moderni

zacje i elastycznosc.

PEIRR mERER

B Opcja zasilania 24 V

B Filtr RFI
Whbudowany filtr RFI dla dtugich
kabli silnikowych zgodny z normami

IEC61800-3 i EN 55011.

Odtacznik zasilana

Jesli skorzysta sie z tej opcji
wowczes, nie potrzeba wytacznika
zewnetrznego do odtaczania
przetwornicy od sieci elektryczne;j.

Wejsciowe Opcje toru zasilania
Dostepne sa rozne konfiguracje
wejsciowe, w tym odtacznik zasilania
czy filtr RFI.

Moduty wejsciowych opdji
dodatkowych mozna dokfada¢

w instalacji uzytkownika po zakupie
podstawowej konfiguracji.

B unikatowa koncepcja chtodzenia

Brak przeptywu powietrza otoczenia
przez wewnetrzne ukfady
elektroniczne dla urzadzer o mocy
do 90 kW

Dla urzadzeri o mocy powyzej 90 kW
chtodzenie przez wydzielony kanat
tylny (85% ciepta ulega rozproszeniu
przez kanat tylny)

Niezawodnos$¢ w Srodowiskach
agresywnych

W niektérych aplikacjach
chtodniczych zaleca sie ochrone
przetwornicy przez zastosowanie
powlekanych ptytek uktadow
elektronicznych. Przetwornica
czestotliwosci VLT® Refrigeration Drive
spetnia wymogi klasy 3C2 zgodnie z
norma IEC 60721-3-3. Opcjonalnie w
fabryce moze by¢ wykonane
urzadzenie w klasie ochrony 3C3.

Dodatkowe pokrycie elektroniki
powtoka zapewnia znacznie lepszg
ochrone przed chlorem,
siarkowodorem, amoniakiem i innymi
Srodowiskami korozyjnymi.

Moc znamionowa VLT®: do 250 kW
Przetwornice czestotliwosci VLT® sg
dostepne w wersjach o mocy od 1,1 kW
do 250 kW.

Inteligentna konstrukcja przetwornic

VLT® jest wynikiem doswiadczenia firmy
Danfoss z przetwornicami od 1968 roku.

Wszystkie obudowy sa projektowane
mechanicznie z uwzglednieniem
nastepujacych warunkow:

- Wytrzymatos¢

- tatwy dostepiinstalacja

- Inteligentne chtodzenie

- Wysokie temperatury otoczenia




Wysokie temperatury otoczenia
Przetwornica czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive z funkcja
automatycznej redukcji mocy moze
pracowac w temperaturach otoczenia
do 50°C. Ta funkcja umozliwia prace
przez pewien czas w wyzszej
temperaturze z mniejszg moca

w celu utrzymania dziatania uktadu
chtodniczego w skrajnych warunkach
klimatycznych.

Odpornos¢ na problemy

z siecig zasilajaca

W wiekszosci przypadkéw przetwornica
czestotliwosci VLT® Refrigeration Drive
radzi sobie z sytuacjami odbiegajacymi
od normy, bez potrzeby interwencji
operatora.

Przetwornica czestotliwosci VLT®
reaguje na utrate fazy zasilania i duze
nierownowazenie faz w sieci,
automatycznie redukujac predkosc

i obciazenie, aby utrzymac ograniczone
dziafanie przez pewien czas i umozliwic¢
technikom zareagowanie na te sytuacje.

Bezobstugowos¢

Ze wzgledu na szereg funkgcji samozabez-
pieczajacych i monitorowania oraz
bardzo wytrzymata konstrukcje
mechaniczng przetwornica czestotliwosci
VLT® Refrigeration Drive jest urzadzeniem
bezobstugowym i wymaga ewentualnie
tylko czyszczenia. Nie ma potrzeby
wymiany wewnetrznych wentylatoréw
ani kondensatoréw.

Oszczednos¢ miejsca

Ze wzgledu na niewielkie wymiary
przetwornice czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive mozna fatwo
zamontowac wewnatrz szafy
sterowniczej. Montaz kilku urzadzen
obok siebie bez odstepu dodatkowo
zmniejsza catkowite koszty zabudowy

Energooszczednos¢

Zuzycie energii przez wentylatory

i pompy rosnie proporcjonalnie do
sze$cianu przeptywu. Wtasnie dlatego
sterowanie takimi aplikacjami przez
przetwornice VLT® Refrigeration Drive
pozwala zaoszczedzi¢ zwykle do 48%
lub wiecej energii elektrycznej

w poréwnaniu do trybu sterowania
na zasadzie cyklicznego wigczania

i wytaczania urzadzen. Potencjat
oszczedzania energii przez sprezarki

i catej instalacji chtodniczej zalezy od
typu sprezarki i konfiguracji instalacji.

Oszczednosc szaf sterowniczych
Oferujemy standardowe i zintegrowane
obudowy o stopniu ochrony IP55 / typ 12,
takim samym jak stopier ochrony silnika.

Pozwala to wyeliminowac koszt
oddzielnej obudowy i unikngac
dodatkowych wydatkéw zwigzanych
zinstalacja poza szafa.

IP66 / typ 4x do trudnych
warunkow eksploatacji
Opcjonalna obudowa IP66 / typ

4x do trudnych warunkéw eksploatacji
pozwala wyeliminowac koszt oddzielnej
obudowy i zmniejszy¢ wydatki zwigzane
z instalacja poza szafa.

Tryb ochrony

Gdy system wykryje stan krytyczny
(np. przetezenie lub przepiecie),
czestotliwos¢ przetwornicy VLT®
Refrigeration Drive jest automatycznie
redukowana i nastepuje dostosowanie
algorytmu syntezy napiecia wyjsciowego
(czestotliwosci kluczowania).

Dzieki zdolnosci automatycznego
ograniczania czestotliwosci pracy VLT®
Refrigeration Drive jest bardzo
niezawodna i wytrzymata.

Tryb ochrony — jesli bedzie to
dopuszczalne — zakoniczy sie po 10
sekundach, a czestotliwo$¢ zostanie
przywrécona pod kontrola.

Minimalna sprawnos¢: 98%
Przetwornica czestotliwosci VLT®
zapewnia sprawnos¢ na poziomie
98% przy petnym obciazeniu. Tak
wysoka sprawnosc¢ to mniejsze straty
cieplne, a za tym mniejsze koszty
eksploatacji z powodu mniejszego
zapotrzebowania na klimatyzacje

w rozdzielni/pomieszczeniu technicznym.
Kazdy kW strat wymaga dodatkowego
~0,5 kW energii do odprowadzenia ciepfa.

Gdy przetwornica zainstalowana jest
w klimatyzowanej rozdzielni mniejsze
straty powoduja zmniejszenie wydajnosci
i zmniejszenie obciazenia klimatyzatora.
Juz tylko te koszty eksploatac;ji
szacunkowo dajg oszczednos¢ 5-10%
wartosci przetwornicy co roku

(na podstawie typowego profilu
obcigzenia, z przetwornica pracujaca
24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu).
Zmniejszeniu ulega takze zuzycie energii
przez ukfad oraz zmniejszenie emisji CO,.




programowania przetwornic

H Wyswietlacz graficzny

Miedzynarodowe litery i znaki
Wyswietlacz graficzny z wykresami
stupkowymi

Przejrzysty widok

8 dostepnych jezykow (zestawy
jezykowe dla obszaréw
geograficznych; dostepny jezyk
polski)

B Struktura menu

Oparta na dobrze znanym systemie
matrycowym jak we wszystkich
obecnie produkowanych
przetwornicach VLT®

Latwe skréty dla doswiadczonych
uzytkownikéw

Jednoczesna edycja i obstuga

w réznych konfiguracjach
Zastosowanie ,jezyka chtodniczego”

H Inne zalety

Mozliwo$¢ wyjmowania panelu
bez przerywania pracy

Funkcja kopiowania

i przechowywania zestawu
parametréw w panelu

Klasa IP65/NEMA 4 gdy panel
zamontowany jest zdalnie w elewadji
szafy sterowniczej.

(Dostepny jest zestaw do zdalnego
montazu LCP).

Wyswietlanie jednocze$nie maks. 5
réznych zmiennych

Reczne ustawianie predkosci/
momentu obrotowego
Komunikaty i dane definiowane
przez uzytkownika

Opgje panelu: interfejs graficzny i pokrywa bez wyswietlacza.

Bl Podswietlenie

- Odpowiednie przyciski sa
podswietlone, gdy sg aktywne

- Diody LED wskazujg status
przetwornicy

H Menu szybkiego programowania

- Menu szybkiego programowania
zdefiniowane przez Danfoss

- Menu szybkiego programowania
definiowane przez uzytkownika

- Menu wprowadzonych zmian
zawierajace parametry unikatowe
dla danego zastosowania

- Menu kreatora konfiguracji

- Menu rejestrowania przebiegow
umozliwiajgce dostep do historii

pracy

B Intuicyjne funkcje

- Info (wbudowana instrukcja obstugi)

- Cancel (anulowanie/cofniecie)

- Alarm log (szybki dostep do
dziennika alarméw)

Panel sterowania moze by¢
zamontowany zdalnie na tablicy
sterowania, eliminujac potrzebe
dodatkowych przetacznikow i
oprzyrzagdowania.

~ 11430
W T
T R o e,
Przetwornica czestotliwosci VLT® sterowana lokalnie z Rozruch mechaniczny przetwornicy czestotliwosci VLT®
panelu sterowania. Jest on podtqczany bezposrednio lub mozna przeprowadzac¢ zdalnie i monitorowac jq przez
za pomocq kabla. port USB lub port komunikacyjny RS-485.




Sprawny kreator konfiguracji
+jezyk chtodniczy”

W celu skonfigurowania przetwornicy
w sposdb najbardziej sprawny i logiczny
tekst i jezyk uzywane w przetwornicy
sg catkowicie zrozumiate dla technikéw
i instalatoréw urzadzen chtodniczych.

Wbudowane menu kreatora
konfiguracji przeprowadza uzytkownika
przez konfiguracje przetwornicy

w sposob przejrzysty i uporzadkowany,
dzieki czemu instalacja przebiega
sprawniej. Obstugiwane sa
nastepujace aplikacje:

B Sterowanie wieloma sprezarkami

® Wentylator wielu skraplaczy, chtodnia
kominowa / skraplacz wyparny

m Jeden wentylator / jednapompa

m Ukfad kaskady pomp

Funkcja jest aktywowana przy pierwszym
uruchomieniu, po przywréceniu

Oprogramowanie VLT® Motion Control Tool

ustawien fabrycznych lub z menu
szybkiego programowania. Przed
wigczeniem kreatora zostanie
wyswietlony monit o podanie informadji
potrzebnych do uruchomienia aplikagji.

Uzytkownik jest prowadzony przez
programowanie wszystkich waznych
parametréw, takich jak dane silnika

i uzywany sygnat sterujacy (wtacznie

z instrukcjami podtaczenia). Na kazdym
etapie mozna tatwo uzyskac¢ pomoc,
naciskajac przycisk Info na wyswietlaczu.

Przetwornice VLT® Refrigeration Drive
mozna réwniez uruchamiac w trybie
automatycznego dopasowania do silnika
(AMA). Ta funkcja okresla dokfadne dane
silnika i na tej podstawie zapewnia
niezawodne i energooszczedne
dziafanie urzadzenia.

Oszczednos¢ pieniedzy i czasu

Bezptatne oprogramowanie
konfiguracyjne MCT 10 zapewnia fatwa
kontrole nad szczegétami oraz ogdiny
przeglad systeméw przetwornic

— zaréwno duzych, jak i matych.
Narzedzie obstuguje wszystkie dane
dotyczace przetwornic.

Interfejs przypominajacy Eksplorator
Oprogramowanie MCT 10 ma interfejs
podobny do Eksploratora i funkcje
ufatwiajace uzytkowanie instalagji

i uczenie.

Sprawniejsza organizacja serwisowania

B Zakres i rejestracja: fatwe
analizowanie probleméw

B Odczyt alarméw, ostrzezen i btedow
w jednym widoku

B Poréwnanie zapisanego projektu
Z programem pracujacej
przetwornicy online

Sprawniejsze wdrozenie i rozruch

B Przygotowania parametryzacji offline

B Dowolne zapisywanie/wysytanie/
przesyfanie projektéw konfiguracji
i parametryzacji poczta

B tatwa obstuga magistrali
komunikacyjnej, wiele przetwornic
w jednym pliku projektu. Mozliwo$¢é
lepszej organizacji serwisowania.

Wersja podstawowa

B funkgcja oscyloskopu i wyswietlania
trendu w postaci wykresu

W Historia alarméw w zapisanych
projektach

B Zdarzenia prezentowane graficznie
w relacji czasowej, konserwacja
zapobiegawcza i podstawowy
sterownik kaskadowy

B Obstuga wielu magistral
komunikacyjnych

Wersja zaawansowana

B Brak ograniczenia liczby przetwornic

B Baza danych silnikéw

B Rejestrowanie przebiegu z przetwornicy
W czasie rzeczywistym

Tryb online i offline

W trybie online praca odbywa sie

z rzeczywistymi konfiguracjami
przetwornic. Czynnosci uzytkownika
maja natychmiastowy wptyw na prace
przetwornic.

Zlacza

m USB

B RS-485

Podejscie projektowe

Ef. filss

g™

W trybie projektu uzytkownik pracuje
z parametrami przetwornic jako
konfiguracja wirtualna. Pozwala to
dopasowac caty uktad przed
wprowadzeniem go do przetwornic

i uruchomieniem. W trybie projektu
mozna skonfigurowac uktad nawet
przed zainstalowaniem przetwornic.
Jedno polecenie aktualizuje caty system.
W przypadku wymiany przetwornicy
tatwo jest jg skonfigurowac tak, by
pracowata doktadnie jak poprzednie
urzadzenie.




funkcje sterowania pompami

Przetwornica czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive ma bardzo wiele funkgji
opracowanych specjalnie do sterowania
pompami. Funkcje te sg owocem
wspotpracy z producentami i instalatorami
na catym swiecie.

Wbudowany sterownik kaskady
pomp

Sterownik kaskady pomp rozdziela godziny
pracy rownomiernie na wszystkie pompy,
minimalizuje zuzycie poszczegolnych pomp

i zapewnia doskonaty stan wszystkich pomp.

Przeciek lub pekniecie rury

W przypadku przecieku lub pekniecia
rury mozna zapewnic staty doptyw cieczy.
W takich okolicznosciach zapobiega sie
przed przecigzeniem uktadu przez
zredukowanie predkosci przetwornicy
czestotliwosci i zapewnienie zasilania c
iecza z mniejszym przeptywem.

Sleep Mode - tryb uspienia

W trybie uépienia naped wykrywa stan
niewielkiego przeptywu lub jego brak.
Zamiast ciggtej pracy z minimalng
wydajnoscia (ciezkie warunki pracy dla
silnika i pompy) tryb uspienia zwieksza
krétkotrwale cisnienie w systemie,

a nastepnie przetwornica sie zatrzymuje
w celu oszczedzania energii. Ponowne
uruchomienie nastepuje automatycznie,
gdy cis$nienie spadnie ponizej dolnej
wartosci zadanej.

Cignienie

T

o

Krzywa pompy Predkosé

H Zabezpieczenie przed
suchobiegiem pompy
i funkcja skrajnego punktu
charakterystyki
Zabezpieczenie przed suchobiegiem
pompy oraz funkcja skrajnego punktu
charakterystyki odnosza sie do sytuacji,
gdy mimo pracy pompy nie mozna
osiagnac¢ zadanego cisnienia. Te stany
pojawiaja sie zwykle, gdy przeptyw jest
bliski zeru lub powstata nieszczelnos¢
w instalacji. W takiej sytuacji przetwornica
generuje alarm, wytgcza pompy lub
wykonuje inng, zaprogramowang
uprzednio operacje.

Automatyczne dostrajanie
regulatoréw Pl

Dzieki automatycznemu dostrajaniu
regulatoréw Pl przetwornica monitoruje
reakcje systemu na zmiane aktualego
zapotrzebowania wydajnosci, uczy sie,
sledzac te reakcje, oraz oblicza wartosci
statej wzmocnienia ,P” i statej
catkowania ,1” dla wewnetrznego
regulatora, co powoduje szybkie
osiggniecie precyzyjnej i stabilnej pracy.

Dotyczy to niezaleznie kazdego
regulatora Pl w wszystkich 4 zestawach
parametréw istniejacych w pamieci
przetwornicy. Doktadne ustawienie
wartosci P oraz | przy uruchomieniu
nie jest konieczne — to obniza czas

i koszty uruchomienia.

Praca ze stalym

Krzywa systemu

«  ciénieniem

Zaoszczedzona
energia

hywu
Czas

»

E Kompensacja przeptywu

Funkcja kompensacji przeptywu
zapewnia znaczne oszczednosci
zuzycia energii i kosztéw instalagji.
Ta funkcja ma zastosowanie zaréwno
w uktadach pompowych, jak

i wentylatorowych.

Czujnik cisnienia zamontowany blisko
wentylatora lub pompy zapewnia
cisnienie odniesienia, ktére musi by¢
utrzymywane na statym poziomie
po stronie wylotowej uktadu.
Przetwornica stale dostosowuje
ci$nienie odniesienia do krzywej
systemu.

Brak/niski przeptyw

llos¢ energii zuzywanej przez pracujaca
pompe zwykle rosnie wraz ze wzrostem
predkosci obrotowej— zgodnie z
krzywa ustalong dla pompy i aplikacji.
Przetwornica czestotliwosci VLT®
wykrywa sytuacje, gdy pompa

obraca sie szybko, ale nie jest w petni
obcigzona — i dlatego nie zuzywa
odpowiedniej ilosci energii. Dzieje sie
tak w przypadku zatrzymania obiegu
wody, pracy pompy na sucho lub
nieszczelnosci w rurach.

Krzywa mocy przy
braku/niskim przeplywie

Wykryce braku/niskiego
u

1
1
1
1
1
1
1
'
1 przeplyw 1
'

b

Wysoka predkosé Czestotliwosc




funkcje sterowania sprezarka

Przetwornica czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive FC 103 stuzy takze
do sterowania sprezarkami ttokowymi,
spiralnymi, sSrubowymi i od$rodkowymi.
Ptynne sterowanie predkoscia
umozliwia doktadne dostosowanie
wydajnosci chtodniczej sprezarki do
zapotrzebowania.

Sterowanie dzien/noc

Sprezarki zwykle pracuja z réznymi
wartosciami zadanymi w zaleznosci
od pory dnia. To z kolei powoduje
zréznicowanie predkosci wentylatora
parownika, a w rezultacie zmniejszone
zuzycie energii. Te funkcje mozna
fatwo zaprogramowac za pomoca
sterowania dziefi/noc.

Optymalizacja PO

taczac przetwornice czestotliwosci
VLT® Refrigeration Drive ze sterownikiem
ADAP-KOOL® komunikujac sie
protokotem LonWorks, umozliwiamy
optymalizacje PO.

Strefa neutralna

W uktadzie wielosprezarkowym,

w przypadku awarii sprezarki o
przypisanej do ptynnej regulacji
predkosci przetwornica czestotliwosci
VLT® Refrigeration Drive FC 103
kontynuuje kontrole programu
zafaczania sprezareki o statej
predkosci. Tryb pracy w takim stanie
awarii okresla specjalny parametr
statej predkosci strefy neutralnej,
ktéry umozliwia zmniejszenie
liczbyzataczen przez rozszerzenie
strefy neutralnej wydajnosci.

Monitorowanie koncowej
temperatury kondensacji
Przetwornica czestotliwosci moze
monitorowac poziom wysokiego

zmiennego ci$nienia roboczego za
pomocg podtaczonych czujnikéw
temperatury. Predkos¢ jest redukowana,
zanim wysokie cisnienie osiggnie
wartos¢ krytyczna.

Jedna sprezarka lub zesp6t
sprezarek

Uzytkownik moze eksploatowac
system z jedna duzg sprezarka lub ze
sterownikiem zespotu sprezarkowego,
tj. zespotem wielu matych sprezarek
zataczanych stosownie do potrzeb.

Bezposrednie wprowadzanie
temperatury cisnienia
odparowywania

Uzytkownik moze wprowadzi¢ zadang
temperature ci$nienia odparowywania
bezposrednio na panelu sterowania
przetwornicy czestotliwosci VLT®.
Przetwornica czestotliwosci uwzglednia
réwniez whasciwosci czynnika
chtodniczego. Tabele dla najczesciej
stosowanych czynnikéw chtodniczych
sg fabrycznie zatadowane do przet-
wornicy czestotliwosci. Uzytkownik moze
rowniez wprowadzi¢ zdefiniowany
przez siebie czynnik chtodniczy
wykorzystywany w ukfadzie.

Zabezpieczenie zalania
spezarki

Gdy wszystkie sprezarki podfaczone
do FC 103 zostang zatrzymane z powodu
braku obwodu bezpieczenstwa,
bedzie to zarejestrowane przez
jednostke systemowa, ktéra zamknie
wszystkie zawory podtaczone do
regulatoréw chtodnic. Ma to zapobiec
przeptywowi cieczy do sprezarki przy
ponownym uruchomieniu FC 103.
Gdy tylko sprezarka zacznie ponownie
pracowac, zawory zostana odblokowane
do otwarcia.

Mniej uruchomien i zatrzyman
Uruchomienie jest fazg krytyczna
pracy sprezarki. Przetwornica
czestotliwosci VLT® minimalizuje ilos¢
wymaganych uruchomien i zatrzyman
przez zmiane predkosci obrotowej
sprezarki w celu dostosowania jej
wydajnosci do aktualnych potrzeb.
Ponadto maksymalna liczba cykli
uruchomienia/zatrzymania w danym
okresie mozna skonfigurowac przy
uzyciu panelu sterowania.

Uruchomienie bez obcigzenia
Aby dodatkowo wydtuzy¢ okres
eksploatacji przetwornicy czestotliwosci
VLT®, mozna otworzy¢ zawor nadmia-
rowy cisnienia w celu umozliwienia
szybkiego uruchomienia sprezarki

bez obcigzenia.

Moment rozruchowy 135%
Przetwornica czestotliwosci VLT®
zapewnia 135% znamionowego
momentu rozruchowego przez okres
p6t sekundy. Podczas normalnej
eksploatacji 110% znamionowego
momentu rozruchowego jest
dostepne przez 60 sekund.

Mniejsze sprezarki z takim
samym obcigzeniem
szczytowym

Operator moze skonfigurowac

system z mniejszymi sprezarkami dla
okreslonego obcigzenia szczytowego.
Jesli sprezarka jest zaprojektowana do
pracy z wieksza predkoscia,
przetwornica czestotliwosci VLT®
moze nig sterowac z czestotliwosciag
maksymalnie 90 Hz. W ten sposéb
mozna kompensowac krétkie obcigzenia
szczytowe bez stosowania do tego
celu wiekszej sprezarki.




4 x regulator PID

(Indywidualne wartosci zadane/

sprzezenia zwrotne)

® 1 PID do regulacji w petli
zamknietej silnika poditgczonego
do przetwornicy
3 PID do zewnetrznej do
regulacji w petli zamknietej
urzadzen chtodniczych
Automatyczne dostrajanie
wszystkich 4 petli PID
Brak potrzeby stosowania
innych regulatorow
Zapewnia elastycznosc regulatora
i zmniejsza obcigzenie

Sterownik napedu za pomoca
czujnika wejsciowego do pomiaru
cisnienia, temperatury lub innych
zmiennych czynnikéw zmienia
predkos¢ silnika podfgczonego do
przetwornicy czestotliwosci VLT®,
dostosowujac czestotliwosc
wyjsciowa do zmieniajacego sie
obcigzenia.

Dodatkowych 3 regulatoréw

PID mozna uzywac w potaczeniu

z zewnetrznymi czujnikami (np.
cisnienia, temperatury, przeptywu)
do sterowania innymi uktadami
instalacji.

funkcje sterowania

wentylatorami

Ltatwa obstuga, rozproszona
inteligencja i nizsze zuzycie
energii to korzysci
zastosowania przetwornicy w
aplikacjach wentylatorowych.

Konwersja predkos¢ — przeptyw
Przetwornica czestotliwosci VLT®
moze dokonywac konwersji wartosci
predkosci/cisnienia z czujnika cisnienia
na wartosci przeptywu. Operatorzy
moga wiec konfigurowac przetwornice
pod katem zapewnienia statego
przeptywu lub statego przeptywu
réznicowego. Zapewnia to najwyzszy
komfort i optymalne zuzycie energii.
Zastosowanie czujnika ci$nienia
zamiast czujnika przeptywu pozwala
uzyskac oszczednosci finansowe.

Inteligentne funkcje

Przetwornica czestotliwosci VLT® FC

103 obstuguje reguty logiczne,

zdarzenia rejestrowane z czujnikéw

zewnetrznych w czasie rzeczywistym

oraz operacje czasowo zalezne. Dzieki

temu moze sterowac szerokim

zakresem funkgji, w tym:

B Operacje wykonywane w weekend
i dnirobocze

B Kaskadowe regulatory P-PI
temperatury

B Réwnowazenie przeptywu powietrza
Swiezego i wylotowego

Monitorowanie ciggtosci pasa

Rozszerzony zakres wejs¢/wyjsc
W przypadku obstugi przez zewnetrzny
sterownik wszystkie punkty wejs¢/
wyjs¢ przetwornicy czestotliwosci

sg dostepne jako zdalne w celu
rozszerzenia zakresu sterownika.

Na przykfad czujniki temperatury
pomieszczenia (Pt1000/Ni1000)
mozna podfaczy¢ bezposrednio do FC
103 i beda widoczne z poziomu PLC.

Monitorowanie rezonansu
Przez nacisniecie kilku przyciskow

na lokalnym panelu sterowania
przetwornice mozna tatwo ustawic

na unikanie zakreséw czestotliwosci,
w ktdérych podfaczone wentylatory
wywotujg rezonans w systemie
wentylacyjnym. Zmniejsza to wibracje
i zuzycie urzadzen.

Automatyczne dostrajanie
regulatoréw Pl

Dzieki automatycznemu dostrajaniu
wewnetrznych regulatoréw Pl
przetwornica monitoruje reakcje
systemu na wprowadzane korekty

i uczy sie, sledzac te reakgje.




Praca bez zaktécen
elektromagnetycznych

Optymalna ochrona przed zakiéceniami
elektromagnetycznymi w potaczeniu

z wbudowanymi filtrami harmonicznych
zapewnia utrzymanie optymalnego
srodowiska EMC i wysokiej jakosci zasilania
przez caly okres eksploatacji systemu.
Takie rozwigzanie wspiera takze
zmniejszenie kosztéw eksploatacji.

Przetwornica czestotliwosci VLT® spetnia
wymagania normy dla produktéw objetych
wymaganiami dot. kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) EN 61800-3 bez
dodatkowych podzespotéw zewnetrznych,
nawet w przypadku uzycia dtugich kabli
silnikowych. Przetwornica spetnia
wymagania dotyczace EMC zawarte

w dyrektywie 2004/108/WE, a jej parametry
przewyzszajg parametry podobnych
urzadzen innych producentéw.

Kategorie wedtug EN 61800-3 Ci1

Kategorie weditug EN 55011

Poréwnanie ograniczeri EN 55011/61800-3

Klasa B

Krytyczna dla praktycznego zastosowania
jest zgodnos¢ z norma Srodowiskowa
EN 61800-3, klasa C1 (Srodowisko mieszkalne)
i klasa C2 (Srodowisko przemystowe).

Klasa C2 zapewnia niezawodne dziatanie
instalacji dzieki zgodnosci ze wszystkimi
wymogami EMC, normami produktowymi,
podanymi ostrzezeniami i ograniczeniami.

Wbudowane dfawiki znacznie ograniczaja
wptyw sieci i tym samym utrzymuja
eksploatacje w granicach okreslonych

w normie EN 61000-3-12.

Dzieki dfawikom przetwornica czestotliwosci
VLT® Refrigeration Drive jest stabilna i bardzo
dynamiczna, nawet podczas krétkotrwatych
spadkéw napiecia

i w innych niekorzystnych stanach sieci.

2 c3 c4
Przewyzsza
Klasa A1 Klasa A2 Kiase A2

Dbaj o czystosc sieci zasilajacej

Znieksztatcenia harmoniczne w sieci
energetycznej stanowia coraz wiekszy
problem. Gtéwnym zrodtem
harmonicznych sa zsilajgce urzadzenia
elektroniczne, m.in. przetwornic
czestotliwosci, pobierajacych z sieci
prad niesinusoidalny. W rezultacie

w zrédle zasilania powstaja znieks-
ztatcenia harmoniczne zalezne od
impedancji zrodta.

Oprogramowanie MCT 31 firmy
Danfoss umozliwia obliczanie udziatu
harmonicznych na etapie projektowania
i moze dostarczy¢ sugestii dotyczacych
srodkéw zaradczych.

Ttumienie harmonicznych bywa
szczegolnie przydatne w przypadku
asekurowania zasilania generatorami
awaryjnymi, ktére majg mniejsza
tolerancje na prady niesinusoidalne.

Biezace normy (EN 50106) zostaty
uwzglednione w tym komputerowym
narzedziu analitycznym, ktére mozna
szybko pobrac¢ z witryny pod adresem
www.danfoss.pl/napedy.

Czyste zasilanie

Przetwornica czestotliwosci VLT®
wprowadza do budynku minimalng
ilos¢ zaktocen RFI lub harmonicznych;
nie powoduje problemoéw z dziataniem
sasiadujacych instalacji.

Przetwornica czestotliwosci VLT® jest
bezpieczng i oszczedng inwestycja.

Dtawiki w obwodzie DC zmniejszajq
zaktdcenia harmoniczne i chroniq przetwornice.
Wbudowane sq réwniez filtry zaktécen
elektromagnetycznych (spetniajqce
wymagania normy EN 55011 A2, A1 lub B).

Dane mozna wprowadza¢,
przechowywac i wywotywac wg
projektow. Wystarczy klikna¢,

a oprogramowanie przedstawi
kazdy projekt w przejrzystym ujeciu,
prezentujac dane w postaci tabel

i wykreséw stupkowych.

bez filtru

Bez filtru

cdoobodoobodoobo
|

g FHEYN

Z filtrem AHF

Z filtrem AHF

Zaktdécenia harmoniczne bez filtru AHF i z filtrem AHF.




We wszystkich wersjach przetwornicy
czestotliwosci VLT® Refrigeration Drive
tylne korpusy maja powtoke
manganowo-fosforanowa.

Napedy w obudowie IP66/typ 4x nadajg
sie do instalacji w srodowiskach bardzo
wymagajacych.

Powietrze chfodzace nie jest wprowad-
zane do wnetrza urzadzenia, aby nie
doszto do zanieczyszczenia uktadow
elektronicznych. Powierzchnie sg gtadkie
i tatwe do czyszczenia.

e =

w kazdym srodowisku

Obudowy z serii IP55/66, typ 4x
zaprojektowano pod katem tatwosci
dostepu i skrocenia czasu instalacji.

Ponadto wszystkie podzespoty, na
przyktad filtry EMC w celu zachowania
zgodnosci z wymaganiami klasy A1/B
zgodnie z norma EN 55011, a takze
dtawiki DC, sg chronione wewnatrz
napedu.

Ze wzgledy na wysoki stopien
upakowania elementéw zwarte
obudowy przetwornicy czestotliwosci
VLT® sg duzo mniejsze niz inne napedy
o tych samych parametrach.

Kable silnikowe i zasilania sa bezpiecznie
zamocowane z zastosowaniem dfawikéw
w dolnej ptycie obudowy.

Przetwornica
czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive

jest takze dostepna
zopgjonalnym
wytqcznikiem
zasilania. Przerywa
on doptyw prqdu
zsieciimawolne
ztqcze pomocnicze.

Zewnetrzne
wodoszczelne
gniazdo USB
podtqczone do karty
sterowania wewnqtrz
obudowy IP 55/66
utatwia dostep przez
ztqcze USB.




— zoptymalizowana pod katem instalacji w szafach sterowniczych

Obudowy o stopniu ochrony IP 20

Pod wzgledem funkcjonalnym
spetnia najwyzsze wymagania,
nawet w wypadku instalacji o duzych
przecigzeniach, z dtugimi kablami
silnikowymi i w temperaturach
otoczenia wynoszacych nawet 50°C
(55°C przy obnizeniu parametréw
znamionowych).

Zoptymalizowana konstrukcja
Zoptymalizowana sprawnos¢

i inteligentna technologia chtodzenia
umozliwity opracowanie konstrukgji
zwartej i wygodnej w serwisowaniu.
W obudowie zintegrowano
wyposazenie uzupetniajace, takie jak
moduty filtréw EMC, ttumienia
harmonicznych i hamulca.

Krétszy czas instalacji
Serie IP20/NEMA 1 zaprojektowano
pod katem tatwosci dostepu i skrécenia

— metoda chtodzenia zapewniajaca dodatkowe korzysci

Catkowita separacja powietrza
chtodzacego od uktaddw elektronicznych
zapewnia ich ochrone i umozliwia
instalacje w miejscach, w ktérym
ciepto jest odprowadzane poza szafe
sterownicza.

Do przetwornicy czestotliwosci VLT®
Refrigeration Drive oferowany jest zestaw
kotnierzowego mocowania rzadzenia
w tylnej ptycie szafy sterowniczej

z wyniesieniem na zewnatrz radiatora.
W ten sposéb oddziela sie powietrze
przeptywajace przez radiator od uktadéw
elektronicznych.

Eliminacja przeptywu powietrza przez
uktady elektroniczne, a tym samym
wyeliminowanie zanieczyszczen,
wydtuza trwato$¢ napedu.

Chtodzenie kanatem tylnym urzadzenia
minimalizuje straty ciepta, a jednoczednie
podnosi sprawnos¢ energetyczng,

co stanowi duzg korzys$¢ w przypadku
napedéw duzej mocy.

czasu instalacji. Punkty mocowania
mechanicznego sg tatwo dostepne
od przodu nawet w razie uzywania
narzedzi automatycznych.

Wszystkie zaciski maja odpowiednio
duze wymiary i sa wyraZznie oznaczone.
W celu uzyskania dostepu do zaciskéw
wystarczy poluzowac kilka wkretow.

W komplecie sg dostarczane akcesoria
do mocowania kabli ekranowanych.
Zwarte obudowy ufatwiaja instalacje.
Jest to wazne zwtaszcza w przypadku
istniejacych instalacji o utrudnionym
dostepie.

W ofercie znajduje sie szeroka gama
wyposazenia opcjonalnego i akcesoriéw
do optymalizacji napedu pod katem
danego zastosowania.




Sprawdzone referencje instalacji chtodniczych

Kontenerowce firmy Maersk, Dania
Przetwornice VLT® Refrigeration Drive stuzq do
utrzymywania prawidtowej i statej temperatury
na kontenerowcach firmy Maersk.

Zwarta konstrukcja, wysoka sprawnosc,
najwyzsza niezawodnos¢ i specjalne rozwiqzania
dla chtodnictwa to niezbedne cechy napedéw
obstugujqcych zbiorniki chtodnicze na morzu,

a takze w pociggach i samochodach ciezarowych
na catym swiecie.

Od tego zalezy jakos¢ tadunku.

Corman, Belgia

Corman — publiczna spétka akcyjna z o.o.
nieopodal stynnej tamy Gileppe w Belgii —
specjalizuje sie w szerokim asortymencie
bezwodnych ttuszczéw mlecznych, masta
skoncentrowanego oraz masta przystosowanego
technicznie na potrzeby przemystu spozywczego
i rolnictwa na catym swiecie.

Zainstalowanie napeddéw VLT® okazato sie
najlepszym sposobem na obnizenie kosztéw
operacyjnych i efektywne zaopatrzenie

w pdtprodukty mimo zmieniajqcych sie potrzeb

na liniach produkcyjnych.

Browar Yatala firmy CUB, Australia

Nalezqcy do firmy Carlton & United Breweries
browar Yatala w Queensland, w Pétnocnej
Australii,po powaznej modernizacji zaktadu
chtodzenia solanki szczyci sie najlepszymi na
Swiecie wskaznikami zuzycia kWh na hektolitr .
Napedy VLT® systemu chtodni umozliwiajq
modulowanie zdolnosci pompowania i sprezania
odpowiednio do zapotrzebowania zaktadu na
schtodzong solanke.

Versacold Group, Kanada

Versacold Group prowadzi okoto 24 duzych
magazynowych i dystrybucyjnych obiektow
chtodniczych w Kanadzie i na Wybrzezu
Pétnocno-Zachodnim w Stanach Zjednoczonych.
Sktady sq chfodzone z zastosowaniem napeddw
VLT® i udostepniajq przestrzen magazynowq dla
sieci farmaceutycznych i detaliczno-hurtowych
sieci spozywczych, przyczyniajqc sie do poprawy
jakosci zycia w duzych aglomeracjach miejskich
orazw matych miejscowosciach Ameryki Pétnocnej.

Helsinska Hala Lodowa, Finlandia

Helsiriska Hala Lodowa zostata otwarta w 1966
r.i jest najstarszq takq halg w Helsinkach. Moze
pomiescic 8120 widzéw. Na hokejowym meczu
otwarcia w 1967 r. byto niemal 11000 widzéw.
Oprdécz rozgrywek hokejowych odbywajq sie
tutaj wystawy, koncerty i inne imprezy sportowe.

Hotel Crowne Plaza Copenhagen Towers,
Dania

W tym przyjaznym dla klimatu hotelu
zastosowano nowatorski system chtodzenia
wodg gruntowq o wspotczynniku wydajnosci
chtodniczej siegajgcym 40. Sprezarki Srubowe
regulowane napedami VLT® umozliwiajq
pompom ciepta statq regulacje pojemnosci
cieplnej od niskiej do maksymalnej przy
niezmiennej efektywnosci pracy.




Dane techniczne

(Jednostka podstawowa bez rozszerzen)

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3)

200-240V +£10%

380-480V +£10%

525-600V +10%
50/60 Hz

Napiecie zasilania
Napiecie zasilania
Napiecie zasilania
Czestotliwos¢ zasilania

Wspotczynnik przesuniecia
fazowego mocy
(cos ¢)

Przetaczanie na wejsciu zasilania
L1,L2,13

Bliski jednosci (> 0,98)

1-2 razy/min

Zaktécenia harmoniczne Zgodnie z normg EN 61000-3-12

Dane wyjsciowe (U, V, W)
Napiecie wyjsciowe 0-100% napiecia zasilajgcego
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-598 Hz
Przefgczanie na wyjsciu Nieograniczone

Czasy rozbiegu/wybiegu 1-3600 s

Wejscia cyfrowe
Programowalne wejscia cyfrowe 6*

Mozliwosé zmi A
ozliwos¢ zmiany na wyjscie 2 (zacisk 27, 29)

cyfrowe

Logika PNP lub NPN
Poziom napigcia 0-24V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 4 kQ
Odstep skanowania 5ms

* Dwa mozna uzywac jako wyjscia cyfrowe.

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe 2
Tryby Napiecie lub prad
Poziom napiecia 0Od 0do +10V (skalowane)
Poziom pradu 0Od 0/4 do 20 mA (skalowany)

Doktadnos$¢ wejs¢ analogowych Maks. btad: 0,5% petnej skali

Wejsciaimpulsowe
Programowalne wejscia impulsowe 2*
Poziom napiecia 0-24V DC (logika dodatnia PNP)

Doktadnos¢ wejscia impulsowego

AP . .
(01-1 kHz) Maks. btad: 0,1% petnej skali

*Uzywane niektére z wejs¢ cyfrowych.

Wyjscia cyfrowe

Programowalne wyjscia cyfrowe/
impulsowe

Poziom napigcia na wyjsciu

LT 0-24VDC
cyfrowym/czestotliwosci

Maks. prad wyjsciowy

(ujécie lub zrédto) AIDGR

Maksymalna
czestotliwos¢ wyjsciowa
na wyjsciu czestotliwosci

0d 0do 32 kHz

Doktadnos¢ na wyjsciu
czestotliwosci

QRO v

Maks. btad: 0,1% petnej skali

Wyjscie analogowe

Programowalne wyjscia analogowe 1
Zakres pradu na wyjsciu 0/4-20 mA
analogowym

Maks. obcigzenie do masy na 5000

wyjsciu analogowym (zacisk 30)

Doktadnos$¢ na wyjsciu

Maks. btad: 1% petnej skali
analogowym

Karta sterujaca

Interfejs USB 1.1 (petna predkosc)

Wtyczka USB Typ .,B”
Interfejs RS-485 Maks. 115 kBd
Maks. obcigzenie (10 V) 15 mA
Maks. obcigzenie (24 V) 200 mA

Wyjscie przekaznikowe

Programowalne wyjscia

przekaznikowe 2
Maks. obcigzenie zacisku (AC) na

1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 240V AC,2A
4-6 (rozwierny) karty sterujacej

Maks. obcigzenie zacisku (AC) na 400V AC, 2 A

4-5 (zwierny) karty sterujacej

Min. obcigzenie zacisku na 1-3
(rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6
(rozwierny), 4-5 (zwierny) karty
sterujacej

24V DC10mA, 24V AC 20 mA

Otoczenie/warunkizewnetrzne

IP: 20/21/54/55/66

Qlnmdoe Typ UL: Chassis/1/12/4x do pomieszczen

Test drgan 1,0 g (obudowy D, E, F: 0,7 g)

5%-95% (IEC 721-3-3; klasa 3K3

Maks. wilgotnosc wzgledna (bez kondensacji) podczas pracy

Maks. 50°C bez obnizenia parametréw

Temperatura otoczenia -
znamionowych

Zrédta zasilania wejs¢/wyjsé

1zolacja galwaniczna catosci w uktadzie PELV

Konstrukcje z pokryciem/bez pokrycia

Srodowisko agresywne 3C3/3C2 (IEC 60721-3-3)

Magistrala komunikacyjna

Standardowa wbudowana:

Protokét FC Opcjonalne:
N2 Metasys LonWorks dla ADAP-KOOL® (MCA 107)
Modbus RTU

Tryb ochrony na najdtuzszy mozliwy czas pracy

- Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przeciagzeniem.

Stata kontrola temperatury radiatora zapewnia samoczynne wytaczenie sie
przetwornicy, gdy temperatura osiggnie 95°C + 5°C.

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach
U, V, Wisilnika.

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami doziemnymi
na zaciskach U, V, W silnika.

- Zabezpieczenie na wypadek utraty fazy w sieci zasilajacej.




i typy obudowy

Prad Prad (A)
© N 2| 2 NN 2 ~ o~
203 ale 2028 3 2 2 e fle 2 =
(T 2z F 2 S| 5| 2| 2| F| 2 s = 2| 2
wale L t ~ ~ ~ ~ t ~ ~ ~ ~ t ~ ~
silnika RIS 8|38 8| |~ & 4|38 RIS B8
FC103 | kW |Prad(A) | & | & | & | & | <440V | >440V | & | & | & | & | & | & | <550V | >550V | & | & | & | &
P1K1 11 6,6 3 2,7 2,6 2,4
P1K5 1,5 75 A2 PR S S 41 3,4 o . 2 | 29 2,7 3 O s -
P2K2 2,2 10,6 A 56 4.8 B 4, 39
P3KO 3 125 B . B 7,2 6,3 5,2 49
P3K7 3,7 16,7
P4KO | 4,0 10 8,2 A2 6,4 6,1
P5K5 5,5 24,2 13 1 = " A A 9,5 9 A3 Xl A5 A
P7K5 75 ORI B3 W:IM Bl B 16 14,5 1,5 11
P11K 1 46,2 24 21 19 18
P15K 15 594 N B2 NN 32 27 B3 B Bl | B 23 22 B3 M:IM Bl B
P18K 18 74,8 37,5 34 28 27
P22K 22 88 C1 44 40 36 34
a B2 B2 B B2 | 1) B
P30K 30 115 61 52 B4 43 41 B4
P37K 37 143 73 65 54 52
N C2
P45K 45 170 20 80 o ¢ 65 62 o
P55K 55 106 105 87 83
P75K 75 147 130 105 100
<N C2 N C2
P9OK 90 177 160 . 137 131 .
N110 110 212 190
N132 132 260 240 El D1h I
N160 | 160 315 302
N200 | 200 395 361
D4h §oIl D2h
N250 | 250 480 443

IP 00/ chassis IP 20/ chassis IP21/typ 1 Z zestawem modernizacyjnym [RIZEYAY NV IP 55 /typ 12 IP 66 / typ 4x

Wymiary [mm]

| A2 | A3 | A4 | A5 | B1 | B2 | B3 [ B4 | C1 | C2 | ¢3 [ C4a | Dih | D2h [ D3h | Dah |
(H | 268 300 420 480 650 399 520 680 770 550 660 901 1107 909 1122
KB 0 | 130 | 20 | 242 | 165 | 231 | 308 | 370 | 308 | 370 | 325 | 420 | 250 | 350
(D | 205 175 200 260 248 242 310 335 333 378 375
375 \ \ | 475 | 670 | | 755 | 950 |
9 130 165 255 320 391

Uwaga: Wymiary H i W dotyczq wersji z tylng ptytq. H+ i W+ dotyczq wersji z zestawem modernizacyjnym IP. Wymiary D dotyczq wersji bez opgji.
AlubBdotyczy A2iA3.
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[1] Aplikacja

103  Przetwornica czestotliwosci VLT® FC 103

P1K1
P1K5
P2K2
P3KO
P3K7
P4KO
P5K5
P7K5
P11K
P15K
P18K
P22K
P30K
P37K
P45K
P55K
P75K
P90K
N110
N132
N160
N200
N250

[3]1 Napiecie sieci zmiennopradowej

Moce znamionowe podano w danych zna-
mionowych na stronie 20

T2 3x200/240V AC (1,1-45 kW)
T4 3x380/480V AC
T6  3x525/600V AC (1,1-90 kW)

Na podstawie wyboru dokonanego przez klienta
firma Danfoss wyprodukuje odpowiedni naped
VLT®. Klient otrzyma w petni zmontowana
przetwornice czestotliwosci, przetestowana

w warunkach petnego obcigzenia.

przetwornicy czestotliwosci VLT®

6] (71 (8] [91 [10] [11]

I T E T T xee

[4] Obudowa

Do montazu szafowego:

IP 20/ chassis (obud. A2, A3, B3, B4, C3, C4,
D3h, D4h)

Wolnostojaca:

E20

E21  IP21/typ 1 (obud.B1,B2,C1,C2,D1h, D2h)
E54  IP54/typ 12 (obud. D1h, D2h)

E55  IP55/typ 12 (obud. A5, B1, B2, C1,C2)

E66  IP 66/ typ 4x (obud. A5, B1,B2,C1,C2)

Konstrukcje specjalne:

P20 1P 20/ chassis (obud. B4, C3, C4 — tylna ptyta)
IP 21 /typ 1 (obud. D1h, D2h — ostona
E2M
ochronna)
P21 IP21/typ 1 (obud. jak E21 — tylna ptyta)
IP 54 /typ 12 (obud. D1h, D2h — ostona
E5M
ochronna)
P55  IP55/typ 12 (obud. jak E55 — tylna ptyta)

H1 Filtr RFI, klasa A1/B (A, B, C)

H2  Filtr RFI, klasa A2 (A, B, C, D)

H4 Filtr RFI, klasa A1 (D)

HX  Bezfiltru RFI (A, B, C, 525-600 V)

[6] Hamowanie i bezpieczenstwo

X Brak IGBT hamulca
T Bezpieczny stop bez hamulca

[7] Wyswietlacz (lokalny panel sterowania — LCP)

X Pusta ptyta czotowa, brak zainstalowanego LCP
G LCP 102 — zainstalowany graficzny LCP

[8] Pokrycie ochronne (IEC 721-3-3)

X Brak pokrycia ochronnego
C Pokrycie ochronne na wszystkich PCB

(12] [13] (141 [15] [16] [17]  [18]

x -II-HR- ~« - x - x -}

Brak opgji

Odtacznik zasilania

Roztacznik zasilania z bezpiecznikami
Roztacznik zasilania z bezpiecznikami i po-
dziatem obcigzenia

Bezpieczniki

N U w = X

[10] Kabel
X Standardowe wejscia kablowe
S Wejscia kablowe USA

[13] Opcja A (magistrala)

AX | Brak opgji magistrali komunikacyjnej
AZ  MCA 107 — LonWorks dla ADAP-KOOL®

[14] Opcja B (aplikacja)

BX  Brak opcji aplikacji

BK MCB 101 — modut wejsé¢/wyjs¢ ogdlinego
zastosowania

BP  MCB 105 — modut przekaznikow

BO

Brak zainstalowanego wejscia DC
Rezerwowe wejscie 24V DC MCB 107

Nie wszystkie kombinacje sq mozliwe. Przy
konfigurowaniu napedu mozna skorzystac

zinternetowego konfiguratora dostepnego
pod adresem: driveconfig.danfoss.com




Liczby odpowiadajg numerom zaciskéw w napedzie
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* Bezpieczny stop opcjonalny

(AOUT) 42
Nr par. 6 - 50
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Y
S801 ov
RS-485 P R§-485) 68 RS-485
Interfejs o
(NRS-485)69
(KOM. RS-485) 61
(PNP) = Zrodto
(NPN) = Ujscie

Ten schemat przedstawia typowa
instalacje przetwornicy czestotliwosci
VLT® Refrigeration Drive FC103.
Zasilanie jest podtaczone do zaciskow
91 (L1), 92 (L2) i 93 (L3), natomiast silnik
do zaciskéw 96 (U),

97 (V)i 98 (W).

Zaciski 88 i 89 to szyna dzielenia
obciazenia miedzy napedami.

Wejscia analogowe mozna podtaczyc
do zaciskdw 53 (V lub mA) i 54 (V lub mA).
Wejscia te mozna skonfigurowac jako
wejscia sygnatu zadawania, sprzezenia
zwrotnego lub termistora. Istnieje 6
wejs¢ cyfrowych, ktére mozna
podiaczyc do zaciskéw 18, 19, 27, 29,
32 33. Dwa zaciski wejscia/wyjscia
cyfrowego (27 i 29) mozna

skonfigurowac jako wyjscia cyfrowe
do sygnalizacji stanu biezacego lub
ostrzezen. Wyjscie analogowe na
zacisku 42 moze sygnalizowac wartosci
procesu, na przyktad 0-Imax,

Korzystajac z zaciskow 68 (P+) i 69 (N-)
interfejsu RS 485, mozna sterowac
napedem i monitorowac go przez
tacze komunikacji szeregowe;j.




200-240V AC

| IP20(IP21%)/chassistypn) | A2 [ A3 |
Obudowa | IP55+IPG6/NEMA12[  A4+A5 | A5 |

I F i« P1K5 P2K2 P3K0 P3K7
Typowa moc na wale [kW] 11 1,5 2,2 3 3,7
Typowa moc na wale przy 208 V [KM] 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9
Prqd Wij’CiOWy Clqg*y [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
(3x200-240V) Przerywany [A] 7,3 8,3 1,7 13,8 18,4
ngg \","szs)cm""a Ciagty [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maks. przekroj poprzeczny kabla [mm?]
(zasilanie, silnik, hamulec) ([AWG])
Maks. prad wejsciowy Ciagty [A] 59 6,8 9,5 11,3 15,0
(3 x200-240V) Przerywany [A] 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 20 20 20 32 32
Srodowisko
Szacowane straty mocy przy maks. obciazeniu znamionowym [W] 63 82 116 155 185
Ciezar
IP 20 [kgl 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
IP 21 [kal 55 55 55 7,5 7,5
IP 55, IP 66 [kgl 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Sprawnos¢ 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

IP20(IP21%) /chassisttyp) | B3 | B4 [ < | ca |
Obudowa IP21/typ1,IP55+IP66/typ12| _B1 [ B2 | _C1 | _C |

P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K

Typowa moc na wale [kW] 5,5 7,5 1 15 18,5 22 30 37 45
Typowa moc na wale przy 208 V [KM] 75 10 15 20 25 30 40 50 60
Prad wyjsciowy Ciagty [A] 242 30,8 | 46,2 @ 594 748 880 115 143 170
(3x200-240V) Przerywany [A] 26,6 @ 339 @508 65,3 82,3 968 127 157 187
Moc wyjsciowa -

(208 V AC) Ciagty [kVA] 8,7 11 16,6 21,4 269 31,7 414 515 61,2
Maks. przekréj poprzeczny kabla [mm?] 35,25 150
Zasilanie, silnik, hamulec (awg) 0@ oy 3@ 5007 (300 MCM)
Maks. przekréj kabla (zasilanie) [mm?] 185 (350
Z roztacznikiem zasilania w zestawie ([AWG]) 16(6) 3502) 3502) 70 (3/0) kemil)
Maks. prad wejéciowy Ciagty A 22,0 | 280 420 540 @680 | 80,0 1040 1300 154,0
(3x200-240V) Przerywany 24,2 | 30,8 @ 46,2 59,4 74,8 88,0 114,0 143,0 | 1690
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 63 63 63 80 125 125 160 200 250
Srodowisko

Szacowane straty mocy przy maks. obcigzeniu znamionowym [W] 269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
Ciezar

IP 20 [kal 12 12 12 235 | 235 | 35 | 35 50 50
IP 21, 1P 55, IP 66 [kgl 23 23 23 27 45 45 45 65 65
Sprawnos¢ 096 096 096 0,96 09 097 097 097 0,97

* (A2, A3, B3, B4, C3iC4 mozna przeksztatci¢ w IP21/typ 1 przy uzyciu zestawu do konwersji.
(Zobacz takze informacje dotyczqce montazu mechanicznego w dokumentagji Instrukcja Obstugi oraz informacje dotyczqce zestawu obudowy IP 21/typ 1 w Zaleceniach Projektowych)).



380-480V AC

| IP20(IP21")/chassis(typ) | A2 | A3 |
Obudowa | IP55+IP66/typ12|  A4+A5 | A5 |

I rK1 PIK5 P2K2  P3KO P4KO  P5K5  P7K5
Typowa moc na wale [kW] 11 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5
Typowa moc na wale przy 460 V [KM] 1,5 2,0 2,9 4,0 5,0 7,5 10
Prqd Wij’CiOWy Clqgl'y [A] 3 41 5,6 7,2 10 13 16
(3x380-440V) Przerywany [A] 3,3 4,5 6,2 79 1 14,3 17,6
Prad wyjsciowy Ciagty [A] 2,7 34 4,8 6,3 8,2 1 14,5
(3 x441-480V) Przerywany [A] 3,0 3,7 5,3 6,9 9,0 12,1 15,4
mgg \‘;"chs)"m"’a Ciagly [kVA] 21 28 39 5,0 6,9 90 | 11,0
il Ciagly [KVA] 24 27 38 50 65 88 16
Maks. przekréj poprzeczny kabla [mm?] 4(12)
(Zasilanie, silnik, hamulec) ([AWG])
Maks. prad wejsciowy Ciagty [A] 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
(3x380-440V) Przerywany [A] 3,0 41 5,5 7,2 99 12,9 15,8
Maks. prad wejsciowy Ciagty [A] 2,7 3,1 4,3 5,7 74 9,9 13,0
(3x441-480V) Przerywany [A] 3,0 3,4 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 10 10 20 20 20 32 32
Srodowisko
Szacowane straty mocy przy maks. obcigzeniu znamionowym [W] 58 62 88 116 124 187 255
Ciezar
IP 20 [kg] 4,8 4,9 4,9 49 4,9 6,6 6,6
IP 55, 1P 66 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 14,2 14,2
Sprawnos¢ 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

IP20(P21*)/chassiseypt) | B3 [ B4 | < | ca |

Obudowa | IP21/typ1,IP55+1P66/typ12| B | B2 | < | C2 |
I Pk PisK P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typowa moc na wale [kw] 1 15 18,5 22 30 37 45 55 75 90
Typowa moc na wale przy 460 V [KM] 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
Prad wyjsciowy Ciagty [A] 24 32 37,5 44 61 73 90 106 147 177
(3x380-439V) Przerywany [A] 264 352 41,3 484 671 803 99 117 162 195
Prad wyjéciowy Ciagly [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160
(3 x440-480V) Przerywany [A] 231 297 374 44 616 715 88 116 143 176
mgg \‘;"chs)"m’"a Ciagty VAl | 166 22,2 26 305 423 506 624 734 102 123
mgg \‘;"X{:s)‘“‘”a Ciagly [KYAl 16,7 21,5 271 319 414 51,8 637 837 104 128
L. 5
%00 BE . soam sosoomcu
Maks. przekroj kabla (zasilanie) [mm?] 16 (6) 35(2) 70 (3/0) (;%%
Z roztacznikiem zasilania w zestawie (IAWG]) Vel
Maks. prqd wejs'ciowy Clqg*y Al 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161
(3x380-439V) Przerywany 242 319 374 44 60,5 72,6 902 106 146 177
Maks. prad wejéciowy Ciagly A 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145
(3 x440-480V) Przerywany 209 275 341 396 51,7 649 80,3 105 130 160
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 63 63 63 63 80 | 100 125 160 | 250 | 250
Srodowisko
Szacowane straty mocy przy maks. obcigzeniu znamionowym [W] 278 | 392 | 465 525 698 739 843 1083 1384 | 1474
Ciezar
IP 20 [ka] 12 12 12 23,5 23,5 235 35 35 50 50
IP 21, IP 55, IP 66 [ka] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Sprawnos¢ 098 098 098 098 098 098 098 098 098 0,99

* (A2, A3, B3, B4, C3iC4 mozna przeksztatci¢ w IP21 przy uzyciu zestawu do konwersji. W tym celu nalezy sie skontaktowac z firmq Danfoss.
(Zobacz takze informacje dotyczqce montazu mechanicznego w instrukcji obstugi oraz informacje dotyczqce zestawu obudowy IP 21/typ 1 w zaleceniach projektowych)).
1) Z hamulcem i podziatem obciazenia 95 (4/0)



525-600V AC

o T e— LI DL s

_» Lt T e
I Pk P1K5 P2K2P3KO P4KO P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typowa moc na wale [kwl 11 1,5 22| 3 4 55 75 1N 15 185 22 30 37 45 55 75 90
Prad wyjsciowy

Clagly Al 26 29 41 52 64 95 1,5 19 23 28 36 43 54 65 87 105 137

(3x525-550V)

g R v) [Al 29 32 45 57 70 105 127 21 25 31 40 47 59 72 96 116 151
Ciagty
Al 24 27 39 49 61 90 1,0 18 22 27 34 41 5 62 8 100 131

(3% 525-600V)
(P;f(es’gg’fggov) [Al 26 30 43 54 67 99 121 20 24 30 37 45 57 68 91 110 144
Moc wyjsciowa

(Cs'gg'\)/’ AC) [kvA] 25 28 39 50 61 90 110 181 219 267 343 41 514 619 829 100 130,5
g;lg’{\)//AC) [kVA] 24 2,7 39 49 6,1 90 11,0 179 219 269 339 408 51,8 61,7 82,7 996 130,5
Maks. przekréj poprzeczny kabla el
I(P 2(.)| o silnik - TAWGD 4(12) 10 (8) 35(2) 50 (1) 150 (300 MCM)
zasilanie, silnik, hamulec
Maks. przekréj poprzeczny kabla [mm?] 35, 150
IP 21/55/66 AWG 4(12) 10(8) 25(2,35(2) 50 (1) (300 95 (4/0)
(zasilanie, silnik, hamulec) (tawaD 4) MCM)

A rfl 95,70 185, 150, 120
Maks. przekrdéj kabla (zasilanie) [mm?] 4(12) 16, 10 50, 35 (3/0, (350 MCM,

Z roztacznikiem zasilania w zestawie  (AWG)) (6,8) 1,2)

2/0) 300 MCM 4/0)
Maks. prad wejsciowy

Ciagt

(3x5¥5—600V) [Al 24 27 41 52 58 86 104 172 209 254 327 39 49 59 789 0953 1243

Przerywany
(3 % 525-600 V) [Al 27 30 45 57 64 95 15 19 | 23 28 36 43 54 65 87 | 105 137
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 0 10 20 20 20 32 32 63 63 63 63 80 100 125 160 250 250
Srodowisko

Szacowane straty mocy przy maks.
obciazeniu znamionowym [W] 50 65 92 122 145 195 261 300 400 475 525 700 750 850 1100 1400 1500

Ciezar

IP 20 [kgl 65 65 65 65 65 66 66 12 12 12 235 235 235 35 35 50 50
IP 21, IP 55, IP 66 kgl 13,5 13,5 /13,5 13,5 13,5 142 142 23 23 | 23 27 | 27 | 27 45 45 65 65
Sprawnosc 097 097 097 097 097 097 097 098 098 098 098 098 098 098 098 0,98 0,98

1) Zhamulcem i podziatem obcigzenia 95 (4/0)



380-480V AC

Duze moce
380-480V AC

| P21/typ1tPs4/ypi2| 0 bt [ bh |
Obudowa . w20/chassis| Dk | Dah_ |

I rio P132 P160 P200 P250
Typowa moc na wale przy 400 V [kW] 110 132 160 200 250
Typowa moc na wale przy 460 V [KM] 150 200 250 300 350
Prad wyjsciowy
Ciagty (przy 400 V) [A] 212 260 315 395 480
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 400 V) [A] 233 286 347 435 528
Ciagty (przy 460/480 V) [A] 190 240 302 361 443
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 460/480 V) [A] 209 264 332 397 487
Moc wyjsciowa
Ciagty (przy 400 V) [kVA] 147 180 218 274 333
Ciagty (przy 460 V) [kVA] 151 191 241 288 353
Maks. prad wejsciowy
Ciagty (przy 400 V) [A] 204 251 304 381 463
Ciagty (przy 460/480 V) (Al 183 231 291 348 427
Maks. przekréj poprzeczny kabla [mm?] 2x95 2x185
Zasilanie, silnik, hamulec, podziat obcigzenia ([AWG]) (2x3/0) (2 x350)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki wejsciowe [A] 315 350 400 550 630
Szacowane straty mocy przy maks. obcigzeniu (W] 3555 2049 3764 4109 5129
znamionowym — 400 V I
:::;ng::;t:t—y 2‘:;{, PO DR AT W] 2257 2719 3622 3561 4558
Cigzar IP21,IP 54 [kg] 62 125

IP 20 [kg] 62 125

Sprawnos¢ 0.98

Zastosowania ze statym momentem
Niski moment rozruchowy (przecigzenie 110%)

Sprezarka spiralna [0,6 do 0,9 wydajnosci nominalnej]
Sprezarka srubowa [0,4 do 0,7 wydajnosci nominalnej]
Sprezarka ttokowa [0,6 do 0,9 wydajnosci nominalnej]

Normalny moment rozruchowy [moment przecigzeniowy]
Sprezarka spiralna [1,2 do 1,6 wydajnosci nominalnej]
Sprezarka srubowa [1,0 do 1,6 wydajnosci nominalnej]
Sprezarka 2-cylindrowa [do 1,6 wydajnosci nominalnej]
Sprezarka 4-cylindrowa [do 1,2 wydajnosci nominalnej]
Sprezarka 6-cylindrowa [do 1,2 wydajnosci nominalnej]

Wysoki momentu rozruchowy [moment przecigzeniowy]
Sprezarka 2-cylindrowa [do 2,2 wydajnosci nominalnej]
Sprezarka 4-cylindrowa [do 1,8 wydajnosci nominalnej]
Sprezarka 6-cylindrowa [do 1,6 wydajnosci nominalnej]
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OpcjeAiB

ADAP-KOOL® to kompletny elektroniczny system chtodniczo-
regulacyjny do monitorowania instalacji chtodniczych

i sterowania nimi. Podfaczenie tego napedu do sieci

Lon ADAP-KOOL® jest naprawde proste. Po wprowadzeniu
adresu sieciowego i nacis$nieciu styku serwisowego zostaje
uruchomiona procedura automatycznej konfiguracji.

Numer zaméwieniowy: 130B1169 — bez pokrycia ochronnego;
130B1269 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

Opcja wejsc¢/wyjs¢ umozliwia stosowanie rozszerzonej
liczby wejs¢ i wyjs¢ sterowania.

m 3 wejscia cyfrowe 0-24 V:
Logiczne ,0" < 5V; logiczne ,1” > 10V

m 2 wejscia analogowe 0-10 V:
Rozdzielczo$¢ 10 bitdow + znak

® 2 wyjscia cyfrowe przeciwsobne NPN/PNP

Opcja przekaznikéw VLT® MCB 105

Umozliwia rozszerzenie funkgji przekaznikowych o 3
dodatkowe wyjscia przekaznikowe.

Maks. obciagzenie zacisku:

AC-1 — 0bC. rezystanCyjne .....ceeeenn 240V AC,2A
AC-15 — obc. indukcyjne z cos ¢ 0,4.......240 V AC, 0,2 A
DC-T — obc. rezystanCyjne...oeesneceeennes 24VDC, 1A

DC-13 — obc. indukcyjne zcos ¢ 0,4 ....... 24VDC,0,1A

Dzieki tej opcji wejscia/wyjscia analogowego, fatwej
e do zamontowania w przetwornicy czestotliwosci,
mozna uzyska¢ zaawansowane parametry i kontrole,
. korzystajac z dodatkowych wejs¢ i wyjs¢. Ponadto

ta opcja wyposaza przetwornice czestotliwosci w
akumulator zasilania rezerwowego dla zegara czasu
rzeczywistego wbudowanego w przetwornice. W ten
sposob zapewnia stabilne uzytkowanie wszystkich
funkcji zegarowych przetwornicy czestotliwosci jako
dziatan koordynowanych czasowo.

m 3 wejscia analogowe, kazde mozna skonfigurowac
jako wejscie sygnatu napiecia lub temperatury

m Podtaczenie sygnatéw analogowych 0-10V oraz
wejscia sygnatu temperatury PT1000 oraz NI1000

VLT® LonWorks dla ADAP-KOOL® MCA 107

Modut wejsé/wyjs¢ ogdlnego zastosowania VLT® MCB 101

m 1 wyjscie analogowe 0/4-20 mA
B Ztacza sprezyste
m Osobne parametry ustawien

Numer zaméwieniowy: 130B1125 — bez pokrycia

ochronnego; 130B1212 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC
60721-3-3)

Min. obcigzenie zacisku:

DC—5V 10 mA
Maks. szybkos¢ przetaczania przy obc.
znam./min 6 min'/20s”

Numer zamdwieniowy: 130B1110 — bez pokrycia
ochronnego; 130B1210 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC
60721-3-3)

Opcja wejsé¢/wyjs¢ analogowych VLT® MCB 109

® 3 wejscia analogowe, kazde mozna skonfigurowac
jako wyjscia 0-10 V

B Zawiera zasilanie rezerwowe do standardowych
funkcji zegarowych w przetwornicy czestotliwosci

Czas eksploatacji akumulatora rezerwowego wynosi
standardowo 10 lat, ale zalezy takze od wptywu
Srodowiska.

Numer zamowieniowy: 130B1143 — bez pokrycia
ochronnego; 130B1243 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC
60721-3-3)

Instalacja opdji jest prosta, polega na metodzie plug-and-play.




Opcje D oraz LCP

Opcja zasilania 24V DCVLT® MCB 107

Ta opcja stuzy do podtaczania zewnetrznego zasilania DC
w celu utrzymania sekgji sterowania i dowolnej zainstalo-
wanej opcji w stanie czynnym w razie przerwy w zasilaniu
sieciowym.

W Zakres napiecia

wejéciowego .24V DC +/- 15% (maks. 37 V przez 10 s)
B Maks. prad wejsciowy 2,2A
B Maks. dtugos¢ kabla 75m
B Wejsciowe obcigzenie pojemnosciowe.. .< 10 uF

B Opoznienie zalgczenia zasilania. ...<0,65s

W tatwa instalacja w napedach juz istniejgcych maszyn

B Utrzymuje pulpit sterowniczy i moduty opcjonalne w
stanie czynnym podczas przerw w zasilaniu sieciowym

B Utrzymuje magistrale w stanie czynnym podczas przerw
w zasilaniu sieciowym

Numer zamdwieniowy: 130B1108 — bez pokrycia ochronnego;
130B1208 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

Graficzny lokalny panel sterowania LCP 102

B Wielojezyczny wyswietlacz

B Komunikaty statusu

B Menu szybkiego programowania utatwiajgce rozruch
mechaniczny

Ustawianie parametrow i objasnienia funkcji parametréw
Regulowanie parametréw

Funkcja petnej archiwizacji i kopiowania parametréw
Rejestrowanie alarméw

Zestaw montazowy panelu LCP

Umozliwia tatwa instalacje paneli LCP 101 i LCP 102 np. na
elewadji szafy.

IP 65 /typ 12 (przod)

Sruby radetkowane do instalacji bez uzycia narzedzi
W zestawie 3-metrowy kabel jakosci przemystowe;j
(dostepny takze osobno)

Z jednostka roboczg LCP lub bez niej

Zawsze tatwa instalacja

Numer zaméwieniowy: 130B1117 (zestaw montazowy do wszystkich
paneli LCP zawierajqcy elementy montazowe, kabel o dfugosci
3miuszczelke).

W Przycisk Info umozliwiajacy wyswietlenie opisu dziatania
elementu wybranego na wyswietlaczu

B Obstugiwany recznie start/stop lub wybér trybu automa-
tycznego

B Funkcja resetowania

B Wykres trendu

Numer zaméwieniowy: 130B1107

Numer zamdwieniowy: 130B1113 (zawiera graficzny LCP, elementy
montazowe, kabel o dtugosci 3 m i uszczelke).

Numer zamdwieniowy: 130B1114 (zawiera numeryczny LCP,
elementy montazowe i uszczelke).

Numer zamdwieniowy: 130B1129 (montaz LCP z przodu obudéw
IP 55/IP 66); numer zaméwieniowy: 17520929 (tylko kabel).
Numer zamdwieniowy: 130B1170 (zestaw montazowy do wszystkich
paneli LCP, bez kabla).

Instalacja opdji jest prosta, polega na metodzie plug-and-play.



Akcesoria

Zestaw IP 21 /typ 1

Zestaw IP 21 /typ 1 (NEMAT1) jest przeznaczony do m [P 41 po stronie gornej

instalacji napedow VLT® w srodowiskach suchych. m Otwory PG 16 i PG 21 na dtawiki

Dostepne sa zestawy obudowy o rozmiarach ramy Al,

A2, A3,B3,B4,C3iC4. 130B1122 — rozmiar ramy A2, 130B1123 — rozmiar
ramy A3, 130B1187 — rozmiar ramy B3, 130B1189 —

m Odpowiedni do napedéw VLT® od 1,1 do 90 kW rozmiar ramy B4, 130B1191 — rozmiar ramy C3,

m Do standardowych napeddw VLT® zzamontowanymi 130B1193 — rozmiar ramy C4

modutami opcjonalnymi lub bez nich

Rezystory hamowania VLT®

Rezystory pochtaniajg energie wytwarzang podczas m Szybkie hamowanie przy duzych obcigzeniach
hamowania, chronigc podzespoty elektryczne przed m Energia hamowania jest pochtaniana tylko przez
nagrzaniem. rezystor hamowania

B Montaz zewnetrzny umozliwia wykorzystanie
Rezystory hamowania firmy Danfoss sa dostepne wytworzonego cieptfa
w petnym zakresie mocy. m Dostepne sg wszystkie niezbedne zatwierdzenia

i homologacje.

Przedtuzacz USB

Przedtuzacz USB do obudéw IP 55 oraz IP 66. Przedtuzacz USB do obuddw A5-B1, kabel 350 mm,
Umozliwia dostep do ztacza USB z zewnatrz napedu. numer zamdwieniowy: 130B1155

Przedtuzacz USB jest przeznaczony do montazu Przedtuzacz USB do obuddéw B2-C, kabel 650 mm,
w dtawiku kablowym u dotu napedu, bardzo utatwia numer zamdwieniowy: 130B1156

komunikacje z komputerem, nawet w wypadku
napedoéw o wysokim stopniu ochrony IP.

Filtr harmonicznych VLT® AHF 005/010

Podtaczenie filtru harmonicznych AHF 005/010 z przodu
przetwornicy czestotliwosci firmy Danfoss zapewnia
tatwa, skuteczna redukcje znieksztatcert harmonicznych.

Mata, zwarta obudowa mieszczaca sie w panelu
tatwosc¢ uzycia w instalacjach modernizowanych
Proste uruchamianie, bez koniecznosci regulacji
Brak koniecznosci regularnej konserwacji

m AHF 005 redukuje catkowite znieksztatcenia
harmoniczne pradu do 5%

® AHF 010 redukuje catkowite znieksztatcenia
harmoniczne pradu do 10%

Filtry sinusoidalne VLT®

Filtry sinusoidalne umieszcza sie miedzy przetwornica
czestotliwosci a silnikiem w celu poprawy jakosci pradu
zasilania silnika.

Redukuje negatywne oddziatywania na izolacje silnika
Redukuje hatas emitowany przez silnik

Redukuje prady tozyskowe (zwtaszcza w duzych silnikach)
Umozliwia stosowanie dtuzszych kabli silnikowych
Redukuje straty w silniku

Wydtuza trwatos¢ serwisowg

IP 20/ chassis; IP 21 /typ 1

Zapewniajg sinusoidalny przebieg napie¢ miedzyfazowych
silnika. Filtry takie redukuja negatywne oddziatywania na
izolacje silnika, hatas emitowany przez silnik i prady tozyskowe
(zwtaszcza w duzych silnikach).

Filtr dU/dt VLT®

Filtry dU/dt VLT® umieszcza sie miedzy przetwornica m Filtry takie redukujg negatywne oddziatywania

czestotliwosci a silnikiem w celu eliminowania bardzo na izolacje silnika i s zalecane w instalacjach ze

szybkich zmian napiecia. starszymi silnikami, w srodowiskach agresywnych
lub z czestym hamowaniem, ktére moze zwiekszac

Przebieg napiecia miedzyfazowego na zaciskach napiecie w obwodzie posredniczacym.

silnika ma nadal ksztatt impulsowy, ale wartosci dU/dt | P20/ chassis; IP21/typ 1
przebiegu sa nizsze.

Informacje potrzebne do wyboru i okreslenia wymiaréw mozna znalez¢ w dokumentacji produktéw i konstrukcji.
Uwaga: brakujgce numery mozna znalez¢ w dokumentacji konstrukgji lub otrzymac na zyczenie.



Wszystko o VLT®

Danfoss VLT Drives jest Swiatowym liderem w produkgji elektronicznie regulowanych napedéw,
stosowanych w kazdym obszarze dziatalnosci przemystowej. Danfoss ciggle zwieksza swoje
udziaty rynkowe w sprzedazy napedow.

Dbatos¢ o srodowisko

Produkty marki VLT® sa wytwarzane
z poszanowaniem bezpieczenstwa
i dobra ludzi oraz $srodowiska naturalnego.

Wszystkie plany i dziatania producenta
biora pod uwage potrzeby indywidualnych
pracownikéw, sSrodowiska pracy i Srodowiska
przyrody. Hatas, dym i inne zanieczyszczenia
powstajace w toku produkgji sg minimalne,
aprzy tym z géry przygotowane jest
pozbywanie sie zuzytych produktéw

w sposob bezpieczny dla srodowiska.

UN Global Compact

Firma Danfoss podpisata uktad UN Global
Compact dotyczacy odpowiedzialnego
postepowania w odniesieniu do spofeczerstwa
i Srodowiska naturalnego, a nasze firmy kieruja
sie zasadami odpowiedzialnosci wobec
spotecznosci lokalnych.

Dyrektywy UE

Wszystkie zaktady maja certyfikaty
poswiadczajace przestrzeganie normy
ISO 14001. Wszystkie produkty spetniaja
wymogi dyrektyw UE dotyczacych
ogolnego bezpieczenstwa produktéw

i dyrektywy maszynowej. Danfoss Drives
we wszystkich seriach produktéw wdraza
dyrektywe UE dotyczaca ograniczenia
stosowania substancji niebezpiecznych

w urzadzeniach elektrycznych

i elektronicznych (RoHS), a wszystkie
nowe serie produktéw projektuje zgodnie
z dyrektywa UE dotyczacg zuzytych urzadzen
elektrycznych i elektronicznych (WEEE).

Oszczednosci

Napedy VLT® wyprodukowane przez

nas w ciggu jednego roku oszczedzaja

w instalacjach tyle energii, ile w tym samym
czasie produkuje jedna duza elektrownia.
Lepsza kontrola procesu wytwarzania to
takze wyzsza jakos$¢ produktow i mniej
odpadow.

Specjalizacja w napedach

Specjalizacja jest kluczowym stowem

w firmie Danfoss od 1968 roku, gdy jako
pierwsi na $wiecie rozpoczeliémy masowa
produkcje przetwornic czestotliwosci

— urzadzen do ptynnej regulacji predkosci
obrotowej silnikéw pradu przemiennego.
Juz wéwczas nadano im nazwe VLT®.

Obecnie dwa i p6t tysigca pracownikéw
w ponad stu krajach zajmuje sie rozwojem,
produkcjg, sprzedaza i serwisowaniem
przetwornic czestotliwosci i softstarterow,
skupiajac sie wytgcznie na tych urzadzeniach.

Inteligentna i innowacyjna

Inzynierowie Danfoss VLT Drives w petni
wdrozyli koncepcje modutowej budowy
urzadzen na etapie prac rozwojowych,

a takze w fazach projektowania, produkgji
i konfiguracji.

Przyszte opcje sa rozwijane z wykorzy-
staniem zaawansowanych technologii.
Pozwala to na jednoczesny rozwoj
wszystkich elementéw, redukujac czas
oczekiwania i zapewniajac klientom
mozliwos¢ korzystania z najnowszych
funkgji.

Polegamy na ekspertach

Bierzemy odpowiedzialnos¢ za kazdy
element naszych produktéw. Fakt, ze
sami opracowujemy i produkujemy
sprzet, oprogramowanie, moduty zasilania,
ptytki drukowane i akcesoria, stanowi
gwarancje niezawodnosci produktow.

Lokalne wsparcie — globalna dostepnos¢
Regulatory silnikéw VLT® dziataja

w instalacjach na catym $wiecie. Eksperci
Danfoss VLT Drives obecni w ponad 100
krajach oferuja klientom wsparcie w zakresie
instalacji, Swiadczac wszedzie ustugi
doradczo-serwisowe.

Gdy klient zgtosi problem z napedem,
eksperci Danfoss VLT Drives nie spoczna,
dopdki nie znajda rozwigzania.

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss s

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

DKDD.PB.100.2.49

VLT® jest znakiem towarowym Danfoss A/S

Producent: PE-MMSC 2012.10



