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Dziêkujemy za wybór naszego produktu.

Niniejsza instrukcja u³atwi Pañstwu prawid³ow¹ obs³ugê, bezpieczne

u¿ytkowanie i pe³ne wykorzystanie mo¿liwoœci przyrz¹du.

Przed monta¿em i uruchomieniem prosimy o przeczytanie 

i zrozumienie niniejszej instrukcji.

W przypadku dodatkowych pytañ prosimy o kontakt z doradc¹ technicznym.

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w konstrukcji i oprogramowaniu urz¹dzenia bez pogorszenia 
parametrów technicznych.
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1. ZASADY BEZPIECZEÑSTWA

n  przed rozpoczêciem u¿ytkowania urz¹dzenia nale¿y dok³adnie przeczytaæ niniejsz¹ instrukcjê,

nw celu unikniêcia uszkodzenia urz¹dzenia, przed w³¹czeniem zasilania nale¿y upewniæ siê, ¿e   

     wszystkie przewody zosta³y pod³¹czone prawid³owo,

nzapewniæ w³aœciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacj¹ urz¹dzenia (napiêcie zasilania, wilgotnoœæ, 

     temperatura),

nprzed dokonaniem wszelkich modyfikacji przy³¹czeñ przewodów nale¿y wy³¹czyæ napiêcie zasilania.

2. ZALECENIA MONTA¯OWE

Przyrz¹d zosta³ zaprojektowany tak, aby zapewniæ odpowiedni poziom odpornoœci na wiêkszoœæ zaburzeñ,

które mog¹ wyst¹piæ w œrodowisku przemys³owym. W œrodowiskach o nieznanym poziomie zak³óceñ

zaleca siê stosowanie nastêpuj¹cych œrodków zapobiegaj¹cych ewentualnemu zak³ócaniu pracy przyrz¹du:

n nie zasilaæ urz¹dzenia z tych samych linii co urz¹dzenia wysokiej mocy bez odpowiednich

    filtrów sieciowych,

n stosowaæ ekranowanie przewodów zasilaj¹cych, czujnikowych i sygna³owych, przy czym    

    uziemienie ekranu powinno byæ jednostronne wykonane jak najbli¿ej przyrz¹du,

n unikaæ prowadzenia przewodów czujnikowych i sygna³owych w bezpoœrednim s¹siedztwie 

    i równolegle do przewodów energetycznych i zasilaj¹cych,

n wskazane jest skrêcanie parami przewodów sygna³owych,

n dla czujników oporowych w po³¹czeniu 3-przewodowym stosowaæ jednakowe przewody,

n unikaæ bliskoœci urz¹dzeñ zdalnie sterowanych, mierników elektromagnetycznych, obci¹¿eñ 

    wysokiej mocy, obci¹¿eñ z fazow¹  lub grupow¹ regulacj¹ mocy oraz innych urz¹dzeñ  

    wytwarzaj¹cych du¿e zak³ócenia impulsowe,

n uziemiaæ lub zerowaæ metalowe szyny, na których montowane s¹ przyrz¹dy listwowe.

3 . OGÓLNA  CHARAKTERYSTYKA  PRZETWORNIKA

n  przetwarzanie mierzonej temperatury lub innej wielkoœci na sygna³ cyfrowy
n  uniwersalne wejœcie :

- termorezystancyjne ...  Pt100, Ni100
- termoparowe .............. J, K, S, B, R, T

     - analogowe .................. 0/4÷20mA, 0÷10V, 0÷60mV, rezystancyjne 0÷1k
n  cyfrowy interfejs szeregowy (RS232 lub RS485, protokó³ MODBUS-RTU)
n  potrójna separacja galwaniczna (wejœcie / wyjœcie / zasilanie)
n  w¹ska obudowa do monta¿u na listwie TS35 (szyna DIN)
n  typ wejœcia oraz inne parametry konfiguracyjne programowane przez interfejs szeregowy za pomoc¹ :
 - programu z serii ARSOFT-WZ lub

- aplikacji u¿ytkownika lub
- programatora AR950 lub
- zestawu programujacego AR955

n  programowalny alarm przekroczenia zakresu przetwarzania lub wartoœci zadanej z histerez¹ (typu 
w³¹cz-wy³¹cz, wyjœcie OC)

n  sygnalizacja LED przekroczenia zakresu przetwarzania, b³êdu czujnika lub stanu wyjœcia alarmowego 
n  sygnalizacja LED obecnoœci transmisji
n  wysoka dok³adnoœæ i odpornoœæ na zak³ócenia
n  dostêpne oprogramowanie serii ARSOFT-WZ umo¿liwiaj¹ce wizualizacjê i rejestracjê pomiarów

W

!

!
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4. DANE  TECHNICZNE

Uniwersalne wejœcie  (programowalne),  ca³kowity zakres pomiarowy:
      RTD:  - Pt100   (3- lub 2-przewodowe)...... -200 ÷ 850 °C  (firmowe ustawienie wejœcia)
                - Ni100   (3- lub 2-przewodowe)...... -50 ÷ 170 °C
      Termoparowe: - termopara J ..................................     0 ÷ 800 °C
                - termopara K ................................. 0 ÷ 1200 °C
                - termopara S ................................. 0 ÷ 1600 °C
                - termopara B .................................  300 ÷ 1800 °C
                - termopara R ................................. 0 ÷ 1600 °C
                - termopara T ................................. 0 ÷ 350 °C
                - elektroniczna kompensacja temperatury zimnych koñców termopar

      Analogowe:      - pr¹dowe     (Rwe = 110 )............. 0 ÷ 20mA, 4÷20mA 

napiêciowe (Rwe = 100 k )........... 0 ÷ 10V

                - napiêciowe (Rwe > 5 M ).............. 0 ÷ 60mV

                - rezystancyjne................................. 0 ÷ 1000 
Dopuszczalna rezystancja doprowadzeñ dla wejœæ

rezystancyjnych (RTD, 0÷1k  .....................................Rd < 30 (3-przewodowo, dla ka¿dej linii)

Pr¹d wejœcia rezystancyjnego (RTD, 0÷1k
Wyjœcie cyfrowe.............................................................RS485 lub RS232
Protokó³ transmisji........................................................ MODBUS-RTU, SLAVE
Format znaku................................................................. 8N1 (8 bitów, 1 bit stopu, bez bitu parzystoœci)
Prêdkoœæ transmisji (bit/s).............................................2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 38400 
Sygnalizacja trwania transmisji....................................czerwona dioda LED (Rx/Tx)
Wyjœcie alarmowe.......................................................... 12V, dwustanowe typu OC (otwarty kolektor, tranzy-

-stor NPN), rezystancja ograniczaj¹ca pr¹d 440

B³¹d podstawowy przetwarzania (25°C)......................£ 0,1% ca³kowitego zakresu pomiarowego wejœcia 
±1 dzia³ka zakresu przetwarzania

B³¹d dodatkowy dla wejœæ termoparowych................ < 2°C (temperatura zimnych koñców)

B³¹d dodatkowy od zmian temperatury...................... £ 0,01% zakresu przetwarzania/°C
Rozdzielczoœæ pomiarowa temperatury...................... 0,1°C
Czas odpowiedzi (10÷90%)........................................... 270ms, programowalny parametrem 1:FiLt
                                                           w zakresie 135÷1500ms
Zasilanie......................................................................... 24Vac/dc (15÷50 Vdc, 12÷35 Vac)
     - pobór mocy............................................................... < 700mW 
Separacja (wejœcie/wyjœcie/zasilanie)..........................1,5kV, 50Hz, 1 min
Sygnalizacja wykrytych b³êdów................................... czerwona dioda LED (A), wyjœcie alarmowe
Zakres temperatur pracy ............................................. 0 ÷ 65 °C
Zakres wilgotnoœci wzglêdnej .................................... 0 ÷ 90 % (bez kondensacji)
Stopieñ ochrony........................................................... IP20
Pozycja pracy................................................................ dowolna
Masa............................................................................... ~95g
Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna (EMC)
   - odpornoœæ  : wg normy PN-EN 61000-6-2:2002(U)
   - emisyjnoœæ : wg normy PN-EN 61000-6-4:2002(U)
Parametry transmisji dla programatora AR950.......... 2400 bit/s, adres MODBUS=1 

(parametr 12: Addr=1 i 13: br=2, patrz rozdzia³ 8)

W

                - W

W

W

W) W  

W)...............~250 mA

W
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7. ROZMIESZCZENIE I OPIS ELEMENTÓW PANELU CZO£OWEGO

symbol                       opis

PR      gniazdo programuj¹ce (nie u¿ywaæ w trakcie trwania 
transmisji pochodz¹cej od urz¹dzeñ do³¹czonych

 do linii RS232 lub RS485 przetwornika AR594) 

A sygnalizacja LED przekroczenia zakresu przetwarzania, 
b³êdu czujnika lub stanu wyjœcia alarmowego OC 

Rx/Tx sygnalizacja LED obecnoœci transmisji szeregowej

101

zaciski                       opis

1-2-3      wejœcie Pt100, Ni100, rezystancyjne 0÷1k

(2- i 3-przewodowe)

2-3 wejœcie termoparowe TC (J, K, S, B, R, T) 
oraz napiêciowe 0÷60mV

3-5 wejœcie pr¹dowe 0/4÷20mA

4-5 wejœcie napiêciowe 0÷10V

6-7 wejœcie zasilaj¹ce 24Vac/dc

8-9-10 wyjœcie RS232C lub RS485

11-12 wyjœcie alarmowe (typu w³¹cz-wy³¹cz)

Uzas  - napiêcie zasilajace
OC     - wyjœcie typu otwarty kolektor, tranzystor NPN
JP1    - zwora terminuj¹ca liniê interfejsu RS485 

             rezystorem 120  (terminacja w³¹czona gdy 
             JP1 zwarte)   

W

W

17,5

6. OPIS  LISTWY  ZACISKOWEJ I PO£¥CZEÑ ELEKTRYCZNYCH

120

5. WYMIARY OBUDOWY I DANE  MONTA¯OWE

Wymiary .............................17,5 x120 x 101 mm  

Monta¿.................................na listwie TS35 

Materia³................................poliwêglan,  ABS UL 94V-0

(DIN EN 50022-35)

AR594

 
UWAGA : 
Pod³¹czenie do gniazda PR urz¹dzeñ innych ni¿ 
programator AR950 lub AR955 grozi zniszczeniem
pod³¹czanego sprzêtu oraz przetwornika AR594

!
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Uwagi: (1) - dotyczy wejœæ analogowych (mA, V, mV, 
               (2) - dotyczy jedynie sposobu wyœwietlania danych (w ARSOFT-WZ, AR955, AR950),

(3)  - dla FiLt=1 czas odpowiedzi wynosi ok. 0,135 s , dla  FiLt=10 ok.1,5s. Wy¿szy stopieñ
  filtracji oznacza bardziej wyg³adzon¹ wartoœæ pomiaru i d³u¿szy czas odpowiedzi.

W),

  0  :inProdzaj   RTD              0 = Pt100,   1 = Ni100        0 =

wejœcia   Termopary    2 = J,   3= K,   4 = S,   5 = B,   6 = R,   7 = T Pt100

(czujnika)   Pr¹dowe       8 = 4÷20mA,   9 = 0÷20mA

  Napiêciowe 10 = 0÷10V,     11 = 0÷60mV

  Rezystancyjne  12 = 0 ÷ 1000 

  1  FiLtstopieñ filtracji (3) 1 ÷ 10  4

  2  :dotrozdzielczoœæ wskazañ 0 = 1°C,     1 = 0,1°C  1 =

 (2) lub po³o¿enie kropki       (1) 0 = 0,   1 = 0.0,   2 = 0.00,   3 = 0.000 0,1°C

  3  Abotpocz¹tek skali wejœciowej(1) /999 ÷ 9999 (dla 0mA, 4mA, 0V, 0 0.0

  4  AtoPkoniec skali wejœciowej (1)   /999 ÷ 9999 (dla 20mA, 10V, 60mV, 1000 100.0

  5  ot1charakterystyka  wyjœcia 0 = alarm przekroczenia zakresu , 1 = odwrotna  0
alarmowego OC (rozdz. 9) (grzanie),  2 = bezpoœrednia (ch³odzenie)

  6  SEt1wartoœæ alarmowa w zakresie pomiarowym danego wejœcia 50.0 °C
wyjœcia OC

  7    ::H1histereza wyjœcia OC 0.0 ÷ 999.9 °C  lub 0 ÷ 9999 jednostek (1) 1.0 °C

  8  bot1pocz¹tek skali dla alarmu w zakresie pomiarowym danego wejœcia /99.9 °C
przekroczenia zakresu

  9  toP1koniec skali dla alarmu w zakresie pomiarowym danego wejœcia 999.9 °C
przekroczenia zakresu

 10  cALoprzesuniêcie zera  /00.0 ÷ 100.0 °C lub /000 ÷ 1000 jednostek (1) 0.0°C

 11  cALGwzmocnienie  -85.0 ÷ 115.0  %, 100.0 %

 12  Addradres MODBUS przyrz¹du  1÷247  1

 13  ::brprêdkoœæ transmisji        2=2400, 3=4800, 4=9600,    2 = 
[bps]          5=14400, 6=19200, 7=38400  2400

 

W

W) 

W)

V

Tabela 1. Parametry konfiguracyjne

 NR Nazwa  Opis parametru                  Wartoœæ parametru i zakres zmiennoœci         firmowe u¿ytkow.

Ustawienia
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8. PROGRAMOWANIE  PARAMETRÓW  KONFIGURACJI

n programowanie parametrów konfiguracyjnych mo¿na wykonaæ za pomoc¹ jednego z poni¿szych sposobów:
 - programem z serii ARSOFT-WZ (poprzez interfejs RS232 lub RS485)

- aplikacj¹ u¿ytkownika (poprzez interfejs RS232 lub RS485)
- zestawem programuj¹cym AR955 (poprzez gniazdo PR)
- programatorem AR950 (poprzez gniazdo PR przy parametrze 12: Addr=1 i 13: br=2, patrz Tabela 1)

n u¿ywaj¹c zestawu programuj¹cego lub programatora nale¿y wykonaæ nastêpuj¹ce czynnoœci:
a) pod³¹czyæ napiêcie zasilania do przetwornika,
b) otworzyæ przeŸroczyst¹ pokrywê przedni¹ przetwornika,
c) pod³¹czyæ do gniazda PR zestaw  AR955 lub AR950 (przy wartoœciach parametrów Addr i br jak wy¿ej)
d) postêpowaæ zgodnie ze wskazówkami zawartymi w instrukcji obs³ugi programatora,
    UWAGA : w trakcie u¿ywania AR955 lub AR950 niedopuszczalna jest transmisja pochodz¹ca od 

innych urz¹dzeñ do³¹czonych do linii RS232/RS485 przetwornika AR594
n przy pierwszym w³¹czeniu przetwornika mo¿e pojawiæ siê sygnalizacja diod¹ A przekroczenia zakresu
    przetwarzania lub b³êdu czujnika. B³¹d ten mo¿e byæ  zwi¹zany z brakiem czujnika lub do³¹czonym  
    innym ni¿ ustawiony fabrycznie w parametrach konfiguracji - nale¿y do³¹czyæ w³aœciwy czujnik lub 
    sygna³ lub wykonaæ programowanie konfiguracji,
n  w przypadku stwierdzenia rozbie¿noœci pomiarów z rzeczywist¹ wartoœci¹ sygna³u wejœciowego mo¿liwe    
    jest dostrojenie zera i czu³oœci do danego czujnika - parametry 10: cALo (zero) i 11: cALG (czu³oœæ). 

!
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10. SYGNALIZACJA B£ÊDÓW POMIARU  

Przetwornik wykrywa nastêpuj¹ce b³êdy pomiarowe :
- przekroczenie zakresu przetwarzania od do³u lub od góry (patrz rozdzia³ 9, rysunek a),
- pod³¹czony czujnik lub sygna³ wejœciowy inny ni¿ ustawiony w parametrach konfiguracji,
- uszkodzenie obwodu czujnika

Sposoby sygnalizacji b³êdów pomiarowych :
- miganie diody œwiec¹cej A (gdy parametr 5: ot1=0 )
- wartoœæ pomiaru równa -19999 lub 19999 (patrz rozdzia³ 13, Tabela 2, adres rejestru=0)

V

9. KONFIGURACJA WYJŒCIA ALARMOWEGO

Rodzaj charakterystyki alarmowej dla wyjœcia OC ustala parametr   (
Dla ot1=0 za³¹czenie wyjœcia OC nastêpuje po przekroczeniu przez wartoœæ mierzon¹ zakresu
zdefiniowanego parametrami 8: bot1 i 9: toP1. W trybie tym stan alarmowy sygnalizowany jest dodatkowo 
miganiem diody œwiec¹cej A na panelu czo³owym. 
Gdy parametr ot1 równa siê 1 lub 2 zastosowanie maj¹ parametry 6:  SEt1 oraz 7: ::H1, stan wyjœcia 
sygnalizowany jest diod¹ A (œwieci gdy wyjœcie jest za³aczone).
Zasadê dzia³ania wyjœcia OC w poszczególnych trybach pracy przedstawiaj¹ poni¿sze rysunki.

5: ot1patrz rozdzia³ 8, Tabela 1). V

V

V

Histereza 
      H1

a) alarm przekroczenia zakresu :  out1=0

    za³¹czone

        wy³¹czone

wartoœæ mierzona

    za³¹czone

        wy³¹czone

wartoœæ zadana
SEt1

wartoœæ mierzona

wyjœcie OC

    za³¹czone

        wy³¹czone

wartoœæ mierzona

wyjœcie OC

wyjœcie OC

b) charakterystyka odwrotna :  out1=1

c) charakterystyka bezpoœrednia :  out1=2

wartoœæ zadana
SEt1

Histereza 
      H1

bot1 top1

SLAVE n
(AR594)

SLAVE 1
(AR594)

D³ugoœæ 
Maksymalna iloœæ urz¹dzeñ w linii RS485 - 30, dla powiêkszenia
iloœci urz¹dzeñ nale¿y stosowaæ wzmacniacze RS485/RS485.
Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest na pocz¹tku linii (rys. powy¿ej) :

      - na pocz¹tku linii   - 2 x 820W do masy i +5V MASTERA oraz 150W miêdzy liniami,

      - na koñcu linii        - 150W pomiêdzy liniami (lub zwora JP1 zwarta, patrz rozdzia³ 6).

Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest w œrodku linii :

      - przy konwerterze     - 2 x 820W, do masy i +5V konwertera,

      - na obu koñcach linii - po 150W miêdzy liniami (lub zwory JP1 zwarte, patrz rozdzia³ 6).

kabla RS485 maksimum - 1 km.

11. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485  (wg EIA RS-485).

GND

GND

-RS
+RS

-RS
+RS

150W

RS485

2 x 820W

150W

+5V
GND

-RS485
+RS485

MASTER
(urz¹dzenie
nadrzêdne)



 Format ramki  odpowiedzi dla funkcji READ (d³ugoœæ ramki dla odczytu jednego rejestru - 7 Bajtów) :  

1B (adres urz¹dzenia) - 1B (funkcja = 0x04) - 1B (iloœæ bajtów w polu dane, maksymalnie 19*2=38 Bajtów) 
- 2B (pole danych - wartoœæ rejestru HB-LB) - 2B (suma kontrolna LCRC-HCRC)

Przyk³ad (wartoœæ parametru =  0) : 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Format ramki  odpowiedzi dla funkcji WRITE (d³ugoœæ ramki - 8 Bajtów) :  kopia ramki ¿¹dania 

B³êdy (odpowiedŸ szczególna : pole funkcja = 0x84 gdy by³a funkcja READ lub 0x86 gdy by³a funkcja
WRITE, High Byte w polu danych = 0) :

-   1 = nieistniej¹cy adres parametru, 
      -   2 = b³êdna wartoœæ parametru do zapisu
        -   3 = niew³aœciwy numer funkcji

Przyk³ad (nieistniej¹cy adres parametru do odczytu) : 0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001 - 0x5130

13. PROTOKÓ£  TRANSMISJI  SZEREGOWEJ  MODBUS-RTU.   

Format znaku    : 8 bitów, 1 bit stopu, bez bitu parzystoœci,
Dostêpne funkcje         : READ - 3 i 4,  WRITE - 6,  minimalny okres powtarzania zapytania: 135ms

 Tabela 2. Mapa rejestrów dla protoko³u MODBUS-RTU (wartoœci liczbowe podane dziesiêtnie)

  Adres rejestru Opis Funkcja

0 wartoœæ pomiaru (w zakresie -19999...19999) READ 

1 (oraz 200) identyfikator urz¹dzenia  : 594 READ

2..5 zarezerwowane (nie u¿ywaæ) READ 

6...19 odczyt/zapis parametru ( :inP, Filt, :dot,...) READ / WRITE 
adres rejestru = numer parametru z Tabeli 1 (rozdz. 8) + 6

Format ramki  ¿¹dania dla funkcji READ (d³ugoœæ ramki - 8 Bajtów) : 
1B (adres urz¹dzenia) - 1B (funkcja = 0x04) - 2B (adres rejestru do odczytu - High Byte, Low Byte) - 2B 
(iloœæ rejestrów do odczytu, maksymalnie 19) - 2B (suma kontrolna LBCRC-HBCRC)

Przyk³ad (odczyt wartoœci mierzonej, parametr 12: Addr = 1) : 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA

Format ramki  ¿¹dania dla funkcji WRITE  (d³ugoœæ ramki - 8 Bajtów) : 
1B (adres urz¹dzenia) - 1B (funkcja = 0x06) - 2B (adres rejestru do zapisu - HB, LB) - 2B (wartoœæ rejestru 
do zapisu - HB, LB) - 2B (suma kontrolna LBCRC-HBCRC)

Przyk³ad (zapis parametru 4: AtoP wartoœci¹ 0) : 0x01 - 0x06 - 0x000A - 0x0000 - 0xA9C8

AR594RxD_RS232

TxD_RS232

12. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS232C  (wg EIA RS-232C).

D³ugoœæ kabla maksimum - 10 m.
Maksymalna iloœæ pod³¹czonych do komputera urz¹dzeñ - 1.

GNDGND

RxD

TxD
KOMPUTER

lub
STEROWNIK

z RS232C
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