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Dzigkujemy za wybor naszego produktu.

Niniejsza instrukcja utatwi Panstwu prawidtowq obstuge, bezpieczne
uzytkowanie i petne wykorzystanie mozliwosci przyrzqdu.
Przed montazem i uruchomieniem prosimy o przeczytanie

i zrozumienie niniejszej instrukcji.

W przypadku pytan prosimy o kontakt z doradcq technicznym.
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1. ZASADY BEZPIECZENSTWA A

B przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejszg instrukcje,

B w celu uniknigcia uszkodzenia urzadzenia, przed wigczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze
wszystkie przewody zostaty podigczone prawidtowo,

B zapewni¢ wtasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacjg urzadzenia (napigcie zasilania,
wilgotnos¢, temperatura)

2. ZALECENIA MONTAZOWE A

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom odpornosci na wiekszos¢ zaburzen,
ktére moga wystagpi¢ w srodowisku przemystowym. W srodowiskach o nieznanym poziomie zaktocen
zaleca sie stosowanie nastepujgcych srodkéw zapobiegajgcych ewentualnemu zaktdcaniu pracy przyrzadu:

M nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii co urzgdzenia wysokiej mocy bez odpowiednich
filtréw sieciowych,

H stosowac ekranowanie przewoddw zasilajgcych i sygnatowych, przy czym
uziemienie ekranu powinno by¢ jednostronne wykonane jak najblizej przyrzadu,

W unika¢ prowadzenia przewodow zasilajgcych i sygnatowych w bezposrednim sgsiedztwie
i rownolegle do przewoddw energetycznych i zasilajgcych,

B wskazane jest skrecanie parami przewodéw sygnatowych,

B unikac bliskosci urzgdzen zdalnie sterowanych, miernikow elektromagnetycznych, obcigzen
wysokiej mocy, obcigzen z fazowg lub grupowa regulacjg mocy oraz innych urzgdzen
wytwarzajgcych duze zaktdcenia impulsowe.

3. 0GOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZETWORNIKA AR252

przetwarzanie wielkosci mierzonych na proporcjonalny sygnat analogowy 4..20mA, 0..10V

lub cyfrowy poprzez interfejs RS485/RS232, protokét MODBUS-RTU (slave)

dobrej jakosci cyfrowy czujnik wilgotnosci i temperatury powietrza w ostonie ochronnej

kompensacja temperaturowa pomiaru wilgotnosci

wysoka dtugoterminowa stabilno$¢ pomiaréw

wyliczanie punktu rosy/szronu [°C], wilgotnosci bezwzglednej [g/m’] (obliczenia dla ci$nienia
atmosferycznego 1013 hPa) z mozliwoscig powigzania wyliczonych wartosci z wyjsciem analogowym
mozliwos$¢ programowania parametréw konfiguracyjnych za pomocg opcjonalnego panelu sterujgcego
lub poprzez interfejs cyfrowy RS485/RS232

programowalne zakresy pomiarowe dla wilgotnosci i temperatury

obudowa przemystowa IP65

dla wersji z wyjsciem cyfrowym dostepne oprogramowanie serii ARSOFT-WZ umozliwiajgce wizualizacje
i rejestracje pomiaréw

wysoka doktadno$¢ i odporno$¢ na zaktécenia wystepujgce w Srodowisku przemystowym

dostepny akcesoryjny filtr z siatkg metalowg do ochrony czujnika przed kurzem

opcjonalnie:

- wyswietlacz LCD z klawiaturg - panel sterujgcy

- sonda umieszczona na rurce ze stali nierdzewne;j



4. DANE TECHNICZNE

CZUJNIK. ..ot cyfrowy firmy Sensirion
Ostona czujnika............cccooiiiiiiiii e ABS, szerokos$¢ szczelin 1Tmm
Zakres pomiarowy
- WIlGOtNOSC ... 0+ 100 %RH
- temperatura.........ccooiiii i -30 + 80 °C (standardowo)
Doktadnos¢ pomiaru
- WIIGOtNOSCE ... 13 %RH (20+80 %RH, T=25°C)
13 + 5 %RH (<20 i >80 %RH)
-temperatura...........oooo 10,5°C (w zakresie 20 + 30°C)
10,5+1,8°C (w pozostatym zakresie pomiarowym)
Histereza...............ocooiiiiii +1% RH

...<0,5% RH/rok
.. 10s (przeptyw powietrza > 1m/s)

Stabilnos¢ dlugoterminowa
Czas odpowiedzi (63%)....

Okres pomiarowy........... s
Wyswietlacz LCD...........c.ooceeiiiiiee s ilos¢ cyfr 4, wysokos¢ 10mm
Wyjscie analogowe (bez separacji galwanicznej)

S PrAAOWE ..t 4 +20 mA

- maksymalna rozdzielczos¢..
- obcigzalnos¢ wyijscia...........

..... 14,5 A
..... Robc<(Uzas-12V)/22mA

= NAPIECIOWE. ...ttt 0+10V,
- maksymalna rozdzielczoS6...........cccoveviiieiniieenns 9,1 mV
- obcigzalnos¢ wyjscia ..lo < 45mA
- blad podstawowy wyjscia ..........ccceeiiiiiiiiiii <0,1 % zakresu wyjsciowego
Wyjscie cyfrowe (bez separacji galwanicznej).............. RS485/RS232, protokét transmisji MODBUS-RTU,
- format znaku 8N1 (8b danych, 1 bit stopu, bez bitu parzystosci)
- predkos$¢ transmisji (Dit/S)........ccoveviiiiiiiiiiiieee 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
Zasilanie dla wyjscia 420 mA............ccceeiiiiieiien. 12 + 36 V= (zasilanie w petli prgdowej)

- charakterystyka obcigzenia......
Zasilanie dla wyjscia 0+10 V............
Zasilanie dla wyjscia RS485/RS232....

... Robc<(Uzas-12V)/22mA
..18+30 V=
. 9+28V~Ilub9+36V=

Zakres temperatur Pracy ...........cccoccoeveeiiiiiniiiieeneeens -30 + 85 °C (bez wyswietlacza LCD)
-20 = 70 °C (z wyswietlaczem LCD)
Stopien ochrony zapewniany przez obudowe............ IP65
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
- odporno$¢ : wg normy PN-EN 61000-6-2:2002(U)
- emisyjnosc¢ : wg normy PN-EN 61000-6-4:2002(U)
5. OBUDOWA | SPOSOB MONTAZU
Materiat.................cccveen. poliweglan 64
Wymiary obudowy ........... 58x64x35 mm @ﬁfﬁéﬁvﬁa
Otwory montazowe........... 2 x 24,3 mm (dostgpne po zdjeciu ) 00
pokrywy czotowej) =
Rozstaw otworéw.............. 46x34 mm otwory__ o
Pozycja pracy................... dowolna (lub ostong czujnika (pod pokrywa ™\
w kierunku ziemi gdy przetwornik ©Pudowy) .
jest narazony na bezposredni 90 . 9
kontakt z wodag)
45




6. OPIS LISTWY ZACISKOWEJ | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH

W celu uzyskania dostgpu do ztgcz i wykonania potgczen nalezy wykonac nastgpujgce czynnosci :
- odkreci¢ 4 $ruby mocujace i zdjg¢ pokrywe obudowy,
- nastepnie - w wersji z panelem LCD - odkreci¢ 2 $ruby mocujgce i podnies$¢ ptytke wyswietlacza,
- wprowadzi¢ przewody do obudowy poprzez dtawice kablowg

a) wersja z wyjsciem prgdowym 4..20mA (AR252/J2) b) wersja z wyjsciem napieciowym 0..10V (AR252/u3)

5 o .

I+ + _ 4 U +

! zasilanie —

R + 12+ 36 V= - Em

v A 2 GND  zasilanie
1 18 = 30 V=

Uwaga: Petla IRH musi by¢ zamknigta V+ +

law » Uga - Wyjscie RH - sygnat wyjsciowy proporcjonalny do mierzonej wartosci 1 (wilgotnosci)
., U; -wyjscie T - sygnat wyjéciowy proporcjonalny do mierzonej wartosci 2 (temperatury)
V+ - zasilanie (dla wersji AR252/J2 petla IRH musi by¢ zamknieta)

GND - masa ukfadu A

c) wersja z wyjsciem cyfrowym RS485 lub RS232 (AR252/R4 lub AR252/R2) UWAGA :
Uzyskanie klasy szczelnosci

zasilante IP65 wymaga precyzyjnego
9+28V~ dokrecenia nakretki dlawicy

_ enp kablowej oraz pokrywy obudowy

— A/RxD | wyjscie RS485/RS232
JP1 - zwora terminujgca linie interfejsu RS485 rezystorem 120 Q

— B/TxD (terminacja wigczona gdy JP1 zwarte)

7. FUNKCJE PRZYCISKOW W PANELU STERUJACYM

Rozmieszczenie elementow | wskaznik jednostki wielko$ci mierzonej
’ ' ’ '_’ (%RHIub °C)
-’ -, wyswietlacz 7-segmentowy LCD
b o

Q &)
| | j przyciski

Panel sterujgcy posiada 3 przyciski, ktérych znaczenie jest nastepujace:
- podglad wartosci parametru (w tek$cie oznaczany jako SET)

lub - przejscie do nastepnego/poprzedniego parametru (w tekscie oznaczane jako A lub V)

Dostepne kombinacje klawiszy:

SET+ Viub A - zwiekszenie /zmniejszenie warto$ci parametru

V+ A - szybki powrét do trybu wyswietlania wartosci mierzonej (tryb domysiny)
- przy czasie przytrzymania wigkszym niz 2 s - wejscie w tryb programowania

8. PROGRAMOWANIE PARAMETROW KONFIGURACJI

H nacisna¢ jednoczesnie klawisze V¥ i A do czasu pojawienia sie komunikatu
H obstuga urzadzenia w trybie programowania parametréw konfiguracji :
- na wys$wietlaczu pokazywana jest mnemonicznie nazwa parametru (EFH, F3l...-patrz Tabele 1 2),
- po nacis$nieciu klawisza SET na wys$wietlaczu pokazywana jest warto$é tego parametru,
- klawisz A powoduje przejscie do nastepnego parametru, a ¥ cofniecie do poprzedniego,
- klawisz SET i jednoczesnie V¥ lub A powodujg zmiane wartosci aktualnego parametru,
- wyjscie z konfigurowania poprzez jednoczesne nacisnigcie klawiszy ¥ i A (lub odczekanie ok. 1 min)



Tabela 1. Parametry konfiguracyjne dla wersji z wyjsciem analogowym 4..20mA lub 0..10V

. Odczyt wartosci parametru - SET, s
Zmiana nazwy parametru - A lub ¥ Zmiana wartosci parametru - SET + A lub ¥ Ustawienia
NR MNEM | Opis parametru Wartos¢ parametru i zakres zmiennosci firmowe [uzytkow.
1 rozdzielczo$¢ wskazan B=E, E=EE -0
2 1-sza wartos¢ wyswietlana| B=wilgotnos¢ wzgledna [%RH] f=%RH
(na przemian z 2-gg wa- | li=temperatura [°C]
-rtoscig - parametr HiE4 ) | B=wilgotno$¢ bezwzgledna [g/m3] (1)
oraz sygnat wyjscia RH El=punkt rosy/szronu [°C] (1)
3| BB |2-ga wartos¢ wyswietlana | B=wilgotno$¢ wzgledna [%RH]
(na przemian z 1-szg wa- | li=temperatura [°C] E-°
-rtoscig - parametr il ) | B=wilgotnos¢ bezwzgledna [g/im3] (1)
oraz sygnat wyjscia T El=punkt rosy/szronu [°C] (1)
4 okres przetgczania -l s s
wartosci wyswietlanych (2)
5 dolna warto$¢ zakresu + IBBEH (jednostka w zaleznosci od
pomiarowego wyjscia RH | ustawienia parametru 2:25) [%RH]
6 gorna warto$¢ zakresu + [ (jednostka w zaleznosci od
pomiarowego wyjscia RH | ustawienia parametru 2 5) [%RH]
7 dolna warto$¢ zakresu + Bl (jednostka w zaleznosci od
pomiarowego wyjécia T ustawienia parametru 3 HH) [°C]
8| BEM |gorna warto$¢ zakresu + (jednostka w zalezno$ci od
pomiarowego wyjscia T ustawienia parametru 3 HX2H) [°C]
9| B |przesuniecie zera dla wyj- + [ (jednostka w zaleznosci od 0.0
-$cia RH (wilgotnosci) (3) | ustawienia parametru 2 33%) [%RH]
10 wzmocnienie dla wyjécia + (jednostka w zaleznosci od
RH (wilgotnosci) (3) ustawienia parametru 2:E5) [%RH]
11| B | przesuniecie zera dla wyj- + [E (jednostka w zaleznosci od
-$cia T (temperatury) (3) ustawienia parametru 3 HXaH) [°C]
12| BAH |wzmocnienie dla wyjscia T + [FH (jednostka w zaleznosci od
(temperatury) (3) ustawienia parametru 3 5H) [°C]

Tabela 2. Parametry konfiguracyjne dla wersji z wyjsciem cyfrowym RS485 lub RS232

Odczyt warto$ci parametru - SET,

Zmiana nazwy parametru - A lub ¥ Zmiana wartosci parametru - SET + A lub W Ustawienia
NR MNEM | Opis parametru Wartos¢ parametru i zakres zmiennosci firmowe |uzytkow.
0 rozdzielczo$é wskazan E=E E-EH B
1| S |[1-sza warto$¢ wyswietlana| Bi=wilgotno$¢ wzgledna [%RH] m=%RH
(na przemian z 2-gg wa- | li=temperatura [°C]
-rtoscig - parametr HiEH ) | B=wilgotno$¢ bezwzgledna [g/m3] (1)
El=punkt rosy/szronu [°C] (1)
2| BB |2-ga wartos¢ wyswietlana | B=wilgotno$¢ wzgledna [%RH]
(na przemian z 1-szg wa- | Bi=temperatura [°C] E="C
-rtoscig - parametr HiEl ) | B=wilgotno$¢ bezwzgledna [g/im3] (1)
El=punkt rosy/szronu [°C] (1)
3| EL# |okres przetgczania - s s
wartosci wyswietlanych (2)
4 przesuniecie zera = - Hi [%RH] i
dla wilgotnosci (3)
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Tabela 2. Parametry konfiguracyjne dla wersji z wyjsciem cyfrowym RS485 lub RS232 - cigg dalszy

Zmiana nazwy parametru - & lub ¥ | 2y (SET+ A by | Ustawienia
NR MNEM | Opis parametru Wartos¢ parametru i zakres zmiennosci firmowe |uzytkow.
5 | Bfi® |wzmocnienie - % [%RH]
dla wilgotnosci (3)

6 | B4 |przesuniecie zera B - Bl [°C) 5.5
dla temperatury (3)

7 | B34 [wzmocnienie -l % [°C)
dla temperatury (3)

8 | GEEE |adres MODBUS przyrzadu | E-EER [
9 predkos¢ transmisji m=600, l=1200, B=2400, E=4800, E=9600,

[bps] B=14400, B=19200, E=38400

Uwagi: (1) - wartosci wyliczane na podstawie pomiaru wilgotnosci wzglednej %RH i temperatury °C dla

cisnienia atmosferycznego P=1013 hPa,

(2) - w celu wyswietlania tylko wartosci jednego rodzaju nalezy spetni¢ warunek :

(3) -parametry umozliwiajgce dostrojenie zera i czutosci dla pomiaréw %RH i °C

ch- ch-cl

9. LISTA KOMUNIKATOW
Ml ... gorne segmenty wyswietlacza - przekroczenie od gory zakresu pomiarowego,
B .. .dolne segmenty wyswietlacza - przekroczenie od dotu zakresu pomiarowego,
...wejscie w tryb konfiguracji parametréw
R ... brak komunikacji z czujnikiem (uszkodzenie czujnika lub przerwanie potgczen elektrycznych),
10. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485 (wg EIA RS-485).
+RS485——20%  _ _ _ RS
MASTER  oc,05 RS485 _~°) bg  SLAVE 1
(urzadzenie 2 x 8200

T.7
nadrzedne, GND GND (np. AR252)

np. komputer) 15y

+RS
\
Diugosé kabla RS485 maksimum - 1 km. [ -RS SLAXE 2“5<23°
Maksymalna ilos¢ urzadzen w linii RS485 - 30, dla powiekszenia GND (np. )

ilosci urzadzen nalezy stosowa¢ wzmacniacze RS485/RS485.
Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest na poczatku linii (rys. powyzej) :

- na poczatku linii - 2 x 820Q2 do masy i +5V MASTERA oraz 150Q miedzy liniami,

- na koncu linii - 150Q pomiedzy liniami (lub zwora JP1 zwarta, patrz rozdziat 6).
Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest w $rodku linii :

- przy konwerterze - 2 x 82002, do masy i +5V konwertera,

- na obu koncach linii - po 150Q miedzy liniami (lub zwory JP1 zwarte, patrz rozdziat 6).

11. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS232C (wg EIA RS-232C).

KOM|EETER ™XD—— - - -~ _-~~~ - —TxD_RS232
STEROWNIK RP——----7 ~----——RxD_RS232 AR252
2RS232C GOND—— — == === ———— - — lenp

Dtugos¢ kabla maksimum - 10 m.
Maksymalna ilo$¢ podtgczonych do komputera urzadzen - 1.



12. PROTOKOL. TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-RTU.

Format znaku : 8 bitdéw, 1 bit stopu, bez bitu parzystosci,

Dostepne funkcje : READ - 0x03, 0x04, WRITE - 0x06, maks. czestotliwos¢ powtarzania : 2Hz
Tabela 3. Mapa rejestrow dla protokotu MODBUS-RTU (warto$ci liczbowe podane dziesietnie)
Adres rejestru Opis Funkcja

0 zmierzona wilgotno$¢ wzgledna : 0...100.0 [%RH] READ

1 zmierzona temperatura : -30.0...80.0 [°C] READ

2 obliczona wilgotnos¢ bezwzgledna : 0...99.9 [g/m’] READ

3 obliczony punkt rosy/szronu : -30.0...80.0 [°C] READ

4..13 odczyt/zapis parametru (IEEH, 5, ... ) READ / WRITE
adres rejestru = numer parametru z Tabeli 2 (rozdziat 8) + 4

200 identyfikator urzadzenia : 252 - AR252 READ

Format ramki zadania dla funkcji READ (dtugo$¢ ramki - 8 Bajtow) :
1B (adres urzadzenia) - 1B (funkcja = 0x04) - 2B (adres rejestru do odczytu - High Byte, Low Byte) - 2B
(ilos¢ rejestrow do odczytu, maksymalnie 14) - 2B (suma kontrolna LBCRC-HBCRC)

Przyktad (odczyt wilgotnosci wzglednej, parametr 9- =) : 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA

Format ramki zadania dla funkcji WRITE (dtugosc ramki - 8 Bajtow) :
1B (adres urzadzenia) - 1B (funkcja = 0x06) - 2B (adres rejestru do zapisu - HB, LB) - 2B (warto$¢
rejestru do zapisu - HB, LB) - 2B (suma kontrolna LBCRC-HBCRC)

Przyktad (zapis parametru O: wartoscig 0 : ) : 0x01 - 0x06 - 0x0004 - 0x0000 - 0xC80B

Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (dtugos$¢ ramki - 7 Bajtow) :

1B (adres urzadzenia) - 1B (funkcja = 0x04) - 1B (ilo$¢ bajtow w polu dane, zawsze jest réwne 2) -
2B (wartos¢ rejestru HB-LB) - 2B (suma kontrolna LCRC-HCRC)

Przyktad (warto$¢ parametru = 0) : 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugo$¢ ramki - 8 Bajtéw) : kopia ramki zgdania

Btedy (odpowiedz szczegolna : pole funkcja = 0x83, 0x84 gdy byta funkcja READ lub 0x86 gdy byta
funkcja WRITE, High Byte w polu danych = 0) :

- 1 = nieistniejgcy adres parametru,

- 2 = btedna warto$¢ parametru do zapisu

- 3 = niewtasciwy numer funkcji
Przyktad (nieistniejgcy adres parametru do odczytu) : 0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001 - 0x5130

13. NOTATKI WLASNE.

2012-12-11



CERTYFIKAT KALIBRACJI CYFROWYCH CZUJNIKOW WILGOTNOSCI | TEMPERATURY SHT11/15 FIRMY SENSIRION

Calibration Certification — SHT1x / SHT2x / SHT7x Series

Calibration Certification

Product: SHT1x / SHT2x / SHT7x Series

Description: Digital Humidity and Temperature Sensors

The above mentioned products are calibrated to meet the specifications according to the corresponding
Sensirion data sheet. Each device is individually tested after its calibration.

Sensirion uses transfer standards for the calibration. These transfer standards are themselves subject
to a scheduled calibration procedure. The calibration of the reference itself used for the calibration of the
transfer standards is performed by an ISO/IEC 17025 accredited laboratory.

The accreditation body is full member of the International Laboratory Accreditation Cooperation
. Calibration certificates issued by facilities accredited by a signatory to the ILAC Mutual
Recognition Arrangement (MRA) are accepted by all signatories to the ILAC MRA.

This provides traceability of measurement to recognized national standards and to units of measure-
ment realized at the “National Physical Laboratory” (NPL) or other recognized national standards labora-

tories like “Physikalisch-Technische Bundesanstalt” (PTB) or “National Institute of Standards and Tech-
nology” (NIST).

Staefa, August 2010

e A e o ok

Dr. Felix Mayer Andreas Kaatz
Co-CEO, Sensirion AG Quality Manager, Sensirion AG

© Copyright Sensirion AG, Switzerland 11
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