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Dziekujemy za wybdr przetwornicy czestotliwosci firmy Mitsubishi.

W niniejszym podreczniku znajduja sie informacje umozliwiajace korzystanie z zaawansowanych
funkgji przetwornic czestotliwosci serii FR-D700. Nieprawidtowe obchodzenie sie ze sprzetem moze
doprowadzi¢ do awarii. W celu optymalnego wykorzystania mozliwosci przetwornicy, przed jej
uzyciem nalezy przeczytac ten Podrecznik Obstugi.

Instrukcje bezpieczenstwa

Nigdy nie nalezy przystepowac¢ do instalacji, uzytkowania, konserwacji lub serwisowania
przetwornicy przed doktadnym zapoznaniem sie z Podrecznikiem Obstugi. Pozwoli to na jej
prawidtowe uzytkowanie. Nie uzywac przetwonicy przed zdobyciem petnej wiedzy na temat sprzetu
i informacji dotyczacych bezpieczenstwa. Informacje, zwigzane z poziomem bezpieczenstwa,
zakwalifikowano w tym podreczniku do dwéch grup: "OSTRZEZENIE" | "UWAGA".

OSTRZEZENIE:
Niewtasciwa obstuga moze doprowadzic¢ do smierci lub powaznych obrazen.

UWAGA:

Niewtasciwa obstuga moze doprowadzi¢ do lekkich lub srednich obrazen lub moze
spowodowac uszkodzenie sprzetu.

Nalezy pamieta¢, ze nawet sytuacja zakwalifikowana jako UWAGA moze doprowadzi¢ do powaznych
konsekwencji. W celu zapewnienia osobistego bezpieczenstwa nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji z obydwu grup: OSTRZEZEN i UWAG.
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Zapobieganie Porazeniu Pradem

OSTRZEZENIE:

Nie otwiera¢ przedniej pokrywy, dopoki zalqczone jest zasilanie przetwornicy.
W przeciwnym razie moze dojs¢ do porazenia prqdem elektrycznym.

Nie zalgczaéprzetwornicy przy otwartejprzedniejpokrywie. W przeciwnym razie moze dojs¢
do kontaktu z dostepnymi zaciskami wysokiego napiecia lub elementami obwodu
tadowania i w efekcie do porazenia prqdem elektrycznym.

Nawet po wytqczeniu zasilania nie nalezy zdejmowac¢ przedniej pokrywy. Wyjqtkiem jest
okresowa inspekcja i zmiany okablowania. Kontakt z natadowanymi obwodami
przetwornicy moze spowodowac porazenie prqgdem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do podfqczania okablowania lub przeglqdu przetwornicy nalezy
upewnic sie, ze wskaznik na panelu jest wytqczony, po wylgczeniu zasilania odczekaé
przynajmniej 10 minut i sprawdzi¢ miernikiem, Zze nie ma napiecia. Przez pewien czas po
odlgczeniu zasilania kondensator pozostaje natadowany, co jest niebezpieczne i grozi
porazeniem.

Przetwornica musi by¢ uziemiona. Uziemienie musi spetnia¢ wymagania krajowych
ilokalnych norm bezpieczenstwa i przepisow elektrycznych. (JIS, NEC sekcja 250, IEC 536
klasa 1iinne stosowne normy).

Zgodnie z normami EN do zasilania przetwornicy klasy napieciowej 400V, nalezy uzyé
napiecia z uziemionym punktem neutralnym.

Osoby, zajmujqgce sie podiqczaniem Ilub przeglgdami konserwacyjnymi przetwornicy,
powinny posiada¢ stosownq wiedze i kompetencje.

Przed rozpoczeciem podtqczania okablowania nalezy zainstalowac przetwornice.
W przeciwnym razie moze dojs¢ do porazenia prqdem elektrycznym lub do obrazen
obstugujqgcego personelu.

Podczas uzywania pokretta lub przyciskow nalezy mie¢ suche rece. W przeciwnym razie
moze dojs¢ do porazenia prqgdem elektrycznym.

Przewody elektryczne nie mogq by¢ zadrapane, Scisniete, poddane nadmiernym
naprezeniom lub duzym obcigzeniom. W przeciwnym razie moze dojs¢ do porazenia prqdem
elektrycznym.

Nie wymieniaé wentylatora chtodzqcego przy zatqczonym zasilaniu. Wymiana wentylatora
chtodzqcego przy zatqczonym zasilaniu jest niebezpieczna.

Nie dotykac plytek obwodow drukowanych mokrymi rekami. Moze to doprowadzi¢ do porazenia
prgdem elektrycznym.

Podczas pomiaru pojemnosci kondensatora obwodu giéwnego, do silnika, przy
wytqgczonym zasilaniu, podawane jest napiecie state przez 1s. Aby nie dopusci¢ do
porazenia prqgdem elektrycznym, bezposrednio po wytqczeniu zasilania nie dotyka¢
zaciskow przewodow silnika.
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Zabezpieczenie Pozarowe

UWAGA:

Przetwornice nalezy montowa¢ na niepalnej i niezawierajqcej otworéw pionowej ptycie
(w ten sposob nikt nie bedzie mogt z tytu dotkngc¢ radiatora i in.). Montaz w sgsiedztwie
tatwopalnych materiatéw moze by¢ przyczynq pozaru.

W przypadku awarii przetwornicy nalezy wytqczy¢ napiecie zasilania. Ciggly przeptyw
prqdu o duzym natezeniu moze doprowadzi¢ do pozaru.

Gdy uzywany jest rezystor hamowania, nalezy zastosowac¢ uktad sterowania, ktory
w przypadku pojawienia sie sygnatu alarmowego wytqczy napiecie zasilania.
W przeciwnym razie w skutek uszkodzenia tranzystora hamowania rezystor hamowania
moze ulec przegrzaniu, co moze spowodowac pozar.

Nie podigczac rezystora bezposrednio do zaciskow napiecia statego +, -. To moze
spowodowac pozar i uszkodzi¢ przetwornice. Temperatura powierzchni rezystora moze
przez krotkie okresy czasu przekroczy¢ 100 °C. Nalezy zapewni¢ stosowne zabezpieczenie
przed przypadkowym dotykiem. Nalezy zachowa¢ bezpieczny odstep od innych modutéw
i czesci systemu.

Zabezpieczanie przed obrazeniami

UWAGA:

Do wszystkich zaciskéw nalezy podtqcza¢ wylqcznie napiecia okreslone w Podreczniku
Obstugi. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia, rozerwania elementéw itd.

Upewnij sie, Zze przewody sq podtqczone do wilasciwych zaciskow. W przeciwnym razie moze
dojsc¢ do uszkodzenia, rozerwania elementow itd.

Zawsze upewnij sie, ze polaryzacja podtqczanych sygnatéw jest prawidtowa. W przeciwnym
razie moze dojsc¢ do uszkodzen, rozerwania elementéw itd.

Dopdki jest zalqczone zasilanie i przez pewien czas po jego wylqczeniu nie nalezy dotykac
przetwornicy, poniewaz moze by¢ gorqca, co moze by¢ przyczynq poparzenia.
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Dodatkowe Instrukcje

Nalezy przestrzegac ponizszych uwag w celu unikniecia przypadkowego uszkodzenia sprzetu,
obrazen, porazenia pradem elektrycznym itp.

Transporti montaz

UWAGA:

@ Podczas transportu produktu nalezy uzywac wtasciwych procedur i urzqdzen, odpowied-
nich do jego wagi. W przeciwnym razie moze dojsc do obrazen.

® Nie nalezy uktadac opakowan w stosy wyzsze niz jest to dozwolone.

@ Nalezy upewnic sie, Zze miejsce montazu i materiaf, do ktdrego jest mocowane urzqdzenie,
wytrzyma ciezar przetwornicy. Nalezy zainstalowac przetwornice zgodhnie z instrukcjq.

® Nie nalezy instalowa¢ ani uruchamiaé uszkodzonej lub niekompletnej przetwornicy. Moze
to doprowadzi¢ do awarii.

® Podczas przenoszenia przetwornicy nie nalezy trzymac jej za pokrywe przedniq lub za
pokretto; mogq odpasc lub sie uszkodzi¢.

® Nie nalezy stawia¢ lub opiera¢ ciezkich przedmiotéw na przetwornicy.

® Nalezy sprawdzié prawidtowosé pozycji montazu przetwornicy.

® Nalezyzabezpieczyéprzetwornice przed dostaniem sie do srodka srubek i kawatkéw metalu
lub substancji tatwopalnych jak na przyktad olej.

@ Przetwornica jest urzqdzeniem precyzyjnym i nalezy chroni¢ jq przed upadkiem lub
udarami.

® Nalezy uzywaé przetwornice przy ponizszych warunkach otoczenia. W innych warunkach
moze dojs¢ do uszkodzenia przetwornicy.

Warunki eksploatacji Limity
Temperatura otoczenia -10°C do +50 °C (bez zamarzania)
Wilgotnos¢ otoczenia 90 % RH lub mniej (bez kondensacji)

Temperatura sktadowania |-20°C do +65 °C ®

Wewnatrz pomieszczen (wolne od gazéw powodujacych korozje, gazéw tatwopalnych, mgtly

Otoczenie olejowej, kurzu i brudu)

Maksymalnie 1000 m n.p.m. dla standardowych zastosowan. Powyzej tej wysokosci

Wysokos¢ npm nastepuje zmniejszenie sprawnosci przetwornicy o 3 % na kazde 500 m az do 2500 m (91 %).

Wibracje 5,9 m/s? lub mniej

O] Temperatura tylko podczas krétkich okreséw, na przyktad podczas transportu.

Podlaczanie

UWAGA:

@ Nie nalezy instalowac na wyjsciu przetwornicy modutéw (na przyktad kondensatorow do
poprawy wspétczynnika mocy), ktore nie zostaly zatwierdzone do uzytkowania przez firme
Mitsubishi.

® Kierunek obrotéw silnika odpowiada wybranemu kierunkowi ruchu (STF/STR) tylko
w przypadku przestrzegania kolejnosci podtqczenia faz (U, V, W) silnika.
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Rozruch probny

UWAGA:

® Przed uruchomieniem przetwornicy nalezy sprawdzi¢ i ustawi¢ wartosci parametrow.
W przeciwnym razie moze dojs$¢ do nieoczekiwanych ruchow mechanizméw maszyny.

Eksploatacja

OSTRZEZENIE:

® Gdy wybrana jest funkcja automatycznego restartu po alarmie, nalezy zachowac
bezpiecznq odlegtos¢ od mechanizméw urzqdzenia, gdyz po zaniknieciu stanu alarmu
urzqgdzenie wznowi dziatanie.

@ Poniewaz, w zaleznosci od stanu ustawienia tej funkcji, naciskanie przycisku STOP/RESET
moze nie wylqczyé wyjscia przetwornicy, w celu zrealizowania stopu bezpieczenstwa nalezy
wprowadzi¢ niezalezny obwdd i wylqgcznik (wytqczenie zasilania, zadziatanie hamulca
mechanicznego w celu zatrzymania bezpieczenstwa itp.).

® Przedkasowaniem alarmu przetwornicy nalezy upewnicsie, ze sygnatstartu jest wylqczony.
W przeciwnym razie moze dojsc do nieoczekiwanego startu silnika.

@ Przetwornica powinna sterowac tylko 3 fazowym silnikiem indukcyjnym. Podlqczenie
innych urzqdzen do wyjscia przetwornicy moze spowodowac uszkodzenia urzqdzen.

® Nie nalezy dokonywac jakichkolwiek modyfikacji przetwornicy.

® Nie nalezy usuwacé elementow przetwornicy, ktérych demontaz nie jest opisany w tym
podreczniku. Moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia lub awarii przetwornicy.
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UWAGA:

Funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego nie zapewnia ochrony silnika przed
przegrzaniem. Celem termicznego zabezpieczenia silnika zaleca sie zainstalowanie
zaréwno zewnetrznego przekaznika termicznego jak i termistora typu PTC.

W celu czestego zalqczania/ wylqczania przetwornicy, nie nalezy uzywac stycznika
podtqczonego na wejsciu przetwornicy. W przeciwnym wypadku skroci sie czas zycia
przetwornicy.

Dla minimalizacji efektu elektromagnetycznej interferencji nalezy stosowac filtr zasilania
i postepowac zgodnie z procedurami EMC podczas instalacji przetwornicy. Nie stosowanie
sie do tego moze spowodowac zaktécenie dziatania sgsiednich urzqdzen elektrycznych.

Nalezy stosowaé dostepne srodki do tlumienia harmonicznych napiecia zasilania.
W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do przeciqzenia generatorow lub uszkodzenia uktadow
kompensacji mocy.

Uzywaj silniki zaprojektowane do pracy z przetwornicami czestotliwosci. (Naprezenie
uzwojen silnika jest wyzsze niz przy pracy z zasilaniem napieciem sieciowym).

W przypadku wykonania operacji Clear lub Clear All, przed ponownym startem nalezy
nastawi¢ wymagane parametry. Wszystkie parametry przyjmujq wartosci poczqtkowe.

Przetwornica moze by¢ tatwo zaprogramowana do pracy z wysokimi predkosciami. Przed
zmiang jej nastaw nalezy zweryfikowac dziatanie silnika i maszyny.

Funkcja hamowania prqdem statym DC nie jest zapojektowana do ciggtego podtrzymania
obcigzenia. W tym celu uzyj hamulca elektromechanicznego.

Przed uruchomieniem po dtugim okresie magazynowania nalezy dokona¢ przeglqdu
i probnego rozruchu przetwornicy.

Dla zabezpieczenia przetwornicy przed jej uszkodzeniem w skutek przeptywu statycznego
tadunku elektrycznego, przed jej dotknieciem nalezy roztadowa¢ zebrany tadunek przez
dotkniecie metalowego obiektu.

Stop bezpieczenstwa

UWAGA:

Nalezy zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczenie maszyny i urzqdzen (jak hamulec
bezpieczenistwa) na wypadek usterki przetwornicy.

W przypadku zadziatania automatycznego wyltqcznika, podiqczonego do wejscia
przetwornicy, nalezy sprawdzié, czy nie ma zwarcia w okablowaniu i czy doszto do
uszkodzenia wewnetrznych obwodoéw przetwornicy. Po zidentyfikowaniu i usunieciu
przyczyny nalezy ponownie zatqczy¢ wylqcznik.

Gdy zalqczone sq funkcje ochronne przetwornicy (przetwornica wytqcza sie po pojawieniu
sie komunikatu o bledzie), nalezy podjq¢ dziatania, zgodnie z zaleceniami instrukcji,
nastepnie zresetowac przetwornice i ponownie zatqczy¢ jq w tryb pracy.

Konserwacja, przeglady i wymiana czesci zamiennych

UWAGA:

Zabronione jest przeprowadzanie testu izolacji obwodu sterowniczego przetwornicy.
Spowoduje to awarie.

Vi
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Utylizacja przetwornicy

UWAGA:
E ® Wyrzucang przetwornice nalezy traktowac jako odpad przemystowy.

Instrukcje ogdlne

W wielu instrukcjach na rysunkach i schematach przetwornica jest pokazana bez pokrywy lub
cze$ciowo otwarta. Nie nalezy nigdy uruchamiac przetwornicy w takim stanie. Zawsze nalezy
zamykac pokrywe i uzytkowac przetwornice zgodnie ze wskazéwkami tego podrecznika.
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UWAGA

Przyktad V

Zasady typograficzne

Uzywanie notatek

Notatki zawierajace istotne informacje sa wyraznie wyréznione w nastepujacy sposéb:
I Tekst uwagi

Uzywanie przyktadow

Przyktady zawierajace istotne informacje sg wyraznie wyréznione w nastepujacy sposob:
Tekst przyktadu A

Numerowanie rysunkoéw i i lustracji

Kolejne numery rysunkoéw i ilustracji, przedstawiane sg za pomoca biatych liczb w czarnym kole.
Odpowiednie wyjasnienia pokazane ponizej ilustracji wyrdznione sg tymi samymi numerami, jak te:

00060

Zasady postepowania

W niektérych przypadkach nastawa, dziatanie, obstugaiinne instrukcje, przedstawione sg za pomoca
numerowanych procedur. Poszczegélne kroki tych procedur numerowane sg w kolejnosci
wzrastajgcej, za pomoca czarnych numerdw na biatym kole, i musza by¢ wykonywane doktadnie
w pokazanej kolejnosci:

@ Tekst
@ Tekst
® Tekst

Stopki w tabelach

Znaki odnos$nikéw w tabelach, drukowane sa jako indeks gérny; odpowiadajacy mu przypis pokazany
ponizej tabeli wyrézniony jest przez taki sam znak, réwniez jako indeks gorny.

Jedli tabela zawiera wiecej niz jeden odnosnik, wszystkie wymienione sg ponizej tabeli
i ponumerowane w kolejnosci wzrastajacej za pomoca czarnych numeréw w biatym kole, jak te:

O Tekst

@ Tekst

D Tekst

VI
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SPIS TRESCI

SPIS TRESCI

1 Sprawdzenie i kontrola wyrobu
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36 Podfaczenie autonomicznych urzadzen dodatkowych..................... . ..... 3-25
3.6.1 Styczniki MOCY (MQ) . i e e e e 3-25
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Sprawdzenie i kontrola wyrobu Typ przetwornicy

1 Sprawdzenie i kontrola wyrobu

Rozpakowac przetwornice czestotliwoscii sprawdzi¢ opis modelu na tabliczce na pokrywie czotowej
i dane na tabliczce znamionowej, znajdujacej sie na bocznej ostonie przetwornicy. Nalezy upewnic
sie, ze dostarczony wyréb jest zgodny z zamdwieniem.

1.1 Typ przetwornicy

FR-| D740 |- |036| - EC

Symbol Klasa napieciowa Symbol Oznaczenie typu
D720S Klasa 1 x 200V 008
do 3-cyfrowy wyswietlacz
D740 Klasa 3 x 400 V 160

1007965

Rys. 1-1:  Typ przetwornicy FR-D700 EC
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Opis konstrukcji przetwornicy Sprawdzenie i kontrola wyrobu

1.2 Opis konstrukcji przetwornicy

Panel operatorski —————

(patrz rozdziat 4.3) Wentylator chlodzacy

(patrz rozdziat 8.1.7)

Przelacznik wyboru typu wejscia:
napigciowe / pradowe
(patrz rozdziat 3.4)

Ziacze programatora —————
(patrz rozdziat 3.5)

Pokrywa czotowa o Listwa zaciskowa

v standardowego obwodu
sterowania

(patrz rozdziat 3.4)

Zwora do zmiany logi ki
sterujacej sink/source

[ (patrz rozdziat 3.4.3)

Listwa zaciskowa
obwodu mocy
(patrz rozdziat 3.3)

Ostona zaciskéw
potaczeniowych
(patrz rozdziat 2.2)

\/\d

Oznaczenie typu przetwornicy

FR-D740-036 -EC stRat:  XXXXXX "
1 f J Tabliczka MITSUBISHI poy—
Typ przetwornicy Numer seryjny Typ przetwornicy -+ wove FR-D740-036-EC

Dane zasilania —# NPUT_: xxxxx
Dane wyjsciowe —# QUTPUT: xxxxx

Numer seryjny —p seriaL

10071966

Rys. 1-2:  Konstrukcja przetwornicy

UWAGA I Wiecej o zdejmowaniu i zaktadaniu pokryw i oston, patrz rozdziat 2.1.
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Sprawdzenie i kontrola wyrobu Opis konstrukcji przetwornicy

1.2.1 Akcesoria

Srubki do montazu pokrywy wentylatora

Rozmiar przetwornicy Rozmiar srubek [mm] llos¢
FR-D720S-070i 100 M3 x 35 1
FR-D740-036 do 080 M3 x 35 1

FR-D740-120i 160 M3 x 35 2

Tab. 1-1:  Srubki do montazu pokrywy wentylatora

UWAGA Srubki do montazu pokrywy wentylatora nie sg dostarczane z modelami FR-D7205-008 do 042
i FR-D740-022 lub mniejszy.

I Wiecej informacji na temat montazu i demontazu wentylatoréw chtodzacych w rozdziale 8.1.7.
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Instalacja

Zdejmowanie i zaktadanie pokrywy przedniej

2

2.1

2.1.1

Instalacja

Zdejmowanie i zakladanie pokrywy przedniej

Modele FR-D720S-008-100 i FR-D740-012-080

Zdejmowanie
(@ Odkreci¢ $rubki mocujace pokrywe czotowa. (Srubek nie mozna wyjmowac.)

(@ Zeby zdja¢ pokrywe czotowa, nalezy pociggnad jg zgodnie z kierunkiem strzatek.

Przyktad: FR-D740-036

Srubka mocujaca

10071967E

Rys.2-1: Zdejmowanie pokrywy czotowej

Zaktadanie
(@ Pokrywe czotowa przytozy¢ z przodu przetwornicy i prosto zamontowac.

(@ Dokreci¢ pokrywe czotowg srubkami mocujacymi.

Przyktad: FR-D740-036

Srubka mocujaca

10071968F

Rys. 2-2:  Zakfadanie pokrywy czotowej
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Zdejmowanie i zaktadanie pokrywy przedniej Instalacja

2.1.2 Modele: FR-D740-120i 160

Zdejmowanie
(@ Odkreci¢ $rubki mocujace pokrywe czotowa. (Srubek nie mozna wyjmowac.)

(@ Zdja¢ pokrywe czotowa, odciagajac jg w kierunku pokazanym strzatka, réwnoczesnie
podtrzymujac zaczep montazowy pokrywy.

Przyktad: FR-D740-160

|
3
/

Srubki
montazowe 1

10071969

Rys. 2-3:  Zdejmowanie pokrywy czotowej
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Instalacja Zdejmowanie i zaktadanie pokrywy przedniej

Zaktadanie

(@ Do gniazd przetwornicy wiozy¢ state zaczepy, znajdujace sie w dolnej czesci pokrywy czotowej.

(@ Dokreci¢ pokrywe czotowg Srubkami mocujacymi.

Przyktad: FR-D740-160

Srubki
montazowe

Zaczep
montazowy

Zdejmowanie
pokrywy czotowej

10071970

Rys. 2-4:  Zakfadanie pokrywy czotowej

UWAGA Zawsze upewnij sie, ze pokrywa czotowa zostala zamocowana prawidtowo. Zawsze dokrecaj
srubki mocujace pokrywe czotowa.
Ten sam numer seryjny znajduje sie na tabliczce znamionowej i na tabliczce z oznaczeniem typu
przetwornicy. Przed zatozeniem pokrywy czotowej upewnij sie, Zze pokrywa jest mocowana do tej
przetwornicy, z ktérej zostata zdjeta.
FR-D700 EC



Zdejmowanie i zaktadanie pokrywy zaciskdéw potaczeniowych

Instalacja

2.2 Zdejmowanie i zaktadanie pokrywy zaciskéw
potaczeniowych
Pokrywe zaciskow mozna tatwo zdja¢, pociagajac ja w doét lub w swoja strone.
Zeby zatozy¢ ja ponownie, nalezy wsunac ja z powrotem na mate prowadnice.
Przetwornice czestotliwosci FR-D720S-008 do 100 i FR-D740-012 do 080
Prowadnice
<«— Pokrywa zaciskéw potaczeniowych
Przetwornice czestotliwosci FR-D740-120i 160
/ Prowadnice
\ . s .
Pokrywa zaciskéw potaczeniowych
1001971
Rys. 2-5:  Zdejmowanie pokrywy zaciskéw potaczeniowych
2-4 S MITSUBISHI ELECTRIC



Instalacja Montaz przetwornicy

2.3 Montaz przetwornicy

UWAGA Przetwornica jest zaprojektowana do pracy w pozycji pionowej. Nie nalezy jej instalowac w pozycji
poziomej lub w innym potozeniu.

Przed montazem przetwornicy nalezy zdja¢ pokrywe przednia i pokrywe zaciskéw potaczeniowych.

FR-D720S-008 do 042 FR-D720S-070i 100, FR-D740-012 do 160

Pokrywa czotowa

|

4

o
Pokrywa czotowa ]

(

Pokrywa zaciskow potaczeniowych ~ Pokrywa zaciskéw potaczeniowych

1002030F

Rys. 2-6: Instalacje na ptycie montazowe;j

UWAGA W przypadku montazu kilku przetwornic w tej samej szafie sterowniczej, nalezy je rozmiescic
réwnolegle, co pozwoli na prawidtowe chtodzenie. Wokét przetwornicy nalezy pozostawié
wystarczajacg ilos¢ wolnej przestrzeni (patrz strona 2-11).

Rys. 2-7:

Prawidtowe odprowadzenie ciepfa jest
zapewnione przez montaz w pozycji pionowej,
réwnolegte rozmieszczenie przetwornic

i zachowanie odpowiednich odstepéw miedzy
przetwornicg i innymi elementami.

Pionowo

1001973E
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Montaz przetwornicy Instalacja

Przetwornica sktada sie z precyzyjnych czesci mechanicznych i elektrycznych. Przetwornica nie
powinna nigdy by¢ eksploatowana lub instalowana w warunkach przedstawionych ponize;j.
W przeciwnym razie moze dojs¢ do btednego dziatania przetwornicy lub jej uszkodzenia.

4 p )
WWNW

Bezposrednie nastonecznienie Wibracje (= 5,9 m/s?) Wysoka temperatura,
wysoka wilgotnosé

¢ 9
@ N

(Gdy instalowane wewnatrz Przenoszenie, trzymajac za pokrywe | Mgta olejowa, tatwopalne gazy, gazy Montaz do
\ obudowy) czotowa lub pokretto nastawy powodujace korozje, pyty, kurz, itp. materiatu tatwopalnego /

10071974E

Rys. 2-8:  Warunki, ktére moga spowodowac niewtasciwe dziatanie lub uszkodzenie przetwornicy
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Konstrukcja obudowy

2.4 Konstrukcja obudowy
Przy projektowaniu i montazu obudowy przetwornicy, nalezy wzig¢ pod uwage generowane ciepto
i warunki miejsca eksploatacji. Te czynniki maja wptyw na konstrukcje obudowy, jej rozmiar
i rozmieszczenie elementéw. Przetwornica skfada sie z wielu urzadzen pétprzewodnikowych.
Dla zapewnienia wysokiej niezawodnosci i dtugoletniej eksploatacji przetwornicy, nalezy uzywac jej
w warunkach otoczenia spetniajacych wymagania specyfikacji technicznej urzadzenia.
24.1 Warunki otoczenia miejsca instalacji przetwornicy
Warunki miejsca montazu przetwornicy musza spetnia¢ wymagania, przedstawione w ponizszej
tabeli. Eksploatacja w $rodowisku, ktére nie spetnia ponizszych wymogéw nie tylko obniza osiagi
i skraca czas uzytkowania przetwornicy, ale takze moze spowodowac jej uszkodzenie. Sprawdz
ponizsze wymagania i podejmij wtasciwe kroki.
Warunki otoczenia Ograniczenia
Temperatura otoczenia -10°Cdo +50 °C (bez zamarzania)
Wilgotno$¢ otoczenia 90 % RH lub mniej (bez kondensacji)
Otoczenie Wolne od gazéw powodujacych korozje, gazdw tatwopalnych, kurzu i brudu
Maksymalna wysoko$¢ n.p.m. 1000 m lub mniej
Wibracje 5,9 m/s2lub mniej (0,6 g)
Tab. 2-1: Standardowe wymagania srodowiskowe miejsca eksploatacji przetwornicy
Temperatura
Dozwolony zakres temperatury pracy przetwornicy to -10 °C do +50 °C. Temperatura otoczenia
powinna zawierac sie w tych granicach. Eksploatacja poza tym zakresem znacznie skraca zywotno$¢
potprzewodnikéw, elementdéw przetwornicy, kondensatoréw i innych czesci. Nalezy przedsiewzigc
srodki wymienione ponizej, by temperatura otoczenia znajdowata sie w dopuszczalnych granicach.
@ Srodki zapobiegawcze przed zbyt wysoka temperaturg
- Uzycie wymuszonego systemu wentylacji lub podobnych systemoéw chtodzacych (patrz
strona 2-10.)
- Montaz przetwornicy w obudowie chtodzonej klimatyzatorem.
- Ochrona przetwornicy przed bezpos$rednim nastonecznieniem.
- Uzycie oston zabezpieczajacych, celem unikniecia bezposredniego oddziatywania promie-
niowania cieplnego i gorgcego powietrza.
- Wentylacja przestrzeni wokdt obudowy.
@ Srodki zapobiegawcze przed zbyt niska temperatura
- Instalacja podgrzewacza w obudowie przetwornicy.
- Nie nalezy odfacza¢ zasilania od przetwornicy (sygnat startu przetwornicy nalezy trzymac
w stanie wylaczonym).
@ Srodki zapobiegawcze przed nagtymi zmianami temperatury
- Wybdr miejsca instalacji przetwornicy, w ktérym temperatura nie ulega nagtym zmianom.
- Nalezy unikac instalacji przetwornicy w poblizu wylotu powietrza z urzadzenia klimatyzacyj-
nego.
- Jesli przy otwieraniu/zamykaniu drzwi dochodzi do zmian temperatury, nalezy zainstalowac
przetwornice jak najdalej od drzwi.
FR-D700 EC 2-7
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Wilgotnos¢

Wilgotnos¢ srodowiska pracy przetwornicy powinna znajdowac sie w granicach od 45 % do 90 % .
Zbyt wysoka wilgotnos¢ stwarza problemy zwigzane z korozjg metali i zmniejszong rezystancja
izolacji. Z drugiej strony zbyt niska wilgotnos¢ moze doprowadzi¢ do pojawiania sie przebic
elektrycznych. Odlegtos¢ izolacji, okreslona w JEM1103 “Control Equipment Insulator”, jest podana
przy wilgotnosci 45 % do 85 %.

@ Srodki zapobiegawcze przed zbyt wysoka wilgotnosciag
- Szczelna obudowa przetwornicy, w ktérej nalezy umieszcza¢ substancje pochtaniajace
wilgod.
- Wprowadzanie suchego powietrza do wnetrza obudowy
- Instalacja podgrzewacza w obudowie przetwornicy.
@ Srodki zapobiegawcze przed zbyt niska wilgotnoscia
W tym stanie, wazng czynnoscia przed rozpoczeciem instalacji czy przegladem przetwornicy, jest

roztadowanie zgromadzonych na ciele tadunkéw elektrycznych i niedotykanie czesci
przetwornicy, a poza tym wdmuchiwanie do srodka obudowy powietrza o wtasciwej wilgotnosci.

@ Srodki zapobiegajace kondensac;ji

Kondensacja pojawia sie wskutek czestego zatrzymywania przetwornicy i nagtej zmiany
temperatury wewnatrz obudowy, lub zmiany temperatury powietrza na zewnatrz obudowy.
Kondensacja prowadzi do pogorszenia wiasciowosci izolacyjnych i korozji.

- Nalezy podjac kroki przeciw wysokiej wilgotnosci.
- Nie nalezy odfgcza¢ zasilania od przetwornicy (sygnat startu przetwornicy nalezy trzymac
w stanie wytgczonym).

Kurz, brud, mgta olejowa

Kurz i brud sg przyczyna stabego kontaktu potaczen elektrycznych, pogorszenia wtasciwosci
izolacyjnych czy pogorszenia chtodzenia elementéw przetwornicy z powodu pochtaniania
wilgotnosci przez zebrany brud i kurz, a takze z powodu zapychania sie filtrow.

Znajdujace sie w powietrzu przewodzace czasteczki pytéw, kurz i brud, moga doprowadzi¢ do
nieprawidtowosci w dziataniu przetwornicy, uszkodzenia izolacji i do pojawiania sie zwar¢
w obwodach elektrycznych.

Poniewaz mgta olejowa powoduje podobne problemy, nalezy podja¢ odpowiednie dziatania
zapobiegawcze.

@ Srodki zaradcze przed pytem, brudem, mgta olejowg
- Nalezy umieszczac przetwornice w catkowicie szczelnej obudowie.
Jeslitemperatura wewnatrz obudowy rosnie, nalezy podja¢ stosowne srodki. (Patrz strona 2-10.)

- Filtracja powietrza.
Stworzenie nadci$nienia wewnatrz obudowy przez wttaczanie do srodka czystego powietrza.

Gazy powodujace korozje, uszkodzenia spowodowane dziataniem soli

W przypadku, gdy przetwornica poddana jest dziataniu gazéw powodujacych korozje lub soli, $ciezki
obwodéw drukowanych i elementy elektryczne ulegna korozji, a jako$¢ kontaktu stykow
przekaznikéw i przetacznikdéw ulegnie pogorszeniu. W takich miejscach nalezy podja¢ kroki
zapobiegajace zabrudzeniu, zakurzeniu i mgle olejowe;j.

S MITSUBISHI ELECTRIC
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Wybuchowe i fatwopalne gazy

Poniewaz przetwornica nie jest zabezpieczona przed eksplozja, nalezy zainstalowac jg w obudowie
zabezpieczajacej przed zagrozeniami tego typu.

W miejscach zagrozonych wybuchem, spowodowanym obecnoscig gazéw, kurzy czy brudu, nalezy
uzywac obudowy, ktére spetniaja wymagania stosownych wytycznych i pozytywnie przeszty
odpowiednie testy. To zwieksza cene obudowy (wtaczajac w to koszty testow).

Najlepszym wyjsciem jest unikanie instalacji przetwornic w takich warunkach i umieszczanie
przetwornic w miejscach niezagrozonych.

Wysokos¢ n.p.m.

Przetwornica zostata zaprojektowana do eksploatacji na wysokosci do 1000 m n.p.m.

W przypadku uzywania przetwornicy na wyzszych wysokosciach n.p.m., w skutek zmniejszenia
gestosci powietrza zmniejsza sie skutecznosc chtodzenia powietrzem, a nizsze cisnienie powietrza
pogarsza witasciwosci dielektryczne.

W celu zachowania normalnych warunkéw pracy przetwornicy, nie nalezy przekracza¢ 1000 m n.p.m.
Powyzej tej wysokosci wydajnos¢ przetwornicy zmniejsza sie o 3 % na kazde dodatkowe 500 m, az do
2500 m (91 %).

Wibracje, udary

Przetwornica wytrzymuje wibracje do 5,9 m/s? przy czestotliwosciach od 10 Hzdo 55 Hzi amplitudzie
1T mm.

Dtugotrwate wibracje lub udary o parametrach mniejszych niz okreslone limity, moga doprowadzi¢
do poluzowania sie czesci mechanicznych lub pogorszenia jakosci stykdw ztaczy elektrycznych.
Szczegdblna uwage nalezy zwrocic¢ przy powtarzajacych sie udarach, ktére moga spowodowac
pekanie pindw ztaczy elektrycznych.

@ Srodki zaradcze
- Obudowa powinna by¢ wyposazona w gumowe wibroizolatory.

- Dla zapobiegania drganiom rezonansowym, nalezy wzmocni¢ konstrukcje obudowy.
- Obudowa powinna by¢ instalowana z dala od zrédet wibraciji.

FR-D700 EC
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Typy systemow chlodzenia obudow przetwornic

Dla utrzymania temperatury ponizej maksymalnej dopuszczalnej wartosci, z obudowy przetwornicy
nalezy odprowadzi¢ ciepto, generowane w czasie pracy przetwornicy i innych urzadzen
(transformatory, lampki, rezystory itp.) oraz ciepto spowodowane czynnikami zewnetrznymi, na
przyktad nastonecznieniem.

Systemy chtodzace mozna podzieli¢ na nastepujace grupy w zaleznosci od sposobu odprowadzania

ciepta.

@ Chiodzenie przez odprowadzanie ciepta z powierzchni obudowy (przy catkowicie zamknietej

obudowie)

Chtodzenie za pomoca radiatora (radiator aluminiowy itp.)

@ Chiodzenie za pomoca wentylacji (wymuszona wentylacja)

@ Chtodzenie za pomocg wymiennika ciepta lub chtodnicy (rury odprowadzajace ciepto, chtodnica,

itp.)
System chlodzenia Konstrukcja obudowy | Opis
Wentylacja naturalna Niski koszt i dla ogdlnego zastosowania, ale rozmiar
(system zamkniety, typ obudowy zwieksza sie wraz ze wzrostem mocy
otwarty) przetwornicy. Dla stosunkowo matych mocy.
+— = 4—
I INV
+/,[ —
Chiodzenie 1001000Em
naturaine Wentylacja naturalna Obudowa catkowicie zamknieta jest odpowiednia
(obudowa catkowicie < < do eksploatacji w agresywnym srodowisku pracy
zamknieta) (zakurzenie, brud, mgta olejowa). Rozmiar obudowy
L% zwigksza sie wraz ze wzrostem mocy przetwornicy.
S
L%
I001001Em
Chtodzenie za pomoca Ograniczone miejsce i pozycja instalacji radiatora,
radiatora do stosowania przy matych mocach przetwornic.
radiator '3 8‘]‘]
N =
-
1001002Em
Wymuszona wentylacja N Dla szerokich zastosowan wewnatrz pomieszczen.
I Rozwiazanie odpowiednie dla zmniejszenia rozmiaru
tt obudowy i redukgji kosztéw, przez co szeroko
Chtfodzenie stosowane.
wymuszone
—§
I001003Em
Wymiennik ciepta ury Obudowa catkowicie zamknieta dla zmniejszenia jej
odprowadzaja | rozmiaréw.
ce ciepto
I001004Em
Tab. 2-2: Typy systeméw chtodzenia przetwornic (INV - stanowiska dla przetwornic)
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2.4.2

Ulokowanie przetwornicy

Odstepy wokét przetwornicy

Dla zapewnienia prawidtowego odprowadzania ciepta i dostepu podczas serwisowania nalezy
pamietac o zachowaniu minimalnych odstepdw wokot przetwornicy.

Temperatura i wilgotnos¢ otoczenia Odstepy (z bokéw) Odstepy (od czota)
=P i
4 T e ) ( )
£ e 1
X5cm g 5cm x 1 '
‘4—» g l«—>| | |
& | . i
1 c
3 am I | >1ecm@ g i
X— 1 H '
| N |
Temperatura: —10°C do +50 °C i o H
Wilgotnosé:  maksymalnie 90 % RH 1 !
ﬂ 210cm [ |
Zachowaj dostateczny odstep @ Przy temperaturze otoczenia ® >5cmdlamodelu
i zastosuj chfodzenie. nieprzekraczajacej 40 °C, przet- FR-D740-120 i wiekszych

wornice moga by¢ instalowane
obok siebie bez zachowania od-
stepu (odstep 0 cm).

Gdy temperatura otoczenie prze-
kracza 40 °C, miedzy przetworni-
cami nalezy zachowac odlegtos¢
1 cm lub wiecej (5 cm lub wiecej
dla modelu FR-D740-120 lub
wiekszych).

1001975

Rys.2-9: Odstepy

Pozycja montazu przetwornicy

Przetwornice nalezy montowac na $cianie w pozycji pionowej, tak jak zostato to okreslone. Nie
montowac jej poziomo lub w inny sposéb, ktédry moze zaktoci¢ naturalny obieg powietrza,
powodujac uszkodzenia. Nalezy réwniez pamietac o tatwym dostepie do elementéw sterujacych.

Przestrzen nad przetwornica

Ciepte powietrze jest wydmuchiwane ze $rodka przetwornicy za pomoca wbudowanego matego
wentylatora. Elementy umieszczane powyzej przetwornicy, musza by¢ odporne na wysoka
temperature.

FR-D700 EC
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Rozmieszczenie kilku przetwornic

W przypadku montazu kilku przetwornic w tej samej obudowie, nalezy rozmiesci¢ je poziomo obok
siebie, jak pokazano na schemacie (a). Jesli zpowodu ograniczenia miejsca niemozliwe jest unikniecie
pionowego rozmieszczenia przetwornic jedna nad druga, nalezy zastosowac ostony, zapobiegajace
wzrostowi temperatury gérnych przetwornic przez ciepto odprowadzane z urzadzern zamocowanych
nizej i chronigcymi przed ewentualnymi awariami przetwornic.

Przetwornica| |Przetwornica Przetwornica| [Przetwornica

| Ostona || Ostona | Ostona

Przetwornica|  [Przetwornica

Obudowa Obudowa L

a) Rozmieszczenie poziome b) Rozmieszczenie pionowe
1001006

Rys. 2-10: Rozmieszczenie kilku przetwornic

UWAGA Przy montazu kilku przetwornic w tej samej obudowie, trzeba podja¢ kroki zaradcze, by nie zostata
przekroczona maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia. Nalezy uzy¢ obudowe
o wiekszych rozmiarach i zainstalowac wentylatory chtodzace.
Umieszczenie wentylatora i przetwornicy
Ciepto generowane podczas pracy przetwornicy jest odprowadzane za pomoca powietrza
wdmuchiwanego od dotu urzadzenia. Przy wyborze miejsca montazu wentylatora chtodzacego
nalezy wzig¢ pod uwage przeptyw powietrza przez obudowe przetwornicy. (Powietrze przeptywa
przez miejsca o mniejszym oporze. Korytarz powietrzny, wytworzony przez wentylator chtodzacy,
powinien obejmowac przetwornice.)
S o
f k\k\ | \\\ |
N ' %
3 |
Prze- Prze-
twornica twornica
Dobry przyktad! Zty przyktad!
1001007
Rys. 2-11: Umieszczenie wentylatora i przetwornicy
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3 Podiaczanie

3.1 Przetwornica i urzadzenia peryferyjne

Zasilanie 3-fazowe AC

Parametry zasilania musza by¢
zgodne ze specyfikacja przetwornicy.
(Patrz Dodatek A.)

Programator
(FR-PU07)
Popodtaczeniukabla
komunikacyjnego
(FR-A5CBL) do ztacza
PU mozna sterowac
dziataniem prze-
twornicy za pomocg

Podtaczenie przetwornicy do
komputera PC poprzez port
RS232C, wymaga przetwornika
RS-232C - RS-485.

Wytacznik kompaktowy w
obudowie izolacyjnej (MCCB) lub

Przetwornica (FR-D700 EC)

wylacznik ré6znicowo-pradowy programatora Zywotnos¢ przetwornicy zalezy od

(ELB), bezpiecznik FR-PUO7. temperatury otoczenia. Temperatura
Przy doborze wytgcznika nalezy wzigé otoczenia powinna by¢ utrzymywana
pod uwage wielkos¢ pradu mozliwie najnizsza w dopuszczalnym

rozruchowego przy zataczaniu
zasilania do przetwornicy.
(Patrz rozdziat 3.1.1.)

zakresie pracy. W przypadku montazu
przetwornicy wewnatrz obudowy,
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
temperature otoczenia. (Patrz rozdziat
24.2)

RS-485<-> RS-232C
Przetwornik

Stycznik mocy (MC)
‘j::r. Dla zapewnienia bezpieczeristwa na
t LY wejsciu przetwornicy nalezy podtaczyc
stycznik mocy. Nie nalezy go uzywac do
.Ii|: startu i zatrzymywania silnika.
Takie postepowanie skréci zywotno$c
‘mjm i“" przetwornicy.

‘ ‘ ‘ (Patrz rozdziat 3.1.1.)

Diawik AC (FR-BAL-B) © Diawik DC (FR-HEL) @

Bledne podtaczenie przewodéw moze
prowadzi¢ do uszkodzenia przetwor-
nicy. Przewody sygnatéw sterowni-
czych i przewody sitowe powinny by¢
prowadzone oddzielnie dla zabezpie-
czenia sygnatéw od szumu elek-
trycznego. (Patrz rozdziat 3.2.)

Rezystor hamowania
(FR-ABR, MRS)

Umozliwia poprawe wydajnosci
hamowania.

Instalowac, gdy wymagane.

i1 + P1
G amma  FiltrEMC RIL1S12TIL3 =
. o (opcjonalnie) 11 l Uziemienie

Uzywac, gdy
wymagane. Filtr typu + - uvw
pojem- / I I
nosciowego

A . (opcjonalnie)

L3 FFR-DT = Filtr wyjsciowy

I I I I I S| Itr sinusoidalny

-
5 : Modut hamowania
o | o (FR-BU2/BU-UFS)
Pi+ PR
Pl+ _| _—
L Uziemienie
4 Urzadzenia podtaczone do wyjscia
i i i Na stronie wyjsciowej przetwornicy nie
Rewersyjny pr ik Pr krewersyjny  Rezystor hamujacy (FR-BR) U wyjsclowej p rnicy
tranzystorowy (FR-HC) (FR-CV) Rezystor hamowania nalezy podiaczac kondensatoréw do
Skutecznie ttumi sktadowe Zwieksza moc hamowania. (GZG, GRZG) korekcjiwspotczynnikamocy, roztacznikow,
harmoniczne zasilania. Uzywa¢, gdy wymagane.  Pozwala na petne wykorzystanie  tumikow przepieg, filtrow czgstotliwosci
Instalowa¢, gdy wymagane. mozliwosci hamowania radiowej. . X
2z odzyskiem energii. Instalowa¢, W przypadku podiaczania wytacznika w
gdy wymagane. obudowie izolacyjnej po stronie wyjscia

przetwornicy, nalezy skontaktowac sie z
producentem w celu doboru wytacznika.

(@ Dlawik (FR-BAL-B, FR-HEL) Uziemienie o
Dfawiki (opcja) powinny by¢ uzywane wéwczas, gdy podejmowane sa kroki zapobiegajace Dla zabezpieczenia przed porazeniem
sktadowym harmonicznym w sieci zasilajacej, wymagana jest poprawa wspétczynnika mocy, pradem elektrycznym, silnik i przetwornice
lub, gdy przetwornica jest zainstalowana w poblizu duzej stacji transformatorowe;j (500kVA lub nalezy zawsze uziemiac.
wiecej). Jesli dtawiki nie beda uzyte, przetwornica moze ulec awarii.
Wybierz model dtawika zgodny zmodelem przetwornicy. Usuri zwore miedzy zaciskami +iP1
aby podtaczy¢ dtawik DC. (Patrz rozdziat 3.1.1.)

10071976

Rys. 3-1:  Przeglad konfiguracji systemu
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UWAGA

Nie nalezy podtacza¢ kondensatoréw poprawy wspétczynnika mocy lub ttumikéw przepie¢ po
stronie wyjscia przetwornicy. Spowoduje to wylaczenie przetwornicy lub uszkodzenie
kondensatorow i ttumikéw przepiec. Jezeli jakikolwiek z powyzszych elementéw jest podtaczony,
nalezy natychmiast go odtaczyc.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Dziatanie przetwornicy moze spowodowac zaktdcenia elektromagnetyczne, rozprzestrzeniane za
pomoca kabli (przez linie zasilania), przez emisje fal radiowych do pobliskich urzadzen (np. radio
AM) lub przez przewody sterownicze lub sygnatowe.

Dla zmniejszenia wptywu interferencji magnetycznej strony wejsciowej przetwornicy, nalezy
uaktywni¢ wbudowany filtr EMC (i podfaczy¢ dodatkowo opcjonalny filtr, jesli dostepny). Uzycie
dtawikéw AC i DC zmniejsza zaktdcenia, przenoszone liniami zasilajacymi (redukcja skladowych
harmonicznych). W celu redukgji zaktécen elektromagnetycznych, do podtaczenia silnika nalezy
uzywac kabli ekranowanych (patrz rozdziat 3.7 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna).

Szczegbtowe dane na temat poszczegdlnych modutdéw opcjonalnych i urzadzen peryferyjnych
znajdziesz w dokumentacji tych urzadzen.
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Podfaczanie

Przetwornica i urzadzenia peryferyjne

3.1.1 Urzadzenia peryferyjne
Sprawdz moc wyjsciowa zakupionej przetwornicy. Urzadzenia peryferyjne musza by¢ dobrane do
wielkosci przetwornicy. Wybierz urzadzenia peryferyjne na bazie ponizszej listy:
Wyboér wytacznika ) Sl k‘r’m.)cy o.d strony
s wejsciowe)
ecsiinita Model przetwornic
[kW1] p Yy Podlaczenie dtawika Podtaczenie dlawika
Bez z Bez z
0,1 FR-D720S-008
> NF32xx3P 6 A
S 0,2 FR-D720S-014
o~
z 0,4 FR-D720S-025 NF32xx 3P 10 A NF32 xx 3P 6 A S-N10
o
= 0,75 FR-D720S-042 NF32 xx 3P 16 A NF32 xx 3P 10 A
o
§ 1,5 FR-D720S-070 NF32xx 3P 32 A NF32xx 3P 16 A
h 2.2 FR-D720S-100 NF32 xx 3P 40 A NF32 xx 3P 32 A S-N20,5-N21 S-N10
0,4 FR-D740-012
NF32xx3P 6 A
- 0,75 FR-D740-022
8| 15 |FR-D740-036 NF32xx 3P 10 A S-N10
% 2.2 FR-D740-050 NF32 xx 3P 16 A NF32 xx 3P 10 A
N
£ 37 FR-D740-080 NF63 xx 3P 20 A NF32xx 3P 16 A
= 55 FR-D740-120 NF63 xx 3P 32 A NF63 xx 3P 20 A S-N20 S-N11,5-N12
7.5 FR-D740-160 NF63 xx 3P 32 A S-N20
Tab. 3-1:  Wytaczniki i styczniki
® Wybierz wytgcznik MCCB zgodnie z moca przetwornicy. Do kazdej przetwornicy nalezy podiaczy¢
jeden wytgcznik MCCB.
Oznaczenie "xx" odnosi sie do zdolnosci taczeniowej w przypadku zwarcia. Dokona¢ wyboru
wytacznika w zaleznosci od projektu podtaczenia zasilania.
Rys. 3-2:
- - _| MCCB |_|tv:0rfr?i-ca}_@ Instalowanie wytgcznikéw MCCB
twornical
10071332F
@ Stycznik mocy jest wybierany jest przy zatozeniu trybu pracy AC-1. Przewidywana zywotnos¢
stycznika to 500.000 cykli zatgczania. W przypadku, gdy stycznik jest uzywany do wytaczania
pracujacego silnika podczas awaryjnego zatrzymania, jego zywotnosc jest okreslona na 25 cykli.
Sa przypadki, gdy stycznik MC jest uzywany do zatrzymywania pracujacego silnika przy stopie
bezpieczenstwa lub jest uzywany do zafagczania silnika, podtagczonego do zasilania sieciowego.
Wtedy nalezy wybra¢ stycznik kategorii AC-3 o mocy odpowiedniej do pradu znamionowego
silnika.
UWAGA Gdy moc przetwornicy jest wieksza od mocy silnika, wylacznik MCCB oraz stycznik mocy nalezy
wybra¢ stosownie do rodzaju przetwornicy, natomiast kable i dfawik zgodnie z moca silnika.
W przypadku zadziatania automatycznego wytacznika podtaczonego do wejscia przetwornicy,
nalezy sprawdzi¢, czy nie ma zwarcia w okablowaniu, czy nie doszto do uszkodzenia
wewnetrznych obwodoéw przetwornicy itp. Po zidentyfikowaniu i usunieciu przyczyny ponownie
zataczy¢ wylacznik.
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Schemat podtaczenia przetwornicy

Podfaczanie

3.

2 Schemat podtaczenia przetwornicy

Oznaczenie zaciskow
@ Zaciski obwodoéw gléwnych
O Zaciski obwoddw sterujacych

Obwdd wejsciowy przy zasilaniu 1-fazowym

*1 Dawik DC
Gdy uzywany jestdtawik DC, przy jego podtaczaniu
nalezy usunac zworke pomiedzy zaciskami P11 +.

W modelach FR-D7205-008 oraz 014 nie jest
whbudowany tranzystor hamujacy.

Modut hamowania 6
(Opcjonalnie)
T

*7

Rezystor hamowania (FR-ABR, MRS)

Dla zabezpieczenia rezystora hamowania przed
przegrzaniem lub spaleniem,

nalezy zainstalowac przekaznik termiczny.

(Do FR-D720S-008 oraz 014 nie mozna
podtaczy¢ opornika hamujacego.)

Silnik

MCCB Stycznik MC
Zasilanie——X__—+o E
1 fazowe AC =X o - : g
-------------------- ® s c/
MCCB  Stycznik MC P1 + ?
: H : RIL1 »
Zasilanie VT T ' 1 s/L2
3 fazowe AC™ ¢ T T
L LT3
R i — H

Funkgje zacisku zmieniajg Start obrotéw
sie w zaleznosci od w przéd
ustawienia parametréw
178 do 182. Start obrotéw ¢
w tyt
Wysoka predkos¢ ¢
Wybor wstepnie 4 pre
zaprogramowanej

predkosciq Srednia predkos¢ ¢

%2 Jeslizaciski PC-SD stuza jako zasi-
lanie 24V DG, nalezy uwazac, by
nie dopuscic do zwarcia miedzy
zaciskami PC-SD.

Niska preskos¢ ¢

Wspdlny zacisk wejsc¢ (sink*)
Zasilacz 24 V DC/maks. prad obcigzenia 100 mA
Zacisk wspolny wejs¢ (source®)

Obwaéd gtowny

Obwaéd sterujacy

[o 9]
[e}Ne)
SINK

SOURCE

*3 Specyfikacja wejscia analogo-

wego moze by¢ zmienianaza | Potengometr do

pomoca parametru (Pr. 73). zadawania

(w ramce podana jest wartos¢ czestotliwosci

nastawy fabrycznej). 12W,1kQ
*4 Specyfikacja wejscia analogo- *

wego moze by¢’zmieniana za 5

pomoca parametru (Pr. 267).

(w ramce podana jest wartos¢

nastawy fabrycznej). W celu

wybrania trybu napieciowego Zacisk

(0do5V/0do 10 V), przetacznik
trybu wejscia analogowego
nalezy ustawi¢ w pozycji ,V";

w przypadku trybu pradowego
(4 do 20 mA) przetacznik nalezy
ustawi¢ w pozycji ,I".

wejsciowy 4 (+)
(wejscie )
pradowe)

*5 W przypadku czestych zmian
czestotliwosci zaleca sie stosowanie
potencjometru 2 W/1 kQ.

- 4|4do20mADC

<0d05VDC
0do 10V DC

) 4
*
v
Przetacznik typu wejscia:
napieciowe/pradowe

SE
10(+5V) AM
2[osvoc ] =3 5
(0-tovDC ) "/'_(

) z
5( Zacisk masy ) pr?)cgzreamatora
)—‘s analogowej (PU)

Wyj

Wyjsc

[
\

1
1
|

Uziemienie

Listwa zaciskowa obwodu sterowania

przekaznikowe
(Sygnat alarmu)

zataczone

Zacisk wspolny wyjscia otwarty kolektor
Zacisk wspdlny dla wyjscia typu sink/source

A (1)

—-—ATE—> )

Wyjscie przekaznikowe

Funkcje zaciskow ABC
zmieniaja sie w zaleznosci od
ustawien parametru 192.

Scie

ie zmieniajg si¢ zgodnie z przypisang im
funkgja (Par. 190).

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
-
i
'
Funkgje zaciskdw wyjsciowych H
'
'
'
'
J

Iy Wyjscie sygnatu
! analogowego
L 0-10V DC

1001914E

Rys. 3-3:

Schemat podfaczenia przetwornicy
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Podfaczanie Schemat podtaczenia przetwornicy

UWAGA Dla zapobiegania nieprawidtowemu dziataniu systemu, kable sygnatowe nalezy uktadac
w odlegtosci wiekszej niz 10 cm od kabli mocy.

Po wykonaniu potaczen elektrycznych nalezy upewnic sig, ze w srodku przetwornicy nie zostaty
pozostawione kawatki przewodow.

Pozostawione koricowki przewoddw moga spowodowac uszkodzenie, wygenerowanie btedu lub
nieprawidtowe dziatanie przetwornicy. Zawsze nalezy utrzymywac przetwornice w czystosci.
Podczas wiercenia otworéw w obudowie i przy wykonywaniu podobnych czynnosci, nalezy
zwrocic szczegdlng uwage, by widry i inne ciata obce nie przedostaty sie do srodka przetwornicy.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo, napiecie zasilajagce do jednofazowych modeli przetwornic nalezy
podfaczy¢ poprzez stycznik mocy oraz wytacznik réznicowo-pradowy lub wytacznik kompaktowy
oraz uzy¢ stycznika mocy do wiaczania i wytaczania zasilania.
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Pofaczenia obwodu gtéwnego

Podfaczanie

3.3

Potaczenia obwodu gtéwnego

3.3.1 Specyfikacja zaciskow obwodu gtéwnego
Zacisk Nazwa Opis
R/L1, Zasilanie mocy AC Podtaczy¢ do linii zasilania.
S/L2, W przypadku uzycia przetwornika wysokiego wspotczynnika mocy (FR-HC) lub
130 prostownika rewersyjnego, zaciski te nalezy pozostawi¢ niepodtaczone.
uVv,w Wyjscie przetwornicy | Wyjécie przetwornicy
(3~, 0 V-do wartosci napiecia zasilania, 0,2-400 Hz)
+, PR Zaciski rezystora Podtaczyc rezystor hamowania (FB-ABR, MRS) miedzy zaciski + i PR.
hamowania (Do FR-D720S-008 oraz 014 nie mozna podtaczy¢ opornika hamujacego.)
+, — Podtaczenie modutu Podtaczy¢ modut hamowania (FR-BU2), prostownik rewersyjny (FR-CV) lub modut
hamowania FR-HC, eliminujacy znieksztatcenia harmoniczne w sieci.
+, P1 Podfaczenie Przy podtaczaniu dtawika DC nalezy usung¢ zworke spomiedzy zaciskéw + i P1.
dtawika DC
1 PE Stuzy do uziemienia obudowy przetwornicy. Obudowa musi by¢ uziemiona.
Tab. 3-2: Specyfikacja zaciskéw obwodu gtéwnego
O ZaciskiL1iN przeznaczone sg do podtgczenia jednofazowego napiecia zasilania
3.3.2 Rozmieszczenie zaciskow i okablowanie
Jednofazowy klasy 200V
FR-D720S-008 do 042 FR-D720S-070i 100
Zworka
Srubka (M3,5) /
- Silnik
o Silnik Zasilanie
Zasilanie
100203F 10020336
Tab. 3-3: Rozmieszczenie zaciskéw i okablowanie
3-6 S MITSUBISHI ELECTRIC
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Pofaczenia obwodu gtéwnego

Trojfazowy klasy 400 V

FR-D740-012 do 080

FR-D740-120 i 160

Zworka

Srubka (M4)
Tj U] (W]

L1L2L3
Zasilanie Silnik

1002034E

i

-
[u]
Srubka (M4)
M
3~

L1L2L3
Zasilanie Silnik

\‘ Srubka (M4)
A RILISL2[TLIU] (V] (W]

@ o
]

7\
D)

o
o
o

1002035E

Tab. 3-4: Rozmieszczenie zaciskow i okablowanie

UWAGA:

® Nalezy upewni¢ sie, ze w klasie zasilania 3 x 400 V, kable zasilajgce podtqczone sq do
zaciskow R/L1, S/L2 i T/L3. W przypadku klasy zasilania 1x200 V, kable zasilajqgce
podtqczone sq odpowiednio do zaciskéw L1 i N. Nigdy nie podtqcza¢ przewodoéw
zasilajgcych do zaciskéw U, V, W przetwornicy. Takie podlqczenie zniszczy przetwornice!

(Kolejnosc faz nie musi by¢ zachowana).

® Silnik nalezy podtqczyc do zaciskow U, V, W.
Zalqczenie sygnatu ruchu do przodu spowoduje obrét silnika zgodnie z ruchem wskazowek

zegara, patrzqc od strony watka silni ka.
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Podfaczanie

Kable i ich dlugos¢

Nalezy wybrac zalecany rozmiar przewoddw, aby spadek napiecia byt mniejszy niz 2 %.

Przy duzych odlegtosciach miedzy silnikiem i przetwornica, spadek napiecia w przewodach silnika
spowoduje zmniejszenie momentu obrotowego, szczegdlnie przy niskich czestotliwosciach.
Ponizsza tabela przedstawia przyktad doboru rozmiaru przewodéw przy dtugosci przewodéw 20 m.

Klasa napieciowa 200 V (przy napieciu zasilania 230 V)

Zaciski na Rozmi ar przewodéw
A koncowki
Rozznalldasrksér;lvbek Moment zaciskowe HIV [mmZ](D AwG @ PVC [mmzl@
Model przetwornicy ' . |dokrecenia
po qcze%lo [Nm] Uziemienie Uziemienie
wych H”i’ [/A'A} H"i’ [/A'A} rozmiar I';:"i’ [/A'A H”:{ UVvw rozmiar
! ! przewodow ! ! przewodow
FR-D7205-008 do 042 M3,5 12 [235] 235 2 2 2 14 14 25 2,5 25
FR-D720S-070 M4 1,5 24 | 24 2 2 2 14 14 25 2,5 25
FR-D7205-100 M4 15 |[554| 24 35 2 35 12 14 4 2,5 4
Tab. 3-5: Rozmiar przewodéw
Klasa napieciowa 400 V (przy napieciu zasilania 440 V)
Zaciski na Rozmiar przewodow
A koncowki
Rozzn;Liasrksg:bek Moment zaciskowe HIV [mmzl(D AWG® PV(C [mm2] ®
Model przetwornicy polaczenio- dokrecenia
[Nm] 11,12, Uziemienie Uziemienie
wych® ey | uyw | 2By yw | Coamiar | MA2B g yw | MBS gy w | rozmiar
+ ! przewodow ! ! przewodow
FR-D740-012 do 080 M4 1,5 24 | 24 2 2 2 14 14 2,5 25 2,5
FR-D740-120 M4 15 |[554| 2-4 35 2 35 12 14 4 25 4
FR-D740-160 M4 15 |554]| 554 35 35 35 12 12 4 4 4
Tab. 3-6: Rozmiar przewodéw
@ Rekomendowanym kablem jest kabel HIV (600 V klasa 2, izolacja winylowa) z ciagta, maksymalna
dopuszczalng temperatura 75 °C. Przyjmuje sig, ze temperatura otoczenia wynosi 50 °C lub mniej
i dtugosc okablowania wynosi maksymalnie 20 m.
@ Rekomendowanym kablem jest kabel THHW z ciagta, maksymalna dopuszczalng temperaturg
75 °C. Przyjmuje sie, ze temperatura otoczenia wynosi 40 °C lub mniej i dtugo$¢ okablowania
wynosi maksymalnie 20 m.
(Przykfad doboru gtéwnie do uzytku w Stanach Zjednoczonych.)
® Zalecany rozmiar przewodéw zizolacjg PVC przy maksymalnej dopuszczalnejtemperaturze 70 °C.
Zatozenia: temperatura otoczenia: 40 °C lub mniej i dtugos¢ przewoddw: 20 m lub mnie;j.
(Przyktad doboru gtéwnie do uzytku w Europie.)
@ wielkog¢ érub w listwie wskazuje na rozmiar zaciskéw R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, PR, +, -, P1 oraz
rozmiar sruby do uziemiania.
(W przypadku zasilania jednofazowego, rozmiar wkretéw w listwach zaciskowych oznacza
rozmiar zaciskéw L1, N, U, V, W oraz rozmiar zaciskdw uziemiajacych.)
Spadek napiecia w przewodach mozna obliczy¢ wedtug ponizszego wzoru:
Spadek napiecia _ ﬁ x opornos¢ przewodu [mQ/m] x dtugos¢ przewodow [m] x prad[A]
zasilajacego [V] — 1000
Przy wiekszych odlegtosciach lub, gdy wymagane jest zmniejszenie spadku napiecia (zmniejszenie
momentu przy niskich czestotliwosciach), nalezy zastosowa¢ przewody o wiekszym przekroju.
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Pofaczenia obwodu gtéwnego

UWAGA:

® Dokre¢ srubki zaciskow z zalecanym momentem. Dokrecenie Srubki ze zbyt niskim
momentem moze spowodowac zwarcie lub nieprawidtowe dziatanie. Dokrecenie srubki ze
zbyt wysokim momentem moze spowodowa¢ uszkodzenia zacisku, co moze spowodowa¢
zwarcie lub nieprawidtowe dzi atanie.

® Do podtgczenia przewodow silnika i zasilania, nalezy uzywaé koncéwek zaciskowych
z tulejkq izolacyjng.
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Pofaczenia obwodu gtéwnego Podfaczanie

Uwagi na temat podiaczania uziemienia

-

OSTRZEZENIE:

W przetwornicy lub w filtrze EMC wystepujq prqdy uptywowe. Dla zabezpieczenia przed
porazeniem, przetwornica, dfawik zasilania i silnik muszq by¢ uziemione. (Przetwornica musi by¢
uziemiona. Uziemienie musi spetniac wymagania krajowych i lokalnych norm bezpieczenstwa
i przepisow elektrycznych. (JIS, NEC sekcja 250, IEC 536 klasa 1 i inne stosowne normy)).

Do uziemienia przetwornicy nalezy zastosowa¢ zadedykowany zacisk uziemiajacy. (Nie wolno
uzywac w tym celu srubek obudowy przetwornicy itp.)

Nalezy zastosowac mozliwie najgrubszy kabel uziemiajacy. Nalezy uzy¢ kabla o przekroju réwnym lub
wiekszym od wskazanego w Tab. 3-6 oraz o mozliwie najmniejszej dtugosci. Punkt uziemienia
powinien znajdowac sie jak najblizej przetwornicy.

Nalezy zawsze uziemia¢ silnik i przetwornice.

® Cel uziemienia

Zasadniczo, wszystkie urzadzenia elektryczne maja zacisk uziemienia, ktéry przed rozpoczeciem

eksploatacji urzadzenia nalezy podtaczy¢ do uziemienia.

Obwadd elektryczny jest zwykle izolowany za pomocg odpowiedniego materiatu i obudowy.

Jednak, niezaleznie od uzytego materiatu, przez obudowe przeptywa zawsze pewien prad

uptywu. Cel uziemienia obudowy urzadzenia elektrycznego, to zabezpieczenie obstugi przed

porazeniem pradem elektrycznym, spowodowanym pradem uptywowym przy kontakcie

z obudowa.

W celu eliminacji wptywu zaktécenn zewnetrznych, nalezy uziemiac sprzet radiowy, czujniki,

komputery i inne urzadzenia, przetwarzajace sygnaty niskiego poziomu lub dziatajace z duzymi

predkosciami.
® Metody uziemiania i wykonywanie potaczen uziemiajacych

Jak opisano powyzej, istnieja dwa typy uziemienia: zabezpieczenia przed porazeniem pradem

elektrycznym i zabezpieczenia przed nieprawidtowym dziataniem urzadzen, spowodowanym

zaktéceniami zewnetrznym. Te dwa typy uziemienia nalezy wykonywac niezaleznie. Dla
eliminacji wptywu pradéw uptywowych na prawidtowe dziatanie elementéw przetwonic, nalezy
stosowac sie do nastepujacych wskazéwek:

- Gdy tylko jest to mozliwe, nalezy uzywac¢ niezaleznego uziemienia (l) przetwornicy. Gdy
niezalezne uziemienie (I) nie jest mozliwe, nalezy stosowa¢ wspdlne uziemienie (Il), gdzie
przetwornica jest potagczona z innymi urzadzeniami w punkcie uziemienia. Nalezy unika¢
wspoélnego uziemienia (lll), gdzie przetwornica jest potaczona z innymi urzadzeniami za
pomoca kabla uziemiajacego.

W przewodach faczacych silnik z przetwornica ptyna prady uptywowe, zawierajace sktadowe
wysokiej czestotliwosci. Z tego powodu nalezy stosowaé metode niezaleznego uziemienia (1),
nie pofaczonego z urzadzeniami czutymi na wspomniane zaktocenia.

Dobra praktyka w wysokim budownictwie jest stosowanie uziemienia, zapobiegajacego
nieprawidtowemu dziataniu urzadzen przez potaczenie z konstrukcjg stalowg i wykonanie
drugiego, niezaleznego uziemienia dla zabezpieczenia przed porazeniem pradem
elektrycznym.

— Przetwornica musi by¢ uziemiona. Uziemienie musi spetnia¢ wymagania krajowych
i lokalnych norm bezpieczenstwa i przepiséw elektrycznych. (JIS, NEC sekcja 250, IEC 536
klasa 1iinne stosowne normy).

- Nalezy zastosowa¢ przewdd o mozliwie najwiekszym przekroju. Rozmiar przewodu nie
powinien by¢ mniejszy, niz pokazany w Tab. 3-6.

— Punkt uziemienia powinien znajdowac sie mozliwie blisko przetwornicy i dtugos¢ przewodow
powinna by¢ mozliwie najkrétsza.

- Przewdéd uziemiajacy powinien by¢ utozony mozliwie najdalej od przewodoéw wejs¢/wyjsc
urzadzen wrazliwych na zaktdécenia zewnetrzne i gdy jest mozliwe, nie powinien by¢
prowadzony réwnolegle do nich.

Pozostate
urzadzenia

Przetwor- Pozostate Przetwor- Pozostate Przetwor-
nica urzadzenia nica urzadzenia nica
I\

) l\]iezaIeZne uziemienia (1) Wspélné uziemienie (1) Wspolne uziemi_enie
(najlepsze rozwigzanie) (dobre rozwigzanie) (zabronione)

10071016E

Rys. 3-4:  Uziemianie napedu
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Pofaczenia obwodu gtéwnego

Catkowita dlugos¢ przewodow

Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ przewoddéw zalezy od mocy przetwornicy i wybranej

czestotliwosci nosne;j.

W ponizszej tabeli pokazano dtugosci przewodoéw nie ekranowanych. Gdy uzywane sg przewody
ekranowane, nalezy podzieli¢ wartosci z tabeli przez 2.

Klasa 200V
Par. 72 "Nastawa FR-D720S-
czestotliwosci PWM"
(czestotliwos¢ nosna) 008 014 025 042 >070
<1 (1 kHz) 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m
2do 15 (2 kHz do 14,5 kHz) 30m 100 m 200 m 300 m 500 m
Tab. 3-7: Catkowita dtugos¢ przewodow
Klasa 400 V
Par. 72 "Nastawa FR-D740-
czestotliwosci PWM"
(czestotliwos¢ nosna) 012 022 036 050 >080
<1 (1 kHz) 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m
2do 15 (2 kHz do 14,5 kHz) 30m 100 m 200 m 300 m 500 m
Tab. 3-8: Catkowita dtugos¢ przewodow
Rys. 3-5:

300 m + 300 m =600 m

Nalezy pamieta¢, ze w powyzszej tabeli
pokazano catkowita dtugos¢ przewodow.

Przy réwnolegtym potaczeniu silnikéw, nalezy
zsumowac dtugosci przewodéw kazdego

z silnikow.

W tym przyktadzie (dla modeli FR-D7205-070 lub
wiekszych/FR-D740-080 lub wiekszych),
maksymalna dopuszczalna dtugos¢ okablowania
jest przekroczona przez dwa, rownolegte kable
silnikowe.

1007980E
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Pofaczenia obwodu gtéwnego Podfaczanie

UWAGA

Nalezy pamieta¢, ze podczas pracy z przetwornica czestotliwosci, uzwojenia silnika poddawane sa
wiekszym obcigzeniom, niz podczas pracy silnika z napieciem sieciowym. Producent musi
dopuscic silnik do pracy z przetwornica czestotliwosci (ponadto patrz rozdziat 3.7 .4).

Szczegdlnie przy dtugich przewodach, duzy wptyw na zaktécenia w dziataniu przetwornicy ma
pojemnos¢ przewoddédw. Moze powodowac nieprawidtowosci w dziataniu funkcji zabezpieczen
przekroczenia limitu pradu, funkcji szybkiego ograniczenia prad, funkgcji zapobiegania utknieciu
lub nieprawidtowe dziatanie czy nawet uszkodzenie urzadzen podfaczonych do wyjscia
przetwornicy.

W przypadku nieprawidtowego dziatania funkcji ograniczenia pradu, nalezy ja wylaczyc.
W przypadku nieprawidtowego dziatania funkcji zapobiegania utknieciu, nalezy zwiekszy¢ poziom
aktywacji zapobiegania utknieciu. (Patrz Par.22 "Poziom aktywacji zapobiegania utknieciu"
i Par. 156 "Wybor zapobiegania utknieciu".)

Po szczegétowe informacje na temat Par. 72 “Wybér czestotliwosci nosnej PWM ” - patrz rozdziat
6.15.1.

Gdy uzywana jest funkcja automatycznego restartu po chwilowym zaniku napiecia zasilania, to
przy dtugosci przewoddéw przekraczajacej ponizsze wartosci, nalezy wybraé opcje bez
poszukiwania czestotliwosci (Par. 162 ="1","11").

Moc silnika 0,1 kW 0,2 kW > 0,4 kW

Diugos¢ przewodow 20 m 50 m 100 m
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Podfaczanie

Specyfikacja obwodu sterujacego

3.4

Specyfikacja obwodu sterujacego

Funkcje zaciskow oznaczonych kolorem szarym moga by¢ wybrane za pomoca parametréw 178-182,
Par. 190 lub Par. 192 "Wybdr funkcji zaciskéw wejsciowych" (patrz rozdziat 6.9). Ponizsza tabela
pokazuje konfiguracje domysing, jaka jest ustawiona przy wysytce przetwornicy. Przez powtérne
ustawienie nastaw domyslnych, mozna tatwo przywrdéci¢ konfiguracje fabryczna.

Sygnaly wejsciowe
: . Znamionowe .
Zacisk Nazwa Opis dane techniczne Szczegoty
ST Start obrotdw w przéd Zalqcz'sygna’f STF do startu obr(.)t()vy . Gdy sygnaly STFiSTRs | Rezystancja wejscia:
= w prz0d i wytacz dla zatrzymania silnika. | zafaczone jednoczesnie, | 47 kQ
S STR Start obrotéw w tyl Zalacz sygnat STR do startu obrotow wydawa'nejest ) Naplec!e Aprzy
B y w tyti wytaz dla zatrzymania silnika. polecenie zatrzymania. gﬁ“\’la:jco""zé VX 6-86
% Wyhér wstepnie ) o Prad przy zwarciu
~ RH, RM, RL zaprogramowanej x\(l,s,;ebﬁ:ffafrog;?%ﬁ n;,\ﬂrﬁgr 0s¢moze bycwybrana wejscia:
predkosci 1259 ! ' 4do6mADC
Okreslona funkcja sterowania jest aktywowana, gdy
Zacisk wspélny wejéc (sink o'deW|a(.iajqcy Jej zacisk ]esF poiqczony z zaclsklem,SD (|0(:]ll !(a typu
sink). Zacisk SD jest optycznie izolowany od obwodéw wejs¢
SD Masa wewnetrznego ofrowych — —
~ zasilacza 24V DC Zacisk jest izolowany od potencjatu odniesienia obwodéw
g analogowych (zacisk 5).
3 2V D(/.0’1 A . ) , Zakres napigcia
B Przy logice negatywneji przy sterowaniu za pomoca sygnatéw typu wewnetnego
5 Zasilacz 24V DC otwarty kolektor (np. PLC), potencjat dodatni zewnetrznego zasila(eza‘ 9
£ pC zacisk wspdlny zasilacza nalezy potaczyc z zaciskiem PC. Przy logice pozytywnej 292V do 2.6 5VDC 320
wejsciowy zacisk PC jest zaciskiem wspélnym dla sterujacych wejs¢ cyfrowych. Do uszczaine
(source) To znaczy, ze gdy wybrana jest logika pozytywna (ustawienie puszc .
e . : ) obciazenie:
domyslne jednostek EC), whasciwa funkgja sterujaca aktywowana 100 mA
jest przez potaczenie odpowiadajacego jej zacisku do zacisku PC.
Tab. 3-9:  Sygnaly wejsciowe (1)

FR-D700 EC



Specyfikacja obwodu sterujacego

Podfgczanie

UWAGA

Zacisk Nazwa Opis ﬁ::'::::::;:me Szczegoty
Uzywane do zasilania potencjometru zadawania czestotliwosci
10 - - (nastawa predkosci) 50VDC+0,2V,
o Zasilanie zadajnika ; S
”(Naplgae aestotliwodd Inamionowe napiecie wyjsciowe: 5V DC Dopuszczalne
wyjsciowe 5V DC) | ¢ Zalecany potencjometr: 1k<2, 2 W liniowy obcigzenie 10 mA
potengjometr wieloobrotowy
Czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy jest proporcjonalna do Rezystancja wejscia:
Zadawanie Gestotliwoddi napiecia sterujacego 0 do 5 V DC (lub 0 do 10 V). Maksymalna 10kQ+1kQ
2 (e czestotliwos¢ wyjsciowa odpowiada sygnatowi 5V (10 V). Uzyj Maksymalne
(sygnat napieciowy) . X
parametru 73 mozna przetaczyc¢ zakres sygnatu analogowego dopuszczalne
miedzy 0 do 5V DC (nastawa domysina) i0do 10V DC. napiecie: 20V DC
(zestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy jest proporcjonalna do
sygnatu sterujacego 4 do 20 mA DC (lub 0 do 5V, 0 do 10V). Wejscie pradowe:
Maksymalna czestotliwos¢ wyjéciowa odpowiada sygnatowi 20 Rezystancja wejscia:
2 mA. Zadawanie czgstotliwosci za pomocq sygnatu pradowego jest | 2330 +50
= aktywne tylko wtedy, gdy zataczone jest wejscie AU (zacisk 2jest | Maksymalne
s nieaktywny). Uzywajac parametru 267 mozna przetaczyc zakres | gopyszczalne
5] ) | sygnatu analogowe miedzy 4 do 20 mA (nastawa domysina), 0405 | gpciasenie: 30 mA 6-144
2 4 Zadawanie czestotliwosci | v pCi0do10V DC. Aby wybrac zakres 0 do 5V DClub 0 do 10V DC,
% (sygnat pradowy) przetacznik wyboru trybu wejscia analogowego nalezy przetaczy¢ Wejscie napieciowe:
B w pozycje ,V” Weiécie orad Rezystancja wejscia:
o _ ejécie pradowe
Wejicie napigciowe (ustawienie fabryczne) :\/(l) ig i: kQ
¢ aksymalne
— ”
:{ul E‘il dopuszczalne
_— = napiecie: 20V DC
Zacisk 5 jest wspdlnym zaciskiem odniesienia (0 V) wszystkich
analogowych sygnatéw zadawania czestotliwosci i analogowego
zacisku wyjscia AM (wyjscie napieciowe) Zacisk jest izolowany od
5 Zacisk wspdIny zadawania | zacisku odniesienia SD obwoddw cyfrowych. Zacisk nie powinien |
zestotliwosc by¢ faczony z uziemieniem. Jesli lokalne przepisy wymagaja
uziemiania potengjatu odniesienia, nalezy pamieta¢, ze moze to
rozprzestrzeniac sygnaty zaktdcajace prace innych uziemionych
urzadzen elektronicznych.
= 10
g Stuzy do podtaczenia sygnatu wyjsciowego z termistora PTC. Po 385(:0;(:::;:?
5 Wejscie termistora PTC uaktywnieniu zabezpieczenia termistorem PTC (Pr. 561 # "9999"), term[i)stora PIC. 6-65
R%} 2 . N . 3 . N . s .
E zacisk 2 nie moze by¢ wykorzystany do ustawiania czestotliwosci. 100930k
=
Tab. 3-9:  Sygnaly wejsciowe (2)

Ustawic Par. 267 oraz poprawnie przetaczy¢ typ wejscia napiecie/prad, a nastepnie podtaczy¢
sygnat analogowy zgodnie z wybranymi nastawami.
Podtaczenie napiecia, gdy przetacznik jest w pozycji ,I” (wybrany tryb pradowy) lub zataczenie
sygnatu pradowego, gdy przelacznik jest w pozycji ,V” (wybrany tryb napieciowy) moze
spowodowac uszkodzenie elementéw przetwornicy lub wyjscia analogowego podfaczonego
urzadzenia. Wiecej informacji: patrz rozdziat 6.16.
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Specyfikacja obwodu sterujacego

Sygnaty wyjsciowe
. . Znamionowe .
Zacisk Nazwa Opis dane techniczne Szczegoty
Sygnat aktywny przy pojawieniu sie alarmu w przetwornicy.
Schemat blokowy pokazuje normalne dziatanie i stan ”
L . . N Zdolnos¢
g beznapieciowy. Przekaznik zatacza sie w przypadku aktywacji przetaczania:
?Z‘ ABC Wyjscie przekaznikowe funkeji zabezpiecajace] 230VAC/03A
kS " (Sygnat alarmu) B J A (Wspdtezynnik
g mocy: 0,4) lub
30VDC/03A
C
6-96
Dopuszczalne
Stan niski, gdy czestotliwo$¢ wyjsciowa przetwornicy jest réwna gic\;q;(ceme:
- - lub wigksza od czestotliwosci startowej (ustawienie fabryczne
E RUN Sygnalizacja pracy 0,5 Ho) (max.27VD(),0,1A
5 przetwornicy AR . ) (Maksymalny spadek
= Stan wysoki po zatrzymaniu lub podczas hamowania pradem iy
> napiecia przy
= statym DC.
2 zataczonym sygnale
IS wynosi 3,4V.)
Zacisk wspdlny wyjs¢ Potencjat odniesienia dla sygnatéw RUN. Zacisk jest izolowany od
SE ) S ; ) — —
z otwartym kolektorem zacisku odniesienia obwodow sterowania SD.
Sygnat wyjéciowy:
Wybierz zrodto sygnatu wyjscia 0-10VDC
e analogowego, np. czestotliwos¢ Dopuszczalny prad
=X wyjéciowa. Wielko$¢ mierzona: obciazenia:
Tz M Wyjscie analogowe Sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do | Czestotliwos¢ TmA 6116
o napieciowe wielkosci monitorowanej zmiennej. wyjéciowa (impedangja
2, W czasie kasowania przetwornicy (ustawienie fabryczne) | obciazenia:
= (reset), na wyjscie nie jest > 10kQ)
wyprowadzany sygnat. Rozdzielczos¢:
8 bitow
Tab. 3-10: Sygnaty wyjsciowe
Komuni kacja
Nazwa Opis Ograniczenia Szczegoty
Standard: EIA-485 (RS-485)
o N . , . Format transmisji: Multidrop
£ | tacze programatora PU éas 5&?0@ zt3cza PU mozna sie komunikowac z przetwornica przez Predkos¢ komunikag: 63]2936
e ’ 4800 do 38400 bit/s
taczna dtugosé: 500 m
Tab. 3-11: Interfejs komunikacyjny
Zaciski do ustawien producenta przetwornicy
Nazwa Opis
S1
S2 Zaciski pozostawi¢ niepodtgczone. W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do uszkodzenia
przetwornicy. Nie usuwac przewodow zwierajacych zaciski S1iSC oraz S2i SC. Jesli jeden
SO z tych przewododw zostanie usuniety, przetwornica nie bedzie dziata¢.
SC
Tab. 3-12: Ustawienia producenta
FR-D700 EC 3-15
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3.4.1

Zaciski obwodow sterujacych

Zalecany przekroj przewodow:
0,3 mm?2do 0,75 mm?

(2] [5] [4] lAm
BEEEE

RUNJSE| (SO [s1] [s2] [SC] [SDI

\
Al

e I I e e e e e e | e

1001928E

Rys. 3-6:  Rozmieszczenie zaciskow

Zasady podiaczania przewodéw

Do podfaczenia obwodu sterujgcego nalezy zastosowac kabel ze $ciggnieta na koncu izolacja
i zatozona koncéwka zaciskowa. W przypadku pojedynczego przewodu, nalezy odizolowac koniec
kabla i zastosowac go bezposrednio. Wsuna¢ korncéwke zaciskowa lub pojedynczy przewéd do
gniazdka w listwie zaciskowe;j.

(@ Usuna¢ okoto 10 mm izolacji przewoddw. Nastepnie nalezy skreci¢ odizolowana cze$¢ przewodu,
aby zabezpieczy¢ jg przed luzowaniem sie. Nie nalezy pokrywac koncéwek cyna.

Rys. 3-7:
:'zm Przygotowanie przewodu

10 mm

10071326

(@ Zacisna¢ koncowke przewodu. Wsunaé przewody do koncéwki zaciskowej i sprawdzi¢, czy przewody
wystaja z mufki kablowej okoto 0 do 0,5 mm.

%

Tulejka izolacyjna

Rys. 3-8:
Zagniatanie koncéwki zaciskowej
Kabel

1007984E

(® Po zacisnieciu sprawdzi¢ stan koncowki zaciskowej. Nie nalezy uzywac¢ takiej koncoéwki zaciskowej, ktéra jest
nieodpowiednio zaci$nieta lub ma uszkodzong powierzchnie.

X X X

Rozplecione
przewody

Uszkodzony \ Przewody nie sg wsuniete

Zgnieciony koniec do tulejki izolacyjnej

1001985E

Rys. 3-9:  Niewtasciwe zagniatanie koncéwki zaciskowej
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Model koncéwki zaciskowej
Przekréj przewodu [mm?] Producent
Z mufka izolacyjna Bez mufki izolacyjnej
0,3/0,5 Al 0,5-10WH —_
0,75 Al 0,75-10GY A0,75-10
1 Al 1-10RD A1-10 Phoenix Contact Co., Ltd.
1,25/1,5 Al 1,5-10BK A1,5-10
0,75 (dla dwéch przewoddw) AI-TWIN 2 x 0,75-10GY —

Tab. 3-13: Zalecane modele koncéwek zaciskowych

@ Wiozy¢ przewdd do gniazdka listwy zaciskowe;j.

Rys. 3-10:
Podfaczenie przewodu

1007986

(B Gdy uzywany jest spleciony przewéd bez korcéwki zaciskowej, ptaskim $rubokretem nalezy caty czas
popychac w dét przycisk otwdrz/zamknij i wtozy¢ przewdd.

Rys. 3-11:
Podfaczenie skretki przewodow

1001987E

UWAGA:

E @ Gdy uzywana jest linka spleciona z cienkich przewdd bez koricowki zaciskowej, nalezy jq
wystarczajqco dobrze skreci¢, aby nie dopusci¢ do zwarcia z sqsiednim zaciskiem lub
przewodami.

@ Plaski srubokret nalezy umiesci¢ pionowo do przycisku otworz/zamknij. W przypadku, gdy
koniec ostrza zsunie sie, moze spowodowac uszkodzenie przetwornicy lub uraz.

FR-D700 EC 3-17
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Usuwanie przewodu

Popychajac srubokretem caty czas w dot przycisk otwérz/zamknij, nalezy zdecydowanie pociggnac za przewdd.

Rys. 3-12:
Usuwanie przewodu

Przycisk otwdrz/zamknij

N

Ptaski srubokret

1007988

UWAGA:

E ® Nalezy uzy¢ ptaskiego sSrubokreta (grubosc¢ korcowki: 0,4 mm/szerokos¢ korncowki:
(2,5 mm). Jesli uzywany jest ptaski sSrubokret z wgskq korncéwkg, listwa zaciskowa moze
zostac uszkodzona.
@ Plaski srubokret nalezy umiesci¢ pionowo do przycisku otwdrz/zamknij. W przypadku, gdy
koniec ostrza zsunie sie, moze spowodowac uszkodzenie przetwornicy lub uraz.

Wspéolne zaciski obwodu sterowania PC, 5, SE

Zaciski PC, 5 i SE to odizolowane od siebie, wspdlne zaciski (0 V) sygnatéw wejs¢/wyjs¢. Nalezy unikac
taczenia zacisku PC z zaciskiem 5 i zacisku SE z zaciskiem 5. Zacisk PC jest wspdlny dla zaciskow
wejsciowych (STF, STR, RH, RM oraz RES).

Obwdd otwartego kolektora jest optycznie odizolowany od wewnetrznych obwodoéw
sterowniczych.

Zacisk 5 jest wspolnym zaciskiem sygnatéw zadawania czestotliwosci (zaciski 2 lub 4) i analogowego
wyjscia AM. Obwdd powinien by¢ chroniony przed zewnetrznymi zaktéceniami przez zastosowanie
przewodu ekranowanego lub skretki.

Zacisk SE jest wspdlny dla zaciskdw wyjsciowych z otwartym kolektorem (RUN).

Obwody wejsciowe sg izolowane optycznie od wewnetrznych obwodéw sterowniczych.

Sygnatly wejsciowe zatagczane bezstykowe

Jak pokazano na ponizszym schemacie do zataczania sygnatéw wejsciowych przetwornicy (STF, STR,
RH, RMiRL) moga by¢ uzywane tranzystory. Zgodnie zwybrana logika, dla aktywowania wejs¢ nalezy
zafgczy¢ tranzystory PNP (przy logice pozytywnej) lub NPN (przy logice negatywnej).

Rys. 3-13:

Wejscie sygnatu zewnetrznego w logice source
z zastosowaniem tranzystora (nastawa

LQ‘W fabryczna)

Przetwornica

— 1007020E
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3.4.2 Zasady wykonywania potaczen

@ Do potaczen obwoddw sterowniczych nalezy uzywac kabli ekranowanych lub skretki. Przewody
powinny by¢ uktadane mozliwie najdalej od obwodéw gtownych i obwoddw zasilania (wtaczajac
obwody na napiecie 230 V)

@ Poniewaz w obwodach sygnatéw sterujacych ptyng bardzo mate prady, dla polepszenia jakosci
kontaktu zaleca sie stosowanie elementéw z podwdjnymi stykami lub taczenie stykow

réwnolegle.
Rys. 3-14:
- — Styki
Styki mikrowytacznika Styki podwojne 1001021

Nie nalezy podtaczac¢ napiecia do zaciskow wejsciowych obwodoéw sterowniczych (np. STF).

@ Do zaciskdw wyjscia Alarmu nalezy podawac napiecie przez cewke przekaznika, lampke itp. Nigdy
nie wolno dopusci¢ do zwarcia napiecia w obwodach zaciskéw A, B i C.

® Do wykonywania potaczen zaciskdw obwodoéw sterowniczych zaleca sie uzywanie przewodu
0,75 mm?. Uzycie przewodéw o przekroju 1,25 mm? lub wiekszym moze wymaga¢ otwarcia
pokrywy czotowej. Moze to by¢ przyczyna nieprawidtowego potaczenia panelu operatorskiego.

® Maksymalna dtugos¢ przewoddw to 30 m.

@® Nie wolno zwierac zaciskow PC i SD. Przetwornica moze zosta¢ uszkodzona.
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343 Zmiana logi ki wejs¢/wyjs¢

Przetwornica FR-D740 umozliwia wybdr miedzy dwoma rodzajami logiki sygnatéw. W zaleznosci
o kierunku przeptywu pradu rozréznia sie:

® W logice typu sink sygnat jest zataczony wtedy, gdy prad wyptywa z odpowiedniego zacisku
wejsciowego. Zacisk SD jest wspolny dla sygnatéw wejsciowych. Zacisk SE jest wspolny dla
sygnatéw wyjsciowych typu otwarty kolektor.

@ W logice typu source sygnat jest zataczony wtedy, gdy prad wptywa do odpowiedniego zacisku
wejsciowego. Zacisk PC jest wspoélny dla sygnatéw wejsciowych. Zacisk SE jest wspdlny dla
sygnatow wyjsciowych typu otwarty kolektor.

Przeptyw pradu zwigzany z sygnatami wejsciowymi Przeptyw pradu zwiazany z sygnatami wejsciowymi
i wyjsciowymi, gdy wybrana jest logika sink i wyjsciowymi, gdy wybrana jest logika source
¢ lPC @
. 4 ™
prad G[ ~ prad
«—— Is57F r SINK
— LR > IsTF 5
| - ° | SOURCE
| -~ =
TR —
- ——{ R He— —> sTR !
e Ll i
=
SD —
P W;j%cie DC (typ sink) P T/V\;ejs'cie DC (typ source)
1€ ‘ ‘ ¢ ‘ ‘ AX80
1 | V) | RUN
! 1 R
‘ : Hﬁ <
1 1 P
\ ‘ : | iSE] @
: OO SO SR A T e
| 2avnc|_~ ] 2vee
Prad Prad

1001029E

Rys. 3-15: Zmiana logiki wejs¢/wyjsc¢
Fabrycznie logika sygnatéw wejsciowych jest ustawiona na typ source. Aby zmeni¢ logike sterowania
nalezy zmieni¢ pozycje przetacznika znajdujacego sie powyzej listwy zaciskdw sterowniczych.

(Niezaleznie od pozycji przetacznika logiki sterowania, sygnaty wyjsciowe moga by¢ stosowane
zaréwno w logice typu source jak i sink.)

Rys. 3-16:
Zmiana logiki wejs¢/wyjs¢

1007989F
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UWAGA I Przed przestawieniem zwory przetacznika logiki wejs¢, nalezy wytaczy¢ zasilanie przetwornicy.

Zwora do zmiany logiki sink-source, musi by¢ zamontowana tylko w jednej z tych pozycji. Jesli
zamontowana jest w obydwu pozycjach jednoczes$nie, przetwornica moze ulec awarii.

Tabliczka z oznaczeniem mocy przetwornicy znajduje sie na pokrywie czotowej, natomiast
tabliczka znamionowa jest zamocowana do przetwornicy. Poniewaz obydwie tabliczki zawierajg
ten sam numer seryjny, zdjeta pokrywe nalezy zaktada¢ na wiasciwa przetwornice.
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Podlaczenie zewnetrznego zasilacza

® Logika typu sink

Aby nie dopusci¢ do niewtasciwego dziatania wywotanego niepozadanym pradem, nalezy zacisk

PC uzy¢ jako wspdliny.

(Nie podtaczac zacisku SD przetwornicy do zacisku 0V zewnetrznego zasilacza. Gdy zaciski PC-
SD s uzywane jako zrédto zasilania 24 V DC, nie nalezy podtacza¢ réwnolegle zewnetrznego
zasilacza. Postepujac tak, mozna spowodowac niewtasciwe dziatanie wywotana nieporzadanym

przeptywem pradu.)

Przetwornica

——— -

Prad

@ Logika typu source

Rys. 3-17:
Uzycie zewnetrznego zasilacza w potaczeniu
z wyjsciami PLC (Logika SINK)

10071030F

Gdy do zasilania wyjs¢ tranzystorowych uzywany jest zewnetrzny zasilacz, do zabezpieczenia
przed niewtasciwym dziataniem przetwornicy spowodowanym nieporzagdanym przeptywem
pradu, jako zacisk wspdlny nalezy zastosowac zacisk SD.

Przetwornica

Rys. 3-18:
Uzycie zewnetrznego zasilacza w potaczeniu
z wyjsciami PLC (Logika SOURCE)

1001031E
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3.5 Ztacze programatora

Uzywajac ztacza PU, mozna podtaczy¢ sie do przetwornicy za pomoca komputera PC lub
programatora FR-PUO7/FR-PAOQ7. Sposdb otwierania pokrywy ztacza PU zostat przedstawiony na
rysunku ponizej.

Rys. 3-19:
Ztacze PU

10071990F

3.5.1 Podlaczanie panelu operatorskiego za pomoca przewodu potaczeniowego

Nalezy uzy¢ dodatkowego kabla FR-A5CBL lub dostepnego na rynku kabla ze ztgczem. Umiescié
wtyczke kabla w ztagczu PU przetwornicy i w ztagczu komunikacyjnym FR-PUO7/FR-PA07 i wcisnac ja
wzdtuz prowadnic az do zaskoczenia blokady wtyczki w gniezdzie. Dopuszczalna dtugos¢ przewodu
programatora wynosi maks. 20 m.

Po podfaczeniu zainstalowac przedniag pokrywe przetwornicy.

Kabel FR-A5CBL (opcja)

o V:"
oo | |
Ztacze 2o =
programatoraPU —_|°® ! ’
ﬁ (Lo~
oo |lY
P : : f 1J /‘\I/
Qo
2 ]
’\

FR-PAO7

10071991

Rys. 3-20: Podtaczanie panelu operatorskiego za pomoca przewodu pofaczeniowego
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Podfaczanie

3.5.2

Komunikacja R5485

Gdy do ztacza PU jest podtaczony komputer, mozliwe jest zdalny zapis i odczyt parametrow, a takze
zdalne sterowanie i monitorowanie parametréw przetwornicy.

Dostepne protokoty komunikacji to protokét komunikacji przetwornic Mitsubishi lub Modbus RTU.

Szczegdtowe informacje, patrz rozdziat 6.19.

Limity Opis

Standard komunikacji EIA-485 (RS485)
Forma transmisji Sie¢ Multidrop
Predkos¢ komunikacji 4800 do 38400 bit/s
Catkowity zasieg 500 m

Tab. 3-14: Techniczne dane interfejsu komunikacyjnego

S MITSUBISHI ELECTRIC



Podfaczanie Podtgczenie autonomicznych urzadzen dodatkowych

3.6 Podlaczenie autonomicznych urzadzen dodatkowych

Przetwornica zostata zaprojektowana do pracy z réznorodnymi urzadzeniami opcjonalnymi.

UWAGA:

E Nieprawidtowe podtqczenie moze spowodowac uszkodzenie przetwornicy lub wypadek.
Urzqdzenia opcjonalne nalezy uwaznie podtqczac i uruchamia¢ zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami obstugi.

3.6.1 Styczniki mocy (MC)

Stycznik podtaczany po stronie zasilania przetwornicy (MC)
Zalecane jest podtaczenia stycznika MC po stronie zasilania przetwornicy w nastepujacym celu:

® Do wylgczenia zasilania w przypadku alarmu lub nieprawidtowego dziatania (np. w przypadku
zadziatania stopu bezpieczenstwa).
Podczas normalnego dziatania przetwornicy lub w trybie heavy duty z podtgczonym
opcjonalnym rezystorem hamowania, w przypadku uszkodzenia tranzystora hamowania mozna
zapobiec przegrzaniu lub spaleniu rezystora roztadowania.

@ Dla zapobiegania wypadkom spowodowanych zatrzymaniem przetwornicy z powodu awarii
zasilania, przywréceniem zasilania i ponownym, automatycznym uruchomieniu napedu.

@ Zasilacz ukfadu sterowania przetwornicg jest zawsze zataczony i zuzywa niewielka ilo$¢ energii.
Przy dtugotrwatym zatrzymaniu przetwornicy, wytgczenie zasilania przetwornicy pozwoli
zaoszczedzi¢ troche energii.

Do oddzielenia przetwornicy od obwodu zasilania, co zapewni bezpieczng prace zwigzang
z przegladem i konserwacja.

Stycznik mocy obwodu wejsciowego przetwornicy uzywany jest w powyzszym celu. Do
zrealizowania, w obwodzie pradu wejsciowego przetwornicy, funkgji stopu bezpieczeristwa w czasie
normalnej pracy, nalezy wybra¢ stycznik klasy JEM1038-AC3MC.

UWAGA Poniewaz powtarzane zalaczenia pradu rozruchowego skracaja zywotnos¢ obwodéw
przetwornicy (przewidywana zywotnos¢ to okoto 1.000.000 cykli), nalezy unikaé czestego
zataczania iwylaczania stycznika MC. Jako funkcji startu i stopu przetwornicy nalezy uzywac
zaciskow sterujacych (STF, STR).
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Przyktad VV Jak pokazano ponizej, do zaftaczania i wytgczania przetwornicy zawsze nalezy uzywac sygnatow
sterujacych (ON lub OFF miedzy zaciskami STF lub STR -PC). (Patrz rozdziat 6.10.4.)
Przetwornica
MCCB MC
omes —x P o AR
owo . - i
zasilania S ; T3 W silnika
L) r@
-
C
Zataczenie przetwornicy
WYL ZAL. F
y A
- : RA
STF(STR)
Zﬁ; oC
Sterowanie Start/Stop
MC Start
Stop I;A
1001922F
Rys. 3-21: Startistop przetwornicy
O w przypadku zasilania 400 V nalezy zainstalowac transformator obnizajacy napiecie.
A
Podlaczanie stycznika na stronie wyjécia przetwornicy
Stycznik po stronie wyjscia przetwornicy moze by¢ zataczony wtedy, gdy przetwornica i silnik sa
wytgczone. Gdy stycznik jest zataczany podczas pracy przetwornicy, wystapi alarm przekoczenia
pradu. Gdy stycznik MC uzywany jest do zatgczania napiecia sieciowego, nalezy go zataczac tylko
wtedy, gdy przetwornica i silnik sa zatrzymane.
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3.6.2

Podlaczenie zewnetrznego, zadedykowanego rezystora hamujacego typu
MRS lub FR-ABR (modele FR-D740-012 lub wieksze, FR-D720S-025 lub wieksze)

Zewnetrzny rezystor hamowania (FR-ABR, MRS) uzywany jest wtedy, gdy dochodzi do ruchu silnika
spowodowanego przez napedzane obcigzenie, gdy wymagane jest szybkie wyhamowanie, itp.
Dedykowany rezystor hamowania nalezy podtaczy¢ do zaciskédw + oraz PR. (Rozmieszczenie
zaciskow + i PR jest pokazane w rozdziale 3.3.2).

Nastawa ponizszych parametréw:

Ustawianie parametrow
Podtaczony rezystor
hamowania Par. 30 “Wybor hamowania Par. 70 ,,Wspétczynnik wypelnienia
pradnicowego” cyklu hamowania pradnicowego”
MRS 0 (wartos¢ domyslna) —
FR-ABR 1 10 (%)

Tab. 3-15: Nastawy parametréw 30 i 70 przy podiagczonym zewnetrznym rezystorze hamowania

UWAGA:

@ Podlqczone mogq byc wylqcznie rezystory hamowania typu FR-ABR lub MRS.

@ Gdy nie jest podtqczany dtawik DC, nie nalezy usuwa¢ zworki miedzy zaciskami + i P1
@ Ksztatt zworki rézni sie w zaleznosci od mocy przetwornicy.

FR-D720S-025 i 042

Rys. 3-22:
Podtaczanie rezystora hamowania do zaciskéw
+ i PR przetwornic FR-D7205-025 i FR-D720S-042

Zworka

Rezystor hamowania

1002036E
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FR-D720S-070i 100 i FR-D740-012 do 080

Zworka

Zacisk PR

Rezystor hamowania

FR-D740-120i 160

Zacisk PR

A
v

Rezystor hamowania

Rys. 3-23:

Podtaczanie rezystora hamowania do zaciskéw
+ i PR przetwornic FR-D7205-070/100

i FR-D7405-012-080

10071923E

Rys. 3-24:
Podfaczanie rezystora hamowania do zaciskow
+ i PR przetwornic FR-D740-0120/160

1007924F
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Zaleca sie zaprojektowanie schematu potaczen w sposéb pokazany ponizej, tak aby dla
zabezpieczenia rezystora hamowania high-duty (FR-ABR) wytgcza¢ zasilanie przetwornicy
w przypadku uszkodzenia tranzystora hamowania pradnicowego. (Do FR-D7205-008 oraz 014 nie
mozna podtaczy¢ opornika hamujacego.)

Przykfad 1 Przykiad 2
Przetwornica Przekaznik  Rezystor Przetwornica  Przekaznik  Rezystor
termiczny hamowania termiczny hamowania

(ocr) @ _Mc (OCR)

Obwod ] R
zasilania ~_| oy SlL2
— 1 TL3 PR

wc  StykOCR

Obwad
zasilania

1002043E

Rys. 3-25: Obwody zabezpieczajace

O W tabeli Tab. 3-16 moznaznalezé typ przekaznika termicznego kazdej mocy i schemat potaczenia.
@ w przypadku zasilania 400 V nalezy zainstalowac transformator zmniejszajgcy napiecie.

E

. Aerfl Rezystor hamowania | Typ przekaznika s oo 2
Napiecie zasilania Model o duzej obcigzalnosci |termicznego Obcigzalnos¢ stykow

MRS120W200 TH-N20CXHZ-0.7A

" MRS120W100 TH-N20CXHZ-1.3A

o

= MRS120W60 TH-N20CXHZ-2.1A

230V MRS120W40 TH-N20CXHZ-3.6A
FR-ABR-0.4K TH-N20CXHZ-0.7A
FR-ABR-0.75K TH-N20CXHZ-1.3A
110VAC/5A
FR-ABR-1.5K TH-N20CXHZ-2.1A 220V AC/2A (klasa AC 11),
FR-ABR-H0.4K TH-N20CXHZ-0.24A 110 vDC/O,5 A
220 V DC/0,25 A (klasa DC 11)

& FR-ABR-H0.75K TH-N20CXHZ-0.35A

<

E' FR-ABR-H1.5K TH-N20CXHZ-0.9A

400V FR-ABR-H2.2K TH-N20CXHZ-1.3A
FR-ABR-H3.7K TH-N20CXHZ-2.1A
FR-ABR-H5.5K TH-N20CXHZ-2.5A
FR-ABR-H7.5K TH-N20CXHZ-3.6A
Tab. 3-16: Kombinacja przekaznika termicznego i rezystora hamowania
Rys. 3-26:
Podfaczanie przekaznika termicznego
6/T3
Do zacisku P/+ <—; —» Do rezystora
przetwornicy J001458E
UWAGA:

@ Rezystor hamowania nie moze by¢ uzywany razem z modutem hamowania, rewersyjnym
prostownikiem tranzystorowym, prostowni kiem rewersyjnym itp.

@ Nie nalezy podtqczac rezystora bezposrednio do zaciskéw DC + i N/-. Moze to spowodowac
pozar.
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3.6.3 Podlaczanie modutu hamowania
Podtaczenie zewnetrznego modutu hamowania nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ponizej.
Przykiad potaczenia modutu hamowania z rezystorem typu GRZG
ZAL.
_— ——
R . 1O [ e WYL
e MC
Ny s B I
MCCB _
3-fazowe ' i
zasilanie AC ——x :
—
1002044F

Rys. 3-27: Podtaczenie modutu hamowania FR-BU2

D Jedli uzyto styki sterownicze zaprojektowane na 230V, przy napieciu zasilania 400V nalezy
zastosowac transformator obnizajacy napiecie.

@ Zaciski przetwornicy i modutu hamowania (+, —) nalezy pofaczy¢ tak, zeby ich sygnaty na zaciskach
byly ze soba zgodne. (Nieprawidtowe potaczenie doprowadzi do uszkodzenia przetwornicy.)

® Dopuszczalna dtugos¢ przewoddéw miedzy przetwornicg, modutem hamowania i rezystorem
hamowania to 5m. W przypadku uzycia przewodéw typu skretka dopuszczalna dtugos¢
przewodow to 10 m.

@ Jedli uszkodza sie tranzystory modutu hamowania, rezystor hamowania moze ulec przegrzaniu,
co moze by¢ przyczyna pozaru. Nalezy zatem, po stronie zasilania przetwornicy zastosowac
stycznik, ktéry w przypadku alarmu wytaczy prad.

M . . Zalecane zewnetrzne przekazni ki
odut hamowania Rezystor hamowania A
termiczne
FR-BU2-1.5K GZG 300W-50Q TH-N20CXHZ-1.3A
FR-BU2-7.5K GRZG 200-10Q TH-N20CXHZ-3.6A
FR-BU2-15K GRZG 300-5Q TH-N20CXHZ-6.6A
Tab. 3-17: Zalecane przekazniki zewnetrzne
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E

UWAGA:

@ Jesli tranzystory w module hamowania zostanq uszkodzone, rezystor hamowania moze
ulec przegrzaniu, co moze by¢ przyczynq pozaru.
W zwiqgzku z tym po stronie zasilania przetwornicy nalezy zastosowac stycznik, ktory
w przypadku alarmu wylqczy prqd.

@ Gdy nie jest podtqczany dtawik DC, nie nalezy usuwa¢ zworki miedzy zaciskami + i P1.

UWAGA

Wpisz "1" w Par. 0 "Wybor trybu hamowania” w module hamowania FR-BU2 dla wybrania
rezystora hamowania typu GRZG.
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Przyktad potaczenia z rezystorem typu FR-BR(-H)

3fazowe 1 i !
zasilanie AC j T

1002054

Rys. 3-28: Podtaczenie modutu hamowania FR-BU2

©@®e e O

Jesli uzyto styki sterownicze zaprojektowane na 230V, przy napieciu zasilania 400V nalezy
zastosowac transformator obnizajacy napiecie.

Normalne dziatanie: kontakt TH1-TH2 zamkniety, Stan Alarmowy: kontakt TH1-TH2 otwarty.
Zaciski przetwornicy i modutu hamowania (+, —) nalezy potaczy¢ tak, zeby ich sygnaty na zaciskach
byly ze sobg zgodne. (Nieprawidtowe potaczenie doprowadzi do uszkodzenia przetwornicy.)

W nowym module miedzy zaciskami BUE i SD jest potaczony mostek.

Dopuszczalna dtugos¢ przewoddéw miedzy przetwornicg, modutem hamowania i rezystorem

hamowania to 5m. W przypadku uzycia przewodéw typu skretka dopuszczalna dtugos¢
przewodow to 10 m.

UWAGA:

Jesli uszkodzq sie tranzystory modutu hamowania, rezystor hamowania moze ulec
przegrzaniu, co moze by¢ przyczynq pozaru.

Nalezy zatem, po stronie zasilania przetwornicy zastosowac stycznik, ktory w przypadku
alarmu wytqczy prqd.

Gdy nie jest podtqczany dtawik DC, nie nalezy usuwac zworki miedzy zaciskami + i P1.
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3.64

Podlaczanie rewersyjnego prostownika tranzystorowego FR-HC

Podtaczenie rewersyjnego prostownika tranzystorowego dla ttumienia sktadowych harmonicznych
zasilania nalezy wykona¢ wedug ponizszego schematu.

E

UWAGA:

Rewersyjny prostownik tranzystorowy (FR-HC) nalezy podtqczy¢ zgodnie z ponizszym
schematem. Nieprawidowe podtqczenie spowoduje uszkodzenie przetwornicy i rewersyjnego
prostownika tranzystorowego.

UWAGA

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

Modut zewnetrzny Rewersyjny prostownik !
(FR-HCB) tranzystorowy (FR-HC) Przetwornica

MC2

Dtawik 2
(FR-HCLO2)

' Diawik1
' (FR-HCLOT)

MCCB
3-fazowe ] l;g
zasilanieAC ~ 1 — | |
g T30

1002046

Rys. 3-29: Podfgczanie rewersyjnego prostownika tranzystorowego FR-HC

® Zaciski R/L1, S/L2, T/L3 nalezy zawsze pozostawi¢ niepodtaczone. Nieprawidtowe potaczenie
spowoduje uszkodzenie przetwornicy

@ Pomiedzy zaciski + i - (miedzy P i +, miedzy N i -) nie nalezy podfacza¢ wytacznika MCCB.
Odwrécenie polaryzacji zaciskdw —, + spowoduje uszkodzenie przetwornicy.

@ W celu przyporzadkowania zaciskdw uzywanych dla sygnatéw MRS i RES, nalezy skorzystac
z Par. 178 do Par. 182 (wybér funkcji zaciskow wejsciowych).

I Kolejnosc faz zaciskow R/L1, S/L2, T/L3 i zaciskdw R4, S4, T4 musi by¢ taka sama.

Gdy podfaczony jest rewersyjny prostownik tranzystorowy FR-HC, nalezy stosowac logike typu
sink. Nie nalezy podtacza¢ modutu FR-HC, jesli wybrana jest logika typu source (ustawienie
fabryczne).

I Nie nalezy usuwac zwory z pomiedzy zaciskoéw + i P1.
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3.6.5 Podtaczenie prostownika rewersyjnego FR-CV

Podczas podtaczania prostownika rewersyjnego (FR-CV) nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowos¢
potaczenia zaciskéw (+, -) przetwornicy i zaciskow prostownika (FR-CV). Oznaczenia faczonych
zaciskdw maja sobie odpowiadac.

Przetwornica

= =
@l

R/L1 Silnik
% si2 @
O TIL3 |

W
Dedykowany zewnetrzny Prostownik rewersyjny
dfawik FR-CVL

MCCB MC1 J\
S S R/L11

Sfazowe — Ty U LsiL21

zasilanie AC — X —+—9_+— Q L)

IV N T/L31

,,,,,,,,,,,,,,

1

1002047

Rys. 3-30: Podtaczenie prostownika rewersyjnego FR-CV

® Zaciski R/L1, S/L2, T/L3 nalezy zostawic nie podtaczone. (Nieprawidtowe potaczenie doprowadzi
do uszkodzenia przetwornicy.)
Pomiedzy zaciski + i — (miedzy P/L+i +, miedzy N/L— i —) nie nalezy podfacza¢ wytgcznika MCCB.
Odwrécenie polaryzacji zaciskdw —, + spowoduje uszkodzenie przetwornicy.

®

® Napiecie zasilania nalezy pofaczy¢ do zaciskéw R/L11, S/L21, T/MC1. Uzywanie przetwornicy bez
podtaczenia tych zaciskéw doprowadzi do uszkodzenia prostownika rewersyjnego.

O]

W celu przyporzadkowania zaciskéw uzywanych dla sygnatéw MRS i RES, nalezy skorzystac
z Par. 178 do Par. 182 (wybor funkcji zaciskow wejsciowych).

UWAGA I Kolejnosc faz zaciskow R/L11, S/L21, T/MC1 i zaciskow R2/L1, S2/L2, T2/L3 musi sie zgadzac.

Gdy podtaczony jest prostownik rewersyjny FR-CV, nalezy stosowac logike typu sink. Nie nalezy
podfgcza¢ modutu FR-CV, jesli wybrana jest logika typu source (ustawienie fabryczne).

I Nie nalezy usuwac zwory z pomiedzy zaciskéw + i P1.
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3.6.6 Podtaczenie dtawika DC korekcji wspotczynnika mocy FR-HEL
Dtawik DC (FR-HEL) nalezy podfaczy¢ pomiedzy zaciski P1 i +. Nalezy usuna¢ zworke z pomiedzy
zaciskdw P1i + . W przeciwnym razie dtawik nie bedzie spetniat swojej funkgji.
S ( Rys. 3-31:
P1 | + Podfaczenie dtawika DC
R FRHEL
Usun ) ! E
zworke A % !
~ |
--------- 1002048E
UWAGA I Maksymalna dtugos¢ przewodéw to 5 m.
Przekroje przewodoéw powinny by¢ réwne lub wieksze niz przekroje przewodéw zasilania (R/L1, S/L2,
T/L3).
3.6.7 Podtaczanie dlawika
Gdy przetwornica jest zainstalowana w poblizu transformatoréw mocy (500 kVA lub wiecej) lub
w przypadku przetaczania kondensatoréw korekcji mocy, w obwodzie zasilania moze pojawic¢ sie
prad udarowy, ktéry spowoduje uszkodzenie obwodoéw przetwornicy. Jako zabezpieczenie, nalezy
zawsze stosowac opcjonalny dtawik DC (FR-HEL) lub dfawik AC (FR-BAL-B).
@ Jednofazowy obwdd zasilania
Diawik AC  Przetwornica N
(FR-BAL-B)
Obwé_d —x : Rj jX g 1500 Instalacja
zasilania o S Y g E 1000 pracy dtawika
Tz =8
P 2 500
0 N
10
Podtaczenie Dtugos¢ przewodow [m]
(FR-HEL) @
@ Trojfazowy obwod zasilania
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Rys. 3-32: Podfaczanie dfawika
® Gdy podtaczany jest dtawik FR-HEL, nalezy usuna¢ zwore miedzy zaciskami +i P1.
UWAGA Dtugos¢ przewoddéw miedzy przetwornica i dlawikiem FR-HEL powinna by¢ jak najkrétsza i nie
moze przekracza¢ 5 m.
I Nalezy zastosowac przewody o przekroju przewodoéw zasilajacych (R/L1, S/L2, T/L3). (Patrz strona 3-8.)
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3.7

3.7.1

Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC)

Prady uptywu i kroki zaradcze

Filtry zasilania, ekranowane kable silnika, silnik i sama przetwornica sg Zrédtem ptynacych do
uziemienia PE statych i zmiennych pradéw uptywu. Poniewaz wielko$¢ tych pradow zalezy od
pojemnosci, czestotliwosci nosnej, itp., praca przetwornicy przy niskim poziomie szumu
akustycznego w zakresie wysokich czestotliwosci nosnych powoduje wzrost pradédw uptywu. Nalezy
zastosowac nastepujace srodki: zastosowac wytacznik pradu uptywu do uziomu zgodnie z jego
znamionowa czutoscig pragdowa, niezaleznie od nastawy czestotliwosci nosnej.

Prady uplywowe do uziomu

Oprocz praddw uptywu miedzy liniami przetwornicy moga tez ptynaé prady uptywu przez przewody
uziomu. Te prady uptywu moga spowodowac nieuzasadnione zadziatanie wytgcznikéw pradu
uziomu i przekaznika uptywu do uziomu.

® Srodki zaradcze

- Jesli wartos¢ nastawy parametru 72 “PWM czestotliwo$¢ nosna” jest wysoka, mozna ja
zmniejszy¢. Nalezy pamieta¢, ze silnik bedzie pracowat gtosniej. Zmiana nastawy Par. 240
“Wybor miekkiej PWM” zmienia dzwiek na bardziej przyjazny.

- Przy zastosowaniu wytacznikdw pradéw uptywu do uziomu, zaprojektowanych w celu
ttumienia sktadowych harmonicznych i udaréw napiecia w liniach podtaczenia przetwornicy
i pozostatych liniach, mozliwa jest praca przetwornicy z wysoka czestotliwoscig nosna (przy
niskich zaktdceniach).

® Prady uptywowe do uziomu
- Nalezy stosowac mozliwie krétkie przewody, gdyz dtugie przewody zwiekszjg prady uptywu.
Zmniejszenie czestotliwosci nosnej przetwornicy zmniejsza prady uptywu.
- Zwiekszenie mocy silnika zwieksza prady uptywu.

- Przewody ekranowane znacznie zwiekszajg prady uptywu do PE (okoto 2 razy w poréwnaniu
z kablami nieekranowanymi).

- Prady uptywu w obwodach klasy 400 V sg wieksze niz w obwodach klasy 200 V.
Prady uplywu miedzy liniami
Zewnetrzny przekaznik termiczny moze zosta¢ przypadkowo uruchomiony przez prady uptywu,
ptynace przez statyczne pojemnosci miedzy przewodami przetwornicy. W przypadku stosowania
dtugich przewodoéw (50 m lub wiecej) przy przetwornicach klasy napieciowej 400 V i matej mocy

(FR-D740-160 lub mniejsze), stosunek pragdu uziomu do pradu znamionowego silnika ro$nie. Moze to
by¢ przyczyna nieoczekiwanego zadziatania zewnetrznego przekaznika termicznego.
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Przyktad Przyktad pradéw uptywu miedzy liniami
Wybrany silnik: SF-JR 4P
Czestotliwos¢ nosna: 14,5 kHz
Zastosowany kabel: 2 mm?, 4-zytowy

Moc silnika [kW] Prad znamionowy silnika Prad uptywu [mA]
Dlugosc przewodow 50 m | Dtugos¢ przewodéw 100 m
0,4 1,1 620 1000
0,75 1,9 680 1060
1,5 35 740 1120
2,2 41 800 1180
3,7 6,4 880 1260
5.5 9,7 980 1360
7,5 12,8 1070 1450

Tab. 3-18: Przyktad pradow uptywu miedzy liniami
® Prady uptywu w obwodach klasy 200 V sa w przyblizeniu dwa razy mniejsze.

Przekaznik Drogi przeptywu

h pradéw uptywu e
MCCB MC tern,1_|c|zny miedzy liniami Silnik
5 T ~ . 1T €=~ 1T
Obwéd ‘il : Przetwornica T T M
zasilania H . -1 1 3~
: Mle--"T «--’
-
— Statyczne pojemnosci
J» miedzy przewodami -

1007043E

Rys. 3-33: Prady uptywu miedzy liniami

® Srodki zaradcze

- Uzyj parametru 9 "Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L".

- Jedli warto$¢ nastawy parametru 72 “PWM czestotliwo$¢ nosna” jest wysoka, mozna ja
zmniejszy¢. Nalezy pamieta¢, ze silnik bedzie pracowat gtosniej. Zmiana nastawy Par. 240
“Wybor miekkiej PWM” zmienia dzwiek na bardziej przyjazny. Dla zabezpieczenia silnika
przed pradami uptywu miedzy liniami zaleca sie stosowanie czujnika temperatury dla
bezposrednego monitorowania temperatury.

® Dobor wytacznika zasilania:

Do zabezpieczenia linii zasilajgcej przed zwarciem i przecigzeniem, mozna réwniez zastosowac
wytacznik kompaktowy MCCB. Jednak nie bedzie to zabezpiecza¢ przetwornicy (wzmacniacze,
tranzystory IGBT). Nalezy dobra¢ wielko$¢ wytacznika MCCB bazujac na powierzchni przekroju
przewodow linii zasilajacych. W celu wyliczenia wartosci pradu wytaczenia, nalezy postuzy¢ sie
moca wymagang przez przetwornice (Patrz: Znamionowa Moc Wejsciowa w Dodatku A,
Specyfikacje) i wartosciag napiecia zasilania. Nalezy wybra¢ wyfacznik o pradzie zadziatania
minimalnie wyzszym niz wyliczony, szczegélnie w przypadku wytgcznikéw
z elektromagnetycznym mechanizmem zadziatania, poniewaz na ich dziatanie maja duzy wptyw
sktadowe harmoniczne linii zasilania.

UWAGA Jako wylacznik pradu uptywu do uziomu nalezy stosowac wylacznik firmy Mitsubishi (ELB,
tlumienie sktadowych harmonicznych i udaréw pradu) lub inny wytgcznik zaprojektowany do
ttumienia sktadowych harmonicznych i udaréw pradu, zatwierdzony do pracy z przetwornicami
czestotliwosci.
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Podfaczanie

UWAGA

Wskazowki przy doborze wytacznika ronicowo-pradowego

W przypadku instalacji przetwornicy czestotliwosciowej Mitsubishi z 3-fazowym zasilaniem
w miejscu, gdzie zgodnie z wymogami VDE nalezy uzy¢ wytacznika pradéw uptywu do uziemienia,
nalezy wybrac standardowy wytacznik ELCB, spetniajgcy wymagania okreslone w VDE 0160/EN 50178
(ELCB Typ B).

Jest to konieczne, gdyz przy pracy z przetwornicami czestotliwosci wytgczniki ELCB typu A, czute na
impulsy pradu, nie zapewniajag niezawodnego wytaczania statych pradéw uptywu.

Przy doborze uniwersalnego wylacznika ELCB nalezy wzig¢ pod uwage wptyw filtréw zasilania,
dtugosc¢ ekranowanych przewodoéw silnika i czestotliwo$¢ pradéw uptywu.

Nalezy tez pamietac, ze w momencie zataczenia zasilania w skutek chwilowej asymetrii obciazenia
moze dojs$¢ do nieuzasadnionego zadziatania wytacznika ELCB.

Mozna tego unikna¢ stosujac wytaczniki ELCB typu B z opéznionym dziataniem lub przez uzycie
stycznika, zalgczajacego wszystkie trzy fazy jednoczesnie.

Wyliczenie czutosci pradowej wytacznika ELB:

® Wylacznik zaprojektowany dla ttumienia skladowych harmonicznych i udaréw pradu:
IAn>10x% (Ig1 + Ign + Igi + Ig2 + Igm)

® Wytacznik standardowy:
IAn>10x [Ig1 + Ign + Igi + 3 x (Ig2 + Igm)]

Ig1,1g2: Prad uptywu w przewodach przy zasilaniu z sieci

Ign: Prad uptywu filtra zaktocen strony zasilania przetwornicy
Igm: Prad uptywu silnika przy zasilaniu z sieci
lgi: Prad uptywu jednostki przetwornicy

Przykfad pradu uptywu na
1 km przy zasilaniu
sieciowym, gdy kabel
prowadzony jest

w metalowym kanale
kablowym

(200 /60 Hz)
120
— 100
<
£ 8 =
5 60
2 40 tal
= LT
S 20
S
= 235 8142238 80150
& 55 3060100

Przekréj przewoddw
zasilajacych [mm?]

Przykfad pradu uptywu
w 3 fazowym silniku
indukcyjnym zasilanym
napieciem z sieci

(200 V/60 Hz)

1.0

07
= 0.5

03 =

2

E @ o
g 0.07 =
3 005
5 o003
5 o002
® 0102 075 22 55 1120
a 04 15377515

Moc silnika [kW]

Przyktad pradu uptywu na

1 km przy zasilaniu siecio-
wym, gdy kabel prowadzony
jest w metalowym kanale
kablowym

(Podfaczenie 3-fazowe 400 V/

60 Hz w trojkat)
120
< 10
E &0
=}
60
2
% 40
35 20
Ee)
E‘ 23.5 8142238 80150
a 5.5 3060100

Przekréj przewoddéw
zasilajacych [mm?]

Przyktad pradu uptywu
w 3 fazowym silniku
indukcyjnym zasilanym
napieciem z sieci

(Silnik 400V/60 Hz catkowicie
zabudowany chtodzony
wentylatorem)

2.0

o0 oo~
N W N O

15 37 75 15
22 55 11 20

Moc silnika [kW]

Prad uptywu [mA]

1001928F

Rys. 3-34: Prady uptywowe

I Przy pofaczeniu w gwiazde prad uptywu nalezy pomnozyc przez 1/3.
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Przyktad v 55mm2x5m 5,5mm?2x 60 m
Filtr przeciw-
& zaktéceniowy
(opcjonalnie)
i} 1| Preet M
rzetwor-
nica 3. ) 3~,400V,22kw
ELB
Ig1 Ign Aé 192 Ilgm
Igi
Wytacznik zaprojektowany dla
tlumienia sktadowych Wylacznik standardowy
harmonicznych i udaréw pradu
Prad uptywu Ig1 [mA] 1 5m
§><66>< 7000 m = 0,11
Prad uptywu Ign [mA] 0 (bez filtra zaklocen)
Prad uptywu Igi [mA] 1 (z filtrem zaktocen)
Prad uptywu Ig2 [mA] 1 60m
§><66>< T000m 1,32
Prad uptywu silnika Igm [mA] 0,36
Catkowity prad uptywu [mA] 2,79 6,15
Znamionowy prad zadziatania [mA] 30 100
Tab. 3-19: Wyliczenie statego pradu uptywu
A
UWAGA Przetwornica czestotliwosci monitoruje wyjscie mocy na btad pofaczenia z uziemieniem

w zakresie czestotliwosci do 120 Hz. Jednak nalezy pamieta¢, ze ta funkcja zabezpiecza tylko sama
przetwornice. Nie moze by¢ uzywana do zabezpieczenia personelu obstugi przez porazeniem
pradem elektrycznym.

W uktadzie sieci ze wspoélnym przewodem ochronno-neutralnym, btad pradu uptywu do uziomu
po stronie wyjsciowej przetwornicy nie ma wptywu na dziatanie wytacznika zabezpieczajacego.
Uziemienie musi spetnia¢ wymagania krajowych i lokalnych norm bezpieczenstwa i przepiséw
elektrycznych. (JIS, NEC sekcja 250, IEC 536 klasa 1 i inne stosowne normy)

Wytacznik, umieszczony po stronie wyjscia przetwornicy, moze zosta¢ uruchomiony przez
sktadowe harmoniczne, nawet, jesli ich wartos¢ skuteczna jest mniejsza od pragdu znamionowego
wytacznika. W tym przypadku nie nalezy instalowaé wytacznika, gdyz prady wirowe i straty
spowodowane histerezg moga spowodowac wzrost temperatury.

Standardowe modele wyfgcznikéw: BV-C1, BC-V, NVB, NV-L, NV-G2N, NV-G3NA i wyfacznik pradu
uptywu do uziomu NV-2F (oprécz NV-ZHA), NV typu AA z przewodem neutralnym
i zabezpieczeniem otwarcia fazy .

Pozostate modele sg zaprojektowane do ttumienia skladowych harmonicznych i udaréw pradu:
seria NV-C/NV-S/MN, NV30-FA, NV50-FA, BV-C2, alarmowe wytaczniki uptywu do uziomu (NF-Z),
NV-ZHA, NV-H
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3.7.2 Zaklocenia generowane przez przetwornice i techniki ich minimalizowania
Niektdre zaktécenia powoduja nieprawidtowe dziatanie przetwornicy, inne, generowane przez
przetwornice zaktdcajg prace urzadzen peryferyjnych. Przetwornica zostata zaprojektowana w taki
sposéb, by byta odporna na zaktécenia. Jednoczesnie musi przetwarzac sygnat niskiego poziomu.
Dodatkowo sygnat wyjsciowy, przetagczany z czestotliwoscia nosng PWM tez generuje zaktdcenia.
W przypadku nieprawidtowego dziatania urzadzen peryferyjnych nalezy podja¢ kroki w celu
tlumienia zaktocen.

Metody te niewiele sie réznia, w zaleznosci od drég rozprzestrzeniania sie zaktécen.
@ Techniki podstawowe
- Nie ukfadaj przewoddéw mocy (wejsciowych kabli zasilajacych i kabli faczacych przetwornice
z silnikiem) oraz przewodéw sygnatowych rownolegle i nie sktadaj ich razem.
- Uzywaj przewodéw typu ekranowana skretka do pofaczen sterujacych i czujnikéw. Podtacz
ekran do uziemienia.
- Wykonaj potaczenie uziemiajgce przetwornice i silnik do jednego punktu.
@ Techniki redukcji sygnatéw szumoéw zaktdcajacych prace przetwornicy
Gdy urzadzenia, ktére generuja duzo zaktécen (ktére na przyktad uzywaja stycznikéw, hamulcéw
magnetycznych, duzo przekaznikéw) sg instalowane w sasiedztwie przetwornicy i przetwornica
nie dziata prawidtowo, nalezy podja¢ nastepujace kroki:
- Podtaczy¢ ttumiki przepie¢ do urzadzen generujacych zaktdcenia
- Na przewody sygnatowe zatozyc¢ filtry antyzaktéceniowe
— Podtaczy¢ do uziemienia ekrany potaczen czujnikéw i przewoddw sygnatowych
@ Techniki redukcji zaktdcen emitowanych przez przetwornice
Zaktécenia emitowane przez przetwornice mozna podzieli¢ na:
- emitowane przez kable uzyte do podtaczenia obwoddéw gtéwnych przetwornicy,
- zaktdcenia elektromagnetyczne i elektrostatyczne, indukowane w przewodach sygnatowych
urzadzen peryferyjnych, znajdujacych sie w poblizu gtdéwnego obwodu zasilania,
— ite, ktore sg przesytane przez przewody zasilajace.
3-40 S MITSUBISHI ELECTRIC
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Rys. 3-35: Rozprzestrzenianie sie zaktdcen
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Rys. 3-36: Drogi propagacji zaktécen
FR-D700 EC 3-41




Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC) Podfaczanie

Drogi propagadji
zaktocer

Srodki zaradcze

0006

Gdy urzadzenia przetwarzajace niskie sygnaty, czute na zaktdcenia, np. przyrzady, odbiorniki

i czujniki, s3 umieszczone w tej samej obudowie z przetwornica lub przewody tych urzadzen
przebiegaja w poblizu przetwornicy, to dziatanie tych urzadzen moze by¢ nieprawidtowe z powodu
przenoszonych w powietrzu zaktécenia. Nalezy podja¢ nastepujace dziatania:

® Urzadzenia podatne na zaktécenia nalezy instalowac z dala od przetwornicy.

® Przewody sygnatowe podatne na zaktdcenia nalezy uktada¢ mozliwe daleko od przetwornicy
i kabli mocy.

® Nie uktadac przewoddw mocy i przewodoéw sygnatowych réwnolegle i nie wigzac ich razem.
® Podiaczenie filtra na wyjsciu ttumi emisje zaktécen pochodzacych z kabli.

® Do potaczenia obwoddw sygnatowych i obwoddéw mocy, nalezy uzywac kabli ekranowanych oraz
uktadac¢ je w oddzielnych korytkach metalowych.

000

Gdy przewody sygnatowe sg prowadzone réwnolegle lub zwijane razem z przewodami mocy, moga
sie w nich indukowac zaktécenia magnetyczne i statyczne, co spowoduje nieprawidtowe dziatanie
urzadzen. Jako $rodki zaradcze nalezy podja¢ nastepujace zadania:

® Urzadzenia podatne na zaktécenia nalezy instalowac z dala od przetwornicy.
® Przewody sygnatowe podatne na zaktdcenia nalezy uktada¢ mozliwe daleko od kabli mocy.
® Nie uktada¢ przewodow mocy i przewoddw sygnatowych réwnolegle i nie wigzac ich razem.

® Do potaczenia obwododw sygnatowych i obwodéw mocy, nalezy uzywac kabli ekranowanych oraz
uktada¢ je w oddzielnych korytkach metalowych.

Gdy zasilacze urzadzen peryferyjnych i przetwornica sa podtaczone do tej samej linii, zaktécenia
generowane przez przetwornice moga ptynac przez linie zasilania do urzadzen, powodujac ich
niewfasciwe dziatanie. W tym przypadku nalezy podja¢ nastepujace kroki:

® Zastosowac dodatkowe (opcjonalne) filtry zakidcen.
® Podtiaczyc filtr nawyjsciu przetwornicy po konsultacji z przedstawicielem MITSUBISHI.

Gdy przez podtaczenie peryferyjnych urzadzen do przetwornicy tworzy sie zamkniety obwdd,

z przetwornicy przez przewdd uziemienia moga ptynac prady uptywu, powodujac nieprawidtowe
dziatanie tych urzadzen. W takim przypadku nalezy oddzieli¢ uziemienie tych urzadzen od
uziemienia przetwornicy.

Tab. 3-20: Zaktoceniaisrodki zaradcze

Filtr zasilania podtaczy¢ Zmniejsz czestotliwos¢
po konsultacji z MITSUBISHI.

Zasilanie do H ' |FR- || Przetwornica FR- ! M silnik
przetwornicy e BSF01 " BSF01 3m tini
4 Do podtaczenia silnika uzywaj
FR- przewoddw ekranowanych.
. BIF !
Pomiedzy przetwornicg, liniami zasilania ——— .
i obwodami czujnikéw -
zachowac odstep przynajmniej 10 cm = Uzywaj ekranowanych przewodéw typu skretka
ilani Zasilanie / L
Zasilanie n e A 3 Czujnik
obwodéw sterujacych / czujnikéw [TTA A ) -1

Po konsultacji z Mitsubishi

Obudowa nosna. podtacz filtr wyjsciowy.

g

Obudowy nie uziemia¢ | ,J\ Nie uziemia¢ ekranu,
bezposrednio L. _____§ tylko podtaczy¢ do wspélnego kabla sygnatowego.

1001881E

Rys. 3-37: Przykfad redukcji zakiécen
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3.73

Sktadowe harmoniczne napiecia zasilania

Obwody przetwornicy moga generowac sktadowe harmoniczne, wptywajace na dziatanie
generatora zasilania, kondensatoréw mocy i innych urzadzen. Harmoniczne obwodu zasilania maja
inne zrédta pochodzenia, czestotliwos¢ i drogi rozprzestrzeniania niz prady uptywoéw czy zaktdcenia.
W przypadku generacji harmonicznych nalezy podja¢ nastepujace dziatania.

Warunki otoczenia

Harmoniczne

Zaktocenie

Pomiar

Maksymalnie 50 (< 3 kHz)

Kilka od 10 kHz do 1 GHz

Srodowisko rozpowszechniania

Przez kanaty elektryczne, przez
impedancje

Przestrzen, przewodami, na odlegtos¢

Opis ilosciowy

Mozliwe teoretyczne wyliczenie

Przypadkowe, trudne do opisania
ilosciowo

Moc

Prawie propoprcjonalne do mocy
obciazenia

Zalezy od fluktuacji pradu (wieksza przy
szybszym przefgczeniu)

Podatnos¢ sprzetu

Okreslona standardowo

Rézna, w zaleznosci od producenta

Przykfad ttumienia

Stosowac dfawik

Zwigkszy¢ odlegtos¢

Tab. 3-21: Réznice miedzy harmonicznymi i zaktéceniami

® Srodki zaradcze

Harmoniczne, generowane po stronie zasilania przetwornicy, réznia sie w zaleznosci od
impedancji przewodow, zastosowania dfawika, czestotliwosci wyjsciowej i wielkosci pradu na

wyjsciu przetwornicy.

Harmoniczne powinny by¢ wyliczane przy znamionowym obcigzeniu i przy maksymalnej

czestotliwosci pracy.

—x

Podtaczenie
(FR-HEL)

Zasilanie

.

przetwornicy 4X/

—x

5 s e

Dlawik AC
(FR-BAL-B)

Przetwornica

Nie nalezy instalowac
kondensatoréw do poprawy
wspotczynnika mocy

1002049E

Rys. 3-38: Ograniczenie skladowych harmonicznych zasilania

UWAGA:

przetwornicy.

Kondensatory do poprawy wspétczynnika mocy i tlumiki przepie¢ mogq ulec przegrzaniu lub
zniszczeniu przez sktadowe harmoniczne sygnatu na wyjsciu przetwornicy. Poniewaz
zabezpieczenie nadprqgdowe jest aktywowane przez prqd o duzym natezeniu, na wyjsciu
przetwornicy nie nalezy instalowa¢ kondensatoréw i ttumikow przepieé. Dla poprawy
wspotczynnika mocy nalezy stosowac dtawik po stronie wejscia lub w obwodach DC
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Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC) Podfaczanie

3.7.4

UWAGA

Silnik klasy napieciowej 400 V sterowany z przetwornicy

Przy pracy z przetwornicami w trybie PWM, na zaciskach silnika generuja sie przepiecia. Szczegélnie
przy silnikach klasy 400 V moze dojs¢ do zniszczenia izolacji. Gdy silnik klasy napieciowej 400 V jest
sterowany z przetwornicy, nalezy podja¢ nastepujace kroki:

® Wzmocni¢ izolacje silnika i ograniczy¢ czestotliwo$¢ nosna, stosownie do dtugosci przewoddw.
W klasie napigeciowej 400 V nalezy stosowac silniki o wzmocnionej izolacji.

- Uzywac¢ silnikow klasy 400V o wzmocnionej izolacji, przystosowanych do pracy
Z przetwornicami.

- Jako silniki specjalne, np. silniki o statym momencie lub o niskich wibracjach stosowac silniki
przystosowane do pracy z przetwornicami.

- Ustaw Par. 72 “Czestotliwos$¢ nosna PWM" stosownie do dtugosci przewodow.

Dlugos¢ przewodow

<50m 50 mdo 100 m >100 m

Parametr 72 <15 (14,5 kHz) <8(8kHz) <2(2kHz)

Tab. 3-22: Nastawa Par. 72 w zaleznosci od dlugosci przewodow

@ Ograniczanie szybkosci narastania napiecia wyjsciowego (dU/dT):
Jesli silnik wymaga predkosci narastania napiecia mniejszej od 500 V/us, po stronie wyjscia
przetwornicy nalezy podtaczy¢ filtr. Wiecej informacji - prosze skontaktowac sie
z przedstawicielem Mitsubishi

I Wiecej informacji o parametrze Par. 72 "Czestotliwos¢ nosna PWM", patrz rozdziat 6.15.
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Srodki ostroznosci przy uzytkowaniu przetwornicy
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4.1

Eksploatacja

Srodki ostroznosci przy uzytkowaniu przetwornicy

Przetwornice serii FR-D700 to niezawodne urzadzenia, lecz niewtasciwa obstuga lub nieprawidtowe
podfgczenie obwoddéw urzadzen peryferyjnych moze skréci¢ zywotnos¢ lub nawet doprowadzi¢ do
uszkodzenia przetwornicy.

Zawsze przed pierwszym zalaczeniem nalezy sprawdzi¢ nastepujace punkty:

Do podtaczenia przewodow silnika i zasilania, nalezy uzywac¢ koncéwek zaciskowych z tulejka
izolacyjna.

Podtaczenie zasilania do zaciskow wyjsciowych (U, V, W) spowoduje uszkodzenie przetwornicy.
Nigdy nie wolno podfaczac zasilania do wyjscia przetwornicy.

Po wykonaniu potaczen elektrycznych nalezy upewnic¢ sie, ze w srodku przetwornicy nie zostaty
pozostawione kawatki przewodéw.

Pozostawione koncowki przewodédw moga spowodowac uszkodzenie, wygenerowanie btedu
lub nieprawidtowe dziatanie przetwornicy. Zawsze nalezy utrzymywac przetwornice w czystosci.
Podczas wiercenia otworéw w obudowie i przy wykonywaniu podobnych czynnosci, nalezy
zwrocic¢ szczego6lng uwage, aby wiory iinne ciata obce nie przedostaty sie do srodka przetwornicy.

Nalezy uzywac przewodoéw o takim przekroju, by spadek napiecia nie przekraczat 2 %.

Przy duzych odlegtosciach miedzy silnikiem i przetwornica, spadek napiecia w przewodach
silnika spowoduje zmniejszenie momentu obrotowego, szczegdlnie przy niskich
czestotliwosciach. (Zalecane rozmiary przewodéw pokazane sg na strona 3-8.)

Maksymalna catkowita dtugos¢ przewoddw to 500 m.

Uzycie diugich przewoddéw pofaczeniowych moze spowodowac ograniczenie dziatania funkgji
szybkiego ograniczenia pradu, nieprawidtowe dziatanie lub nawet uszkodzenie urzadzen
podtaczonych do wyjscia przetwornicy w skutek przeptywu pradu spowodowanego pojemnoscia
przewodow. Nalezy sprawdzi¢, czy nie jest przekroczona maksymalna dopuszczalna diugos¢
przewodow. (Patrz strona 3-9.)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Dziafanie przetwornicy moze spowodowac zaktdcenia elektromagnetyczne, rozprzestrzeniane
za pomoca kabli (przez linie zasilania), przez emisje fal radiowych do pobliskich urzadzen
(np. radio AM) lub przez przewody sterownicze i sygnatowe.

Zastosowanie dtawikéw AC i DC zmniejsza zaktdcenia, przenoszone liniami zasilajgcymi
(redukcja sktadowych harmonicznych). W celu redukcji zaktécen elektromagnetycznych, do
podfaczenia silnika nalezy uzywac kabli ekranowanych (patrz rozdziat 3.7 Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna).

Po stronie wyjsciowej przetwornicy nie nalezy podtacza¢ kondensatordw korekgji wspotczynnika
mocy, ttumikow przepie¢, filtréw czestotliwosci radiowej. Spowoduje to wytaczenie przetwornicy
lub uszkodzenie kondensatoréw i ttumikéw przepiec. Jezeli jakikolwiek z powyzszych elementéw
jest podfaczony, nalezy natychmiast odtaczy¢ go.

Przed przystapieniem do podtaczania okablowania lub przegladu przetwornicy, po wytaczeniu
zasilania nalezy odczeka¢ przynajmniej 10 minut i sprawdzi¢ miernikiem, ze nie ma napiecia.
Przez pewien czas po odtgczeniu zasilania kondensator pozostaje natadowany, co jest
niebezpieczne i grozi porazeniem.

Zwarcie lub usterka uziemienia po stronie wyjscia przetwornicy moze spowodowac uszkodzenie
modutéw przetwornicy.

— Przed zataczeniem nalezy sprawdzi¢ rezystancje izolacji obwodéw, gdyz zywotnosc¢
przetwornicy znacznie sie skraca z powodu zwar¢, spowodowanych btednym podtaczeniem
urzadzen peryferyjnych lub usterka uziemienia czy zmniejszona rezystancja silnika.

- Przed zatagczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ izolacje miedzy przewodami
wyjsciowymi przetwornicy i izolacje miedzy przewodami wyjsciowymi i uziemieniem.
Ponadto wymagane jest sprawdzenie izolacji silnika, zwtaszcza przy pracy w agresywnych
warunkach lub przy podtaczeniu starego silnika.
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Srodki ostroznosci przy uzytkowaniu przetwornicy Eksploatacja

® Do funkcji startu i stopu nie nalezy uzywac stycznika, podiagczonego po stronie wejscia
przetwornicy.
Do uruchomienia i zatrzymania przetwornicy, nalezy zawsze uzywaé wejs¢ sterujacych
(zataczanie i wytaczanie sygnatow wejsciowych STF i STR).

® Do zaciskdw + i PR nalezy podtaczac tylko zewnetrzny rezystor hamowania. Nie podiaczac¢
mechanicznego hamulca. Nigdy nie nalezy faczyc¢ ze sobg tych zaciskow.
Do FR-D720S-008 oraz 014 nie mozna podtaczy¢ opornika hamujgcego. Zaciski + oraz PR nalezy
zostawi¢ niepodfgczone. Nie wolno réwniez zwierac ze sobg zaciskéw + oraz PR.

® Do obwodoéw sygnatowych przetwornicy nie nalezy podtgcza¢ napiecia wyzszego niz
dopuszczalne.
Zbyt wysokie napiecie podtagczone do obwoddéw sygnatowych lub odwrécenie polaryzacji
napiecia moze uszkodzi¢ urzadzenia We/Wy. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage, by podczas
podtaczania potencjometru zadawania czestotliwosci nie spowodowac zwarcia zaciskow 101 5.

® Nalezy zastosowac elektryczne i mechaniczne zabezpieczenie przed jednoczesnym zatagczeniem
stycznikdow MC1 i MC2, uzywanych do przetaczania zasilania silnika miedzy przetwornica
i napieciem sieciowym.
W przypadku btedéw w potaczeniach lub pracy przetwornicy w pokazanym ponizej obwodzie,
moze dojs¢ do uszkodzenia przetwornicy w skutek przeptywu pradu uptywu, spowodowanego
tukiem elektrycznym, powstatym podczas przetaczania lub migotania stykéw.

Rys. 4-1:
- .MC1 Mechaniczna blokada MC1 i MC2

RIL1 U @
+U i T
fasilar_ﬂe S/LZ VvV MC2 :
przetwornicy .. . .| ----—-—-—-—-————-—

L3 w| Prad uplywu
1001042E
UWAGA:

E Jesli maszyna nie powinna wystartowaé w chwili zatqczenia zasilania po jego chwilowym
zaniku, nalezy podtqczy¢ stycznik po stronie zasilani a przetwornicy i zaprojektowac system
sterowania tak, by nie zostat zatqczony sygnat start.
Jesli sygnat startu (przycisk START) pozostaje zatqczony po zaniku zasilania, przetwornica
automatycznie wznowi dzi atanie po przywrdceniu zasilania.

@ Informacje o przecigzeniu

Czeste zafgczanie i zatrzymywanie przetwornicy powoduje powtarzalny przeptyw duzego pradu,
co zwieksza lub zmniejsza temperature czesci sktadowych tranzystora i powoduje skrécenie
zywotnosci przetwornicy. Poniewaz zmeczenie temperaturowe zalezy od wielkosci pradu,
zywotnos¢ przetwornicy moze by¢ wydtuzona przez ograniczenie pradéw rozruchowych,
skokowych zmian pradu itp. Jednak zmniejszenie pragdéw powoduje zmniejszenie momentu, co
moze utrudnia¢ uruchomienie przetwornicy. Nalezy zatem uzywac przetwornic wiekszej mocy,
co umozliwi zatgczanie wiekszych pradéw.

@ Nalezy sprawdzi¢, czy dane techniczne i parametry znamionowe spetniajg wymagania systemu
sterowania.

® W przypadku niestabilnej predkosci silnika, spowodowanej zmianami sygnatu zadawania
czestotliwosci w skutek zaktécen elektromagnetycznych pochodzacych z przetwornicy, nalezy
podja¢ nastepujace kroki:
- Nie uktadac przewoddw mocy i przewodoéw sygnatowych réwnolegle i nie wigzac ich razem.
- Uktadac kable sygnatowe mozliwie najdalej od przewodéw mocy.
- Jako potaczenia sygnatowe nalezy uzywac kabli ekranowanych.
- Na kablach sygnatowych zakfadac filtry ferrytowe ( Przyktad: ZCAT3035-1330 TDK).
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Srodki ostroznosci przy uzytkowaniu przetwornicy

4.1.1 Wykrywanie bledow dziatania przetwornicy
W przypadku pojawienia sie alarmu przetwornica zatacza wyjscie alarmowe. Pomimo faktu, ze
Mitsubishi zapewnia najwyzszg jakos¢ produktéw, nalezy stosowac zabezpieczenia, uzywajace
wyjsciowych sygnatéw stanu przetwornicy dla zapobiegania nieoczekiwanym sytuacjom, jak np.
zniszczenie maszyny w przypadku uszkodzenia przetwornicy. Jednak w przypadku uszkodzenia
obwoddéw detekcji lub obwodéw wyjs¢ sygnat alarmu moze nie zostac zataczony. Dlatego zaleca sie
projektowanie systemu sterowania z uzyciem zabezpieczen niezaleznych od przetwornicy,
dziatajacych prawidtowo, nawet w przypadku jej awarii.
Sprawdzanie przy uzyciu sygnatu alarmu przetwornicy
Monitorujac sygnaty statusu jak pokazano ponizej mozna wykrywac nieprawidtowe dziatanie
przetwornicy.
RYElHcpitoroRaia Metoda sprawdzania Uzyte sygnaty Gl
statusu strona
X X . Sprawdzanie stanu wyjscia alarmu Sygnat alarmu
Dziat funk
Z;éi;&':czﬁl ! Wykrycie btedu obwodu za pomoca logiki (sygnat ALM) 6-100
negatywne;j
Sprawdzanie sygnatu gotowosci Sygnat gotowosci
. 6-99
przetwornicy (sygnat RY)
Sprawdzenie stanu sygnatow startu i sygnatu | Sygnat startu
zafgczenia wyjscia przetwornicy (sygnat STF, sygnat STR) 6-84
Status pracy Sygnat zalaczenia wyjscia
- (sygnat RUN)
przetwornicy
Sprawdzenie stanu sygnatéw startu i pradu | Sygnat startu
na wyjsciu przetwornicy (sygnat STF, sygnat STR) 6-84
Sygnat detekgji pradu na wyjsciu 6-_103
przetwornicy
(sygnat Y12)
Tab. 4-1: Do sprawdzania prawidtowosci dziatania przetwornicy mozna uzywac réznych
sygnatow wyjsciowych.
Sprawdzenie sygnatu alarmu przetwornicy
Gdy pojawia sie alarm i wytgczane jest wyjscie przetwornicy, zatacza sie wyjscie alarmu (sygnat ALM
- na zaciskach A, B, C). Nalezy wtedy sprawdzi¢, czy przetwornica dziata prawidtowo. Dodatkowo za
pomoca logiki negatywnej mozna sprawdzac stan wyjscia alarmu (zatagczone, gdy przetwornica
dziata normalnie, wylaczone w przypadku alarmu).
Pojawienie sie alarmu przetwornicy
(wytacznie wyjscia)
E '
oC A
£3
S .3
&g
V) T f >
| | | Czas
ABC ‘
(gdy wyjscie jest zatgczone IM ZAt. (brak Alarmu) :
przez styk NC) | |
Rk ZAL.] Wyt |
A
Reset ZAL. Inicjalizacja
(okoto 1s)
1001877E
Rys. 4-2:  Styki B-C sg otwarte, gdy zatgczane jest wyjscie alarmu (ustawienie fabryczne)
FR-D700 EC 4-3
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Sprawdzanie statusu przetwornicy za pomoca monitorowania sygnatu gotowosci

Sygnat gotowosci (sygnat RY) jest zataczony, gdy zataczone jest zasilanie i przetwornica jest gotowa
do pracy. Nalezy sprawdza¢, czy zataczony jest sygnat gotowosci RY po zataczeniu zasilania
przetwornicy.

Sprawdzanie prawidlowego dzialania przetwornicy za pomoca sygnatu start i sygnatu
wyjsciowego zalaczenia przetwornicy.

Sygnat dziatania przetwornicy jest zataczany (sygnat RUN), gdy zatgczone jest wyjscie przetwornicy
(fabrycznie sygnat RUN jest przypisany do zacisku RUN).

Nalezy sprawdza¢, czy sygnat RUN jest zatgczony, gdy aktywowany jest sygnat start (sygnat startu
w przdd STF i sygnat startu do tytu STR). Przy projektowaniu systemu sterowania nalezy pamietac, ze
sygnat RUN pozostaje aktywny podczas hamowania przetwornicy az do wyfgczenia wyjscia mocy.

Zasilanie ZAt. WYL.
STF ! ZAt. WYL, !
RH [ zae !
s | | | |
B | 3 | Poziomzataczeniahamowani.
B3 } | l pradem statym DC
> | ! I
z ! | Hamowanie pradem
2 ! | statym DC
E ! | 1
o ‘ | |
2 |Par.13 ,Czestotliwoéc startowa’I |
(g { :
N | ! |
S [ | .  Czas
1 Inicjalizacja I i I
< —Pp ! ‘ 1
RY ZAt. ; WYL,
RUN ZAk. WYL
1001878E

Rys. 4-3: Sygnat gotowosci i sygnat zatgczenia wyjscia

Sprawdzanie prawidlowego dziatania przetwornicy za pomoca sygnatu start i sygnatu
wyjsciowego detekcji pradu.

Sygnat detekcji pradu jest zataczany (sygnat Y12), gdy zataczone jest wyjscie mocy przetwornicy i do
silnika ptynie prad. Nalezy sprawdza¢, czy sygnat Y12 jest zataczony, gdy aktywowany jest sygnat start
(sygnat startu w przéd STF i sygnat startu do tytu REV).

Uwaga: fabryczna nastawa pradu zataczania wyjscia Y12 to 150 % pradu znamionowego
przetwornicy. Konieczne jest ustawienie progu detekcji na 20 % pradu biegu jatowego silnika
w Par. 150 “Poziom wykrycia pradu wyjsciowego”.

Podobnie jak w przypadku sygnatu pracy przetwornicy (sygnat RUN), przy projektowaniu systemu
sterowania nalezy pamietac, ze sygnat detekgji pradu pozostaje aktywny w czasie hamowania az do
wytaczenia wyjscia mocy.
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UWAGA

Przypisanie funkcji zaciskow wyjsciowych.

Gdy w celu monitorowania prawidtowej pracy przetwornicy uzywane sg inne sygnaty, nalezy
przypisac funkcje zaciskdw wyjsciowych w Par. 190 i Par. 192 ( wyb6r funkcji zaciskow wyjsciowych),
zgodnie w ponizszg tabela.

. Ustawienie parametréw 190i 192
Sygnat wyjsciowy
Logika pozytywna Logika negatywna
ALM 99 199
RY 1 111
RUN 0 100
Y12 12 112
Tab. 4-2: Ustawienie przy pozytywnej i negatywnej logice.

Zmiana przypisania funkcji zaciskow wyjs¢ w parametrach 190 do Par. 192 moze wptywaé na inne
funkcje. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzic¢ funkcje poszczegélnych zaciskéw.

Sprawdzanie prawidtowego dziatania przetwornicy poza jej obwodami

Nawet, jesli sprawdzane sg sygnaty stanu przetwornicy, nie jest zapewnione dostateczne
zabezpieczenie, niezalezne od btednego dziatania przetwornicy. Na przyktad, gdy do weryfikacji
prawidtowego dziatania przetwornicy uzyto sygnaty: wyjscie alarmu, sygnat startu i sygnat pracy
przetwornicy, sa przypadki, gdy sygnat alarmu nie jest zataczany i sygnat RUN pozostaje aktywny,
nawet, gdy wystapi btad przetwornic. Dlatego zaleca sie zastosowanie czujnika detekcji predkosci do
sprawdzania predkosci silnika i czujnika pradu do wykrywania pradu silnika. Gdy wymagana jest
niezalezna weryfikacja prawidtowosci pracy przetwornicy, nalezy sprawdzac stan powyzszych
sygnatow.

@ Sygnat starti sprawdzanie rzeczywistego dziatania przetwornicy
Zaleca sie sprawdzanie ruchu silnika i pradu silnika przez poréwnanie sygnatu startu i sygnatu
czujnika detekcji predkosci lub poréwnanie sygnatu startu i sygnatu czujnika detekgji pradu.
Nalezy pamieta¢, ze przez uzwojenia silnika ptynie prad takze w czasie hamowania. Przy
projektowaniu systemu sterowania nalezy wzig¢ pod uwage czas hamowania. Ponadto zaleca sie
sprawdzanie pradu trzech faz, gdy uzywany jest czujnik pradu.

@ Sprawdzanie predkosci zadanej i rzeczywistej
Przez poréwnanie sygnatéw zadawanie predkosci i sygnatu z czujnika detekcji predkosci
sprawdza sie, czy nie ma réznicy miedzy zadang i aktualna predkoscia.

Sterownik

Bfad systemu

Czujnik

Przetwor- (predkosg,
nica temperatura,

cisnienie itp.)

Do czujnika wykrywania alarmu

1001879E

Rys.4-4: Sprawdzanie prawidtowego dziatanie przetwornicy poza jej obwodami
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4.2

UWAGA

Zalaczanie silnika

Do zataczenia silnika przetwornica potrzebuje komende czestotliwosci i komende startu. Ustaw
funkcje przetwornicy zgodnie z ponizszym algorytmem.

Kroki uruchamiania systemu
Instalacja/montaz

Podtaczeniezasilania

i silnika

Komenda czestotliwosci
Czestotliwos¢ [Hz] e

Czestotliwos¢
wyjsciowa

Sprawdzenie systemu

Jak podac
komende startu?

ZAt.

Komenda startu

Komenda startu za pomocg sygnatu ze ztacza PU
(Patrz rozdziat 3.5.2.)

Komenda startu
z przycisku RUN na
panelu operatorskim (PU)

itp. do zatgczenia sygnatu start.
(Zewnetrzny)

Do zacisku sterujacego przetwornicy
nalezy podfaczyc przycisk, przekaznik %

Jak podac
komende
czestotliwosci?

Jak podac
komende
czestotliwosci?

[ I | |
Ustaw czestotliwos$c za po- | |Zmien czestotliwosc za po- Zadaj czestotliwosc¢ przez Zadaj czestotliwos¢ przez
moca panelu operatorskie- | |moca przetacznikéw ZAt/ wyjscie zadajnika wyjscie zadajnika pradowego
go lub programatora PU WYL podfaczonych do zaci- napieciowego (podtaczenie (podtaczenie miedzy zaciski 4-5).
(FR-PUO4/FR-PUO7/ skow (wybor wstepnie zapro- | | miedzy zaciski 2-5).
FR-PA07). gramowanej czestotliwosci).
(PU) (PU)/(Zewnetrznie) (PU)/(Zewnetrznie) (PU)/(Zewnetrznie)
(Patrz strona 5-20) (Patrz strona 5-24) (Patrz strona 5-26) (Patrz strona 5-28)
[ I [ 1
Ustaw czestotliwosé za po- | (Zmien czestotliwosc za po- Zadaj czestotliwos¢ przez Zadaj czestotliwos¢ przez
moca panelu operatorskie- | [mocg przetacznikow ZAt/ wyjécie zadajnika . wyjscie zadajnika pradowego
go lub programatora PU WYL podtaczonych do zaci- napieciowego (podtaczenie (podtaczenie miedzy zaciski 4-5).
(FR-PU04/FR-PUO7/ skéw (wybor wstepnie zapro- | | miedzy zaciski 2-5).
FR-PA07). gramowanej czestotliwosci).
(PU)/(Zewnetrznie) (Zewnetrznie) (Zewnetrznie) (Zewnetrznie)
(Patrz strona 5-30) (Patrz strona 5-32) (Patrz strona 5-35) (Patrz strona 5-39)

1001732E

Rys. 4-5:  Kroki uruchamiania systemu

Przed zafaczeniem zasilania przetwornicy sprawdz ponizsze punkty:

@® Sprawdz, Zze przetwornica jest zamocowana prawidlowo we wiasciwym miejscu. (Patrz
rozdziat 2.3.)

@ Sprawdz prawidtowosc¢ potaczen kablowych. (Patrz rozdziat 3.2.)
@ Sprawdz, ze do silnika nie jest podfaczone obcigzenie.

Gdy przetwornica zabezpiecza termicznie silnik, ustaw Par. 9 "Elektroniczne zabezpieczenie
termiczne O/L". (Patrz rozdziat 5.1.1.)

Gdy czestotliwos¢ znamionowa silnika to 60 Hz, ustaw Par. 3 "Czestotliwos¢ bazowa" (Patrz
rozdziat 5.1.2.)
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4.3 Panel operatorski

4.3.1 Elementy panelu operatorskiego

Wyswietlacz diodowy LED

4-cyfrowy 7-segmentowy wyswietlacz
parametréw pracy przetwornicy, numeru
parametru itd.

Jednostka wyswietlania

Dioda wskazujaca jednostke wyswietlania
® Hz: Czestotliwos¢

® A:Prad

® \Wyt.: Napiecie

® Miganie: Czestotliwos¢ zadana

Wyswietlanie kierunku obrotéw

Swiecenie lub miganie w czasie pracy
przetwornicy

® Swieci sie RUN: Obroty w przéd

® Run miga powoli: Obroty w tyt

® Run miga szybko: Podana jest komenda
start, ale brak komendy czestotliwosci

Wskaznik monitorowania

Swieci sie w trybie monitorowania

Tryb programowania
‘ Swieci sie w trybie programowania.

Wskaznik trybu dziatania

Dioda LED trybu pracy

® Przetwornica w trybie sterowania z PU
(PU)

® Przetwornica w trybie zewnetrznym
(EXT)

® Przetwornica w trybie komunikacji
(NET)

® Tryb pracy mieszany
(PU i EXT)

1001993E

Rys.4-6:  Panel operatorski przetwornicy FR-D700

® Na panelu operatorskim wyswietlane sa cztery cyfry. Tylko cztery gdrne cyfry moga by¢
wyswietlone. Jesli wyswietlana zmienna lub parametr ma pie¢ cyfr lub ma cyfry po przecinku,
piata i dalsze cyfry nie sg wyswietlane i nie moga by¢ wprowadzane.
Gdy ustawiane jest 50 Hz, wyswietlane jest 50,00. Gdy ustawianie jest 120 Hz, wyswietlanie jest
120,0 i druga cyfra po przecinku nie jest pokazywana i nie mozna jej zmienic.

FR-D700 EC 4-7
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Przycisk Funkcja Opis

Uzywane do zmiany zadanej czestotliwosci i wartosci parametrow.
Nacisna¢, aby wyswietli¢ nastepujace:

Cyfrowe pokretto zadawania ® Czestotliwos¢ w trybie monitorowania

® Wyswietla aktualnie nastawiang wartos¢ podczas kalibracji

® Wyswietla kolejnos¢ alarméw w historii alarmow

Komenda startu obrotéw w przéd/ w tyt

Kierunek obrotow Kierunek obrotéw mozna wybra¢ w Par. 40.

Stop/ ® Uzywane do komendy stop.

Reset alarmu ® Mozna skasowac alarm, uaktywniony przez funkcje zabezpieczen.

Uzywane do zmiany trybu przetwornicy.
® Nacisniecie jednoczesnie z PU/EXT zmienia tryb pracy przetwornicy
Zmiana trybu (patrz rozdziat 4.3.3).

® Nacisniety przez 2 sekundy blokuje dziatanie przyciskdw panelu
operatorskiego (patrz rozdziat 4.3.4).

ORI

Jesli nacisniety w czasie pracy przetwornicy, przetacza sie
monitorowana zmienna:

Zapis nastaw Czestotliwosé Prad Napiecie
wyjsciowa | T | wyjsciowy | 7™ | wyjsciowe
t ]

Uzywane do przetaczania miedzy trybem sterowania z PU

i zewnetrznym. W trybie zewnetrznym (praca przy zewnetrznym

sygnale start i zewnetrznie podtgczonym potencjometrze zadawania

czestotliwosci), nacisnac ten przycisk by zapali¢ wskazanie trybu EXT.

(nacisna¢ jednoczesnie z MODE przez 0,5 sekundy lub zmieni¢ nastawe

Par. 79, by przetaczy¢ na tryb mieszany.)

PU:  Tryb sterowania z PU

EXT:  Tryb zewnetrzny (silnik moze zostac zatrzymany z poziomu PU
przyciskiem STOP/RESET (wyswietla PS))

Przetaczanie
trybu pracy

&

Tab. 4-3:  Przyciski panelu operatorskiego
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Panel operatorski

4.3.2 Podstawy obstugi (nastawy fabryczne)

Zmiana trybu pracy

Po zataczeniu zasilania (tryb zewnetrzny)

-
-

Hz
PU
-

L ooo= = )
oo =Y
J

gy

]
o

o~
-

{

4-15)

cnrnn
- g -

Zmiana wartosci

s 000 .S

Wyswietlanie pradu wyjsciowego

(Patrz strona
MON
-
=

Tryb sterowania z panelu operatorskiego PU
(wyswietlanie czestotliwosci wyjsciowej)

Wyswietlanie/ zmiana czestotliwosci

‘ £ i czestotliwos¢ migaja

Nastawa czestotliwosci
zastata zapisana!

NN
= vy
Wyswietlanie napiecia wyjscia

(] (N

. () &

Tryb programowania

4

f

Wyswietlanie
aktualnych nastaw

Ustawianie parametrow

Zmiana wartosci

2

o r
Rl L L
Kasowanie wszystkich

parametréw

Kasowanie parametréow

e "o
) Przyktad

¢
L

Numer parametru i wartos¢ nastawy
migaja na przemian.

Zapis parametru wykonany!

| Y |
7 - 2

Kasowanie historii alarméw

=

- . 4
o_ry
= - '-. L - &=
Lista edytowanych
parametréw
. Sposob wyswietlania historii alarméw jest wyjasniony w rozdziale 7.5.
v Mozna wyswietli¢ ostatnie osiem alarmow.
2 (Ostatni alarm jest wyswietlany z kropka ,..“na koricu.)
£
= e | E - - -
&
S
g Gdy nie ma alarméw w pamieci historii alarméw, E L-" jest wyswietlone.

1001994E

Rys. 4-7:

Przeglad podstawowych funkcji panelu operatorskiego
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43.3 Szybki wybor trybu pracy

Przetwornica czestotliwos$ci moze by¢ sterowana za pomoca zewnetrznych sygnatéw ( przyciskéw,
wyjs¢ PLC, zewnetrznych zadajnikéw itp.) lub przez kombinacje zewnetrznych sygnatéw,
podtaczonych do jej wejs¢, Tryb pracy przetwornicy jest ustawiany w parametrze 79. (Patrz
rozdziat 5.1.6.)

Nastawa Par. 79 “Wybér trybu sterowana” moze by¢ tatwo zmieniona, zgodnie zwybrana kombinacja
Zrédfa komendy startu i czestotliwosci.

W ponizszym przyktadzie parametr jest ustawiony na ,3”, tzn. silnik jest zatagczany sygnatami,
podtaczonymi do zaciskdw STF i STR, a predkos¢ jest ustawiana cyfrowym pokrettem umieszczonym
na panelu operacyjnym.

Eksploatacja Wyswietlacz
@ Ekran po zafgczeniu zasilania
Tryb monitorowania statusu. m
Miganie
@ Naciénij PU/EXT i MODE przez 0,5 s. = “prw ]
Miganie

®@ Przekrec cyfrowe pokretto az do pojawienia sie
cyfry 3. (Inne nastawy pokazane w tabeli
na nastepnej stronie.)

Miganie

@ Dlazapamietania nacisnij SET .
= - EEE
w__r

Miganie ... Zmiana parametréow
ukoriczona!

Wyswietlacz przetacza sie w tryb
@ pokazywania warto$ci monitorowanej po 3s.

-
-

"~
[N

Hz

S

[]

-

N
.

Py

-
2

=

BIE

1001737E,1001738E

Rys. 4-8: tatwo mozna zmieni¢ warto$¢ parametru 79 przez jednoczesne nacisniecie przyciskow
PU/EXT i MODE.

UWAGA Przed nacis$nieciem przycisku SET nacisnij przycisk MODE, aby powrdéci¢ do trybu monitorowania
pracy przetwornicy bez zapamietania zmiany parametru. W tym przypadku, tryb sterowania
przetacza sie na zewnetrzny, gdy wczesniej byt wybrany tryb PU (JOG w trybie PU) i na tryb
sterowania PU, gdy wczesniej byt wybrany tryb zewnetrzny.

I Nacisniecie przycisku RESET/STOP zataczy funkcje resetu.
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Wskazania panelu
operatorskiego

Wskazanie panelu operatorskiego

Tryb pracy

Komenda startu

Komenda czestotliwosci

Miganie
- PRM
) 0 C
Tryb PU ng- 1l ege A @ @
Migalnie
Miganie
Zewnetrzna
Zewnetrzna (Sygnat analogowy na
Tryb zewnetrzny (sygnat STF, sygnat STR) zacisku 2 (napieciowy)
lub 4 (pradowy))
. ) - - - “eruf Zewnetrzna
00 ==
Mieszany tryb sterowania 1 l:l-_'l - :'l o %wvo . (sygnat STF, sygnat STR) @
209
Miganie
Miganie
—— Zewnetrzna
- - - PRM (Sygnat analogowy na
0 -
Mieszany tryb sterowania 2 "N:'l - '_'l Qﬁo By 00 | @ zacisku 2 (napieciowy)
00 lub 4 (pradowy))
Miganie

Tab. 4-4:

Mozliwe bledy:

® Wyswietlane jest “Er1”... Dlaczego?

Tryby pracy i wskazania panelu operatorskiego

- Par.79niejest zarejestrowany na liscie parametréw uzytkownika z“1” w Par. 160 "Wybér grupy
parametrow uzytkownika".

® Wyswietlane jest “Er2”... Dlaczego?

4Er2” wskazuje na bfad zapisu w czasie pracy. Nie mozna zmienia¢ nastaw podczas pracy
przetwornicy. Wytaczy¢ sygnat startu (RUN, STF lub STR).

FR-D700 EC
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4.3.4 Blokada panelu operatorskiego

Dla ochrony przed przypadkowym uruchomieniem lub zatrzymaniem przetwornicy lub zmiang
parametrow mozna zablokowac dziatanie przyciskéw i cyfrowego pokretta panelu operatorskiego.

Blokada panelu operatorskiego

@® Whpisz "10" lub “11” do Par. 161, nastepnie nacisnij przycisk MODE przez 2 sekundy. Cyfrowe
pokretto i przyciski sa juz nieaktywne.

@ Po zablokowaniu przyciskéw i cyfrowego pokretta na panelu operatorskim pojawia sie napis
,HOLD".

@® W przypadku proby uzycia zablokowanych przyciskéw lub cyfrowego pokretta na panelu pojawia
sie napis "HOLD". (Gdy przyciski i pokretfo nie sa uzywane przez 2 sekundy, wyswietlacz wraca do
trybu monitorowania).

Blokada panelu operatorskiego

Aby odblokowac¢ przyciski i cyfrowe pokretto nalezy nacisna¢ przycisk MODE przez 2 sekundy.

UWAGA I Przycisk STOP/RESET jest aktywny, nawet w przypadku blokady panelu operatorskiego.

Ustaw "0" (dostep do wszystich parametréw) w Par. 160 ,Wybdr wyswietlania funkgji
rozszerzonych”.

Wpisz "10" lub “11"(blokada cyfrowego pokretta panelu aktywna) do Par. 161 ,Blokada zadawania
czestotliwosci z panelu operatorskiego”.
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Eksploatacja Wyswietlacz

@ Ekran po zafaczeniu zasilania
Tryb monitorowania statusu.

Zapala sie wskazanie
trybu PU.

- | c—

Zapala sie wskazanie
trybu PRM.

Pokazuje sie numer ostatnio wyswietlanego
parametru.

»

- I

+ I

- IR R
-

Miganie ...Zmiana parametréw ukoriczona!

@ Nacisnij przycisk PU/EXT do wyboru trybu
sterowania PU.

® Nacisnij przycisk MODE do zatgczenia trybu zmiany
parametréw.

® @&
&

@ Przekre¢ cyfrowe pokretto az do wyswietlenia P. 161
(Par. 161).

(® Nacisnij przycisk SET, aby wyswietli¢ aktualng
wartosc.
Wyswietla sie poczatkowa warto$¢ ,0”.

@® Przekre¢ pokretto zgodnie z kierunkiem zegara, aby
zmieni¢ nastawe parametru na "10".

® /@\ ® /@\

@ Dla zapamietania naci$nij przycisk SET.

(® Nacisnij przycisk MODE przez 2 s, aby zablokowa¢
) przy y
przyciski panelu operatorskiego.

=
I R

MON
-

L

®

1001739E

Rys. 4-9: Blokada panelu operatorskiego
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4.3.5

4.3.6

4.3.7

Wyswietlanie pradu wyjsciowego i napiecia wyjsciowego

Naciskajac przycisk SET w trybie monitorowania mozna przetgczac¢ wyswietlanie wartosci:
czestotliwosci wyjsciowej, pradu wyjsciowego i napiecia wyjsciowego.

Eksploatacja Wyswietlacz

@ Nacisna¢ przycisk MODE podczas pracy
przetwornicy, by wybra¢ wyswietlanie czestotliwosci
wyjsciowej (zapala sie oznaczenie Hz).

@ Niezaleznie od tego, czy przetwornica jest
wystartowana lub zatrzymana, naciskajac przycisk
SET mozna przetgczy¢ wyswietlacz w tryb
monitorowania predkosci (zapala sie oznaczenie A).

® Nacisnij przycisk SET, by zataczy¢ monitorowanie
napiecia (wskazniki jednostki Hz i A gasna).

1001740E

Rys. 4-10: Wyswietlanie pradu wyjsciowego i napiecia wyjsciowego

Wyswietlanie opisu monitorowanej zmiennej

Naci$nij przycisk SET przez 1 sekunde, aby na poczatku trybu monitorowania pojawiat sie opis
zmiennej. (Aby powrdéci¢ do trybu wyswietlania czestotliwosci wyjsciowej nalezy nacisng¢ przycisk
SET przez 1 sekunde.)

Naciskanie na cyfrowe pokretto

Wyswietlanie czestotliwosci zadanej w trybie sterowania PU lub w trybie mieszanym 1 (Par. 79 = 3).

Nacisna¢ cyfrowe pokretto, aby wyswietli¢ aktualng warto$¢ zadang czestotliwosci.

Rys.4-11:
Wyswietlane aktualnej wartosci zadane;j
czestotliwosci.

100106 7E
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4.3.8 Zmiana wartosci parametru
PrzyktadV/ Zmiana wartosci Par. 1 ,Czestotliwo$¢ maksymalna” ze 120 Hz na 50 Hz.
Eksploatacja Wyswietlacz

@ Ekran po zalgczeniu zasilania

- e e MON
i i 11 Hz =
Tryb monitorowania statusu. i BT

Zapala sie wskazanie
trybu PU.

= 2

Zapala sie wskazanie
trybu PRM.

- R e

Pokazuje sie numer
ostatnio wy$wietlanego
parametru.

@ Nacisnij przycisk PU/EXT do wyboru trybu
sterowania PU.

® Nacisnij przycisk MODE do zataczenia trybu zmiany
nastawy parametru.

® @

@ Przekrec cyfrowe pokretto az do wyswietlenia P. 1
(Par. 1).

® Nacisnij przycisk SET, aby wyswietli¢ aktualng
wartosc.
Wyswietla sie poczatkowa wartosc¢ ,120,0".

® Przekrec pokretto zgodnie z kierunkiem zegara, aby
zmieni¢ nastawe parametru na "50,00".

@ Dla zapamietania naci$nij przycisk SET.

® @ O @

© iR
7

Miganie ... Zmiana parametréw
ukonczonal!

® Przekrec cyfrowe pokretto do odczytu innego parametru.

® Nacis$nij SET aby pokaza¢ wartos¢ parametru.

® Nacisnij SET dwa razy aby pokaza¢ wartos¢ nastepnego parametru.

® Nacisnij przycisk MODE dwa razy, aby powrdci¢ do wyswietlania czestotliwosci.

1001462E

Rys. 4-12: Ustawianie czestotliwosci maksymalnej

Mozliwe btedy:
® Wyswietlane jest “Er1” do “Er4”... Dlaczego?

- Wskazanie btedu oznacza:

Er1: Zapis zabroniony

Er2: Btad zapisu podczas pracy przetwornicy
Er3: Bfad kalibracji

Er4: Bfad wyboru trybu pracy

Wiecej - patrz rozdziat 7.1.
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Eksploatacja

4.3.9 Kasowanie parametrow/Kasowanie wszystkich parametrow

@ Dla przywrécenia nastaw domysinych wszystkich parametréw wpisz “1” do Pr.Cl “Kasowanie
parametréw” lub do ALLC “kasowanie wszystkich parametréw”. (Parametry nie sg kasowane, gdy
Par. 77 ,Zakaz wpisywania parametréw” ma wartos$¢ “1”.)

@ Funkcja kasowania parametréw wpisuje do wszystkich parametréw wartosci domyslne, za
wyjatkiem parametréw kalibracyjnych (C1 (Par. 901) do C7 (Par.905)) oraz parametréw stuzacych
do wyboru funkgji zaciskéw.

@ W sprawie parametréw kasowanych tg operacja, odsytamy do listy rozszerzonych parametréw
w Tab. 6-1.

Eksploatacja Wyswietlacz
(@ Ekran po zataczeniu zasilania _ N
i i 0107 (ke )
Tryb monitorowania statusu. IR o
Zapala sie wskazanie
trybu PU.
Nacisnij przycisk PU/EXT do wyboru trybu _
sterowania PU.
Zapala sie wskazanie
trybu PRM.
Nacisnij przycisk MODE do zataczenia trybu zmiany
parametréw. m
Pokazuje sie numer
ostatnio wyswietlanego
parametru.
~
Przekre¢ cyfrowe pokretto do pojawienia sie "PR.CL" @
lub "ALLC" N\
Nacisnij przycisk SET, aby wyswietli¢ aktualng @ m
wartosc.
Wyswietla sie poczatkowa warto$¢ ,0”.
® -l
Przekrec cyfrowe pokretto, aby zmieni¢ wartos¢ N~
nastawy na “1".
Dla zapamietania nacisnij przycisk SET. m
A 4
Miganie ... Zmiana parametréw
ukoniczonal
® Przekrecajac cyfrowe pokretto mozna odczytac wartosc innego parametru.
® Nacisnij SET aby pokazac¢ wartos¢ parametru.
® Nacisnij SET dwa razy aby pokaza¢ wartos¢ nastepnego parametru.
1001742E

Rys. 4-13: Kasowanie parametréw

Mozliwe btedy:

@® Przemiennie wyswietlane "1" i "Er4".

- Przetwornica nie jest w trybie PU. Nacisna¢ przycisk PU/EXT. Wskaznik PU jest zapalony
i wyswietlacz pokazuje “1”. (Gdy Par. 79 ="0" (wartos¢ domysina)).
Nalezy powtdrzy¢ dziatania od kroku (8).
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4.3.10 Lista parametrow ze zmieniong wartoscia
Wyswietla i ustawia parametry, ktérych wartosci r6znia sie od wartosci domysinych.
UWAGA Parametry kalibracji (C1 (Par. 901) do C7 (Par. 905) nie sg wyswietlane, nawet jesli ich wartosci

zostaty zmienione.
I Tylko parametry trybu prostego sa wyswietlane, gdy Par. 160 = 9999).
I Par. 160 jest wyswietlany niezaleznie od tego, czy jego wartos¢ byta juz zmieniana czy nie.

Gdy zmieniono nastawe parametru po stworzeniu listy parametréw ze zmieniong wartoscia, przy
nastepnym generowaniu listy parametréw ze zmieniong wartoscig parametr zostanie wiaczony

do listy.
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0)

@

Eksploatacja

Ekran po zataczeniu zasilania
Tryb monitorowania statusu.

Nacisnij przycisk PU/EXT do wyboru trybu
sterowania PU.

Nacisnij przycisk MODE do zataczenia trybu zmiany
parametréw.

Przekrec cyfrowe pokretto do pojawienia sie "Pr. CH".

Nacisniecie przycisku SET wyswietla ekran listy
parametréw ze zmieniong wartoscia.

Przekrecenie pokretta wyswietla numery
zmienionych parametréw.

Nacisnij przycisk SET, aby wyswietli¢ aktualng wartos¢.

Przekreci¢ pokretto i nacisna¢ przycisk SET, aby
zmieni¢ warto$¢ parametru.

Przekrec cyfrowe pokretto do odczytu innego
parametru.

Po wyswietleniu wszystkich parametréw wyswietlacz
pokaze "P.---".

Nacisniecie przycisku SET, gdy wyswietlane jest "P.---"
zafgcza tryb zmiany parametréw.

/@\
HO® O ® 06

@ /@\ /@\

® Przekrecenie cyfrowego pokretta wybiera nastepne parametry.
® Nacisniecie przycisku SET ponownie wyswietla liste parametréw ze zmieniong wartoscia.

& 4 & <

&

2

Wyswietlacz

Zapala sie wskazanie
trybu PU.

Zapala sie wskazanie
trybu PRM.

Pokazuje sie numer
ostatnio wyswietlanego
parametru.

Stworzenie listy
parametréw ze
zmieniona wartoscia
moze zajac kilka
sekund. Podczas
generowania listy miga
o

YT

Miganie ... Zmiana parametréw
ukoriczona!

1001743E

Rys. 4-14: Lista parametréw ze zmieniona wartoscia
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Ustawienia podstawowe Lista parametréw trybu prostego

5 Ustawienia podstawowe

5.1 Lista parametrow trybu prostego

Dla prostych zastosowan z regulacja predkos$ci mozna uzy¢ nastaw domysinych. Nalezy tylko ustawic
wartosci parametréw, zwigzanych zwymaganiami aplikacji. Za pomoca panelu operacyjnego mozna
dokona¢ nastaw parametrow, zmieni¢ lub sprawdzi¢ ich wartosci. Wiecej informacji na temat
parametroéw znajdziesz w rozdziale 6.

UWAGA Tylko parametry trybu prostego moga by¢ wyswietlane za pomoca Par. 160 "Wybér wyswietlania
funkcji rozszerzonych". Wyszystkie parametry sg dostepne przy ustawieniu domyslnym. Ustaw
wartos¢ Par. 160 zgodnie z wymaganiami. (Patrz rozdziat 6.16.4.)

Par. 160 Opis

9999
(Wartos$¢ domysina)

Wyswietlane sa tylko parametry trybu prostego.

1 Wyswietlane sa parametry trybu prostego i rozszerzonego.

Tab. 5-1: Ustawienia parametru 160

Rozdziel- Wartos¢ A Patrz
jels Mok 20$¢ domysina Zakres Opis strona
Stuzy do zwiekszenia momentu rozruchowego lub
) 0 ® 200 przypadku, gdy obcigzony silnik nie obraca sie, co g
0 |Forsowanie momentu 0.1% 6/4/3% 0-30% generuje alarm (OL) i powoduje zatrzymanie >
przetwornicy w trybie alarmowym (0C1).
1 | Czestotliwos¢ maksymalna 0,01Hz 120 Hz Sh{z 4 d 0 Ustawienia maksymainej zestotliwosd
wyjéciowej.
0-120 Hz Shuzy do Ustawienia minimalnel zestotiwogd 57
2 | Czestotliwos¢ minimalna 0,01 Hz 0Hz uzy do ustawienia minimainej czstotiwosd
wyjsciowej.
3 | Czestotliwos¢ bazowa 0,01 Hz 50Hz 0-400 Hz Sprawdz dane na tabliczce znamionowej silnika. 5-4
4 | Ustawienie RH 30Hz Ustawia wartosci czestotliwosci
5 |predkoscizapro- |RM 0,01 Hz 30 Hz 0-400 Hz zaprogramowanych, wybieranych za pomoca 5-32
6 | gramowanej RL 10Hz sygnatow wejsc.
7 |Gasprzyépieszania 5105 @ Stuza do ustawienia czaséw przyspieszenia/
01s 0-3600s : 59
8 |Czashamowania 5105@ hamowania.
9 Elgktronlczne zabezpieczenie ter- 0,01A 0-500 A Zabezplecza przed przegrzaniem silnika. 5
miczne O/L. Ustawia prad znamionowy silnika.
79 | Wybor trybu sterowania 1 0 0N/213/4/6/7 mg‘r’l’ejmdh sygnatu starti rédla cgstoliwosci | ¢
o Stuzy do ustawienia czestotliwosci wyjéciowej
125 Wzm(;(nlenlle Zacisk 2 odpowiadajacej maksymalnemu napieciu wejscia | 5-38
2’3;‘;‘2‘;3:;23:’& 0,01Hz 50Hz 0-400Hz |sygnatu potencjometru5 V.
126 | czestotliwosc Zacisk 4 Stuzy do ustawienia czestotliwosci odpowiadajacej 541
wartosci sygnatu analogowemu 20 m A.
160 Wybdr wyswietlania funkji 1 9999 0/1/9999 Umozliwia wySwietlanie parametrow trybu 6-165
rozszerzonych rozszerzonego

Tab. 5-2: Parametry trybu prostego

O Wartosci domyslne parametrow moga sie réznic¢ i zalezg od mocy przetwornicy:
6 %: FR-D720S-042 lub mniej, FR-D740-022 lub mniej
4%: FR-D720S-070i 100, FR-D740-036 do 080
3%: FR-D740-120i 160

@ Wartoci domyslne parametréw moga sie réznic i zalezag od mocy przetwornicy:
5s:  FR-D720S-008 do 100, FR-D740-080 lub mniej
10s: FR-D740-120i 160
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Lista parametréw trybu prostego

Ustawienia podstawowe

5.1.1

Przyktad VV

Funkcja zabezpieczenia termicznego silnika

Ustaw wartosc¢ tego parametru, gdy nie jest uzywany standardowy silnik Mitsubishi (SF-JR) lub silnik
Mitsubishi o statym momencie (SF-HRCA). Dla zabezpieczenia silnika przed przegrzaniem wpisz
wartos¢ pradu znamionowego silnika w Par. 9 ,Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L".

Par.Nr | Nazwa

Wartos¢ domysina

Zakres nastawy Opis

Elektroniczne zabezpieczenie Znamionowy prad

termiczne O/L. wyjéciowy przetwornicy ®

0-500A

Nalezy wpisa¢ znamionowy prad
silnika.

O Wartoci pradéw znamionowych przetwornic - patrz dodatek: rozdziat A.

Zmiana wartosci Par. 9 ,Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L" na 5A zgodnie z wartoscia
znamionowa pradu silnika.

Dziatanie

@ Ekran po zataczeniu zasilania
Pojawia sie ekran trybu monitorowania.

@ Nacisnij przycisk PU/EXT, aby wybra¢ tryb
sterowania PU.

® Nacisnij przycisk MODE dla zataczenia trybu
zmiany parametréw.

@ Przekre¢ cyfrowe pokretto az do wyswietlenia P. 9

(Par. 9).

® Aby wyswietli¢ aktualnag wartos¢ nacisnij przycisk
SET.

Wyswietla sie nastawa 8.00 (8 A) dla FR-D740-080.

@® Przekre¢ pokretto zgodnie z kierunkiem zegara, aby

zmieni¢ ustawienie na "5.00" (5A).

@ Dla zapamietania naci$nij przycisk SET.

® Przekrecajac cyfrowe pokretto mozna odczytac wartosc innego parametru.

® @

® ‘@

® ‘@

® Nacisnij SET, aby ponownie wyswietli¢ wartos¢ parametru.

® Nacisnij SET dwa razy, aby wyswietli¢ wartos¢ nastepnego parametru.

Wyswietlacz
ANO e 2
oy =

Zapala sie wskazanie trybu PU.

- [ r—

Zapala sie wskazanie trybu PRM.

o [

Wyswietla sie numer ostatnio wyswietlanego
parametru.

Wartosci pradéw
™ znamionowych
E‘\> E: :-: 3 A przetwornicy - patrz
. dodatek rozdziat A.

2

A 4

Miganie ... Zmiana parametréow
zapamietana!

N

o
2

10020771E

Rys. 5-1:

Ustawienie elektronicznego zabezpieczenia termicznego
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Ustawienia podstawowe Lista parametréw trybu prostego

UWAGA

Funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego jest resetowana przy wytaczeniu zasilania
przetwornicy lub za pomoca sygnatu reset. Nalezy unikaé¢ zbednego resetowania i wylaczania
zasilania.

Gdy do przetwornicy sa podtaczone dwa lub wiecej silnikéw, funkcja elektronicznego
zabezpieczenia termicznego nie zabezpiecza ich przed przegrzaniem. W tym przypadku do
kazdego silnika nalezy podtaczy¢ zewnetrzny przekaznik termiczny.

Przy duzej r6znicy mocy przetwornicy i silnika oraz niskiej wartosci parametru 9, dziatanie funkgji
elektronicznego zabezpieczenia termicznego ulega pogorszeniu. W tym przypadku nalezy
podfaczy¢ zewnetrzny przekaznik termiczny.

Funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego nie zabezpiecza silnikéw specjalnych.
Nalezy zastosowac zewnetrzny przekaznik termiczny.

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne nie dziata, gdy nastawa elektronicznego zabezpieczenia
termicznego ustawiona jest na 5 % wartosci pragdu znamionowego lub mniej.

FR-D700 EC



Lista parametréw trybu prostego Ustawienia podstawowe

5.1.2 Gdy czestotliwos¢ znamionowa silnika wynosi 60 Hz (Par. 3) cavuFEw
Najpierw sprawdz dane na tabliczce znamionowej silnika. W przypadku, gdy podana czestotliwos¢ na
tabliczce znamionowej silnika wynosi "60 Hz", czestotliwo$¢ bazowa jest ustawiana zawsze na
"60 Hz". Pozostawienie niezmienionej wartosci 50 Hz moze spowodowac wystawianie na wyjsciu
przetwornicy zbyt niskiego napiecia i moze by¢ przyczyna zbyt niskiej warto$ci momentu. Moze to
powodowac wylaczenie przetwornicy w wyniku przecigzenia.
Par. » q Zakres .
Nr Nazwa Wartosc domysina T Opis
(zestotliwos¢ bazowa 50Hz 0-400Hz | Nalezy wpisac czestotliwos¢ znamionowa silnika.
Przyktad V/ Zmiana Par. 3 "Czestotliwos$¢ bazowa" na 60 Hz zgodnie z czestotliwosciag znamionowa silnika.
Dziatanie Wyswietlacz
@ Ekran po zafgczeniu zasilania
Pojawia sie ekran trybu monitorowania. m
Zapala sie wskazanie trybu PU.
@ Nacisnij przycisk PU/EXT, aby wybra¢ tryb = _
sterowania PU.
Zapala sie wskazanie trybu PRM.
® Nacisnij przycisk MODE dla zataczenia trybu =N
zmiany parametrow. -@
Pokazuje sie numer
ostatnio wyswietlanego
parametru.
@ Przekre¢ cyfrowe pokretto az do wyswietlenia P. 3 4
(Par. 3). |:>
\r
® Aby wyswietli¢ aktualnag wartos¢ nacisnij przycisk
SET. @ =)
Wyswietla sie wartos¢ domyslna ,50.00".
©® Przekrec cyfrowe pokretto, aby zmienic¢ wartos$¢ @ 2
nastawy na "60.00". NS
@ Dla zapamietania naci$nij przycisk SET. @ 3 m m
L 4
Miganie ... Zmiana parametru
wykonana!
® Przekrecajac cyfrowe pokretto mozna odczytac wartosci innych parametrow.
® Nacisnij SET, aby ponownie wyswietli¢ wartos¢ parametru.
® Nacisnij SET dwa razy, aby wyswietli¢ wartos¢ nastepnego parametru.
1001745E
Rys. 5-2:  Ustawienie czestotliwosci bazowej
A
5-4 S MITSUBISHI ELECTRIC



Ustawienia podstawowe Lista parametréw trybu prostego

5.1.3 Zwiekszanie wartosci momentu rozruchowego (Par. 0) </

Wartos¢ tego parametru nalezy zmieni¢, gdy silnik nie startuje pod obcigzeniem i generowany jest
alarm OL, co powoduje zatrzymanie przetwornicy w trybie alarmu.

Par. » , Zakres .
Nr Nazwa Wartos¢ domysina PR Opis
FR-D7205-008 do 042 6%
FR-D740-0121 022 °
Forsowanie momentu FR-D7205-070i100 1% 0-309 | Dlazwigkszenia m°.Te.’|‘(t“ ’°”|‘("h‘.’we.gﬁ.T]°Z”a(jf(wf¢4kszy‘
FR-D740-036 do 080 (] wartos¢ momentu silnika w zakresie niskic preakosci.
FR-D740-120i 160 3%

Przyktad Gdy obcigzony silnik nie kreci sie, zwiekszaj wartos¢ Par. 0 o 1% i sprawdzaj ruch silnika. (Nie
zaleca sie zmiany wartosci parametru o wiecej niz 10 %.)

Rys. 5-3:
Zaleznos¢ miedzy czestotliwoscig wyjsciowa
100% F---cmmmmmm i napieciem wyjsciowym

Napiecie wyjsciowe

Zakres
nastaw
Par. 0, Par. 46 |

0 Czestotliwosc
bazowa

v

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]
1001098E
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UWAGA

Dziatanie Wyswietlacz

@ Ekran po zafgczeniu zasilania
Pojawia sie ekran trybu monitorowania. m

Zapala sie wskazanie trybu PU.

- | c—

Zapala sie wskazanie trybu PRM.

> N ——

Pokazuje sie numer ostatnio wyswietlanego parametru.

e his o . Warto$¢ domysl
® Aby wyswietli¢ aktualnag wartos¢ nacisnij przycisk ) ,oi'n‘."f.g W°2|y§zﬂigci
od mocy przetwornicy.
przetwornicy klasy 400 V i mocy silnikéw do 0,75 k.

@ Nacisnij przycisk PU/EXT, aby wybraé tryb
sterowania PU.

® Nacisnij przycisk MODE dla zataczenia trybu
zmiany parametrow.

@ Przekrec cyfrowe pokretto az do wyswietlenia
wartosci P. 0 (Par. 0).

® @Y O &

SET. Wyswietla sie “6.0" (warto$¢ domysina dla

@©® Przekre¢ pokretto, aby zmieni¢
nastawe parametru na "7.0".

AN 4
Miganie ... Zmiana parametru
wykonana!

@ /@\

@ Dlazapamietania naci$nij przycisk SET.

® Przekrecajgc cyfrowe pokretto mozna odczytac wartosci innych parametrow.
® Nacisnij SET, aby ponownie wyswietli¢ wartos¢ parametru.
® Nacisnij SET dwa razy, aby wyswietli¢ wartos¢ nastepnego parametru.

10071746

Rys. 5-4: Ustawienie momentu rozruchowego
A

Zbyt wysoka nastawa parametru powoduje przegrzewanie sie silnika, co generuje alarm
przecigzenia OL, nastepnie alarm E.OC1 (zbyt duzy prad podczas przyspieszania), alarm E.THM
(przeciazenie termiczne silnika) i alarm E.THT (przeciazenie termiczne przetwornicy).

Gdy wystapi alarm (E.OC1), nalezy wylaczy¢ sygnat startu, zmniejsza¢ warto$¢ nastawy
0 1% i sprawdzac poprawnos¢ dziatania napedu. (Patrz strona 7-8.)

Jesli po zastosowaniu powyzszego kroku przetwornica wcigz nie dziata poprawnie, nalezy
dostroi¢ czas przyspieszenia/hamowania lub wybra¢ tryb regulacji wektora strumienia pola
magnetycznego za pomocg Par. 80 ,Zaawansowane sterowanie wektorem strumienia pola

magnetycznego”. (Patrz rozdziat 6.2.2.)

S MITSUBISHI ELECTRIC
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5.14 Gorny i dolny limit czestotliwosci (Par. 1, Par. 2)
Par. 3 . Zakres .
Nr Nazwa Wartos¢ domysina e Opis
Czestotliwos¢ maksymalna 120 Hz 0-120Hz | Stuzy do ustawienia gdrnego limitu czestotliwosci wyjsciowej.
Czestotliwos¢ minimalna 0Hz 0-120Hz | Ustawia dolny limit czestotliwosci wyjsciowej.
Przyktad Mozliwe jest ograniczenie predkosci silnika. Ograniczenie czestotliwosci zadanej, na przykfad za

pomocg potencjometru, do 50Hz maksymalnie. (Ustaw “50"Hz w Par.1 ,Czestotliwos¢
maksymalna”).

Rys. 5-5:
Maksymalna i minimalna czestotliwos¢
wyjsciowa
Czestotliwos¢ Ograniczenie do
wyjéciowa [Hz] 4 | czestotliwosci
/)‘/ maksymalnej
L e } «
1 :
Par. 1. ;
Par. 18 ; 1
| i Zadawanie
U par. 2 X ; czestotliwosci
v v | >
0 5,10V
(4 mA) (20 mA)

Ograniczenie do
czestotliwosci
minimalnej

1001100E
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Lista parametréw trybu prostego

Ustawienia podstawowe

UWAGA

Dziatanie Wyswietlacz

@ Ekran po zafgczeniu zasilania
Pojawia sie ekran trybu monitorowania.

Zapala sie wskazanie trybu PU.

- | co—

Zapala sie wskazanie trybu PRM.

> I ——

Pokazuje sie numer ostatnio wyswietlanego parametru.

@ Nacisnij przycisk PU/EXT do wyboru trybu
sterowania PU.

® Nacisnij przycisk MODE dla zataczenia trybu
zmiany parametrow.

@ Przekrec cyfrowe pokretto az do wyswietlenia P. 1
(Par. 1).

® Aby wyswietli¢ aktualng wartos¢ nacisnij przycisk
SET. Wyswietla sie warto$¢ domyslna ,120.0".

©® Przekrec¢ pokretto, aby zmieni¢
nastawe parametru na "50.00".

@ Dla zapamietania naci$nij przycisk SET.

DY O ®®

A 4
Miganie ... Zmiana parametru
wykonana!

® Przekrecajgc cyfrowe pokretto mozna odczytac wartosci innych parametréw.
® Nacisnij SET, aby ponownie wyswietli¢ wartos¢ parametru.
® Nacisnij SET dwa razy, aby wyswietli¢ wartos¢ nastepnego parametru.

1001747E

Rys.5-6: Ustawianie czestotliwosci maksymalnej
A

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona przez Par. 2, nawet jesli czestotliwos¢ zadana jest
mniejsza niz nastawa Par. 2 (czestotliwos¢ nie zmniejszy sie ponizej wartosci parametru 2). Nalezy
pamieta¢, ze wartosc Par. 15 ,Czestotliwos¢ trybu jog” ma wyzszy piorytet niz ograniczenie
czestotliwosci minimalnej.

Gdy zmieniono ustawienie w Par. 1, za pomocag cyfrowego pokretta nie mozna ustawic
czestotliwosci wyzszej niz warto$¢ parametru 1.

Przy pracy przetwornicy przy czestotliwosci 120 Hz lub wyzszej, konieczne jest ustawienie Par. 18

""Maksymalna czestotliwos¢ przy duzej predkosci™. (Patrz rozdziat 6.3.1.)

UWAGA:

Jesli wartos¢ Par. 2 jest wyzsza niz Par. 13 ,,Czestotliwos¢ startowa”, to zaraz po zatqczeniu
sygnatu start silnik zacznie sie obracac¢ z ustawionq czestotliwosciq zgodnie z czasem
przyspieszenia bez czekania na komende czestotliwosci.

S MITSUBISHI ELECTRIC
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Lista parametréw trybu prostego

5.1.5 Zmiana czasow przyspieszenia/hamowania (Par. 7, Par. 8)
Ustaw w Par. 7 ,Czas przy$pieszania” wieksze wartosci dla wolniejszego zwiekszania predkosci i wpisz
mniejsze wartosci dla szybszego zwiekszania predkosci.
Ustaw w Par. 8 ,Czas hamowania” wieksze wartosci dla wolniejszego hamowania i mniejsze wartosci
dla szybszego hamowania.
Pﬂ:' Nazwa Wartosc domysina ::::::: Opis
FR-D7205-008 do 100 5
(zas przyspieszania FR-D740-012 do 080 0-3600s | Ustawia czas przyspieszania silnika
FR-D740-120i 160 105
FR-D7205-008 do 100 55
(zas hamowania FR-D740-012 do 080 0-3600s | Ustawia czas hamowania silnika
FR-D740-1201 160 105
UWAGA Zbyt krotkie czasy przy$pieszania/hamowania moga powodowad zatrzymanie przetwornicy
w trybie alarmu (E.THT, ETHM, E.OCT, E.OVT itp.)
Przyktad Zmiana wartosci Par. 7 ,Czas przyspieszania” z ,5 s" na 10 s".
Rys. 5-7:
Hz Czas przyspieszenia’/hamowania
g Pr.20 +---- /7\ __________ K
2 i o
2
; 1 1
2 l l
N \ ‘
o 1 1
= 1 1
8 l l
& | 1
v f— f——
0 pr7 Pr.8
1000006C
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Dziatanie Wyswietlacz

@ Ekran po zafgczeniu zasilania
Pojawia sie ekran trybu monitorowania. m

Zapala sie wskazanie trybu PU.

Zapala sie wskazanie trybu PU.

Pokazuje sie numer ostatnio
wyswietlanego parametru.

Warto$¢ domysina

rézni sie w zaleznosci

od mocy przetwornicy.
AN 4

Miganie ... Zmiana parametru
zapamietana!

@ Nacisnij przycisk PU/EXT do wyboru trybu
sterowania PU.

® Nacisnij przycisk MODE dla zataczenia trybu
zmiany parametrow.

® &
&

@ Przekrec cyfrowe pokretto az do wyswietlenia
wartosci P. 7 (Par. 7).

® Aby wyswietli¢ aktualng wartos¢ nacisnij przycisk
SET. Wyswietla sie warto$¢ domysina ,5.0” (5,0 s).

©® Przekrec cyfrowe pokretto, aby zmienic¢ warto$¢
nastawy na "10.0".

@ Dla zapamietania naci$nij przycisk SET.

® @O @

® Przekrecajgc cyfrowe pokretto mozna odczytac wartosci innych parametrow.
® Nacisnij SET, aby ponownie wyswietli¢ wartos¢ parametru.
® Nacisnij SET dwa razy, aby wyswietli¢ wartos¢ nastepnego parametru.

10071748

Rys. 5-8: Ustawienie czasu przyspieszania
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Lista parametréw trybu prostego

5.1.6 Tryb pracy (Par. 79)
Wybér zrodta sygnatu start i zrédta czestotliwosci zadanej.
Stan diod LED
Par. Wartos¢ Zakres . = : WYL
Nr i domyslna | nastaw Opis -
= : ZAt.
Tryb przetaczany zewnetrzny/ PU Tryb zewngtrzny
Naciénij przycisk PU/EXT do przetaczania trybu sterowania miedzy PU E
0 i trybem zewnetrznym (Patrz rozdziat 4.3.3.) bp
Po zataczeniu zasilania przetwornica znajduje sie w trybie Tryb PU
1 Tryb sterowania PU _
Tryb zewnetrzny
Tryb zewnetrzny staty “
2 Sterowanie moze by¢ przefaczane miedzy trybem zewnetrznym -
i trybem komunikadii. Tryb komunikadji
NET|
)
Tryb mieszany 1zewnetrzny/ PU
(zestotliwosc zadana Sygnat startu
Ustawienie z panelu
operacyjnego i panelu PU
3 (FR-PU04/FR-PUO7) lub za
pomoca sygnatu zewnetrznego | Zewnetrzny sygnat wejsciowy
(predkosci zaprogramowane, (zaciski STF, STR)
79 Wyhér trybu 0 sygnat miedzy zaciskami 4-5
sterowania (aktywny, gdy zataczony jest M
sygnat AU)).
Tryb mieszany 2 zewnetrzny/ PU
Czestotliwosc zadana Sygnat startu
4 Sygnat zewnetrzny (Zacisk 2, 4, ﬁ;E;Ty?;zgmsg:’z;{gykgsvnelu
J?G&I‘(’;ys,lc’i"i’tza)p“’g’am"wa”” FWD/REV panelu PU (FR-PU04/
preckoscttp. FR-PUO7)
Tryb sterowania PU
Tryb przetaczalny Tryb zewnetrzny
6 Przetaczanie miedzy trybem PU, zewnetrznym i trybem komunikagji
przy zachowaniu stanu pracy przetwornicy. “
Tryb komunikacji
NET|
L)
Tryb zewnetrzny (Blokada dziatania PU) Tryb sterowania PU
7 Mozliwe jest przetaczenie w tryb PU.
(wytaczenie wyjscia podczas pracy w trybie zewnetrznym) Tryb zewnetrzny
Nie mozliwe jest przefaczenie w tryb PU.

O pla przypisania funkgji sygnatu X12 (Sygnat blokady PU) do zacisku wejscia, nalezy wpisa¢ 12 do
odpowiedniego Par. 178 do 182 ,Wybor funkgji zaciskdw wejs¢”. Wiecej szczegétéw na temat
parametrow: Par. 178 do Pr. 182, patrz rozdziat 6.9.1. Gdy sygnat X12 nie jest przypisany, sygnat
MRS (odciecie wyjscia) zmienia swoja funkcje na sygnat blokady panelu PU.

UWAGA Ustawienie wartosci od “1” do “4” moze by¢ wykonane podczas szybkiego ustawienia trybu pracy.
(Patrz rozdziat 4.3.3.)
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Ustawienia podstawowe

5.1.7

UWAGA

Gdy wymagany jest duzy moment rozruchowy i praca napedu z niska
predkoscia (Ogolny tryb sterowania wektorem pola magnetycznego)
(Par. 9, Par. 71, Par. 80) «crmrvc,

Ogolny tryb sterowania wektorem pola magnetycznego pozwala na uzyskanie duzego momentu
rozruchowego i umozliwia prace napedu z niska predkoscia.

Co to jest ogoiny tryb sterowania wektorem pola magnetycznego?

Moment obrotowy silnika rozwijany przy niskich obrotach, moze zosta¢ podniesiony przez
zapewnienie kompensacji napiecia. Dzieki temu prad silnika osigga warto$¢ odpowiednia dla
momentu obcigzenia. Po ustawieniu kompensacji poslizgu (Pr. 245 do Pr. 247), kompensacja
czestotliwosci wyjsciowej (kompensacja poslizgu) realizowana jest w taki sposéb, ze biezgce obroty
silnika zblizaja sie do wartosci obrotéw zadanych. Jest to szczegdlnie przydatne przy duzych
zmianach obcigzenia.

W serii FR-D700, funkcja ogdlnego sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego dziata
w taki sam sposéb, jak w serii FR-E500.

Wartos¢ .
Par.Nr | Nazwa domyéina Zakres nastawy Opis
Elektroniczne Inamionowy
B 7abezpieczenie prad wyjsciowy 0-500A Whpisz wartos¢ pradu znamionowego silnika.
termiczne O/L. przetwornicy @
Przy wyborze standardowego silnika lub silnika ze statym
Y Il Typsilnika 0 0/1/3/13/23/40/43/50/53 momentem, charakterystyki termiczne i state silnika s3 ustawiane
automatycznie.
0,1-7,5kW Stuzy do wprowadzenia mocy zastosowanego silnika.
VI Mocsilnika 9999 yom ! !
9999 Tryb V/E

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

O Wartoge pradu znamionowego przetwornicy - patrz Dodatek: rozdziat A.

Jesli nie sa spetnione ponizsze warunki, nalezy wybrac tryb V/f, gdyz podczas pracy moze dojs¢ do

takich nieprawidtowosci, jak zbyt niski moment obrotowy lub nieréwnomierna predkos¢ obrotowa.

® Moc silnika powinna by¢ réwna lub o jeden poziom nizsza niz moc przetwornicy
(nalezy pamieta¢, ze moc powinna wynosi¢ 0,1 kW lub wiecej).

@® Nalezy zastosowac¢ dowolny ze standardowych silnikdéw Mitsubishi, silnik duzej wydajnosci
(SF-JR, SF-HR 0,2 kW lub wiekszy) lub silnik Mitsubishi ze statym momentem (SF-JRCA, SF-HRCA
czterobiegunowe 0,4 kW do 7,5 kW). Gdy zastosowany jest inny silnik spoza powyzszej listy
(np. silnik innego producenta), nalezy przeprowadzi¢ autostrojenie offline, ktére powinno sie
zakonczy¢ bez btedu.

I Przetwornica powinna sterowac jednym silnikiem.

Dtugos¢ przewoddw taczacych przetwornice z silnikiem powinna zawiera¢ sie w granicach do
30 m. Jesli dlugos¢ okablowania przekracza 30 m, nalezy po wykonaniu pofaczen przeprowadzic¢
autostrojenie offline. Dopuszczalna diugos¢ przewodéw miedzy silnikiem i przetwornicg zmienia
sie w zaleznosci od mocy przetwornicy i nastawy Par. 72 “Wybor czestotliwosci PWM” (czestotli-
wos¢ nosna) (patrz strona 3-11).
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Ustawienia podstawowe Lista parametréw trybu prostego

Wybér ogdlnego trybu sterowania wektorem pola magnetycznego

Nalezy bezpiecznie potaczyc elementy systemu.
(Patrz rozdziat 3.2)

\4

Wyswietli¢ parametry funkcji rozszerzonych.

W Par. 160 ustawi¢ “0” - wyswietlg sie parametry funkgcji rozszerzonych.

Wybierz typ silnika. (Par. 71 ) (Patrz strona 5-12)

Silnik Par.719 Uwagi
SF-JR 0 Wartos¢ domyslna
Standardowy sil- Fep g a0 |—
nik, duzej wydaj-
nosci Wymagane jest wykonanie autosto-
Inne 3 L NG
. . jenia offline
Mitsubishi
SF-JRCA 4P 1 —
Silnik o statym SF-HRCA 50 —
momencie . Wymagane jest wykonanie autosto-
Inne (SF-JRC, itp.) 13 - )
jenia offline
Silnik standardowy | — 3 ) .
Innychpro- | Wymagane jest wykonanie autosto-
ducentéw S|In|kosFa’fym . 13 jenia offline @
momencie

@ po szczeg6ty ustawienia Pr. 71 - patrz rozdziat 6.7.2.
Wiecej danych na temat autostrojenia offline - patrz rozdziat 5.1.8.

Wprowadz moc silnika.
(Par. 80, patrz strona 5-12)

Ustaw moc silnika (kW) w Par. 80 "Moc silnika".
(Gdy ustawione jest "9999" (warto$¢ domysina), wybrany jest tryb V/f).

Wybierz zrédto sygnatdw sterujacych. (Patrz rozdziat 5.2)

Wybierz zrédto komendy start i sygnatu zadawania predkosci.

1) Komenda start
- Panel operacyjny: Komenda start jest wydawana po nacisnieciu
przycisku RUN na panelu operacyjnym.
- Komenda zewnetrzna: Wydawana przez podanie komendy ruchu do
przodu lub do tytu (zacisk STF lub STR)

2) Komenda predkosci

- Panel operacyjny: Komenda predkosci jest wydawana po nacisnieciu
cyfrowego pokretta na panelu operacyjnym

- Zewnetrzna analogowa komenda predkosci (zacisk 2 lub 4):
Podaj komende predkosci za pomoca analogowego sygnatu
podtaczonego do zacisku 2 (lub zacisku 4).

- Wybor wstepnie zaprogramowanej predkosci:
Mozna uzy¢ zewnetrzne sygnaty wejs¢ (RH, RM, RL) do wyboru
ustawienie wartosci zadanej predkosci.

Prébne uruchomienie.

® Wykonaj autostrojenie offline. (Par. 96) (Patrz rozdziat 5.1.8.)
® Wprowadz wartos¢ kompensacji poslizgu. (Par. 245, Par. 246, Par. 247 - patrz rozdziat 6.2.3).

Rys. 5-9:  Wybdr ogdlnego trybu sterowania wektorem pola magnetycznego

UWAGA W poréwnaniu z trybem V/f nieznacznie zwieksza sie nieréownomiernos¢ obrotéw. Nie nadaje sie
do niektorych typédw maszyn, jak szlifierki czy maszyny pakujace, ktére przy niskich predkosciach
wymagaja mniejszej nierbwnomiernosci obrotow.

W przypadku podtgczenia dtawika przepie¢ (FFR-DT lub FFR-SI) miedzy przetwornicg i silnikiem,
moment wyjsciowy moze sie zmniejszyc.
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Lista parametréw trybu prostego

Ustawienia podstawowe

5.1.8

Co to jest autostrojenie offline?

Optymalizacja pracy silnika (autostrojenie offline)
(Par. 9, Par. 71, Par. 80, Par. 82 do Par. 84, Par. 90, Par. 96)

Za pomoca autostrojenia offline mozna dokonac optymalizacji pracy silnika.

Ogédlne sterowanie wektorem strumienia pola magnetycznego, umozliwia optymalna eksploatacje
silnika, wykorzystujac do tego celu automatyczny pomiar statych silnika (autostrojenie offline).
Funkcjonuje nawet wtedy, gdy parametry te nie sg powtarzalne, uzyty zostat silnik innego
producenta, albo wtedy, gdy do podfgczenia silnika uzyto dtugich przewodéw.

Zakres nasta-

Nazwa Wartos¢ domysina wy Opis
Elektroniczne Znamionowy prad wyjsciow
zabezpieczenie y prad wyjsclowy 0-500A Wpisz wartos¢ pradu znamionowego silnika.
) przetwornicy
termiczne O/L.
Ty silnika 0 0/1/3/13/23/ | Przy wyborze standardowego silnika lub silnika ze statym momentem,
P 40/43/50/53 | charakterystyki termiczne i state silnika s ustawiane automatycznie.
0,1-7,5kW | Moc uzytego silnika.
Moc silnika 9999
9999 Tryb V/f
Dane mierzona podczas autostrojenia
0-500A (Wartos¢ mierzona podczas automatycznego autostrojenia offline jest
Prad wzbudzenia silnika 9999 ustawiana automatycznie).
9999 Uzywane s parametry silnikow Mitsubishi (SF-JR, SF-HR, SF-JRCA,
SF-HRCA)
ieci i Klasa 200V 200V
Naple(le Znamionowe 0-1000V | Stuzy do ustawiania napiecia znamionowego silnika (V).
silnika Klasa 400V 400V
fﬂz:?(:mowa agstotliwoic 50 Hz 10-120Hz | Stuzy do ustawienia czestotliwosci znamionowej silnika (Hz).
Dane mierzone podczas autostrojenia
(Wartos¢ mierzona podczas automatycznego autostrojenia offline jest
Stata R1 silnika 9999 0-50€2/9999 | ustawiana automatycznie).
9999: Uzywane s3 parametry silnikow Mitsubishi (SF-JR, SF-HR, SF-JRCA,
SF-HRCA)
0 Autostrojenie offline nie jest wykonywane
1 Autostrojenie offline jest wykonywane bez obrotdw silnika (ustawiane
Ustawienie/status funkdji 0 sg wszystkie state silnika)
autostrojenia Autostrojenie offline w trybie sterowania V/f
21 (automatyczne restart po chwilowym zaniku zasilania (z funkcja

poszukiwania predkosci)) (patrz rozdziat 6.11.1)

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

D wartos¢ pradu znamionowego przetwornicy - patrz Dodatek: rozdziat A.
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Ustawienia podstawowe Lista parametréw trybu prostego

UWAGA

Funkgcja ta jest aktywna tylko wtedy, gdy w parametrze 80 ustawiona zostanie inna wartos¢, niz
»9999” oraz wybrano tryb ogélnego sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego.

Za pomoca programatora PU (FR-PU07) mozna skopiowa¢ dane funkgji autostrojenia offline (state
silnika) do innej przetwornicy.

Nawet w przypadku uzycia silnika innego producenta lub zastosowania dtugich przewodéw do
jego podiaczenia, funkcja autostrojenie offline umozliwia optymalne sterowanie silnikiem.

Strojenie jest zezwolone nawet wtedy, gdy do silnika jest podtaczone obcigzenie. Poniewaz
w czasie autostrojenia silnik moze wystartowa¢, nalezy bezpiecznie zamocowac silnik i upewnic
sie, ze ewentualne obroty silnika nie stworza sytuacji zagrozenia (szczegdlng uwage nalezy
zachowad przy systemach napedzania wind/ podnosnikéw itp.) Ewentualny obrét silnika nie
wptywa na jako$¢ funkcji autostrojenia.

State silnika, wyznaczone za pomoca funkcji autostrojenia offline, mozna odczyta¢, zmienic¢ lub
skopiowac.

Za pomoca panelu operacyjnego lub programatora (FR-PU04/FR-PU07) mozna monitorowad
proces autostrojenia offline.

Pomiedzy przetwornice i silnik nie wolno wiaczac filtru ttumiacego przepiecia (FFR-DT lub FFR-SI).

Przed rozpoczeciem autostrojenia offline.

Przed rozpoczeciem autostrojenia offline nalezy sprawdzi¢ ponizsze warunku.

® Upewni¢ sie, ze wybrany zostat tryb ogdélnego sterowania wektorem strumienia pola
magnetycznego (Par. 80). (patrz rozdziat 5.1.7). (Strojenie moze by¢ wykonane nawet w trybie V/F,
ktory mozna wybrac przez zataczenie sygnatu X18.)

® Silnik powinien by¢ podfgczony. Nalezy pamieta¢, ze silnik powinien by¢ zatrzymany przed
startem strojenia (predkos¢ 0).

® Moc silnika powinna by¢ réwna lub o jeden poziom nizsza niz moc przetwornicy (nalezy
pamieta¢, ze moc powinna wynosi¢ 0,1 kW lub wiecej).

@® Maksymalng czestotliwo$¢ nalezy ustawi¢ na 120 Hz.

® Nie mozna wykonac strojenia parametréw silnika o duzym poslizgu, silnikéw specjalnych lub
silnika wysokiej predkosci.

@ Poniewaz w czasie autostrojenia silnik moze wystartowad, nalezy bezpiecznie zamocowac silnik
i upewnic sie, ze ewentualne obroty watu silnika nie stworzg sytuacji zagrozenia (szczegdlna

uwage nalezy zachowa¢ przy systemach napedzania wind/ podnosnikéw itp.) Obrét watu silnika
nie wptywa na jakosc¢ funkcji autostrojenia.

® Pomiedzy przetworniceisilnik nie wolno wiaczad filtru ttumigcego przepiecia (FFR-DT lub FFR-SI).
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Uruchomienie funkcji autostrojenia
@ Wybrac ogdlny tryb sterowania wektorem pola magnetycznego (Patrz rozdziat 5.1.7.)

(@ W Par. 96 (Ustawienie/status samostrojenia) ustawic ,11".
Strojenie statych silnika R1 wykonywane jest wylacznie przy niepracujacym silniku.
(Czas wykonywania funkcji autostrojenia to okoto 9s.)

(® Ustaw prad znamionowy silnika (wartoscig domysing jest prad znamionowy przetwornicy)
w Par. 9 "Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L". (Patrz strona 5-2.)

@ Ustaw napiecie znamionowe silnika (wartos¢ domyslna to 200 V/400 V) w Par. 83 “Napiecie
znamionowe silnika” i czestotliwos¢ znamionowa silnika (wartos¢ domyslna 60 Hz) w Pr. 84
»~Znamionowa czestotliwos¢ silnika”

(® Ustaw warto$¢ Par. 71, Typ silnika” zgodnie z typem wybranego silnika.

Silnik Parametr 719
SF-JR 3
Silnik standardowy, SF-JR 4P-1,5 kW lub mniejszy 23
silnik Mitsubishi duzej
wydajnosci SF-HR 43
Mitsubishi Inne 3
SF-JRCA 4P 13
Silnik o statym momencie  |SF-HRCA 53
Inne (SF-JRC, itp.) 13
Innych pro- | Silnik standardowy 3
ducentéw  [sj|nik o stalym momencie 13

Tab. 5-3: Wybdr silnika

® Wiecej szczegdtéw na temat ustawienia Pr. 71 - patrz rozdziat 6.7.2.
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Wykonanie autostrojenia parametrow

E

UWAGA:

Przed rozpoczeciem wykonywania funkdji strojenia nalezy sprawdzi¢ na wyswietlaczu panelu
operacyjnym lub panelu programatora (FR-PU04/FR-PU07), ze przetwornica jest w stanie
gotowosci. (Patrz rozdziat Tab. 5-4.) Gdy wydana jest komenda startu strojenia parametrow
w trybie V/f, silnik zaczyna sie obraca¢.

UWAGA

W trybie strojenia lub w trybie sterowania PU, na panelu operacyjnym nalezy nacisna¢ przycisk RUN
lub przycisk FWD, albo przycisk REV programatora (FR-PU04/FR-PU07).

W trybie zewnetrznym nalezy zataczy¢ komende startu (sygnat STF lub STR). Autostrojenie startuje.

Dla zatrzymania funkcji autostrojenia nalezy uzy¢ sygnat MRS lub RES lub nacisna¢ przycisk STOP
na panelu operatorskim. (Wytaczenie sygnatu startu (sygnat STF lub STR) takze wylacza
autostrojenie.)

Podczas wykonywania funkgji autostrojenia offline aktywne sa tylko ponizsze sygnaty (ustawienie
domyslne):

- Aktywne sygnaty <wejsciowe> STF, STR

- Sygnaty wyjsciowe zaciskéw RUN, AM, A, B, C

Nalezy pamieta¢, ze status wykonywania funkgcji autostrojenie offline podawany jest jako sygnat
na wyjscie AM, gdy jako jego funkcja przypisana jest predkosc i czestotliwos¢ wyjsciowa.

Sygnat RUN zatacza sie, gdy aktywna jest funkcja autostrojenia. Nalezy pamietac o tym szczegdlnie
w systemach sterowania, w ktérych hamulec mechaniczny jest sterowany za pomoca sygnatu
RUN.

Gdy wykonywana jest funkcja autostrojenie offline, sygnat startu nalezy zataczy¢ po zataczeniu
zasilania obwodu mocy przetwornicy (R/L1, S/L2, T/L3).

Podczas wykonywania autostrojenia offline nie nalezy przetaczac sygnatu wyboru drugiej funkg;ji

(RT). W przeciwnym razie autostrojnie nie zostanie wykonane prawidtowo.
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Ustawienia podstawowe

UWAGA

Stan wyswietlacza podczas wykonywania funkcji autostrojenia

Jak pokazano ponizej, podczas wykonywania autostrojenia na panelu operatorskim i na panelu
programatora (FR-PU04/FR-PU07) wyswietlany jest ekran statusu funkcji autostrojenia.

Wyswietlacz programatora e q
(FR-PUO4/FR-PU07) Stan wyswietlacza panelu operacyjnego
Parametr 96 1 11
READ:List
Uruchomienie funkgji autostrojenia 11
---STOP_PU
fin T [ _ =
Autostrojenie wykonywane TUNE ., " ':' = ET
STF_FWD PU
Midani
Trn ‘ganie
. - TUNE CU'Y
Normalny koniec autostrojenia COMPET|O1N3 ' RUN  MON
STF_STOP_PU 131 90%gxm
Tnrn
Zakoriczenie z btedem (gdy aktywowana 9
zostata funkcja ochronna przetwornicy) ERROR
STF_STOP PU

Tab. 5-4:

I Czas wykonywania funkcji autostrojenia to okoto 9's.

Wyswietlanie statusu wykonywania funkgcji autostrojenia

Podczas wykonywania funkcji autostrojenia offline jako warto$¢ zadana czestotliwosci

wyswietlane jest 0 Hz.
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UWAGA

Powroét do normalnego trybu sterowania

Po zakonczeniu funkcji autostrojenia offline, w trybie sterowania PU nalezy nacisna¢ przycisk STOP/
RESET na panelu operacyjnym.
W trybie zewnetrznym nalezy wylaczyc¢ sygnat startu (sygnat STF lub STR).

Ta operacja wytacza tryb autostrojenie offline i wyswietlacz PU powraca do normalnego trybu
wyswietlania. (Bez tej operacji nie mozna uruchomic nastepnej funkgji.)

Gdy wykonanie funkgji autostrojenia jest zakoriczone z btedem (zobacz ponizsza tabele), parametry
silnika nie zostang ustawione. Nalezy zresetowac przetwornice i powtorzyc¢ autostrojenie.

Wysvg;;;lony Przyczyna btedu Rozwigzanie
8 Wymuszone zakoriczenie Wpisz "1" do Par. 96 i ponownie wykonaj
autostrojenie.
9 Dziatanie funkgji zabezpieczen przetwornicy Dokonaj ponownych ustawien parametrow.
91 Zostata zatgczona funkcja ograniczenia pradu Wpisz "1" do Par. 156.
(zabezpieczenie przed utykaniem)
9 Napiecie wyjsciowe prostownika osiggneto 75 % | Sprawdzi¢ zmiany wartosci napiecia zasilania.
poziomu napiecia znamionowego.
03 - Btad obliczen Sprawdzi¢ ciggto$¢ uzwojen silnika i ponownie
- Silnik nie podtaczony. uruchomi¢ autostrojenie.

Tab. 5-5: Wartosc parametru 96

Przy przerwaniu autostrojenia przez nacisniecie przycisku Stop lub wytaczenie sygnatu startu (STF lub
STR), autostrojenie nie jest zakoriczone normalnie. (State silnika nie zostaty ustawione.)
Nalezy wykonad reset przetwornicy i powtérzyc¢ autostrojenie.

State silnika zmierzone podczas autostrojenia offline sg zapisywane jako parametry i ich wartosci
sg pamietane do nastepnego zafaczenia cyklu autostrojenia.

Chwilowy zanik =zasilania podczas wykonywania funkcji autostrojenia powoduje bfad
autostrojenia. Po przywrdceniu napiecia zasilania przetwornica przefacza sie w normalny tryb
pracy. Gdy zataczony jest sygnat startu STF (STR), silnik zaczyna obracac sie do przodu (do tytu).

Pojawienie sie jakiegokolwiek alarmu podczas autostrojenia ma taki sam efekt jak w normalnym

trybie pracy. Gdy zezwolona jest funkcja wznowienia, funkcja wznowienia nie jest zataczana.

UWAGA:

Poniewaz w czasie autostrojenia silnik moze wystartowac, nalezy bezpiecznie go zamocowa¢
i upewni¢ sie, ze ewentualne obroty watu nie stworzq sytuacji zagrozenia. Ewentualny obrot
watu silnika nie wptywa na jakos¢ funkcji autostrojenia.
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Tryb sterowania PU

Ustawienia podstawowe

5.2

Tryb sterowania PU

Co jest zrédtem komendy czestotliwosci?

Praca z czestotliwoscig zadang z panelu operacyjnego. (Patrz rozdziat 5.2.1.)

Zadawanie czestotliwosci cyfrowym pokrettem, pracujgcym w trybie potencjometru.
(Patrz rozdziat 5.2.2.)

Zmiana czestotliwosci za pomocy przetacznikéw ZAL/WYE, podigczonych do zaciskow
przetwornicy. (Patrz rozdziat 5.2.3.)

Ustawienie czestotliwosci zadanej za pomoca sygnatu napieciowego. (Patrz rozdziat 5.2.4.)

Ustawienie czestotliwosci zadanej za pomoca sygnatu pradowego. (Patrz rozdziat 5.2.5.)

Przetwornica

— o RI/L1 U
Zasilanie ——o S/L.2 \
—9PT/L3 w

Panel operacyjny

@ ©®

Silnik

Rys. 5-10:
Tryb sterowania PU

1002023E
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Ustawienia podstawowe

Tryb sterowania PU

5.2.1 Ustawienie czestotliwosci pracy

Przyktad V/ Ustawienie czestotliwosci 30 Hz

Dziatanie

Ekran po zataczeniu zasilania
Pojawia sie ekran trybu monitorowania.

Nacisnij przycisk PU/EXT, aby wybrac tryb
sterowania PU.

Przekrec¢ pokretto, aby wyswietli¢

zadang wartos¢ czestotliwosci, jakg chcemy
nastawic.

Wyswietlana czestotliwo$¢ miga przezokoto 5 s.

Gdy wartos¢ czestotliwosci miga, nacisnij
przycisk SET, aby wprowadzi¢ nowg wartos¢
czestotliwosci.

(Jesli nie zostanie nacisniety przycisk Set,
wyswietlana wartos¢ bedzie migac przez okoto
5 siwyswietlacz powréci do wyswietlania"0.00"
(0,00 Hz). W tym przypadku powrd¢ do kroku @)
i ponownie ustaw wartos¢ czestotliwosci.)

Po 3 s migania wartosci wyswietlanej
wyswietlacz powraca do wyswietlania 0.00 (tryb
monitorowania). Nacisnij przycisk RUN,

aby uruchomi¢ przetwornice.

Aby zmieni¢ czestotliwos¢, wykonaj
kroki @i @.

(startuje z poprzednio ustawiong
czestotliwoscia.)

Aby zatrzymac silnik, nacisnij przycisk STOP/
RESET.

Wyswietlacz

10707 e MON
L e

Zapala sie wskazanie trybu PU.

- [ c—
E:> - Miga przez okoto 5 s. &
4 <~
. Ein
A . 4

Miganie ... Zmiana czestotliwosci
wykonana!

‘@ @

&)

3 s pézniej

I e S
Py O O —
oy owe o
UNUY ]
1001767

Rys. 5-11: Ustawienie czestotliwosci za pomoca cyfrowego pokretta

Mozliwe btedy:

@ Przetwornica nie pracuje z zadang czestotliwoscia.

- Czy nacisnates przycisk SET w przeciagu 5 s po przekreceniu cyfrowego pokretta?

@ Podczas obrotu cyfrowego pokretta czestotliwos¢ nie zmienia sie.

- Sprawdz, czy nie jest wybrany tryb zewnetrzny. (Aby zatgczy¢ tryb PU nacisnij przycisk PU/EXT.)

@ Przetwornica nie przetacza sie w tryb PU.

- Sprawdzi¢, czy wartos¢ "0" (ustawienie domyslne) jest ustawiona w Par. 79 “Wybér trybu

sterowania”

- Sprawdz, ze nie jest zalgczony sygnat startu.
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Zmien czas przys$pieszenia (Par. 7) (patrzrozdziat 5.1.5) i czas hamowania (Par. 8) (patrz rozdziat 5.1.5).

Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa jest ustawiona w Par. 1. (Patrz rozdziat 5.1.4.)

UWAGA I Nacisnij cyfrowe pokretto, aby zobaczy¢ czestotliwos¢ zadana.
I Cyfrowe pokretto moze by¢ tez uzywane jako potencjometr. (Patrz rozdziat 5.2.2.)

Uzyj Par. 295 ,Jednostka zmiany czestotliwosci zadanej”, aby zmieni¢ jednostke zmiany
czestotliwosci za pomoca cyfrowego pokretta.
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5.2.2 Uzycie cyfrowego pokretta w trybie potencjometru

@® Ustaw "1" (ustawienie trybu potencjometru cyfrowego pokretta) w Par. 161 ,Blokada ustawienia
czestotliwosci/przyciskéw panelu operacyjnego”.

PrzyktadV/ Zmiana czestotliwosci z 0 Hz na 50 Hz podczas pracy przetwornicy

Dziatanie Wyswietlacz

@ Ekran po zafgczeniu zasilania

NN b
Pojawia sie ekran trybu monitorowania. vuu

315

Zapala sie wskazanie trybu PU.
@ Nacisnij przycisk PU/EXT, aby wybra¢ tryb
sterowania PU.

® Nacisnij przycisk MODE dla zataczenia trybu

- v Zapala sie wskazanie trybu PRM
zZmiany parametrow.

]

Pokazuje sie numer ostatnio
wyswietlanego parametru.

oacn
U o i N}

@ Przekre¢ cyfrowe pokretto az do wyswietlenia
wartosci P. 160 (Par. 160).

Aby odczytac biezacg wartos¢ nastawy nacisngé
Yy Y| Yy
przycisk SET. Pojawi sie ,9999” (wartos¢ domysina).

® Przekre¢ pokretto, aby zmieni¢ nastawe
parametru na "0".

o
co

(gl [
> I
—

Miganie ... Zmiana parametru
wykonana!

- N

Miganie ... Zmiana parametru
wykonana!

@ Dla zapamietania naci$nij przycisk SET.

W ten sam spos6b zmien warto$¢ nastawy Par. 161
na 1" (patrz krok @ do @).

® Aby wybraé tryb monitor czestotliwosci, dwukrotnie |:> e e MON
uuu el

nacisnij przycisk MODE.

® ® 6O@® ® @ @ @
&
uw
ud
Y

Nacisnij przycisk RUN i uruchom silnik.

71707 =
vuu =
@ Przekre¢ cyfrowe pokretto do pojawienia sie ,50.00”.
Migajaca liczba to czestotliwos¢ zadana.
Nie musisz naciska¢ przycisku SET.

Wyswietlana czestotliwos¢
miga przez okoto 5s.
\Y 7,

R LG
ﬁ> g -
// \\

1007995E

® ©
4

Rys. 5-12: Uzycie cyfrowego pokretta w trybie potencjometru

UWAGA Jeéli migajace “50.00” zmienia sie w "0.00”, warto$¢ parametru 161 ,Blokada ustawienia
czestotliwosci/przyciskéw panelu operacyjnego” moze sie rézni¢ od ,1”.

Niezaleznie od tego, czy przetwornica jest uruchomiona czy zatrzymana, przekrecajac cyfrowe
pokretto mozna zmieni¢ nastawe czestotliwosci zadanej.

Gdy czestotliwos¢ jest zmieniona, po 10 s zostanie zapisana w pamieci E2PROM tak, jak ustawiona
czestotliwosc.

A
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Ustawienia podstawowe

5.2.3

Wybor czestotliwosci zadanej za pomoca wejs¢ cyfrowych (ustawienie
czestotliwosci zaprogramowanych)

W przetwornicach serii FR-D700 za pomoca sygnatéw podigczonych do zaciskow wejsé cyfrowych
RH, RM, RL i REX mozna wybra¢ jedna z 15 zaprogramowanych czestotliwosci. Wybor czestotliwosci
moze by¢ wykonany za pomoca recznie przetaczanych przetacznikédw lub za pomoca przekaznikow,
zataczanych sygnatami wyjs¢ Programowalnych Sterownikéw Logicznych (PLC).

@ Par. 79 “Wybor trybu sterowania” musi by¢ ustawiony na “4” (tryb mieszany zewnetrzny/PU 2).

® Dla podania komendy startu nacisnij przycisk RUN.

® Domyslne wartosci czestotliwosci dla sygnatéw zaciskéw RH, RM i RL to 50 Hz, 30 Hz i 10 Hz.
(Patrz rozdziat 5.3.2 - zmiana czestotliwosci za pomoca Par. 4, Par. 5 i Par. 6.)

@ Powyzsze wartosci czestotliwosci zadanej mozna wybiera¢ oddzielnie za pomoca sygnatow
podfaczonych do zaciskéw RH, RM i RL. Wybér od czwartej do siédmej czestotliwosci jest
realizowany za pomoca kombinacji tych sygnatéw ( patrz wykres ponizej). Wartosci czestotliwosci
sg okreslone w parametrach 24-27.Sygnat REX stuzy do wyboru od 8 do 15-tej czestotliwosci (patrz
rozdziat 6.5.1).

Przetwornica
— oR/LA1 Ue—mon
Zasilanie ©S/L2 \y &—— Silnik
PT/L3 Wi

Wysoka predkos¢
Srednia predko$¢

Niska predkos¢

10020245
Rys. 5-13: Wybor czestotliwosci za pomoc przetgcznikdéw
Predkosc¢ 1 (predkos¢ wysoka)
Predkos¢ 5
\ Predkos¢ 6

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]

RH
RM
RL

Predkos¢ 2
(Srednia predkos¢)

Predkos¢ 3
(niska predkos¢)

Predkos¢ 4

Predkos¢ 7

ZAt. ZAt.
ZAL. ZAt. ZAt ZAt.
ZAL. | ZAL. [ zar. ]

1000004aC

Rys. 5-14: Wybér zaprogramowanej predkosci za pomoca sygnatéw zaciskow wejsé
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Tryb sterowania PU

Dziatanie Wyswietlacz

Ekran po zataczeniu zasilania
Pojawia sie ekran trybu monitorowania.

Zmien wartos¢ Par. 79 na “4”".
(Zmiana parametréw - patrz rozdziat 4.3.3 .)

Zapalaja sie wskazniki “PU" i "EXT".

Miganie
Zatacz sygnat startu RUN.

Gdy nie podana jest komenda czestotliwosci,
"RUN" miga szybko.

Zafacz sygnat wyboru niskiej czestotliwosci (RL).
Czestotliwos¢ wyjsciowa narasta do 10 Hz zgodnie
z nastawa Par. 7 ,Czas przyspieszania”.

Wskaznik “RUN" $wieci ciggle podczas obrotéw silnika EXT

do przodu i miga powoli przy obrotach do tytu.

Wylacz sygnat wyboru niskiej czestotliwosci (RL). Miganie

Czestotliwos¢ wyjsciowa zmniejsza sie do 0 Hz —— N N

zgodnie z nastawa Par. 8 ,Czas hamowania”. = IR RN -
Lo | RS EXT

"RUN" miga szybko.

Nacisnij przycisk STOP/RESET.
Wskaznik ,RUN" gasnie.

-
™
[
™
(]
=
-
=
el
(=4

1001770E

Rys. 5-15: Praca z zaprogramowanymi czestotliwo$ciami

Mozliwe btedy:

@ Brak napiecia na wyjsciu o czestotliwosciach 50 Hz dla RH, 30 Hz dla RM i 10 Hz dla RL, gdy te
sygnaty sa zatgczane.

Ponownie sprawdz wartosci parametréw 4, Par. 5 i Par. 6.

Ponownie sprawdz wartosci parametréow 1,Czestotliwos¢ maksymalna”iPar. 2 "Czestotliwos¢
minimalna". (Patrz rozdziat 5.1.4.)

Sprawdz wartosci parametrow: Par. 180 “Wybor funkgji zacisku RL” = “0”, Par. 181 “Wybor
funkgji zacisku RM” = “1”, Par. 182 “Wybdr funkcji zacisku RH” = “2”, Par. 59 “Wybér funkcji
zdalnego ustawiania predkosci” = “0” (wszystkie wymienione wartosci sa domysine).

® Lampka RUN nie zapala sie.

UWAGA

Sprawdz prawidtowos¢ wykonania pofaczen przewoddw.

Sprawdz ponownie ustawienie Par. 79. (Par. 79 ma mie¢ wpisang wartos¢ “4”). (Patrz rozdziat
5.1.6.)

Patrz rozdziat 5.3.2 - zmiana czestotliwosci wyjsciowej dla kazdego zacisku wejs¢ w Par. 4

“Predkos¢ zaprogramowana (wysoka predkos¢)’, Par. 5 “Predkos¢ zaprogramowana (Srednia
predkosc)" i Par. 6 “Predkos¢ zaprogramowana (niska predkos¢)".

FR-D700 EC
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5.24 Ustawienie czestotliwosci zadanej za pomoca sygnatu napieciowego

Przy tej konfiguracji zadawania czestotliwosci do przetwornicy jest podtgczony potencjometr.
Napiecie zasilania 5 V jest podane z zacisku 10 przetwornicy.

Przetwornica

» RIL1 U o
Zasilanie S/L2 Vv Silnik
T/L3 W
Potencjometr zadawania 10
czestotliwosci 2
(1 kQ/2 W) 5
Panel operacyjny
e
OO0

1002025F

Rys. 5-16: Ustawienie czestotliwosci za pomoca analogowego sygnatu napieciowego

@ Par. 79 “Wybor trybu sterowania” musi by¢ ustawiony na “4” (tryb mieszany zewnetrzny/PU 2).
® Do podania komendy start uzyj przycisk RUN.

5-26 S MITSUBISHI ELECTRIC



Ustawienia podstawowe Tryb sterowania PU

UWAGA

Dziatanie Wyswietlacz

@ Ekran po zafaczeniu zasilania
Pojawia sie ekran trybu monitorowania. m
@ Zmien wartos¢ Par. 79 na “4”.

(Patrz rozdziat 4.3.3.)

Zapalaja sie wskazniki “PU" i "EXT".

® Zafacz sygnat startu RUN. Miganie
Gdy nie podana jest komenda czestotliwosci, D T e
"RUN" miga szybko. = ,'_::_' ,'_: . oPYS EXT

@ Przyspieszenie — stata predkos¢
Przekre¢ powoli potencjometr zadawania
czestotliwosci zgodnie z ruchem wskazéwek zegara

az do samego korica zakresu ruchu. Wartos¢ S — e
czestotliwosci na wyswietlaczu roénie zgodnie : |:> l_' 'l 'l'l 'l'l'l Hz P-U -
z nastawa Par. 7 "Czas przyspieszenia" az wyswietli @\ 0 PN U -
sie 50 Hz.

(% Hamowanie Miganie

Przekre¢ powoli potencjometr w kierunku o
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara az do e, - o RUNG ON
samego konca zakresu. Wartos¢ czestotliwosci na o = I

wyswietlaczu zmniejsza sie zgodnie z nastawa Par. 8 Q‘

"Czas hamowania" az wyswietli sie "0.00" (0,00 Hz),

gdy silnik sie zatrzyma. Stop
"RUN" miga szybko.

® Nacisnij przycisk STOP/RESET. % & 0 he MON
"RUN" gasnie. R (NN PU EXT
1001772E

Rys. 5-17: Praca przetwornicy przy analogowym napieciowym sygnale zadawania czestotliwosci

Wartos¢ maksymalnej czestotliwosci przy zadawaniu za pomoca potencjometru (przy napieciu
5V) mozna zmieni¢ za pomoca Par. 125 “Wzmocnienie czestotliwosci sygnatu analogowego na
zacisku 2" (Patrz rozdziat 5.3.4).

Wartos$¢ czestotliwosci minimalnej przy zadawaniu potencjometrem (przy napieciu 0V) mozna
zmieni¢ za pomoca Par. C2 ,Wartos¢ poczatkowa czestotliwosci przy zadawaniu za pomoca
sygnatu zacisku 2". (Patrz rozdziat 6.15.3.)
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5.2.5

UWAGA

Ustawienie czestotliwosci zadanej za pomoca pradowego sygnatu
analogowego

Zewnetrzne zrodto pradu jest podtagczone do przetwornicy w celu ustawienia wartosci czestotliwosci
zadane;j.

Przetwornica

— o RI/L1 Ue—
5S/L2 V o——— Silnik
— 9T/L3 W

Zasilanie

Sygnat AU

Zrédto sygnatu
pradowego
(0/4-20 mA DC)

5(-)

Panel operacyjny

1002026E

Rys. 5-18: Ustawienie czestotliwosci za pomoca pradowego sygnatu wejsciowego

@ Par.79 “Wybdr trybu sterowania” musi by¢ ustawiony na “4” (tryb mieszany zewnetrzny/PU 2).
@ Zatacz sygnat AU.
@ Nacisnij przycisk RUN dla podania komendy start .

Aby wybra¢ analogowy sygnat pradowy (0/4 do 20 mA) jako Zrédto wartosci czestotliwosci
zadanej nalezy zataczy¢ sygnat zacisku AU. W powyzszym przykfadzie jest to wykonane za pomoca
mostka jak pokazano na Rys. 5-18.
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Tryb sterowania PU

UWAGA

Dziatanie

Ekran po zatgczeniu zasilania
Pojawia sie ekran trybu monitorowania.

Zmien wartos¢ Par. 79 na “4".
(Patrz rozdziat 4.3.3 )

Zapalaja sie wskazniki “PU" i "EXT".

Sprawdz, czy zatgczony jest sygnat wyboru
sygnatu zacisku 4 (AU).
Zatacz sygnat startu RUN.

Run miga szybko, gdy nie ma podanej komendy
czestotliwosci,

Przy$pieszanie — stata predkos¢

Podaj sygnat 20 mA na wejscie analogowe.
Wyswietlana wartos¢ czestotliwosci narasta zgodnie
z nastawa Par. 7 "Czas przyspieszenia" az do
wyswietlenia 50 Hz.

Hamowanie

Na wejscie analogowe podaj sygnat 4 mA.
Wyswietlana wartosc¢ czestotliwosci zmniejsza sie
zgodnie z nastawa Par. 8 "Czas hamowania" i
pokazuje "0.00" (0,00Hz), gdy silnik zatrzyma sie.
"RUN" miga szybko.

Naciénij przycisk STOP/RESET.
Wskaznik ,RUN" gasnie.

Zrédto sygnatu
pradowego
(0/4-20 mA DC)

Zrédto sygnatu
pradowego
(0/4-20 mA DC)

Wyswietlacz

nOnN e =
oy &1

1001774F

Rys. 5-19: Praca przetwornicy przy analogowym pradowym sygnale zadawania czestotliwosci

Jeden z Par. 178 do 182 “Wybér funkgji AU dla zacisku wejs¢” musi by¢ ustawiony na ,4" (sygnat
AU) (warto$¢ domysina). (Patrz rozdziat 6.9.1.)

Zmien wartos¢ maksymalnej czestotliwosci przy wartosci sygnatu analogowego 20 mA,
zmieniajac wartos¢ Par. 126 “Wzmocnienie czestotliwosci sygnatu analogowego na zacisku 4"
(Patrz rozdziat 5.3.6.)

Zmien nastawe czestotliwosci minimalnej przy wartosci sygnatu analogowego 4 mA, zmieniajac
wartos¢ czestotliwosci w Par. C5 ,Wartos¢ poczatkowa czestotliwosci przy zadawaniu za pomoca
sygnatu na zacisku 4”. (Patrz rozdziat 6.15.3.)
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Ustawienia podstawowe

5.3

Tryb zewnetrzny

Co jest zrédtem komendy czestotliwosci?
@ Praca z czestotliwoscia ustawiong z panelu operacyjnego. (Patrz rozdziat 5.3.1.)

® Wybdr czestotliwosci zadanej za pomoca przetacznikéw (czestotliwosci zaprogramowane).
(Patrz rozdziat 5.3.2.)

@ Ustawienie czestotliwosci zadanej za pomocg sygnatu napieciowego. (Patrz rozdziat 5.3.3.)

@ Ustawienie czestotliwosci zadanej za pomoca sygnatu pradowego. (Patrz rozdziat 5.3.4.)

5.3.1 Pracazczestotliwoscig ustawiona za pomoca panelu operacyjnego (Par.79 = 3)
@® Wopisz "3" do Par. 79 (Tryb mieszany 1 zewnetrzny/PU).
@ Podaj komende startu za pomocg przetacznika podtaczonego do zaciskéw STF-PC (STR-PC).
@ Wiecejinformacji natemat ustawiania czestotliwosci z panelu operatorskiego — patrz rozdziat 5.2.1.
Przetwornica
— o R/IL1 Uo—
Zasilanie ) S/L2 \Y; Silnik
- 7TiL3 Wy
Start obrotéw w przéd STF
Start obrotéw do tytu STR
Panel operacyjny
Czestotliwos¢ zadana
1002027F
Rys. 5-20: Tryb zewnetrzny
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Dziatanie Wyswietlacz

(@ Ekran po zataczeniu zasilania

'
)
)
=
(=]
=

iawia si i i 110 Hz —
Pojawia sie ekran trybu monitorowania. Ll B

@ Zmien warto$¢ Par. 79 na “3".
(Zmiana wartosci parametréw - patrz rozdziat4.3.3.)

Zapalajq SiQ wskazniki “PU" i "EXT". M

Obroty
(® Zatacz przycisk startu (STF lub STR). do przodu > ki RUN MON
Silnik obraca sie z czestotliwoscia ustawiong z panelu RN PU  EXT
operacyjnego w trybie ustawiania czestotliwosci. do('j;;'/}z ) ~
ZAL.
@ Aby zmieni¢ nastawe czestotliwosci pracy nalezy o N -
przekreci¢ cyfrowe pokretto. @ 5 m Miga przez okoto 5 s.
Wyswietlana jest czestotliwos¢ zadana. Wartos¢ NS 7 =

nastawy czestotliwosci miga przez okoto 5's.

(® Podczas migania wartosci czestotliwosci, nacisnij
przycisk SET, aby zapamieta¢ ustawiona @ ) m _
czestotliwo$¢ (Jesli nie zostanie nacisniety przycisk

Set, wartos¢ czestotliwosci miga przez okoto 5 sek.

i wyswietlacz powraca do wys$wietlania 0,00 Hz. v
Wtym przypadku .r]aleZy powrocic do kroku ® Miganie ... Zmiana czestotliwosci
i ponownie ustawi¢ czestotliwos¢). wykonana!
Obroty
do przodu
® Wylacz przetacznik startu (STF lub STR). Obrot =
Silnik hamuje zgodnie z nastawa Par. 8 doty{.ﬁ’

,Czas hamowania” do zatrzymania.

¥

WYL,

1001776

Rys. 5-21: Sterowanie praca przetwornicy za pomoca sygnatéw zewnetrznych

UWAGA Par. 178 “Wybor funkeji zacisku STF” musi by¢ ustawiony na ,60” (lub Par. 179 “Wybér funkgji

zacisku STR” musi by¢ ustawiony na ,61"). (Wszystkie powyzsze nastawy sa domyslne).

Gdy w parametrze 79 "Wybdr trybu sterowania” jest wpisane “3”, aktywny jest tryb wyboru
czestotliwosci zaprogramowanej. (Patrz rozdziat 5.3.2.)

Mozliwe btedy:
@ Nacisniecie przycisku STOP/RESET panelu operacyjnego.

—> B
<« LAY Y [-Io-1)

- Wylaczy¢ sygnat startu (STF lub STR).
— Mozna skasowac wyswietlacz przez nacisniecie przycisku STOP/RESET.
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Ustawienia podstawowe

5.3.2

Uruchamianie przetwornicy i wybor czestotliwosci pracy za pomoca

przelacznikow (wybor czestotliwosci zaprogramowanej) (Par. 4 do Par. 6)

@ Polecenie startu za pomoca sygnatu zacisku STF (STR)

® Komenda czestotliwosci z zaciskdw RH, RM, RL oraz STR-PC.

® Wskaznik "EXT" musi sie swiecic . (Gdy Swieci sie “PU", za pomocg przycisku PU/EXT przetacz tryb

pracy przetwornicy .)

® Domyslne wartosci czestotliwosci dla sygnatow zaciskdéw RH, RM i RL to 50 Hz, 30 Hz i 10 Hz. Uzyj

Par. 4, Par. 5 i Par. 6, aby zmieni¢ te wartosci).

@® Za pomoca kombinacji sygnatéw wejsciowych mozna wybrac jedna z 15 czestotliwosci. (Patrz

rozdziat 6.5.1.)

Przetwornica

— o RI/IL1 U
S/L2 \
TIL3 w

Zasilanie Silnik

Start obrotéw w przéd STF

Start obrotéw do tytu ¢ STR

>
Wysoka predkos¢ ¢—— RH

RM

RL
PC

Srednia predko$¢ ¢

Niska predkos¢ ¢——

10007086E

Rys. 5-22: Podawanie komendy czestotliwosci i zataczanie silnika za pomoca przetacznikéw

podigczonych do wejs¢ przetwornicy

Predkos¢ 1 (predkos¢ wysoka)
Predkos¢ 5

Predko$c¢ 2 ! Predkos¢ 6

($rednia predkos¢)
Predkos¢ 4

Predkos¢ 3

(niska predkos¢)

Predkos¢ 7

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]

RH [ ZAL

ZAL. .
RM ZAL. . ZAL. ZAL. ZAt.
RL ZAL. | ZAL. | [ zar. ]

1000004aC

Rys. 5-23: Wybér zaprogramowanej predkosci za pomoca sygnatéw zaciskow wejsé
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Tryb zewnetrzny

Przyktad VV Wpisz "40 Hz" do Par. 4 ,Predko$¢ zaprogramowana (wysoka predkosc)” i zatacz sygnaty zaciskow
RH i STF-PC (STR-PC) dla uruchomienia przetwornicy.
Dzialanie Wyswietlacz
@ Zalaczenie zasilania — sprawdzenie trybu pracy —
Przy nastawach domysInych, po zataczeniu ZAt f =
zasilania przetwornica uruchamia sie w trybie ' ':>
zewnetrznym "EXT". Sprawdz, czy swieci =
wskaznik trybu pracy "EXT". Jesli nie, nacisnij
przycisk PU/EXT, aby zataczy¢ tryb zewnetrzny
JEXT".
Jedli nie ma zmiany trybu pracy, wybierz tryb
zewnetrzny w Par. 79. (Patrz rozdziat 5.1.6).
(® Zmien warto$¢ Par. 4 na “40.00” (40,00 Hz).
(Zmiana wartosci parametrow - patrz rozdziat
4338)
Wysoka predkos¢
Srednia predkosé¢
® Zalacz sygnat wyboru wysokiej czestotliwosci (RH). Niska predkos¢
ZAL.
Ml 5000 T
@ Zakycz przetacznik startu (STF lub STR). Obro(;yb‘:;tp;zdo: i it —
Wyswietla sie czestotliwos¢ 40 Hz (30 Hz, gdy
zalgczone jest wejscie RM i 10 Hz, gdy zataczone
jest wejscie RL.) t
Wskaznik “RUN" $wieci ciagle podczas obrotu ZAt.
silnika do przodu i miga podczas obrotéw do
tytu.
(® Hamowanie )
Wytacz sygnat startu (STF lub STR). Obroty w przod =
Siinik hamuje zgodnie z nastawa Par. 8 Obroty do tylu
"Czas hamowania".
WYL, ‘
1001778
Rys. 5-24: Sterowanie praca przetwornicy za pomoca sygnatéw zewnetrznych
y Y Y
A
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Ustawienia podstawowe

UWAGA

Mozliwe bledy:
@ Lampka EXT nie zapala sie nawet, gdy nacisniety jest przycisk PU/EXT .

— Przefaczanie trybu jest aktywne, gdy Par. 79 = "0" (warto$¢ domysina).

@ Napiecia o czestotliwosci 50 Hz, 30 Hz i 10 Hz nie sa wyprowadzane na wyjscie, gdy zatgczane sg
odpowiednie wejscia RH, RM i RL.
- Ponownie sprawdz wartosci parametréw 4, Par. 5 i Par. 6.

- Ponownie sprawdz wartosci parametréow 1 ,Czestotliwo$¢ maksymalna”iPar. 2 "Czestotliwosc¢
minimalna". (Patrz rozdziat 5.1.4.)

- Ponownie sprawdz ustawienie Par. 79. (Par. 79 musi by¢ ustawiony na ,0” lub ,2")
(Patrz rozdziat 5.1.6.)

- Sprawdz wartosci parametréw: Par. 180 “Wybor funkcji zacisku RL” = “0”, Par. 181 “Wybor
funkgji zacisku RM” = “1”, Par. 182 “Wybdr funkcji zacisku RH” = “2”, Par. 59 “Wybér funkcji
zdalnego ustawiania predkosci”’="0". (Wszystkie powyzsze wartosci sa domysine.)

® Lampka RUN nie zapala sie.
- Sprawdz prawidtowos$¢ wykonania potaczen przewodow.

- Sprawdz, czy w Par. 178 "Wybor funkcji zacisku STF” jest wpisane 60 (lub”"61” w Par. 179 "Wybér
funkgji zacisku STR"). (Wszystkie powyzsze nastawy sa domysine).

Zewnetrzny tryb sterowania jest wybierany na state przez wpisanie ,2” w Par. 79 ,Wybor trybu
sterowania”.
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5.3.3 Regulacja czestotliwosci zadanej za pomoca napieciowego sygnatu
wejsciowego

Napiecie zasilania potencjometru zadawania czestotliwosci jest podawane z przetwornicy (zacisk 10).

Przetwornica

—o R/L1 o—
Zasilanie o S/L2 \/ oe— Silnik
—9®T/L3 WS —
Start obrotéw w przéd STF
Start obrotéw do tytu ——— STR
PC
10
Potencjometr zadawania
czestotliwosci
(1 kQ/2w)

1001090F

Rys. 5-25: Regulacja czestotliwosci za pomoca napieciowego sygnatu wejsciowego
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UWAGA

Dziatanie Wyswietlacz

@ Zalaczenie zasilania — sprawdzenie trybu pracy &
Przy nastawach domysInych, po zataczeniu f =5
zasilania przetwornica uruchamia sie w trybie ZAt. =
zewnetrznym "EXT". S

Sprawdz, ze zapalony jest wskaznik trybu pracy
"EXT". Jesli nie jest zapalone oznaczenie EXT,
nacisnij przycisk PU/EXT, aby wybra¢ tryb
zewnetrzny. Jesli nie ma zmiany trybu pracy,
wybierz tryb zewnetrzny wpisujac ,0” do Par. 79.
(Patrz rozdziat 5.1.6.)

Miganie
Obroty w przéd |::> - Soun’ MoN
17171171 Hp == ==
(@ Zatacz sygnat startu (STF lub STR). Qoroty do tylu L) 2 SEa

Gdy nie ma podanej komendy czestotliwosci, f
"RUN" miga szybko. ZAL.

® Przyspieszanie — stata predkos¢
Przekre¢ powoli potencjometr zadawania % 0
czestotliwosci zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara az do samego konca zakresu ruchu. @‘
Wartos¢ czestotliwosci na wyswietlaczu roénie
zgodnie zwartoscia Par. 7 ,Czas Przy$pieszenia” az
do wartosci 50 Hz.

@ Hamowanie S Miganie
Przekre¢ powoli potencjometr zadawania y (SN - = = SRUND MON
czestotliwoéci w kierunku przeciwnym do ruchu @ ° ,‘ ,‘: :: ,' e

wskazéwek zegara, az do samego korica zakresu
ruchu. Odczytywana czestotliwo$¢ maleje zgodnie
z nastawa Par. 8 "Czas hamowania" i po
zatrzymaniu silnika wyswietlane jest "0.00"

(0,00 Hz).

"RUN" miga szybko.

® Hamowanie Obroty w przéd
Wytacz sygnat startu (STF lub STR). Obroty do tylu
WYL, ‘

Wskaznik ,RUN" gasnie.

1001779

Rys. 5-26: Praca przetwornicy przy napieciowym analogowym sygnale zadawania czestotliwosci

Jesli po zafaczeniu zasilania przetwornica powinna uruchamiac¢ sie w trybie zewnetrznym, wpisz
»2" do Par. 79 ,Wyb6ér trybu sterowania”.

Wartos¢ Par. 178 “Wybor funkgji zacisku STF” musi by¢ ustawiona na ,60” (lub warto$¢ Par. 179
“Wybor funkgcji zacisku STR” musi by¢ ustawiona na ,61"). (Wszystkie powyzsze nastawy sa
domyslne).

Zmienh nastawe czestotliwosci minimalnej przy zadawaniu potencjometrem (przy napieciu 0V)
zmieniajac warto$¢ czestotliwosci w Par. C2 ,Wartos¢ poczatkowa czestotliwosci przy zadawaniu
za pomoca sygnatu na zacisku 2”. (Patrz rozdziat 6.15.3.)
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Mozliwe bledy:
@ Silnik nie obraca sie.

- SprawdZ, czy zapalona jest lampka EXT. Zewnetrzny tryb sterowania jest wybrany, gdy
Par. 79 ="0" (warto$¢ domyslna). Aby zatgczy¢ tryb PU nacisnij przycisk PU/EXT.

- Sprawdz prawidtowo$¢ wykonania potaczen przewodoéw elektrycznych.
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5.34 Ustawienie czestotliwosci wyjsciowej (40 Hz) przy maksymalnym napieciu
wejscia potencjometru (przy 5V)

PrzyktadV/ Wymagana jest zmiana czestotliwosci zatgczanej przy napieciu analogowym 5V (zmiana
z wartosci domyslinej 50 Hz na 40 Hz). Wpisz "40 Hz" do Par. 125.

Dziatanie Wyswietlacz

@ Przekrec cyfrowe pokretto az do wyswietlenia P. 125 o
® HEH
\r
- R
® Przekre¢ cyfrowe pokretto az do wyswietlenia

wartosci "40.00" (40,00 Hz).
- KB GEEE
@ Dla zapamietania nacisnij przycisk SET.
__

Miganie ... Ustawiona zostata czestotliwos¢ 40 Hz
na wyjsciu przetwornicy przy napieciu 5V
na wejsciu analogowym!

(@ Nacisnij przycisk SET, aby wyswietli¢ aktualnie
ustawiong wartos¢ .
Wyswietla sie wartos¢ domysina ,50.00".

®® ®

(® Dlawybrania trybu monitorowania czestotliwosci
nacisnij przycisk MODE dwa razy. - 1
(]

U

Hz MON
PU
-

®
8

-t

® Zalacz przycisk startu (STF lub STR) i przekre¢ powoli
cyfrowe pokretto zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara az do korica zakresu ruchu. (Patrz Rys. 5-26,

krok @ do (®).
1001780
Rys. 5-27: Zmiana czestotliwosci wyjsciowej przy maksymalnym napieciu analogowym
A
UWAGA Za pomoca parametru kalibracji C2 ustaw czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy przy 0V na

wejsciu analogowym.

Wartos¢ domyslna

'

~ 50HZ | -~-—------ A
& \
] |
2 i
o i
R s Sy e
g . :
o) _ / I . .
8 — | Wzmocnienie
2 Przesuniecie | Par.125
S zera !
2 C2(Par.902) !
S I

0  Sygnatzadawania czestotliwosci 100 %

0 5

0 v

C3 (Par. 902) C4 (Par. 903)

Istnieja metody ustawiania czestotliwosci wyjsciowej w zaleznosci od wartosci sygnatu miedzy
zaciskami 2-5 z podfaczeniem i bez podtaczania sygnatu analogowego. (Wiecej informacji na
temat ustawiania parametru kalibracji C4 — patrz rozdziat 6.15.3.)
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5.3.5 Ustawienie czestotliwosci zadanej za pomoca pradowego sygnatu
wejsciowego

Zewnetrzne zrédto pradu jest podtgczone do wejscia analogowego przetwornicy w celu regulacji
wartosci czestotliwosci zadane;j.

@® Podaj komende startu do zaciskéw STF-PC (STR-PC).
@ Zatacz sygnat AU.
@ Par. 79 “Wybdr trybu sterowania” musi by¢ ustawiony na “2” (tryb zewnetrzny/PU).

Przetwornica

. — eR/M1
Zasilanie ) S/L2
> T/L3

STF
STR
AU

Silnik

s<c

Start obrotéw w przéd
Start obrotéw do tytu ¢
Sygnat AU ¢

PC

Zrédio sygnatu
pradowego
(0/4-20 mA DC)

4(+)
5(-)

1001094

Rys. 5-28: Ustawienie czestotliwosci za pomoca analogowego sygnatu pradowego

UWAGA Aby wybra¢ analogowy sygnat pradowy (0/4 do 20 mA) jako zrédto wartosci czestotliwosci
zadanej, nalezy zataczy¢ sygnat zacisku AU. W powyzszym przyktadzie jest to wykonane za
pomoca mostka jak pokazano na Rys. 5-28.
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UWAGA

UWAGA

Dziatanie

@ Zataczenie zasilania — sprawdzenie trybu pracy
Przy nastawach domyslnych, po zataczeniu zasilania
przetwornica uruchamia sie w trybie zewnetrznym
"EXT".

Sprawdz, czy zapalony jest wskaznik trybu pracy
"EXT". Jesli nie jest zapalone oznaczenie EXT, nacisnij
przycisk PU/EXT, aby wybrac tryb zewnetrzny.

Jesli tryb zewnetrzny nie zatacza sie, wybierz tryb
zewnetrzny za pomoca Par. 79. (Patrz rozdziat 5.1.6.)

@ Start
Zatacz sygnat startu (STF lub STR).

Gdy nie ma podanej komendy czestotliwosci,
"RUN" miga szybko.

® Przyspieszanie — stata predko$¢
Podaj sygnat 20 mA na wejscie analogowe.
Wyswietlana wartos¢ czestotliwosci narasta zgodnie
z nastawa Par. 7 "Czas przyspieszenia" az do
wyswietlenia 50,00 Hz.

@ Hamowanie
Podaj sygnat 4mA na wejscie analogowe.
Wyswietlana wartos¢ czestotliwosci zmniejsza sie
zgodnie z nastawa Par. "Czas hamowania" i pokazuje
"0.00" (0,00 Hz), gdy silnik zatrzyma sie.

"RUN" miga szybko.

® Hamowanie
Wytacz sygnat startu (STF lub STR).

Wyswietlacz
t » I
(RN YN =
ZAt.
Obroty w przéd Miganie
Obroty do tytu . No
2 N NN s
LUy e S

t

ZAt.

Zrédto sygnatu
pradowego
(0/4-20 mA DC)

Miganie
Zrédto sygnatu ANA R wow
pradowego |:> Uuy e Se
(0/4-20 mA DCQ)
Stop
Obroty w przéd
Obroty do tytu
AN o
= =y

M

WYL,

1001782F

Rys. 5-29: Praca przetwornicy przy analogowego sygnale pradowym zadawania czestotliwosci

Jeden z Par. 178 do 182 “Wybdr funkcji AU dla zacisku wej$¢” musi by¢ ustawiony na ,4" (sygnat

AU) (warto$¢ domyslina). (Patrz rozdziat 6.9.1.)

Mozliwe btedy:

@ Silnik nie obraca sie.

- Sprawdz, czy $wieci sie lampka EXT. Zewnetrzny tryb sterowania jest wybrany, gdy Par. 79=0
(warto$¢ domyslna) lub 2. (Aby zataczy¢ tryb PU nacisnij przycisk PU/EXT.)

- Musi by¢ zataczony sygnat AU.

- Sprawdz prawidtowo$¢ wykonania potaczen przewodoéw elektrycznych.

Zmien nastawe czestotliwosci minimalnej przy zadawaniu potencjometrem (przy wartosci pradu
4 mA) zmieniajac nastawe Par. C5 ,Wartos¢ poczatkowa czestotliwosci przy zadawaniu za pomoca

sygnatu na zacisku 4”. (Patrz rozdziat 6.15.3.)
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5.3.6

Przyktad VV

UWAGA

Ustawienie czestotliwosci (40 Hz) przy maksymalnej wartosci pradowego sygnatu
analogowego (20 mA)

Wymagana jest zmiana czestotliwosci wyjsciowej przy sygnale analogowym 20 mA (zmiana
z wartosci domyslinej 50 Hz na 40 Hz). Wpisz "40 Hz" do Par. 126.

Dzialanie Wyswietlacz

@ Przekrec cyfrowe pokretto az do wyswietlenia P.126
(Par. 126).

@ Aby wyswietli¢ aktualnie ustawiong warto$¢ nacisnij
przycisk SET.
Wyswietla sie wartos¢ domyslna ,50.00” (50,00 Hz).

® Przekre¢ cyfrowe pokretto az do wyswietlenia
wartosci "40.00" (40,00 Hz).

® @ ® @

@ Dla zapamietania nacisnij przycisk SET. i m m
A

Miganie ... Ustawione zostato 40 Hz na wyjéciu

® Dla vyybrania trybu monitorowania czestotliwosci przetwornicy przy sygnale 20 mA
naciénij przycisk MODE dwa razy. na wejsciu analogowym!
(® Zafacz sygnat startu STF lub STR, aby aktywowa¢ - - - MON
110 Hz =
sygnat 20 mA. ol ULl Ca

(Patrz Rys. 5-29, krok (2 do (3)).

1001783F

Rys. 5-30: Zmiana czestotliwosci wyjsciowej przy maksymalnym napieciu analogowym

A

Za pomocy parametru kalibracji C5 ustaw wartos$¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy przy
sygnale 4 mA na wejsciu analogowym.

Wartos¢ domysina

N A
< 50 Hz

©

2

o

@

=X

2

3

o

3

g kl
& Przesuniecie C5

J (Par. 904) L

0 io Sygnat zadawania 100 %

0 CaWaA  JomA
Co (Par.opg) ~ ZEstotiwosd 5 o0k go0s)

Istniejg metody ustawiania wzmocnienia czestotliwosci wyjsciowej w zaleznosci od wartosci
sygnatu miedzy zaciskami 4-5 z podtgczaniem i bez podfgczania sygnatu analogowego. (Wiecej
informacji na temat ustawiania parametru kalibracji C7 - patrz rozdziat 6.15.3.)

Przy pracy przetwornicy przy czestotliwosci 120 Hz lub wyzszych, konieczne jest ustawienie
Par. 18 ,Maksymalna czestotliwos¢ pracy przy duzej predkosci”. (Patrz rozdziat 6.3.1.)
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Parametry

Przeglad parametréw

6

6.1

Parametry

Przeglad parametréow

Dla prostych zastosowan z regulacjag predkos$ci mozna uzy¢ domyslnych nastaw parametréw. Nalezy
ustawi¢ tylko wartosci parametréw, zwigzanych z obcigzeniem i wymogami aplikacji. Za pomoca
panelu operacyjnego mozna dokona¢ nastaw parametréw, zmienic lub sprawdzi¢ ich wartosci.

Przy nastawach domyslnych, wyswietlane sg tylko parametry trybu prostego. Jesli to konieczne,
ustaw Par. 160 "Wybor wyswietlani funkcji rozszerzonych".

Skroty uzywane w objasnieniach:

-y Tryb V/f

l 2 .
GRMEVCy ... Ogolne sterowanie wektorem pola magnetycznego

Parametry bez oznaczenia majg zastosowanie dla wszystkich trybéw sterowania. Nastawy
parametréw, ktérych numer jest pokazany na szarym tle, mozna zmienia¢ w czasie pracy
przetwornicy nawet, jesli w parametrze 77 ,Blokada zapisu parametréw” jest wpisana wartos$¢
domysina 0.

Kaso-
Kopip- Kasq- wanie
Parametr S e
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . || || R
ga Rana zmiany | poczatkowa |  nastaw L metrow st:‘:n ¢
a 3
2 i v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£2
Stuzy do ustawienia wartosci napiecia
wyjsciowego w procentach przy 0 Hz
* Wartos¢ domysina zmienia sie w zaleznosci
) 0 . 0o od mocy przetwornicy:
z 0 Forsowanie momentu 0,1% 6/4/3% 0-30% FR-D720S-042 lub mniejszy, v v v
g FR-D740-022 lub mniejszy/
s FR-D7205-0701 100, FR-D740-036 do 080/ 6-26
= FR-D740-120i 160
% 0 Ustawia wartos¢ forsowania momentu przy
g 0-30% zataczonym sygnale RT
“?:j 46 | Drugie forsowanie momentu 0,1% 9999 v v v
E, 9999 Bez drugiej funkgji forsowania momentu
= 1 Maksymalna czestotliwos¢ 0,01 Hz 120 Hz 0-120 Hz UStﬁVYIa gorny limit czgstotliwosc v v 4
E . wyjsciowej
EZ | 2 Minimalna czestotliwosé 001Hz |  OHz 0-120H | Ustawia dolnylimit czgstotliwosc v | v | v | 63
52 wyjsciowej
:g b 18 Maksymalna gzgstotllwgsF 0,01 Hz 120 Hz 120-400 Hz Ustawm., gd\:l przetwornlca pracuje przy v v v
= pracy przy duzej predkosci czestotliwosci 120 Hz lub wyzszej
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (1)
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Przeglad parametréw Parametry
Kaso-
Kopi_n- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strong
g8 v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£8
Czestotliwos¢ znamionowa silnika,, przy
1Lt 3 (zestotliwos¢ bazowa 0,01Hz 50 Hz 0-400Hz  |ktorejsilnik pracuje z momentem v (%4 4
S: znamionowym (50 Hz/60 Hz)
5 0-1000V allriléi‘)l(vrzrar:?;naplgcle wyjsciowe
H Napiecie przy czestotliwosci
o
5 19 bazowej o1V 8888 8888 95 % napiecia zasilania v v v 6-43
=2 9999 Warto$¢ napiecia zasilania
o
; o 0-400 Ha S:;;(vzvg a:] ;vn:rst;;; ;fs;[:ﬂlwosu bazowej przy
E 7 E;‘Z‘gjvgz‘f“"t"w°“ 00THz | 9999 v | v | v
% 9999 Druga czestotliwos¢ bazowa nieaktywna.
€ 4 Predkos¢ zaprogramowana 0.01 Hz S0 Hz 0-400 Hz Ustawienie czestotliwosci przy zataczonym v v v
2 (wysoka predkosc) ! sygnale RH .
‘:f, 5 Predkos¢ zaprogramowana 0.01 Hz 30Hz 0-400 Hz Ustawienie czestotliwosci przy zataczonym v v v
g ($rednia predkosc) ! sygnale RM.
= Predkosc zaprogramowana ’ Ustawienie czestotliwosci przy zataczonym
§ 6 (niska predkos) 0,01Hz 10Hz 0-400 Hz sygale RL v v %
% 24| Zaprogramowana predkosc 4 001 Hz 9999 0-400 Hz v v P 6-47
s ¢ ! 9999
g 21_| dopredkosc7 Czestotliwosci dla predkosci od 4 do 15 s3
é programowane dla nastepujacych kombinagji
g 232 | 7aprogramowana predkos¢ 8 0-400Hz  |sygnatow RH, RM, RLiREX.
E 239 | do predkosc 15 0.01Hz 9999 9999 9999: niewybrane v v v
Ustawia czas przy$pieszania silnika
* Wartos¢ domysina zmienia sie w zaleznosci
7 (zas przyspieszenia 0,1s 5/10s* 0-3600s 2:';;%?’2;;”’;;";% v v v
FR-D740-080 lub mniejszy,
FR-D740-120i 160
Ustawia czas hamowania silnika
z * Wartos¢ domysina zmienia sie w zaleznosci
§ 8 (zas hamowania 0,1s 5/10s* 0-3600s %rg;;};}grz{:;gw;:;l(())(l) v v v
g FR-D740-080 lub mniejszy,
= FR-D740-120i 160
g_ Ustawia czestotliwos¢ odniesienia dla czasow 6.58
= Czestotliwos¢ odniesienia ) przyspieszania/hamowania. Czas B
E— 2 przyépieszania/hamowania 0,01 Hz S0tz 1-400 Hz przy$pieszenia/hamowania to czas zmiany v v v
§ czestotliwosci od stopu (0) do wartosci Par. 20.
% Ustawia czas przy$pieszania/hamowania
H przy zataczonym sygnale RT.
3 Drugi czas prayépieszenia/ * Wartos¢ domysina zmienia sie w zaleznosci
44 han?owanig ¥p 0,1s 510s* 0-3600s od mocy przetwornicy: v v 4
FR-D7205-008 do100,
FR-D740-080 lub mniejszy,
FR-D740-120i160
0-3600s Ustawia czas hamowania przy zataczonym
45 | Drugi czas hamowania 01s 9999 sygnale RT v v v
9999 (zas przyspieszenia = (zas hamowania
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (2)
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Parametry Przeglad parametréw
Kaso-
Kopi_n- Kaso- w::?e
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strong
g8 v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£8
Eg Znamionowy
=85 Elektroniczne zabezpieczenie prad . ; . _
B¢ 9 termiczne O/L 0,01A wyjiciowy 0-500A Ustawia prad znamionowy silnika. v v v
?;_:-‘_ £ przetwomnicy
TS Zezwolone przy zataczonym sygnale RT.
58 Drugie elektroni 0-500A Ustawia prad znamionowy silnika
=5 s | ruglecextoniane 001A | 9999 , , — v | v | v |66
£S5 zabezpieczenie termiczne O/L Drugie elektroniczne zabezpieczenie
= R 9999 . )
R termiczne O/L nieaktywne
g2 . . . . Ustawia wartos¢ rezystandji, przy ktorej
%.‘)-fg 561 Pozpm zabezpieczenia 0,01Q 9999 05-30kE2 uaktywnia sie zabezpieczenie termistorem PTC.| ¢/ — v
22 termistorem PTC ! - - - -
I= 9999 Nieaktywne zabezpieczenie termistorem PTC
10 (zestotliwos¢ hamowania 0,01 Hz 3 0-120 Hz Ustawia cz.estotllwosc zafaczenia v v v
pradem statym DC hamowania pradem statym.
=2 i 0 Hamowanie pradem statym DC wyfaczone
2 1 (zas hamowania pradem 01s 055 i prq ’fy y1q v v v
= statym DC 0,1-10s | Ustawia czas hamowania pradem statym.
é 0 Hamowanie pradem statym DC wyfaczone
E Ustawia napiecie (moment) hamowania 6-79
2 o ) pradem statym DC
g 12 Napigcie hamowania pradem 0,1% 6/4%* * Wartos¢ domys’/na{mienia sie w zaleznosci v v v
£ statym DC 0,1-30% od mocy przetwornicy:
- FR-D7205-008i 014/
FR-D7205-025 lub wiekszy,
FR-D740-012 lub wiekszy
. 13 (zestotliwosc startowa 0,01 Hz 0,5Hz 0-6 0Hz Ustawia wartos¢ czestotliwosci startowej. v v v
3 - - PP
£ 00-10,0s Ustawia ans,o,poznlenlefydla Par. 13
B £ o . ,(zestotliwos¢ startowa”. 6-61
2.8 571 | Czas op6Znienia przy starcie 0,1s 9999 ——— — v v 4
N Funkcja opdZnienia przy starcie jest
9999 )
nieaktywna.
0 Dla ohciazen statym momentem
§ ] 1 Dla ohciazer zmiennym momentem
g s: przy obro'tach dotytu
= 14 Wyhér typu obcigzenia 1 1 2 forsowanie 4 v v 6-45
=5 Dla podnosnikéw o | momentu0%
== statym momencie
= przy obrotach do przodu
=3 3 forsowanie
momentu 0%
15 Czestotliwos¢ pracy Jog 0,01 Hz 5Hz 0-400Hz | Ustawia czgstotliwos¢ pracy w trybie Jog. v v 4
8 Ustawia czas przyspieszenia/hamowania dla
g trybu Jog. Ustawia czas do osiagniecia
£ Czas prayépieszenia/ azestotliwosci ustawionej w Par. 20 6-50
= 16 przysp . 01s 05s 0-3600s | “Czestotliwo$¢ odniesienia przyspieszenia/ v v 4
] hamowanie w trybie Jog . o
& hamowania” (domysinie 50 Hz).
Nie jest mozliwe oddzielne ustawienie
czaséw przyspieszenia/hamowania.
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (3)
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Przeglad parametréw Parametry

Kaso-
Kopi_n- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strong
g8 v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£8
0 Wejécie zawsze otwarte
;;; é 3 Wejlégie normalnie zamknigte (specyfikacja
=] v Wybor logiki wejscia MRS 1 0 wejicia typu NO v | v | v | 6w
=5 Zacisk zewnetrzny: Wejscie normalnie
== 4 zamkniete (specyfikacja wejscia typu NC)
Komunikacja: Wejscie normalnie otwarte
18 Patrz Par. 1i Par. 2
— 19 Patrz Par. 3
20 Patrz Par.7 i Par. 8
. R Zabezpieczenie przed utykaniem
Poziom aktywadji 0 nicaktywne.
22 zabezpieczenia przed 0,1% 150 % —— - — v v 4
utykaniem 0.1-200% Ustaw@ poziom zafaczenia fgnkcu
! zabezpieczenia przed utykaniem.
) . . Poziom zabezpieczenia przed utykaniem
Wspétczynnik kompensadj 0-200% | Moze zostac zmniejszony podczas pracy pry
23 poziomu zabezpleczenlla przed 0,1% 9999 ° predkosciach wyzszych niz predkos¢ v v v
utykaniem przy wysokich Znamionowa.
azestotliwosciach - —
c 9999 Staty zgodnie z wartoscia Par. 22
% 0 Drugi poziom zabezpieczenia przed
= o ) ) utykaniem nieaktywny
2 48 Drugi pozlom}zabezpleczenla 0,1% 110% Ustawia poziom zataczenia funkgji v v 4
& przed utykaniem 0,1-120 % ) . )
a zabezpieczenia przed utykaniem. 6-32
g 9999 Taki sam jak w Par. 22.
< g
g Eezglsji((;f:lvv()f;si(c)glzczqtkowa Ustawia czestotliwosc, przy ktdrej zaczyna sie
I§ 66 Jf pozio 0,01Hz 50 Hz 0-400Hz | redukcja wyjécia funkeji zabezpieczenia v v 4
zabezpieczenia przed A
) przed utykaniem
utykaniem
Wyhér trybu funkcji Par. 156 umozliwia wybér, czy poziom funkgji
156 | zabezpieczenie przed 1 0 0-31/100/101 |zabezpieczenia przed utykaniem zalezy od v v 4
utykaniem statusu przyspieszenia/ hamowania
Ustawia opdznienie zataczenie sygnatu OL,
o 0-255 gdy aktywna jest funkja zabezpieczenia
157 | Opdznienie sygnatu OL 01s 0s przed utykaniem v v 4
9999 Sygnat OL nie jest zataczany
24
- Patrz Par. 4 do 6
27
2 0 Przyépieszenie/hamowanie liniowe
s3 Przyspieszenie/hamowanie
zE ! zgodnie z krzywa S typu A
g5 | » Wybdr charakterystyki 1 0 v v | v |
== przyspieszania/hamowania
=3 3 Przyspieszenie/hamowanie
g zgodnie z krzyw S typu B
g
° Rezystor hamowania MRS,
§ 0 ukfad hamujacy FR-BU2,
g tranzystorowy prostownik rewersyjny FR-HC,
S ) i prostownik rewersyjny FR-CV
= 30 Wyborhamowanla 1 0 Rezystor hamowania FR-ABR duzej v v v
= pradnicowego 1 PRI
2 obcigzalnosci
g 6-82
£ Rewersyjny prostownik tranzystorowy FR-HC
= 2 (gdy wybrana jest funkcja automatycznego
-§ restartu po zaniku zasilania)
§ Wspdtczynnik wypetnienia Warto$¢ tego parametru nalezy ustawic, gdy
‘§ 70 | cyklu hamowania 0,1% 0% 0-30% podtaczony jest rezystor hamowania o duzej v v v
pradnicowego obciazalnosci lub prostownik rewersyjny.
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (4)
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Parametry Przeglad parametréw
Kaso-
Kopi_o- Kaso- wanie
Parametr wanie wanie WS.Zy-
- - | skich
Funk- N Jedn Wartos¢ Zakres 0 P | metrow ;alrca_ A
5 azwa oy pis metréw [ na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strone
g8 v/:zezwolone
[ —:zablokowane
£8
31 (zestotliwos¢ przeskoku 1A 0,01Hz 9999 0_;‘889“2 v v v
o5 2 Caestotliwosc przeskoku 18 | 0,01Hz | 9999 O v | v | v
=5 0-400 Hz
§ _’c% 33 (zestotliwosc przeskoku 2A 0,01 Hz 9999 9999 1A do 1B, 2A do 2B, 3A do 3B to v v v
% g czestotliwosc omijane (przeskakiwane) 6-41
= Z 34 Czestotliwosc przeskoku 2B 0,01 Hz 9999 0';‘889“1 9999: Funkcja nieaktywna v v v
=
S8 | 3 Caestotliwosc przeskoku3A | 0,01Hz | 9999 O v | v | v
36 (zestotliwosc przeskoku 3B 0,01 Hz 9999 0-;‘88;'2 v v 4
g 0 Wyswietlanie i zadawanie czestotliwosci
o
\é =
12
=E
% = 37 Wyswietlanie predkosci 0,001 0 0,01-9998 Wprowadzi¢ wartos¢ predkosci v (%4 v 6-107
g s ' maszyny przy 60 Hz.
5 0 Obroty w przéd
zE
g i Wyhoér kierunku obrotéw przy
s=| 40 uruchamianiu przyciskiem 1 0 v v v 6-271
& s RUN 1 Obroty do tytu
=
g
Poziom wykrywania
- 41 czestotliwosci wyjsciowej 0,1% 10% 0-100% |Ustawia poziom zataczenia wyjscia SU. v v v
§ = (wyjscie SU)
=53 Detekja czestotliwosci ’ Ustawia poziom czestotliwosci wyjsciowej,
%1.;7 2 wyjsciowej (wyjscie FU) 0,01 He 6He 0-400Hz powyzej ktdrej zatacza sie wyjscie FU. v v v 6-101
i S . . Ustawia poziom czestotliwosc wyjsciowej,
R Poziom ‘wyk'r)'lqa L 0-400Hz | powyzej ktdrej zatacza sie wyjscie FU podczas
a 43 CZbeSttOthf:Ndos? rvyjsqowej przy | 0,01Hz 9999 obrotéw do tytu. v v v
obrotach do tytu
y 9999 Taki sam jak w Par. 42
4 ;
4 Patrz Par.7iPar. 8
— 46 Patrz Par. 0
47 Patrz Par. 3
48 Patrz Par. 22
— 51 Patrz Par.9
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (5)
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Przeglad parametréw Parametry

Kaso-
wanie
wszy-
skich
para- | Patrz
metréw na

strone

Kaso-

wanie

para-
metréw

Kopio-
wanie
parame-
trow

Parametr

Zakres
nastaw

Wartos¢

Funk- Jedn.
j b poczatkowa

Ga zmiany

Opis

v/: zezwolone
—: zablokowane

Parametry
powiazane

Wybér danych do
wyswietlania w gtownym
oknie panelu operacyjnego
DU/PU

Wybdr zmiennej do wyswietlenia na panelu
operacyjnym i panelu programatora i wartosci
zmiennej do wyprowadzenia na zacisku AM.
: Czestotliwos¢ wyjsciowa (Par. 52)
: (zestotliwosc¢ wyjéciowa (Par. 158)
: Prad wyjsciowy (Par. 158)
- Napiecie wyjsciowe (Par. 158)
: (zestotliwos¢ zadana
:Napiecie wyjsciowe prostownika
;- Wspétczynnik trybu pracy hamowania
regeneracyjnego
10: Poziom obciazenia elektronicznego
zabezpieczenia termicznego
11: Wartos¢ szzytowa pradu wyjsciowego
12: Wartos¢ szczytowa napiecia
wyjéciowego prostownicy
14: Moc wyjsciowa
20: aczny czas zataczonego zasilania (Par. 52)
21: Wyjscie napiecia referencyjnego (Par. 158) 14 v v
23: Aktualny czas pracy (Par. 52)
24: Wspdtczynnik obciazeniasilnika
25: taczne zuzycie energii (Par. 52)
52: Warto$¢ zadana PID
53: Wartos¢ sprzezenia zwrotnego PID
54: Odchyfka regulatora ID (Par. 52)
55: Status zaciskow wejs¢/wyjsc (Par. 52)
61: Skumulowana energia cieplna silnika
62: Skumulowana energia cieplna przetwornicy
64: Rezystandja termistora PTC
100:Podczas zatrzymania wyswietlana jest
aestotliwos¢ zadana, podczas
pracy przetwornicy wy$wietlana
jest czestotliwos¢ wyjsciowa (Par. 52).

0/5/8-12/
14/20/23-25/
52-55/61/62/
64/100

52

O oUW N = O

1-3/5/8-12/
14/21/24/52/
53/61/62

158 Wybdr funkeji zacisku AM 1 1

Funkcje wyswietlacza

6-109

0 Aby skasowac licznik energii nalezy wpisac 0.

Ustawia maksymalng wartos¢ w zakresie od
10 0do 9999 kWh podczas odczytu zuzycia
energii w trybie komunikacji. v — v

170 | Kasowanie licznika energii 1 9999

Ustawia maksymalna wartosc¢ w zakresie od
0do 65535 kWh podczas odczytu zuzycia
energii w trybie komunikadji.

9999

Kasowanie licznika czasu
171 | zafaczenia wyjscia 1
przetwornicy

Aby skasowac licznik czasu pracy wpisz 0. v v v

9% Ustawienie "9999" bez funkji.

0/9999

0 Wyswietlanie jako liczba catkowita.
9999 1

- Ustawienie formatu licznika 1

energii

Wyswietlanie w jednostkach 0,1. (%4 — v

9999

Bez funkgji

563

llo$¢ przepetnien
licznika czasu zataczenia 1
zasilania

0-65535

llos¢ razy, gdy licznik czasu pracy pod
napieciem przekraczat wartos¢ 65535 h.
Tylko do odczytu

564

llos¢ przepetnien
licznika czasu zataczenia 1
wyjécia przetwornicy

0-65535

llo$¢ razy, gdy licznik czasu zataczenia
wyjscia przetwornicy przekraczat wartosc
65535 h. Tylko do odczytu

891

Liczba przesunietych cyfr
wyswietlacza energii 1
skumulowanej

9999

0-4

Ustawia liczbe przesuniec cyfr wyswietlacza
energii skumulowanej. Ogranicza
monitorowang wartos¢ na poziomie
maksymalnym.

9999

Brak przesuniecia
Kasuje wartos¢ monitora, gdy ten przekracza
wartos¢ maksymalng.

Tab. 6-1:

Przeglad parametréw (6)
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Parametry

Przeglad parametréw

Funk-

Parametr

Parametry
powiazane

Jedn.

Nazwa zmiany

Wartos¢
poczatkowa

Zakres
nastaw

Opis

Kaso-
wanie
wszy-
skich
para-

Kaso-

wanie

para-
metréw

Kopio-
wanie
parame-
trow

metrow

v/: zezwolone
—: zablokowane

Patrz

strone

55

Monitorowanie czestotliwosci

S 0,01 Hz
wyjsciowej

50 Hz

0-400 Hz

Ustawia wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej,
przy ktdrej sygnat analogowy na zacisku AM
przyjmuje wartos¢ maksymalna (10 V).

4 (4 4

56

Ustawienie monitorowania status
7a pomoca sygnatu na zacisku AM

Monitorowanie pradu

L 0,01
wyjsciowego

Inamionowy
prad
wyjsciowy
przetwornicy

0-500

Ustawia wartos¢ pradu wyjsciowego, przy
ktérej sygnat analogowy na zacisku AM
przyjmuje wartos¢ maksymalng (10 V).

6-116

57

(zas wybiegu przed restartem | 0,15

9999

(zas wybiegu przed restartem przyjmuje
wartosd:

FR-D7205-070 lub mniejszy,
FR-D740S-036 lub mniejszy .......... 1s,
FR-D7205-0100,

FR-D740-050 lub wiekszy............ 25

0,1-5s

Ustawia czas oczekiwania przed restartem
po chwilowym zaniku zasilania

9999

Funkgja restartu nieaktywna

58

Funkgja restartu po chwilowym zaniku zasilania

(zas amortyzadji przy restarcie 0,1s

0-60s

Ustawia czas narastania napigcia przy restarcie.

162

Wybdr automatycznego
restartu po chwilowym zaniku 1
zasilania

1 poszukiwaniem
czestotliwosci

Bez poszukiwania
predkosci (przy
ograniczeniu
napiecia
wyjsciowego)

Przy uzyciu funkji
poszukiwaniu predkosci
nalezy wzia¢ pod uwage

10

dhugos¢ przewodéw
silnika.
(Patrzstrona 3-11.)

Poszukiwanie
predkosci przy
kazdym starcie

n

Ograniczenienapie
cia przy kazdym
starcie

165

Poziom aktywacji
zabezpieczenia przed
utykaniem podczas restartu

0,1%

150%

0-200 %

Przy ustawianiu poziomu zataczenia funkgji
zabezpieczenia przed utykaniem 100 %
odpowiada wartosci pradu znamionowego
przetwornicy.

298

Wspdtczynnik wzmocnienia
przy poszukiwaniu predkosci

9999

0-32767

Podczas wykonywania jest autostrojenie
offline przy sterowaniu w trybie V/f
ustawiane s3 state silnika R1i wspdtczynnik
wzmocnienia funkgji poszukiwania predkosci
przy automatycznym restarcie po chwilowym
zaniku zasilania.

9999

Uzywane sa parametry silnikw Mitsubishi
(SF-JR, SF-HRCA)

299

Wyhdr detekji kierunku
obrotow przy restarcie

9999

Bez wykrywania kierunku obrotéw

Z wykrywaniem kierunku obrotéw

9999

(Gdy Par. 78 ="0", kierunek obrot6w jest
wykrywany.

(Gdy Par. 78 ="1","2" kierunek obrotéw nie
jest wykrywany.

611

(zas przyspieszania przy

. 0,1s
restarcie

9999

0-3600s

Ustawia czas przy$pieszenia do zadanej
czestotliwosci podczas restartu.

9999

(zas przys$pieszenia podczas restartu
jest normalnym czasem przyspieszenia
(na przyktad Par. 7).

6-121

Tab. 6-1:

Przeglad parametréw (7)
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Przeglad parametréw Parametry

Kaso-
Kopi_o- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strone
g8 v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£8
Funkcja sygnatéw Funkqg )
S zapamietywania
2 RH, RM, RL liwosdi zadanei
= czestotliwosc zadanej
E 0 Wybdr predkosc |
g zaprogramowanej
= . " T
‘5 5 Wybor ful.lk(jl zdalqego 1 0 1 Idalne ystaW|an|e Tak v v v 6-54
= ustawiania predkosc predkosci
= 3 Zdalne y;tawmme Nie
= predkosci
E Zdalne ustawianie Nie (\'NquczemeSTF/lS,TR
= 3 redkosci kasuje zdalng wartos¢
pre zadang czestotliwosci.)
i 0 Normalny tryb pracy
I
N
>
e2 Wyhér trybu
5 g 60 osi(zedzani a energii 1 0 9 Tryb sterowania z optymalizacja wzbudzenia | v/ v v | 6140
=3 (0EQ
g
6 Wyborfunkcll wznowienia po 1 0 05 W){bor aIarmo}w,‘po ktdrych ma nastapic v v v
alarmie préba wznowienia.
g 0 Funkcja wznowienia nieaktywna
§ Ustawia liczbe prob wznowienia po
s 1-10 wystapieniu alarmu Wyjscie alarmowe nie
2 ) ) -
‘2 Liczba préb wznowienia po : . jest zataczane podczas proby wznowienia. y y y
z 67 wystapieniu alarmu Ustawia liczbe prob wznowienia po
= wystapieniu alarmu (Wartos¢ nastawiona 6-135
5 101-110 | pomniejszona o 100 jest liczba préb
B wznowienia.) Wyjscie alarmowe jest
§ zatyczane podczas préby wznowienia.
'_g 68 (zas ocgek.lwama przed proba 01s 1s 0,1-600s Ustaw@ czas opdinienia nl1|gdzy o v v v
2 wznowienia wystapieniem alarmu i proba wznowienia.
69 Kasowalnle' licznika préb 1 0 0 Kasuje licznik udanych prob wznowienia . v v 4
wznowienia
66 Patrz Par. 22 i Par. 23
_ 67
- Patrz Par. 65
69
— 70 Patrz Par. 30
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (8)
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Parametry

Przeglad parametréw

Funk-
ga

Parametr

Parametry
powiazane

Jedn.

Nazwa zmiany

Wartos¢
poczatkowa

Zakres
nastaw

Opis

parame-

Kaso-
wanie
wszy-
skich
para-
metrow

Kaso-

wanie

para-
metréw

Kopio-
wanie

trow

v/: zezwolone
—: zablokowane

Patrz

strone

Typ silnika

n

Typsilnika 1

Termiczne charakterystyki standardowego
silnika

Termiczne charakterystyki silnika Mitsubishi
0 stalym momencie

40

Charakterystyki termiczne silnika Mitsubishi
o duzej sprawnosci (SF-HR)

50

Charakterystyki termiczne silnika ze statym
momentem firmy Mitsubishi (SF-HRCA)

Silnik
standardowy

Silnik o statym
momencie

23

Standardowy silnik
Mitsubishi SF-JR 4P

(<1,5kwW) Wybrac ,tryb

I

Silnik o duzej autostrojenie offline”
sprawnosdi firmy
Mitsubishi
(SF-HR)

53

Silnik o statym
momendie firmy
Mitsubishi (SF-HRCA)

450

Typ drugiego silnika 1

9999

Termiczne charakterystyki silnika
standardowego

Termiczne charakterystyki silnika Mitsubishi
0 statym momencie

Dane drugiego silnika nieaktywne
(termiczne charakterystyki tak, jak w
przypadku pierwszego silnika (Par.71)).

Czestotliwos¢ nosna i
wybdr funkgji Soft PWM

72

Wyhdr czestotliwosc PWM 1

Mozliwa jest zmiana czestotliwosci nosnej
PWM. Nastawa wyswietlana jest w
jednostkach [kHz]. 0 oznacza 0,7 kHz, 15
oznacza 14,5 kHz.

240

Wyhor trybu Migkka PWM 1

Tryb Migkka PWM nieaktywny.

Gdy wartosc Par. 72 = "0 do 5", tryb Migkka
PWM jest aktywny.

260

Automatyczne przetaczenie
czestotliwosci PWM

Czestotliwos¢ nosna PWM jest stata,
niezaleznie od obciazenia.Jesli czestotliwos¢
nosna ustawiona jest na 3 kHz lub wiecej
(Par. 72 2"3"), prace ciagta nalezy
wykonywac przy pradzie obciazenia
mniejszym, niz 85% wartosci pradu
zZnamionowego przetwornicy.

Gdy obciazenie wzroénie, automatycznie
obniza sie czestotliwos¢ nosna PWM.

6-141

Wybér trybu wejscia analogowego

3

Wyhdr trybu wejscia
analogowego

Polaryzacja

Wejscie na zacisku 2
przetaczalna.

0-10V

Nieuzywane
0-5V

10

0-10V

n

VA
0-5V

267

Konfiguracja wejscia zacisku 4 1

Zakres wejscia na zacisku 4 to 4 do 20 mA.

Zakres wejscia na zacisku 4to 0 do 5 V.

Zakres wejscia na zacisku4to 0do 10 V.

6-144

Tab. 6-1:

Przeglad parametréw (9)
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Przeglad parametréw Parametry
Kaso-
Kopig:- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . trGwjmetiGwj iparag
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strone
g8 v/:zezwolone
[ —:zablokowane
£8
< E
g€z
23 Ustawia stata czasowa filtracji sygnatu na
S Stata czasowa filtrowania wejsciu analogowym
25| 1 1 0-8 pdanaogowym. v | v | v |6
gz wejscia analogowego Im wigksza nastawa, tym wieksze
E 2 filtrowanie.
=2
2
g Za pomocg tego parametru mozna
= = skonfigurowac dziatanie funkgji Reset,
e obiaall s
g Eé“ 75 \At/ykry\glajnle odtaczenia PU/ 1 14 0-3/14-17 FR-PU07) i funkdje stopu z przycisku PU. v — — 6-157
B '§ stopz Jako ustawienie domysine Reset jest
== zezwolony, nie jest wykrywane odfaczenie
£ PU i funkcja zatrzymania z PU jest zezwolona.
g
0 Zapis zezwolony tylko w stopie
§ 1 Zapis parametrow zabroniony.
v
S5 ) ) Zapis parametrow jest zezwolony niezaleznie
:_§ |7 Blokadazapisu parametréw 1 0 od trybu pracy przetwornigy. v v 4 6-162
g‘. 2 Uwaga:
5 Nie zaleca sig zmiany wartosci nastawa
parametréw w czasie pracy przetwornicy.
£ 0 Obydwa kierunki obrotdw zezwolone zezwolone
§§ 1 Obroty do tytu zablokowane
é S B "
S8 78 BIokaga zm@nykmrunku 1 0 v v v 6-164
=8 obrotéw silnika
S 2 2 Obroty do przodu zablokowane
=5
0 Tryb przetaczany migdzy zewnetrzny/ PU
1 Sterowanie z PU nie przefaczalne
2 Sterowanie zewnetrzne nie przetaczalne
~ 79 Wyhor trybu sterowania 1 0 3 Tryb mieszany 1 zewnetrzny/PU v vO | vl 66
g 4 Tryb mieszany 2 zewnetrzny/PU
=
5 6 Tryb przetaczalny
é 7 Tryb zewnetrzny ‘
E (Blokada sterowania z panelu PU)
;3 0 Zgodnie z nastawa Par. 79.
1 Praca w trybie sieciowym
340 Wi(bor trybu kf)lmt!nl kadj po 1 0 Praca w trybie sieciowym. Tryb sterowania (%4 v 4 6-181
Zaiezeniu zastlania moze by¢ zmieniany z panelu operacyjnego
10 : R
miedzy trybem komunikagji i trybem
sterowania z PU.
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (10)

® Parametry te sg parametrami zwigzanymi z komunikacja, ktore nie sg zerowane podczas
wykonywania przestanego przez RS485 polecenia wyzerowania wszystkich parametréw.
(Patrz rozdziat 6.18)
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Parametry Przeglad parametréw

Kaso-
Kopio- | Kaso- | wanie
wanie | wanie | wszy-

parame- | para- skich

trow | metréw | para- | Patrz

Opis metréw na

strone

Parametr

Funk- Jedn. Wartos¢ Zakres
Ga ST zmiany | poczatkowa nastaw

v/: zezwolone
—: zablokowane

Parametry
powiazane

0,1-7,5kW | Ustawia moc zastosowanego silnika

80 Mocsilnika 0,01kW 9999 ) ) v v 4 6-29
9999 Sterowanie w trybie V/f

Wybér trybu sterowania
(GPIMEVC,

Dana ustawiana podczas automatycznego
strojenia (Wartos¢ zmierzona podczas
automatycznego autostrojenia offline jest
ustawiana automatycznie).

0-500A
82 Prad wzbudzenia silnika 0,01A 9999

Uzywane sg state silnikéw Mitsubishi
(SF-JR, SF-HRCA)

Stuzy do ustawiania napiecia znamionoweg

9999

- ) - 200V/ osilnika (V).
83 Napiecie znamionowesilnika | 0,1V 400V 0-1000V |, Wartos¢ zalesy od modelu przetwornicy: v v v

200 V7400V

Stuzy .do ustaw{en}a czestotliwosc v v v
znamionowej silnika (Hz).

Inamionowa czestotliwos¢

8 silnika

0,01Hz 50 Hz 10-120 Hz

Dana ustawiana podczas automatycznego
strojenia (Wartos¢ mierzona podczas 6-73
automatycznego autostrojenia offline jest
ustawiana automatycznie).

0-50Q
90 | State R1silnika 0,001Q 9999

Uzywane sg state silnikéw Mitsubishi (SF-JR,
SF-HR, SF-JRCA, SF-HRCA)

0 Autostrojenie offline nie byto wykonywane

Automatyczne strojenie offline

9999

W ogdlnym trybie sterowania wektorem pola
magnetycznego

n autostrojenie offline jest wykonywane bez

1 0 zataczenia silnika (ustawiane s3 tylko state v — 4
R1silnika)

Autostrojenie offline w trybie sterowania V/f
21 (automatyczne restart po chwilowym zaniku
zasilania (z funkcja poszukiwania predkosci)

Ustawienie/status funkgji

% L
autostrojenia

— 9% Patrz Par. 82 do 84

Tab. 6-1: Przeglad parametréw (11)
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Przeglad parametréw

Parametry

Funk-
ga

Parametr

Parametry
powiazane

Jedn.

Nazwa zmiany

Wartos¢
poczatkowa

Zakres
nastaw

Opis

Kopio-
wanie
parame-
trow

Kaso-

wanie

para-
metréw

Kaso-
wanie
wszy-
skich
para-
metrow

v/: zezwolone
—: zablokowane

Patrz

strone

Ustawienie poczatkowe komunikagji

n7

Adres przetwornicy 1

Stuzy do ustawienia adresu przetwornicy,
gdy dwie lub wigcej przetwornic jest
podtaczonych sieciowo z komputerem PC.
Gdy w Par. 549 jest wpisane "1" (protokot
Modbus-RTU), wartosci w nawiasach sa
limitami nastawy parametru.

v

v O

18

Predkos¢ komunikacji 1

192

48/96/
192/384

Stuzy do ustawienia predkosci komunikagji.
Predkos¢ komunikagji to X wpisana wartos¢
pomnozona przez 100.

Na przyktad, gdy wpisane jest “192" predkos¢
komunikacji wynosi 19200bps.

v ®

v ®

19

Liczba bitow stopu
komunikagji PU

Liczba bitéw stopu: 1 bit
dtugos¢ danych: 8 bitow

Liczba bitow stopu: 2 bity
dtugos¢ danych: 8 bitow

10

Liczba bitow stopu: 1 bit
dtugos¢ danych: 7 bitow

n

Liczba bitdw stopu: 2 bity
dtugos¢ danych: 7 bitow

v ®

v ®

120

Kontrola parzystosci
komunikagji PU

Bez kontroli parzystosci
(przy protokole Modbus-RTU: liczba bitéw
stopu: 2 bity)

Nieparzysta
(przy protokole Modbus-RTU: liczba bitéw
stopu: 1 bit)

Parzysta
(przy protokole Modbus-RTU: liczba bitéw
stopu: 1 bit)

v ®

v ®

6-195

121

Liczba prob restartu
komunikacji PU

Liczba préb restartu komunikacji po
wystapieniu btedu odczytu danych

Jesli liczba kolejnych btedéw przekroczy
dopuszczalng wartos¢, przetwornica
zatrzyma sie w trybie alarmowym.

(w zaleznosci od parametru 502).
Aktywny tylko, gdy uzywany jest protokot
komunikagji firmy Mitsubishi

9999

Wystapienie btedu komunikacji nie
powoduje zatrzymania pracy przetwornicy.

v ®

v ®

122

Kontrola czasu komunikacjiPU| 0,15

9999

Bez komunikacji przez ztacze PU

0,1-999,8s

Stuzy do ustawienia czasu kontroli braku
komunikacji. Jesli wystapi przerwa w
komunikadji dtuzsza niz dopuszczalny czas,
alarm spowoduje zatrzymanie pracy
przetwornicy.

9999

Bez sprawdzania komunikacji

v ®

v ®

6-196

123

(zas oczekiwania na
odpowiedz przy komunikacji 1
PU

9999

0-150 ms

Stuzy do ustawienia czasu oczekiwania na
odpowiedz po transmisji danych do
przetwornicy.

9999

Ustawiany w przesytanych danych.

v

v O

6-195

Tab. 6-1:

Przeglad parametréw (12)

@ Parametry te sa parametrami zwigzanymi z komunikacja, ktére nie sa zerowane podczas
wykonywania przestanego przez RS485 polecenia wyzerowania wszystkich parametréw.

(Patrz rozdziat 6.18)
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Parametry Przeglad parametréw
Kaso-
Kopi_n- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strong
g8 v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£8
0 Bez CR/LF
Ustawienie komunikacji z PU 10) 0)
124 2/bez CRILF 1 1 1 I(R (4 4 (4
2 LCR/LF
) 0 Parametry s3 zapisywanie za pomoca
Lapis parametrowldo E°PROM komend sieciowych do E2PROM i RAM.
342 | za pomoca polecen 1 0 - v v v
komunikacyjnych 1 Parametry s3 zapisywane za pomoca komend
sieciowych do RAM.
:_g Wyswietla liczbe btedow komunikacji
= - A - protokotu Modbus-RTU. Tylko do odczytu. . - .
g 343 | Licznik btedéw komunikacji 1 0 Tylko do odczytu Wyswietlany tylko, gdy wybrany jest
E protokot Modbus-RTU.
% 0 Mozna Wybieg do zatrzymania 6-195
= Wybér trybu zatrzymania sl;;)?flgruzreot\c\llzcr;ri)éb
% 502 | w przypadku wystapienia 1 0 \l:v r);p adku y Hamowanie do v v v
= btedu komunikacji 72 przypad zatrzymania
g wystapienia btedu
= komunikagji.
Protokét Mitsubishi | Po zmianie parametru
0 (protoket nalezy wytaczy¢
computer link) i zafaczyc zasilanie
549 | Wybor protokotu komunikagji 1 0 przetwormFy. Zmiana v vO|lvyO®
) parametru jest
1 Protokét Modbus- akeeptowana po
RTu wyfaczeniu zasilania
przetwornicy.

Tab. 6-1:

Przeglad parametréw (13)

® Parametry te sg parametrami zwigzanymi z komunikacja, ktore nie sg zerowane podczas
wykonywania przestanego przez RS485 polecenia wyzerowania wszystkich parametréw.

(Patrz rozdziat 6.18)
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Przeglad parametréw Parametry
Kaso-
Kopi_o- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strone
g8 v/:zezwolone
[ —:zablokowane
£8
Wzmocnienie nastawy Stuzy do ustawienia czestotliwosci przy
125 czestotliwosci sygnatu na 0,01 Hz 50 Hz 0-400Hz | maksymalnej wartosci sygnatu analogowego | ¢/ — v
zacisku 2 na zacisku 2 (czestotliwos¢ maksymalna).
Wzmocnienie nastawy Stuzy do ustawienia czestotliwosci przy
126 czestotliwosci sygnatu na 0,01 Hz 50 Hz 0-400Hz | maksymalnej wartosci sygnatu analogowego | ¢/ — v
zacisku 4 na zacisku 4 (czestotliwos¢ maksymalna).
= Jednostka wyéwietlania 0 Wyswietlanie w % | Wyswietlanie
g 21w wg's'c' analogowch 1 0 . w jednostkach wejscia v v v
=3 Yg ) gowy 1 Wyswietlanie V/mA analogowego.
§:§ gagg:ﬁ\zzz?tkrngaa dawaniu Ustawia czestotliwo$¢ poczatkowa przy
= ¢2 ¢ przy 0,01 Hz 0Hz 0-400Hz | wartosci minimalnej sygnatu analogowego v — v
s e (902) | za pomocg sygnatu na .
S8 . na zacisku 2.
2.8 zacisku 2
E] ”
5 ‘g Z\:;rlgos(:x:(?tt;vgzw::u Ustawia wartos¢ poczatkowa sygnatu
g3 (&)32) gowego przy 0,1% 0% 0-300%  |analogowego przy zadawaniu czestotliwosci (%4 — v
28 agstotliwoiciza pomocy za pomoca sygnatu na zacisku 2
S sygnatu na zacisku 2 ’ 6-150
£3 . X —
S & Wspétczynnik wzmocnienia ) -
8BS rzy zadawaniu czestotliwosci Ustawia wartoC koficow sygnatu
S S ca P 0,1% 100 % 0-300% | wejsciowego w % przy zadawaniu (4 — v
32 (903) | za pomoca sygnatu na o )
3 . czestotliwosci za pomocg sygnatu na zacisku 2.
=g zacisku 2
) E \gagg:ﬁxz:i?tkrgwfa dawaniu Ustawia czestotliwos¢ poczatkowa przy
22 cs ¢ przy 0,01Hz 0Hz 0-400Hz | wartosci minimalnej sygnatu analogowego v — v
=% (904) | za pomoca sygnatu na ;
E = ; na zacisku 4.
N zacisku 4
g Z\llqzrlgosgxzc?tt;“’;;);%:::u Ustawia wartos¢ poczatkowa sygnatu
90064 gowego przy 0,1% 20% 0-300% |analogowego przy zadawaniu czestotliwosci v — v
(904) | czestotliwosci za pomoca 3
) sygnatem na zacisku 4.
sygnatu na zacisku 4
cr Py ¢ 0,1% 100 % 0-300% | analogowego w % przy zadawaniu v — v
(905) | za pomocg sygnatu na A -
; czestotliwosci sygnatem na zacisku 4.
zacisku 4
L g Stuzy do ustawienia czestotliwosci, przy
7 Cagstotliwoscautomatycznego | o oo 9999 0-400H2 |4 6rej zatqcza sie regulacia PID. v v v
zataczenie regulatoraPID ' -
9999 Bez automatycznego zataczania PID.
0 Regulagja PID wytaczona
2 2 Odwrécone
o, dziatanie PID
g T 6-238
El ieodwrdcone -
54 21 R Sprzezenie zwrotne z
= 128 Wybar trybu regulacji PID 1 0 dziatanie PID wpejs%ia 77acisku 4 v v v
Sterowanie Wartos¢ zadana (sygnat
napieciem rolki zzacisku 2 lub Par. 133)
40-43 napinajacej
nawijarki (Dancer
control)
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (14)
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Parametry Przeglad parametréw

Kaso-
Kopio- | Kaso- | wanie
wanie | wanie | wszy-
Parametr parame- | para- skich Patrz
&é trow | metréow | para-
Jedn. Wartos¢ Zakres Opis vl T
strone

Funk-
ga b zmiany | poczatkowa nastaw

v/:zezwolone
—: zablokowane

Parametry
powiazane

Jeli pasmo proporcjonalne jest zbyt waskie
(nastawa parametru zbyt niska), requlowana
wielkos¢ zmienia sie znaczaco przy matych
zmianach sygnatu sprzezenia zwrotnego.
0,1-1000 % | Podczas zwezania pasma proporcjonalnego
polepsza sie czutos¢ systemu (wzmocnienie), ale v v v
obniza sig stabilnos¢ i moze wystapic zjawisko
kotysania. Wzmocnienie Kp = 1/pasmo
proporcjonalne

9999 Bez sktladowej proporcjonalnej.

(zas, w ktdrym przy reguladji tylko ze sktadowg
catkowania (1) regulowana zmienna przyjmuje
0.1-3600's taka sama wartos¢ jak przy regulagji tylko ze

130 (zas catkowania PID 01s 1s ' sktadowa proporgjonalng. Przy zmniejszaniu v v v
zasu catkowania wartos¢ zadana jest osiagana
szybciej, ale moze wystapic zjawisko kotysania.

9999 Bez skfadowej catkowania.

129 Pasmo proporcjonalne PID 0,1% 100 %

Stuzy do ustawienia gornego limitu PID.
Jesli sygnat sprzezenia zwrotnego przekroczy
0-100% nastawiong wartos¢, zostanie zataczone wyjécie

131 Gorny limit PID 0,1% 9999 FUP. Maksymalna wartos¢ sygnatu sprzezenia v v v
zwrotnego (20 mA/5 V/10V) (na zacisku 4)
odpowiada 100 %.

9999 Funkcja nieaktywna.

Stuzy do ustawienia dolnego limitu PID

Jedli sygnat sprzezenia zwrotnego bedzie
0-100% mniejszy niz nastawa tego parametru, zostanie

132 Dolny limit PID 0,1% 9999 zalaczone wyjscie FDN. Maksymalna wartos¢ v v v
sygnatu sprzezenia zwrotnego (20 mA/5 V/
10V) (na zacisku 4) odpowiada 100 %.

9999 Funkgja nieaktywna.

0-100% Uzywane do wprowadzenia wartps’ci zadanej
133 Wartos¢ zadana regulagji PID | 0,01% 9999 regulatora PID w trybie sterowania z PU. v v v
9999 Funkgja nieaktywna.

(zas, w ktdrym przy reguladji tylko ze sktadowg
rozniczkowania (D) requlowana zmienna
przyjmuje taka sama wartos¢ jak przy regulacji

0,01-10,00s Iko ze sktadowa proporcjonaln. Pr.
134 (zas rozniczkowania PID 0,01s 9999 tz)\’Niestzaniu skg?igwe[} réiJni(ZkoqwanZi)e’], v v v

z2wieksza sie szybkos¢ odpowiedzi systemu na
odchytke wartosci requlowanej.

9999 Bez sktadowej rézniczkowania.

Jesli po wykonaniu operadji PID,
azestotliwos¢ wyjsciowa pozostaje na

(zas wykrycia za niskiej 0-3600s | poziomie nizszym, niz poziom ustawiony
575 | czestotliwosdi, przerwanie 01s 1s w Par. 576 przez czas diuzszy, niz ustawiony 4 4 v
dziatania w Par. 575, przetwornica wstrzymuje prace.
9999 ankqa przerwania dziatania jest
nieaktywna

6-238

Regulacja PID

Poziom czestotliwosci przery-
wajacy dziatanie

Ustawia czestotliwosc, przy ktérej
przerywane jest dziatanie przetwornicy
Ustawia poziom (Par. 577 minus 1000%),
0,1% 1000 % 900-1100% | przy ktorym funkcja przerwania dziatania v (%4 v
PID zostaje skasowana.

576 0,01 Hz 0Hz 0-400 Hz

Poziom czestotliwosci kasujacy

577 R
przerwanie dziafania

Tab. 6-1: Przeglad parametréw (15)
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Przeglad parametréw Parametry

Kaso-
Kopi_n- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strong
g8 v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£8
0 Japoriski
g 1 Angielski
% 2 Niemiecki
g ot 3 Francuski
s 145 Wyhdr jezyka programatora 1 1 ancs. v - - 6277
£ PU. 4 Hiszpariski
= 5 Whoski
= 6 Szwedzki
7 Finski
146 Parametry do ustawienia przez producenta. Nie zmieniac.
. " Ustawia poziom detekqji pradu na wyjsciu.
150 Poziom detekji pradu na 01% 150% 0-200% | 100% odpowiada wartosd pradu v | v | v
wyjsciu przetwornicy . )
zZnamionowego przetwornicy.
Ustawia opdznienie detekqji pradu na wyjsciu.
Opéznienie detekgji pradu Ustawia zwioke czasowa miedzy czasem, gdy
151 0,1s 0s 0-10s o . ) v v v
wyjsciowego prad wyjéciowy jest wyzszy od poziomu
detekdji a zataczeniem wyjscia (Y12).
== . " Ustawia poziom detekqji braku pradu na
~ >
=& | 152 Pozmrn Qetekql brakg pradu 0,1% 5% 0-200% | wyjsciu. Znamionowy prad przetwornicy (%4 v 4
5 S na wyjsciu przetwornicy .
g2 odpowiada 100 %.
oz
- § Stuzy do ustawienia op6Znienia miedzy
£s U " spadkiem pradu wyjéciowego ponizej
S 2| 153 Opdanienie d.?t.ekq' braku . 0,01s 05s 0-1s poziomu okreslonego w Par. 152 v v (4 6-103
2 S pradu na wyjsciu przetwornicy ; ) P -
=y i zataczeniem wyjécia detekeji braku pradu
25 (Y13).
=3
o5 Ustawia czas podtrzymania zataczonego
o .o 0-10s
< C it A I sygnatu Y12.
] zas podtrzymania sygnatu - -
SZ 166 detekqji pradu wyjéciowego 01s 01s Stan zataczenia sygnatu Y12 jest o v v v
9999 podtrzymany. Przy nastepnym uruchomieniu
sygnat zostaje wytaczony.
Wyhér dziatania detekcji pradu
. 0 wyjsciowegGdy sygnat Y12 jest wiaczony,
167 | C7as podtrzymania sygnatu 1 0 dziatanie jest kontynuowane. v v v
detekgji pradu wyjsciowego - -
1 Gdy sygnat Y12 jest wiaczony, przetwomica
zostaje wprowadzona w stan wytaczenia (E.CDO)
156
— 157 Patrz Par. 22
158 Patrz Par. 52
& 0 Wyswietlane s3 parametry trybu prostego i
C 10z5zerzonego.
Es
§ £ 10 Wybér wyswietlania funkgji 1 9999 - v v v 6-165
B4 rozszerzonych Wyswietlane sa tylko parametry trybu
5_ 9999
5° prostego.
=
=
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (16)
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Parametry

Przeglad parametréw

Parametr

Funk-
ga

Parametry
powiazane

Jedn.

Nazwa zmiany

Wartos¢
poczatkowa

Zakres
nastaw

Opis

Kaso-
wanie
wszy-
skich
para-
metrow

Kaso-

wanie

para-
metréw

Kopio-
wanie
parame-

trow Patrz

strone
v/: zezwolone
—: zablokowane

161

Wybdr trybu
pracy panelu operacyjnego

Blokada zadawania
czestotliwosci/dziatania
przyciskéw panelu
operacyjnego

Czestotliwos¢
zadawana za
pomoca pokretta

zadawania Blokadaprzyciskow

Pokretto nieaktywna
zadawania
w trybie pracy jako

potencjometr

10

Czestotliwosc
zadawana za
pomoca pokretta

zadawania Funkgja

blokadyprzyciskéw

Pokretto dostepna

zadawania
w trybie pracy jako
potengjometr

6-278

162
165

Patrz Par. 57

166
167

Patrz Par. 153

168
169

Parametry do ustawienia przez producenta. Nie zmieniac.

170
7

Patrz Par. 52

178

Wyhor funkeji zacisku STF 1

60

0-5/7/8/10/12/
14/16/18/24/
25/60/62/
65-67/9999

179

Wyhdr funkgji zacisku STR 1

61

0-5/7/8/10/12/
14/16/18/24/
25/37/61/62/
65-67/9999

180

Wyhdr funkji zacisku RL 1

181

Wyhdr funkgji zacisku RM 1

Przypisanie funkji zaciskow wyjs¢

182

Wyhér funkji zacisku RH 1

0-5/7/8/10/12/
14/16/18/24/
25/37/62/
65-67/9999

: Komenda pracy z niska predkoscia

: Komenda pracy ze Srednia predkoscia

: Komenda pracy z wysoka predkoscia

. Wybér drugiej funkgi

: Wybdr funkgji sygnatu analogowego

na zacisku 4

5: Wyhér trybu jog

7: Wejécie zewnetrznego przekaznika
termicznego

8: Wyhdr wstepnie zaprogramowanej
predkosci

10: Zezwolenie pracy przetwornicy
(pofaczenie z FR-HC/FR-CV)

12:Blokada PU sygnatem na wejsciu X12

14:Zezwolenie regulatora PID

16: Przetaczenie trybu PU/zwenetrzny

18: Zafaczanie trybu V/f

24:0dciecie wyjécia

25:Wyhér podtrzymania pracy po zaniku
sygnatu startu

37: Wybor funkgji trawersu

60: Komenda obrét w przéd przypisana do
zacisku STF (Par. 178) )

61:Komenda obrét do tytu
(przypisana do zacisku STR (Par. 179) )

62: Reset przetwornicy

65: Przetaczanie trybu PU/sieciowy

66: Przetaczanie trybu sieciowy/zewnetrzny

67:Przetaczanie Zrédta komend

9999: Bez funkgji

AW = O

Tab. 6-1:

Przeglad parametréw (17)
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Przeglad parametréw Parametry

Kaso-
Kopio- | Kaso- | wanie
wanie | wanie | wszy-

parame- | para- skich Patrz

i trow | metréow | para-

Jedn. Wartos¢ Zakres Opis vl i

strone

Parametr

Funk-
Ga ST zmiany | poczatkowa nastaw

v/: zezwolone
—: zablokowane

Parametry
powiazane

0/1/3/4/7/8/ | 0/100: Sygnalizacja pracy przetwornicy
11-16/25/26/ {1/101: Zadana czestotliwos¢ osiagnieta
46/47/64/70/ 1 3/103: Alarm przecigzenia

90/91/93/95/ 4/104: Detekja czestotliwosci wyjsciowej
96/98/99/100/ 1107 Al .
101/103/104/ * Alarm wstepny

190 WybOI’ funk(jizacisku RUN 1 0 107/108/111- hamowania prqdni(owego (4 — 4
116/125/126/ |8/108: Alarm wstepny elektronicznego
146/147/164/ zabezpieczenia termicznego
170/190/191/ {11/111: Przetwornica gotowa do pracy
193/195/196/ | 12/112: Detekcja pradu wyjsciowego
198/199/9999 | 13/113; Detekeja braku pradu wyjsciowego
14/114: Dolny limit PID
15/115:Géry limit PID
16/116: Wyjécie PID: obroty do przodu/
do tytu
25/125: Sygnalizacja btedu wentylatora
26/126: Alarm wstepny
temperatury radiatora 6-96
11-16/25/26/ 46/146: Hanjowan!e po wykryciu
46/47/64/70/ zaniku z.a5|lan|a
90/91/95/96/ | 47/147:Regulacja PID aktywna
98/99/100/101/ | 64/164: Przetwornica w trakcie proby
103/104/107/ wznowienia v v
108/111-116// | 70/170: Przerwanie sterowania PID
125/126/146/ | 90/190: Alarm zuzycia
14711641170/ | 91 /191; Wyjécie Alarmu 3 (beznapieciowe)
19071917195/ 93/193: Monitor $redniej wartosci pradu
196/198/199/ . . "
9999 95/195: Wyjscie alarmu tajmera konserwacji
96/196: Zdalne wyjscie
98/198: Sygnalizacja alarmu o niskim
priorytecie
99/199: Sygnat alarmu
9999:  Bez funkgji
0-99: Logika typu source
100-199: Logika typu sink

0/1/3/477/8/

Przypisanie funkgji zaciskom wyj$¢

192 Wyhdr funkgji zacisku ABC 1 2

232
39
240 Patrz Par. 72

241 Patrz Par. 125 Par. 126

PatrzPar.4do 6

Zataczony przy wiaczonym zasilaniu
Sterowanie wentylatorem nieaktywne
(wentylator chtodzacy zataczony przy

Wybor trybu pracy 1 1 zataczaniu zasilania) v 4 v | 626

24 wentylatora

Wydtuzanie czasu
eksploatacji wentylatora

Sterowanie wentylatorem chtodzacym
aktywne.

g
s
A
=

Przeglad parametréw (18)
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Parametry Przeglad parametréw
Kaso-
Kopi_n- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strong
g8 v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£8
0-50% Stuzy do wprowadzenia wartosci poslizqu
245 Poslizg znamionowy 0,01% 9999 znamionowego silnika v v v
9999 Bez kompensadji poslizgu
Uzywa sie do ustawienia opdznienia
2, czasowego regulacji poslizqu Gdy warto$¢
% 246 Staffa.l zasowa kompensacji 001 055 0,01-10s jESF mniejsza, system s'zybqe.J‘kom?enSUJe v v v
= poslizqu poslizg. Jednak przy wiekszej inerdji
=) obcigzenia mozliwe jest wystapienie alarmu 6-31
é zbyt wysokiego napiecia szyny DC (E.0VC).
5 Kompensacja poslizqu jest nieaktywna
0 w zakresie pracy przy statej mocy wyjsciowej
6 i podli zestotliwosci powyzej wartosci ustawionej
247 Wybor kompensadji posl!zgu w 1 9999 ( ;} ; powyzej ) v v v
zakresie pracy przy statej mocy wPar. 3)
Kompensacja poslizgu aktywna w obszarze
9999 L f )
pracy wyjscia w trybie statej mocy.
= 0 Bez wykrywania usterek uziemienia
g
= 249 Wykrywanie zwarcia 1 0 ) o v v v | 619
z doziemnego 1 Wyk(ywanle zwarcia doziemnego przy
= starcie.
&
Silnik swobodnie
zwalnia obroty do | Sygnat STF:
0-100s zatrzymaniapo | Start obrotow w przéd
ustalonym czasie | Sygnat STR: Start
po wytaczeniu obrotéw do tytu
sygnatu start.
% Silnik hamuje
E swobodnlg do Syqnal STF:
= zatrzymania (w Syanat startu
g 1000-1100s | czasie Par. 250 — szgna{ p
% 250 Wybér metody hamowania 01s 9999 1000)s po Obrotywprzéd/ dotytu | ¢/ v v 6-84
= wylaczeniu
= sygnatu start.
£
5 gygnai STF:
S ygnat startu
= 8888
Gdy sygnat startu | Sygnat STR:
jest wytaczony, Obroty w przéd/ do tytu
silnikhamuje do | Sygnat STF:
9999 zatrzymania. Start obrotow w przéd
Sygnat STR: Start
obrotow do tytu
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (19)
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Przeglad parametréw Parametry

Kaso-
Kopi_n- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strong
g8 v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£8
0 Bez zabezpieczenia przed brakiem
6 i i fazy na wyjsciu
_ 251 Wybpr zabezpleczer'lllal przed 1 1 y ')’J : : v v v
. brakiem fazy na wyjsciu : 1 zabezpieczeniem przed brakiem
R fazy na wyjsciu
=2 — - 6-138
£ o . ) 0 Eez zabezplfe(_zenla przed brakiem
2 or zabezpieczenia prze azy na wejsciu
872 J ) ' o p@ 1 0 d - ) - - v v 4
brakiem fazy na wejsciu 1 Zabezpieczenia przed brakiem
fazy na wejsciu aktywne
Wyswietlanie statusu zuzycia kondensatora
Wyéwietlanie alarmu zuzvcia obwodu sterowniczego, gtéwnego
255 K y ) y 1 0 (0-15) kondensatora, wentylatora chtodzacego — — —
omponentow przetwornicy . . o
i elementéw obwodu ograniczenia pradu
= rozruchowego. (Tylko do odczytu)
§ Wyswietlanie zuzycia Wyswietlany jest stopien zuzycia obwodu
g 256 obwodu ograniczenia pradu 1% 100 % (0-100%) | ograniczenia pradu rozruchowego. — — —
= rozruchowego (Tylko do odczytu)
% Wyswietlanie zuzycia Wyswietlane jest zuzycie kondensatora
§ 257 kondensatora obwodu 1% 100% (0-100%) | obwodu sterowniczego. — — —
2 )
£ sterowania (Tylko do odczytu) 6-267
= Wyswietlane jest zuzycie kondensatora
; 258 Zu[zyae kondensatora 1% 100% (0-100%) obvyot.iu mocy. (Tylko dq Pdc;ytu) o . .
§ gtéwnego obwodu Wyswietlana jest warto$¢ zmierzona
2 zgodnie z Par. 259.
% Ustawienie “1” startuje licznik czasu pracy
§ kondensatora obwodu mocy z chwila
= Pomiar stopnia zuzycia zataczania zasilania. (Gdy Par. 259 ma
259 kondensatora gtéwnego 1 0 0/1 wpisang wartos¢ “3”, po ponownym v v v
obwodu zataczeniu zasilania pomiar czasu pracy jest
zatrzymywany. Stopieni zuzycia jest
wyswietlany w Par. 258.
— 260 Patrz Par. 72
=2 Wybieg do zatrzymania
= 0 W przypadku wystapienia alarmu niskiego
S napiecia lub awarii zasilania wyjscie
E przetwornicy jest wytaczane.
é Gdy wystapi alarm niskiego napiecia lub
B 1 zanik napiecia zasilania, silnik bedzie
= ) ) hamowa¢ do zatrzymania.
£ 2%1 Wyt_)or tryl?u h_amowama przy 1 0 v v v 6-131
g zaniku zasilania
= Gdy wystapi alarm niskiego napiecia lub
= zanik napiecia zasilania, silnik bedzie
g 5 hamowac do zatrzymania. W przypadku
“g‘_ przywrdcenia zasilania, przetwornica
2 rozpocznie przy$pieszanie silnika do
= predkosci zadanej.
8
267 Patrz Par. 73
— 268 Patrz Par. 52
269 Parametry do ustawienia przez producenta. Nie zmieniac.
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (20)

® Dostepny tylko dla modelu wykonanym w wersji z zasilaniem tréjfazowym.
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Parametry Przeglad parametréw

Kaso-
Kopio- | Kaso- | wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
q Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strone
g8 v/:zezwolone
£% —: zablokowane
oo
N 0 Nieaktywne
o
=
=)
E % 295 Jednostka zmiany 001 0 Wielkos¢ jednostki zmiany czestotliwosci v v v 6-279
s czestotliwosci zadanej ' 0,01/0,10/ zadanej przy zadawaniu za pomocg
8 o 1,00/10,00
£8 cyfrowego pokretta.
e
g8
3
£ . . . 1-6/ Gdy hasto jest wpisane, wybiera poziom
3 296 Eoz;om zabezpieczenia 1 9999 101-106 | ograniczenia odczytu/zapisu parametrow. v — v
= astem
= 9999 Brak zabezpieczenia hastem
§ 1000-9998 | Zapis 4-cyfrowego hasta (0 do 5) 6-166
g _
5 . ) Wyswietla liczbe btedéw odblokowania
T | w ﬁzg%mﬂe hastem/ 1 9999 (0-5 |hasta. (tylko odczyt) v | — | v
'3:? (wazne, gdy Par. 296 ="101" do "106")
2 (9999) Brak zabezpieczenia hastem (tylko odczyt)
298
— 299 Patrz Par. 57
., X ) Irédto sygnatow sterujacych w trybie
Ir6dto sygnatdw sterujacychw 0 frage
! o komunikagji ® ®
338 trybie komunikadji 1 0 — - - (4 4 (4
(sieciowym) 1 Zewnetrzne Zrodfo sygnatow sterujacych
(start/stop)
0 Predkos¢ zadana za pomoca komunikacji
Zewnetrzne zrodfo predkosci zadanej
1 (czestotliwosc nie jest zadawana za pomocg
Irédto sygnatu predkosci komunikadji sieciowej, sygnat predkosci
339 zadanej w trybie komunikacji 1 0 zadanej pochodzi z zacisku 2) v vO|lvyO®
S (sieciowym) Zewngtrzne Zrodto predkosci zadanej
= 3 (czestotliwos( jest zadawana za pomocg 6-183
g komunikagji sieciowej, sygnat predkosci
= zadanej z zacisku 2 jest nieaktywny)
5 Itacze PU jest Zrodtem sygnatéw sterujacych
w trybie PU.
Panel operacyjny jest Zrédtem sygnatow
4 sterujacych w trybie PU
Wybdr Zrodta sygnatéw i
551 Sterujqcych w tryb]e PU 1 9999 AUtOmaty(Zne rOZpOZnanie programatora 4 v o 4 ®
Zwykle Zrédtem komend jest panel
9999 operaacyjny. Gdy poprzez ztacze PU
podfaczony jest programator, PU jest Zrodtem
komend sterujacych.
340 Patrz Par. 79
342
— e Patrz Par. 117 do Par. 124
450 Patrz Par. 71
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (21)

@ Parametry te sg parametrami zwigzanymi z komunikacja, ktére nie sg zerowane podczas
wykonywania przestanego przez RS485 polecenia wyzerowania wszystkich parametréw.
(Patrz rozdziat 6.18)
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Przeglad parametréw

Parametry

Funk-
ga

Parametr

Nazwa

Parametry
powiazane

Jedn.
zmiany

Wartos¢
poczatkowa

Zakres
nastaw

Opis

Kaso-
wanie
wszy-
skich
para- | Patrz
metréw na

Kaso-

wanie

para-
metréw

Kopio-
wanie
parame-
trow

strone
v/: zezwolone
—: zablokowane

Funkcja zdalnych wyjs¢ (sygnat REM)

495

Wyhdr zdalnych wyjs¢

Dane wyjs¢
zdalnych s3
kasowane po
wylaczeniu

zasilania Dane wyjs¢ zdalnych s3

kasowanie przy resecie

Dane wyjsc przetwornicy

zdalnych s3
zapamigtywane po
wylaczeniu
zasilania

Dane wyjs¢
zdalnych s3
(zyszczone po
wylaczeniu

zasilania Dane wyjs¢ zdalnych s

n

zapamietywane przy

Dane wyjs¢ resecie przetwornicy

zdalnych s3
zapamietywane po
wylaczeniu
zasilania

6-105

496

Dane wyjs¢ zdalnych 1

0-4095

Sygnat wyjsciowy moze by¢ zataczany
i wylaczany.

502

Patrz Par. 124

Konserwacja przetwornicy

503

Tajmer konserwagji

0(1-9998)

Wyswietla taczny czas zataczenia zasilania
przetwornicy w jednostkach 100 godzin.
Tylko do odczytu Wpisanie 0 resetuje stan
licznika czasu zataczenia zasilania.

504

Poziom alarmu timera
konserwacji

9999

0-9998

Stuzy do ustawienia czasu tajmera
konserwacji, po ktorym zataczany jest sygnat
alarmowy (Y95).

9999

Funkgja nieaktywna.

6-271

549

Patrz Par. 117 do Par. 124

550
551

Patrz Par. 338 i Par. 339

Tab. 6-1:

Przeglad parametréw (22)
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Parametry Przeglad parametréw

Kaso-
Kopi_o- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strong
g8 v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£8
= Ustawia czas usredniania wartosci pradu
c 555 (zas usredniania pradu 0,1s 1s 0,1-1,0s | przy sygnalizacji wartosci Sredniej pradu za v (%4 v
g pomoca wyjscia cyfrowego.
5 - Stuzy do ustawienia czasu, przez ktéry prad
qg—, 556 Czas m,aAskowanla Sredniej 0,1s 0s 0-20s nie jest usredniany z powodu duzych zmian v v v 6-272
= wartosd pradu . i
S jego wartosci.
g Wartosc odniesienia sygnatu Znamionowy o o .
5 557 monitorowania sredniej 0,01A prad 0-500A Est?l\;v;;g:(z;:lr: :;‘apr‘:(‘:gc?d??j? 100% v v 4
= wartosci pradu przetwomicy Y9 ) pra
561 Patrz Par. 9
563
564 Patrz Par. 52
- 571 Patrz Par. 13
575
- Patrz Par. 127
577
0 Funkcja trawersowania jest nieaktywna
1 Funkcja trawersowania jest aktywna
592 Wybér funkcji trawersu 1 0 wylcznie w trybie sterowania zewnetrznego | ¢/ v v
3 Funkgja trawersowania jest aktywna
niezaleznie od wybranego trybu sterowania
© P o . . .
= 503 Maksymalna wartos¢ 0,1% 10% 0-25% Wartos¢ amplitudy w czasie wykonywania v v v
% amplitudy trawersu trawersu
2 Wartos¢ kompensadji o . e
[
= | 504 amplitudy przy przejsciuna | 0,1% 10% 0500 | "artosckompensaiw chwiliodwrcenia |,
S h . amplitudy (przyspieszenie — hamowanie)
= amowanie
;g Wartos¢ kompensagji Wartos¢ kompensagji w czasie operagji
T 595 amplitudy przy przejsciu na 0,1% 10% 0-50% odwrdcenia amplitudy (hamowanie — v v v
przyspieszanie przyspieszenie)
596 (zas przyspieszania amplitudy | 0,15 5s 0,1-3600's Czas przyspieszenia w trakce operadji v (%4 (4
trawersowania
597 (zas hamowania amplitudy 0,1s 55 0,1-3600s Czas hamowgnla w trakce operadji (4 v v
trawersowania
— 611 Patrz Par. 57
g e Sterowanie wyaladzaniem Ogranicza sie fluktuacje momentu, aby
z % 653 redkodci v9 0,1% 0 0-200% | zredukowac wibracje spowodowane v v 4 6-143
8% pre rezonansem mechanicznym.
S E
5
665 Patrz Par. 882
872 Patrz Par. 251
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (23)
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Przeglad parametréw Parametry

Kaso-
Kopio- | Kaso- | wanie
wanie | wanie | wszy-

parame- | para- skich

Jedn. | Wartos¢ Zakres trow |metréw | para- | Patrz

N Opis metréw na
zmiany | poczatkowa | nastaw Strorle

Parametr

Funk-
ga

Nazwa

v/:zezwolone
—: zablokowane

Parametry
powigzane

Funkcja unikania pracy w trybie
pradnicowym nieaktywna

Wybdr funkgj unikania 1 Funkcja unikania pracy w trybie

882 " 1 0 pradnicowym zawsze zataczona v v v
regeneragji

Funkcja unikania pracy w trybie
2 pradnicowym jest aktywna tylko przy pracy
ze statg predkoscia

Stuzy do ustawienia napiecia szyny DC, przy
ktorym zatacza sie funkgja unikania pracy
w trybie pradnicowym. Gdy poziom napiecia
jest ustawiony zbyt nisko, maleje
prawdopodobieristwo wystapienie alarmu
300-800V | zbyt wysokiego napiecia szyny DC. v v 4
Jednoczesnie wydtuza sie czas hamowania.
Ustawiona wartos¢ musi by¢ wyzsza niz
napiecie zasilania x /2 .
* Wartosc zalezy od modelu przetwornicy:
200 V7400V

Stuzy do ustawienia limitu wzrostu
Ograniczenie czestotliwosci 0.01Hz 6z 0-10 Hz czgsto_tliwos’ci przy unikaniu pracy w trybie
w trybie unikania regeneracji ! pradnicowym.

9999 Limit zmiany czestotliwosci nieaktywny

400V/
780V

Poziom zataczenia funkji

883 o M
unikania regeneragji

01V

6-263

885

Funkcja unikania pracy w trybie pradnicowym

Wspdtczynnik wzmocnienia Stuzy do regulacji poziomu dziatania funkgji

886 napiecia w trybie unikania 0,1% 100 % 0-200% | unikania trybu pradnicowego.

regeneragji Wieksza nastawa Par. 836 powoduje szybsza
odpowiedZ systemu requlacji na zmiane napiecia
szyny DC. Jednak moze to by¢ przyazyng v v v
Wzmocnienie czestotliwosci w niestabilnej zestotliwosd wyjsciowej. Przy
665 | trybie unikania pracy 0,1% 100% 0-200% | duzychinergach obciazenia nalezy zmniejszych
pradnicowej wartos¢ Par. 886. Gdy wibracje nie s3 tumione
zmniejszeniem nastawy Par. 886, nalezy
zmnigjszy¢ nastawe Par. 665.

Tab. 6-1: Przeglad parametréw (24)
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Parametry Przeglad parametréw
Kaso-
Kopi_n- Kaso- wanie
Parametr b ]
Funk- Jedn. | Wartos¢ Zakres . tréw [ metréw (. para-
: Nazwa 5 Opis metréw | na
Ga = zmiany | poczatkowa nastaw strong
g8 v/:zezwolone
[ —: zablokowane
£8
o Te parametry mozesz uzy( dla Twoich celéw.
S Zwykle s uzywane przez Utrzymanie Ruchu,
; 888 Parametr wolny 1 L 9999 0-9999 kierownictwo itd. Np. mozna wpisac tu v - - 6-276
g numer identyfikacyjny, gdy uzywane jest
= kilka przetwornic. W przypadku wyfaczenia
o 889 Parametr WOlny 2 1 9999 0-9999 zasilania dane sq Zapamietywane. v —_— —
==
23
= Z e s Stuzy do ustawienia skali sygnatu
ER cl Kalibrada sygnatu wyjécia — — — przypisanego do zacisku wyjscia v — v 6-118
o 2 | (901) analogowego AM.
] analogowego AM.
Q
(902)
— - Patrz Par. 125 i Par. 126
@)
(905)
2
(922)
- Parametry do ustawienia przez producenta. Nie zmieniac.
@5
(923)
g 0 Bez sygnatu dzwiekowego
E
23
g
=5 .
25| 990 Sterowanie sygnafem 1 1 » v | v | v |60
58 diwigkowym PU 1 1 sygnatem dzwiekowym
g =N
z
g :2 ) Stuzy do regulacji kontrastu wyswietlacza
TE| 9 Regulada kontrastu 1 58 0-63 | LCD programatora (FR-PUO4). v | v | v |em
s g wyswietlacza PU : )
=g 0 (jasny) — 63 (ciemny)
3
3 | Kasowanie parametréw 1 0 o Whisanie 1 powoduje rgset w_artos_g ws;ystklch pg(ametrt{w, strona
£ z wylaczeniem parametrow kalibragji, do ich wartosci domysinych. 4-16
= z Kasowanie wszystkich Whisanie ,1” powoduje reset wartosci wszystkich parametréw do ich strona
S = | ALLC i 1 0 01 L .
E 2 parametréw wartosc domysinych. 4-16
3 E Er.CL Kasowanie historii alarméw 1 0 0/1 Whisanie , 1" czyéci dane pamieci ostatnich o$miu alarméw. s;r_(%r}a
=S
2g Lista parametrow o 1
== | PrH warto$ciach innych niz 1 0 0 Wyswietla parametry, ktdrych wartosci roznia sie od wartosci domysinych. s4r_(1n7a
= domysine
Tab. 6-1: Przeglad parametréw (25)
NOTE I W nawiasie podane sg numery parametréw, gdy uzywany jest programator (FR-PU04/FR-PUQ7).
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Strojenie momentu wyjsciowego (pradu) silnika Parametry

6.2 Strojenie momentu wyjsciowego (pradu) silnika

Cel Parametry, ktérych wartosci musza byc¢ ustawione EUTS
Y, y 2 by rozdziat

Ustaw recznie moment rozruchowy Reczne forsowanie momentu Par. 0, Par. 46, 6.2.1
Automatyczne sterowanie pradu Ogolne sterowanie wektorem pola Par. 71, Par. 80 6.2.2
wyjscia zgodnie z obcigzeniem magnetycznego -
Kompensacja poslizgu dla Kompensacja poslizgu (tylko sterowanie V/fi | Par.245-247
zapewnienia momentu obrotowego | ogdlne sterowanie wektorem pola 6.2.3
przy niskich predkosciach magnetycznego)
Ograniczenie pradu wyjscia dla Zabezpieczenie przed utykaniem Par. 22, Par. 23,
zabezpieczenia przed alarmem Par. 66, Par. 156, |6.2.4
przetwornicy Par. 157

6.2.1 Reczne forsowanie momentu (Par. 0, Par. 46) cav/Ew

Dla ograniczenia spadku momentu w zakresie niskich predkosci mozna skompensowac spadek
napiecia w zakresie niskich czestotliwosci.

Dla zwiekszenia momentu rozruchowego mozna dostroi¢ moment silnika w zakresie niskich
predkosci do momentu obcigzenia.

Za pomocg sygnatu na wejsciu cyfrowym mozna przetaczy¢ poziom forsowania momentu.

Par. ” . Zakres ; ; Patrz
Nr Nazwa Wartos¢ domysina T Opis Parametry powigzane rozdziat
FR-D7205-008 do 042, 3 (zestotliwos¢ bazowa | 6.4.1
6%
FR-D740-022 lub mniejszy 19 Napigcie przy 6.4.1
Forsowanie momentu FR-D7205-070i 100, 9% 0-30% | Ustaw napiecie wyjéciowe przy 0 Hz azgstotliwosci bazowej
FR-D740-036 do 080 0 71 Stosowany silnik 6.7.2
- . 178-182  Wyhor funkji zaciskéw | 6.9.1
FR-D740-120i 160 3% wejic

Ustaw wartos¢ forsowania
0-30% momentu przy wiaczonym sygnale
9999 RT.

Bez drugiej funkgji forsowania
momentu

Drugie forsowanie
momentu @

9999

@ Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
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Strojenie momentu wyjsciowego (pradu) silnika

Regulacja momentu rozruchowego

Przy zatozeniu, ze 100 % odpowiada wartosci Par. 19 ,Napiecie czestotliwosci bazowej”, ustaw
napiecie wyjsciowe przy 0 Hz w Par. O, Par. 46).

Rys. 6-1:
Zaleznos¢ miedzy czestotliwoscig wyjsciowa
[0] i napieciem wyjsciowym
o 00 +——
2
° |
o
2 |
£ I
2 S0 4 |
v
@ 30 _ |
Q
5 { |
= |
[ f®
Zakres nastawy parametréw
Par. 0, Par. 46 1000001C

UWAGA:

Nalezy zmieniaé parametr powoli(po 0,5 %) i weryfikowaé prace silnika po kazdejzmianie. Przy
zbyt wysokiej nastawie moze dojs¢ do przegrzania silnika. Nie zaleca sie stosowanie wartosci
parametru wyzszej niz 10 %.

Nalezy tez przestrzega¢ wymagania producenta silnika.

Ustawienie kilku czestotliwosci bazowych (sygnat RT, Par. 46)

Uzyj wartosci drugiego forsowania momentu, stosownego do aplikacji lub, gdy jedna przetwornica
steruje kilkoma silnikami.

Par.46 "Drugie forsowanie momentu" jest aktywne, gdy zatagczony jest sygnat RT. Sygnat RT dziata jako
sygnat wyboru drugiej funkcji i powoduje zataczenie innych drugich funkgji.
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UWAGA

Sygnat RT dziata jako sygnat wyboru drugiej funkcji i powoduje zataczenie innych drugich funkgji.
(Patrz rozdziat 6.9.3.)

W wyniku nastawy czasu przyspieszania/ hamowania, charakterystyki silnika, obcigzenia, zmiany
dtugosci przewodoéw itp.,, moze dojs¢ do przeptywu pradu o duzym natezeniu, co moze
doprowadzi¢ do alarmu przecigzenia (OL), alarmu nadpradowego podczas przyspieszania E.OC1,
alarmu przegrzania silnika ETHM lub alarmu przecigzenia przetwornicy ETHT. (W przypadku
wystgpienia alarmu wylgcz sygnat startu i zmniejszaj nastawe Par. 0 o 1 % az do resetu).

Nastawy Par. 0, Par. 46 sg aktywne tylko w trybie sterowania V/f.

Gdy uzywany jest silnik zaprojektowany do pracy z przetwornica czestotliwosci (silnik o statym
momencie) z modelami FR-D740-120 i 160, ustaw parametr forsowania momentu na 2 %. (Gdy
Par. 0 = 3 % (wartos¢ domyslna), jesli warto$¢ Par. 71 zostanie zmieniona na nastawe do pracy
z silnikiem o stalym momencie, Par. 0 przyjmuje wartos¢ 2 %.

Zmiana przypisania funkcji zaciskdw wyjs¢ w parametrach 178 do Par. 182 ,Wybér funkgcji
zaciskéw wejs¢” moze wplywac na dziatanie innych funkgcji. Przed zmiang parametréow nalezy
sprawdzi¢ funkcje wszystkich zaciskéw.
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Parametry Strojenie momentu wyjsciowego (pradu) silnika
6.2.2 Ogolny tryb sterowania wektorem pola magnetycznego
(Par. 9, Par. 71, Par. 80) «cr.wvri,
Ogolny tryb sterowania wektorem pola magnetycznego pozwala na uzyskanie duzego momentu
rozruchowego i umozliwia prace napedu z niska predkoscia.
Co to jest ogéiny tryb sterowania wektorem pola magnetycznego?
Moment obrotowy silnika rozwijany przy niskich obrotach, moze zosta¢ podniesiony przez
zapewnienie kompensacji napiecia. Dzieki temu prad silnika osigga warto$¢ odpowiednia dla
momentu obcigzenia.Po ustawieniu kompensacji poslizgu (Pr. 245 do Pr. 247), kompensacja
czestotliwosci wyjsciowej (kompensacja poslizgu) realizowana jest w taki sposéb, ze biezgce obroty
silnika zblizaja sie do wartosci obrotéw zadanych. Jest to szczegdlnie przydatne przy duzych
zmianach obcigzenia.
W serii FR-D700, funkcja ogdlnego sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego dziata
w taki sam sposéb, jak w serii FR-E500.
P;:' Nazwa D?:lr;gliéa Zakres nastawy Opis
. . ZInamionowy prad
Elektroniczne zabezpiecze- . ” A -
) nie termiczne O/L. W)’JSC'OIWV 0-500A Whpisz wartos¢ pradu znamionowego silnika.
przetwornicy
Przy wyborze standardowego silnika lub silnika ze statym
YA B Stosowany silnik 0 0/1/3/13/23/40/43/50/53 | momentem, charakterystyki termiczne i state silnika s3 ustawiane
automatycznie.
. 0,1-7,5kW WprowadZ moc uzytego silnika
(VI Mocsilnika 9999 5999 B VR
Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
O Wartos¢ pradu znamionowego przetwornicy - patrz Dodatek: A.
UWAGA Jesli nie s spetnione ponizsze warunki, nalezy wybrac tryb V/f, gdyz podczas pracy moze dojs¢ do

takich nieprawidtowosci, jak zbyt niski moment obrotowy lub nieréwnomierna predkosc¢

obrotowa.

® Moc silnika powinna by¢ réwna lub o jeden poziom nizsza niz moc przetwornicy
(nalezy pamieta¢, ze moc powinna wynosi¢ 0,1 kW lub wiecej).

@® Nalezy zastosowa¢ dowolny ze standardowych silnikdw Mitsubishi, silnik duzej wydajnosci
(SF-JR, SF-HR 0,2 kW lub wieksze) lub silnik Mitsubishi ze statym momentem (SF-JRCA, SF-HRCA
czterobiegunowe 0,4 kW do 15 kW). Gdy zastosowany jest inny silnik spoza powyzszej listy (np.
silnik innego producenta), nalezy przeprowadzi¢ autostrojenie offline, ktére powinno sie
zakonczy¢ bez btedu.

Przetwornica powinna sterowac jednym silnikiem.

Dtugos¢ przewodow faczacych przetwornice z silnikiem powinna zawiera¢ sie w granicach do
30 m. Jesli dlugos¢ okablowania przekracza 30 m, nalezy po wykonaniu pofaczen przeprowadzic¢
autostrojenie offline.Dopuszczalna diugos¢ przewodéw miedzy silnikiem i przetwornica zmienia
sie w zaleznosci od mocy przetwornicy i nastawy Par. 72 “Wybor czestotliwosci PWM” (czestotli-
wos¢ nosna). (patrz strona 3-11).

Tryb sterowania

@ Przetwornica umozliwia prace w trybie sterowania V/f (ustawienie fabryczne) i ogdlnego
sterowania wektorem pola magnetycznego.

@® W trybie V/f napiecie i czestotliwos¢ regulowane sg w taki sposdb, by w trakcie dokonywania
zmian czestotliwosci, stosunek czestotliwosci (f) do napiecia (V) byt staty.

@® Tryb ogdlnego sterowania wektorem pola magnetycznego uzywa obliczert wektorowych do
rozdzielenia pradu wyjsciowego przetwornicy na sktadowa wzbudzenia oraz skladowg momentu
obrotowego i kompensuje napiecie tak, aby w silniku ptynat prad odpowiedni do momentu
obciagzenia. (Funkcja ogélnego sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego jest taka
sama, jak w modelach serii FR-E500.)
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Strojenie momentu wyjsciowego (pradu) silnika Parametry

Wybér ogdlnego trybu sterowania wektorem pola magnetycznego

Nalezy bezpiecznie potaczy¢ elementy systemu.
(Patrz rozdziat 3.2)

\4

Wybierz komende sterujaca. (Pr. 160).
(patrz strona 6-165)

W Par. 160 ustawic¢ “0” - wyswietla sie parametry funkcji rozszerzonych.

Wybierz typ silnika. (Par. 71, Patrz rozdziat 6.2.2)

Silnik Par.71® Uwagi
SF-R 0 Ustawienie domysine
SFanda@owy 5|-In| k Mltsublshl Sil- SR 20
nik duzej wydajnosci
Inne 3 Wymagane jest wykonanie autostrojenia offline @
Mitsubishi
SF-JRCA 4P 1
Silnik o statym momencie SF-HRCA 50
Inne (SF-JRG, itp.) 13 Wymagane jest wykonanie autostrojenia offline @
Standardowy silnik — 3 Wymagane jest wykonanie autostrojenia offline @
Innego producenta
Silnik statomomentowy — 3 Wymagane jest wykonanie autostrojenia offline @

® Ppatrz rozdziat 6.7.2,inne nastawy Par. 71.
o Wiecej danych na temat autostrojenia offline - patrz rozdziat 6.7.3.

¥

Wprowadz moc silnika. (Par. 80, Patrz rozdziat 6.2.2)

Ustaw moc silnika (kW) w Par. 80 "Moc silnika".
(Gdy wprowadzone jest "9999" (warto$¢ domysina), wybrany jest tryb V/f).

Wybierz komende sterujaca. (Patrz rozdziat 6.17.1)

Wybierz zrédto komendy start i sygnatu zadawania predkosci.

1) Komenda start
- Panel operacyjny: Komenda start jest wydawana po nacisnieciu
przycisku RUN na panelu operacyjnym
- Komenda zewnetrzna: Wydawana przez podanie komendy ruchu
do przodu lub do tytu (zacisk STF lub STR)

2) Komenda predkosci

- Panel operacyjny: Komenda predkosci jest wydawana po
nacisnieciu cyfrowego pokretta na panelu operacyjnym

- Zewnetrzna analogowa komenda predkosci (zacisk 2 lub 4):
Podaj komende predkosci za pomoca analogowego sygnatu
podtaczonego do zacisku 2 (lub zacisku 4).

- Wybor wstepnie zaprogramowanej predkosci:
Mozna uzy¢ zewnetrzne sygnaty wejs¢ (RH, RM, RL) do
ustawienia wartosci zadanej predkosci.

Prébne uruchomienie.

® Wykonaj autostrojenie offline. (Par. 96, Patrz rozdziat 6.7.3)
® Wprowadz warto$¢ kompensacji poslizgu. (Par. 245, Par. 246, Par. 247, Patrz rozdziat 6.2.3)

Rys. 6-2: Wybodr ogdlnego trybu sterowania wektorem pola magnetycznego

UWAGA W poréwnaniu z trybem V/f, nieznacznie zwieksza sie nieréwnomiernos¢ obrotéw. Nie nadaje sie
do niektorych typow maszyn, jak szlifierki czy maszyny pakujace, ktére przy niskich predkosciach
wymagaja mniejszej nieréwnomiernosci obrotow.

W przypadku podfaczenia dfawika przepie¢ (FFR-DT lub FFR-SI) miedzy przetwornica i silnikiem,
moment wyjsciowy moze sie zmniejszyc.
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6.2.3 Kompensacja poslizgu (Par. 245 do Par. 247) Gaz/Ew (GRMEVG)

W celu utrzymania statych obrotéw silnika, prad wyjsciowy przetwornicy moze by¢ uzyty do przyjecia
wartosci poslizgu silnika.

Patrz
rozdziat

Wartosc¢

Domyélna Zakres nastawy | Opis Parametry powiazane

Nazwa

0,01-50 % Poslizg znamionowy silnika. 1 Maksymalna 6.3.1

Poslizg znamionowy 9999 czestotliwos¢
0/9999 Bez kompensadji poslizgu 3 Czestotliwoscbazowa | 6.4.1

(zas reakdji funkeji kompensaji poslizqu.
Gdy wartosc jest mniejsza, system szybciej
Stafa czasowa kompensadji kompensuje poslizg. Jednak przy wiekszej

o 05s 0,01-10s A o
poslizqu inercji obcigzenia mozliwe jest wystapienie
alarmu zbyt wysokiego napiecia szyny DC
(E.0VOD).

Kompensacja poslizgu jest nieaktywna w
zakresie pracy przy statej mocy wyjsciowej
(czestotliwosci powyzej wartosci

9999 ustawionej w Par. 3)

Wybdr kompensagji poslizgu w
zakresie pracy przy statej mocy

Kompensacja poslizqu aktywna w obszarze

9999 L f )
pracy wyjscia w trybie statej mocy.

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Kompensacja poslizgu jest efektywna, gdy znamionowy poslizg silnika zostat wyliczony na podstawie
ponizszego wzoru i wynik zostat wpisany do Par. 245. Funkcja kompensacji poslizgu jest nieaktywna,
gdy Par. 245 = 0 lub 9999.

Synchroniczne obroty przy )
czestotliwosci bazowej — Obroty znamionowe % 100 %

Poslizg znamionowy =
Synchroniczne obroty przy czestotliwosci bazowe;j

UWAGA Gdy aktywna jest funkcji kompenacji poslizgu, czestotliwos¢ wyjsciowa moze przekracza¢ wartosc
czestotliwosci zadanej. Ustaw w Par. 1 ,Czestotliwos¢ maksymalna” warto$¢ wyzsza od
czestotliwosci zadane;j.
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6.2.4 Funkcja zapobiegania utykaniu
(Par. 22, Par. 23, Par. 48, Par. 66, Par. 156, Par. 157)
Funkcja zapobiegania utykaniu monitoruje wartos$¢ pradu wyjsciowego i automatycznie zmienia
czestotliwos¢ wyjsciowa, aby zapobiec zatrzymaniu przetwornicy wskutek zbyt wysokiego pradu lub
zbyt wysokiego napiecia. Dodatkowo mozna aktywowac funkcje ograniczania momentu
wyjsciowego.
Pozwala to ograniczac dziatanie funkcji zapobiegania utykaniu i funkcji szybkiego ograniczenie pradu
podczas przyspieszania’hamowania, normalnej pracy przetwornicy lub w trybie pragdnicowym.
@ Zabezpieczenie przed utykaniem
Jesli prad wyjsciowy przekracza poziom aktywacji funkcji zabezpieczenia przed utykaniem, dla
zmniejszenia pradu wyjsciowego zmieniana jest automatycznie czestotliwos¢ wyjsciowa.
@ Funkcja szybkiego ograniczenia pradu
Gdy wartos¢ pradu wyjsciowego przekroczy wartos$¢ limitu, dla zapobiegania wystapienia alarmu
przekroczenia pradu wytgczane jest wyjscie przetwornicy.
Wartos¢ ; q Patrz
Par.Nr | Nazwa DomysIna Zakres nastawy | Opis Parametry powigzane vozdziat
0 Zabezpieczenie przed utykaniem 3 (zestotliwos¢ bazowa | 6.4.1
nieaktywne 178-182  Wyhor funkgji zaciskow | 6.9.1
Poziom aktywadji zabezpieczenia 150% TS E— . wejs¢
rzed utykaniem uzy do ustawienia poziomu pradu, przy ) L
P Y 0,1-200 % ktorym aktywowane jest dziatanie funkgji Lelikn Wy‘blgrfunkcp HEAGT | 62
zabezpieczenia przed utykaniem. Wy
Poziom funkgji zabezpieczenia przed
Wspdtczynnik kompensacji poziomu 0-2000 | Utykaniem moze zostac zmniejszony
zabezpieczenia przed utykaniem przy 9999 pgd(zas pracy przy_prgdkosqach wyzszych
wysokich czestotliwosciach niz predko$¢ znamionowa.
9999 Staty z wartoscia Par. 22.
0 Iabezpieczenie przed utykaniem
nieaktywne
Drugi poziom zabezpieczenia przed - - - -
utykaniem 9999 0,1-200% Poziom aktyv_vaql drugiego zabezpieczenia
przed utykaniem
9999 Taki sam jak w Par. 22.
(zestotliwosc poczatkowa redukgji Stuzy do ustawienia czestotliwosci, przy
poziomu zabezpieczenia przed 50 Hz 0-400 Hz ktdrej zaczyna sie redukcja funkgji
utykaniem zabezpieczenia przed utykaniem
Wyhér zabezpieczenia przed 0-31/ Stuzy dp konf"!guraql dua’fan{a fupkql "
. 0 zabezpieczenia przed utykaniem i funkgji
utykaniem 100/101 ; L
szybkiego ograniczenia pradu.
Ustawia opdZnienie zataczenie sygnatu OL,
. 0-25s gdy aktywna jest funkcja zabezpieczenia
OpéZnienie sygnatu OL 0s przed utykaniem
9999 Sygnat OL nie jest zataczany

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
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UWAGA

Schemat blokowy

Zabezpieczenie przed utykaniem
nieaktywne

Par. 48 7% 0% Poziom aktywacji zabezpieczenia
- przed utykaniem
Czestotliwos¢ wyjsciowa
Par. 23, Par. 66

10071883E

Rys. 6-3:  Dziatanie funkcji zabezpieczenia przed utykaniem

Ustawienie poziomu zataczania funkcji zapobiegania przed utykaniem (Par. 22)

Ustaw Par. 22 jako procent pradu znamionowego przetwornicy, przy ktérym zatgczana bedzie funkcja
zabezpieczenia przed utykaniem. Zwykle wartos¢ parametru jest ustawiana na 150 % (wartos¢
domysina).

Funkcja zabezpieczenia przed utykaniem wstrzymuje przyspieszanie (zatagcza hamowanie) podczas
przyspieszania, zatgcza hamowanie podczas pracy ze stalg predkosciag i wstrzymuje hamowanie
(zatacza przyspieszanie) podczas hamowania.

Gdy funkcja zabezpieczenia przed utykaniem jest aktywna, zatacza sie wyjscie OL.

/— Prad wyjsciowy

Par.22 | - _ /Z _ N\ _____Z_ _N\______ N

|
|
|
T T T Czas
|

N — I

1007120F

Rys. 6-4:  Przyktad dziatania funkcji zabezpieczenia przed utykaniem

Jedli stan przekroczenia pradu trwa zbyt dlugo, przetwornica moze zatrzymac sie z powodu
alarmu (na przyktad przez funkcje elektronicznego zabezpieczenia termicznego "E.THM").
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UWAGA

Strojenie sygnatu wyjscia i op6znienia wyjscia funkcji zabezpieczenia przed utykaniem
(sygnat OL, Par. 157)

Gdy prad wyjsciowy przekracza poziom zatgczania funkcji zapobiegania przed utykaniem
i aktywowane zapobieganie przed utykaniem, sygnat wyjsciowy (sygnat OL) jest zataczany na dtuzej niz
100 ms. Gdy warto$¢ pradu wyjsciowego spada do lub ponizej tego poziomu, wyjscie OL jest wytaczane.
Uzyj parametr 157 “Op6znienie sygnatu OL", aby ustawi¢ opdznienie zatgczania sygnatu OL.

Powyzsze uwagi sa aktualne takze, gdy aktywna jest funkcja unikania pracy w trybie pradnicowym.

Dla sygnatu wyjscia Y13, ustaw "3 (logika pozytywna) lub 103 (logika negatywna)" w Par. 190 lub
Par. 192 "Wybor funkgji zaciskdw wyjsciowych" i przypisz funkcje zacisku wyjscia.

Par. 157. Ustawienie Opis
0 Natychmiastowe wyjscie sygnatu.
0,1-25s Wyjscie po uptywie czasu opdznienia.
9999 Wyjscie nieaktywne.

Tab. 6-2: Ustawianie parametr 157

Rys. 6-5:
Stan V A Stan sygnatu na wyjsciu OL

przecigzenia

Sygnat na
wyjsciu OL I// A

Par. 157

1001330E

Jesli w wyniku dziatania funkcji zabezpieczenia przed utykaniem czestotliwo$¢ wyjsciowa spadnie
ponizej 1 Hz na diuzej niz 3 s., nastapi alarmowe zatrzymanie przetwornicy (btad E.OLT).

Zmiana przypisania funkcji zaciskéw wyjs¢ w parametrach 190 lub Par. 192 moze wptywac na
dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegélnych

zaciskow.

S MITSUBISHI ELECTRIC



Parametry

Strojenie momentu wyjsciowego (pradu) silnika

Konfiguracja funkcji zabezpieczenia przed utykaniem w zakresie wysokich czestotliwosci
(Par. 22, Par. 23, Par. 66)

Podczas pracy przy czestotliwosciach wyzszych od czestotliwosci znamionowej silnika, silnik moze
nie przyspieszac¢, gdyz nie wzrasta wartos¢ pradu. W czasie pracy w zakresie wysokich czestotliwosci
prad utkniecia silnik moze by¢ mniejszy niz znamionowy prad przetwornicy i w przypadku
zatrzymania silnika funkcja zabezpieczenia przed utykaniem nie jest wykonywana.

Dla poprawy charakterystyk roboczych silnika w tym zakresie czestotliwosci, zmniejszany jest poziom
zataczania funkcji zabezpieczenia przed utykaniem przy wysokich czestotliwosciach. Ta funkcja jest
uzyteczna podczas pracy przy wysokich czestotliwosciach, na przyktad w filtrach itp.

Par. 23 ustawia zmiane ograniczenia pragdu w zakresie wysokich czestotliwosci startujgc od wartosci
Par. 66. Na przyktad, jesli Par. 66 jest ustawiony na 75 Hz, to poziom zabezpieczenia przed utykaniem
przy czestotliwosci 150 Hz bedzie zmniejszony do 75 %, gdy parametr 23 jest ustawiony na 100 %, ido
66 %, gdy Par. 23 jest ustawiony na 50 % (zobacz ponizszy wzor). Zwykle Par. 66 jest ustawiany na
50 Hzi Par. 23 na 100 %.

Pr. 22
Par. 23 =9999

Prad [%]

| Ograniczenie pradu, gdy ograniczenie pradu jest
| —5 ustawione dla wysokich czestotliwosci (Par. 23).

Pr. 66 400 Hz "
Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]

1007900

Rys. 6-6: Poziom aktywacji zabezpieczenia przed utykaniem

Rys. 6-7:
- Poziom zataczania zabezpieczenia przed
Przyktad ust
e e (10 utykaniem, gdy Par. 22 = 150 %, Par. 23 = 100 %
Par. 66 = 50 Hz i Par. 66 = 50 Hz

150

Prad [%]

0 5 100 200 300 400
Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]

1001544E

Wzér na wyliczenie poziomu zatgczenia funkcji zabezpieczenia przed utykaniem:

Poziom zabezpieczenia przed utykiem= A + B x [Par. 22— A} x [Par. 23— 100}

Par.22—-B 100

Par. 66 [Hz] x Par. 22 [%] B = Par. 66 [Hz] x Par. 22 [%]
Czestotliwos¢ wyjsciowa ' 400 Hz

gdzieA =

Gdy Par. 23 “Kompensacja poziomu zataczania zabezpieczenia przed utykaniem przy wysokich
czestotliwosciach”=9999 (warto$¢ domyslna), poziom zatgczania zabezpieczenia przed utykaniem
jest staty w zakresie czestotliwosci do 400 Hz zgodnie z nastawa Par. 22.
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Strojenie momentu wyjsciowego (pradu) silnika Parametry

Ustawianie drugiego poziomow zataczania przed utykaniem (Par. 48)
Zatgczenie sygnatu RT powoduje aktywacje Par. 48 ,Drugi poziom zabezpieczenia przed utykaniem”.

Dla zacisku uzytego do funkcji RT przetaczania poziomu zabezpieczenia przed utykaniem nalezy
wpisac ,3" do Par. 178 do Par. 182 ,Wybor funkcji zaciskow wejs¢”.

UWAGA Zmiana przypisania funkgcji zaciskow wejs¢ w parametrach 178 do Par. 182 ,Wybor funkcji
zaciskow wejs¢” moze wptywac na dziatanie innych funkcji. Przed zmiana parametréow nalezy
sprawdzi¢ funkcje poszczegdlnych zaciskow.

I Sygnat RT dziata jako sygnat wyboru drugiej funkcji i powoduje zatgczenie innych drugich funkgji.
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Parametry Strojenie momentu wyjsciowego (pradu) silnika

Konfiguracja dziatania funkcji zabezpieczenia przed utykaniem i funkcji szybkiego
ograniczenia pradu zgodnie ze statusem dziatania przetwornicy (Par. 156)

Na podstawie ponizszej tabeli skonfiguruj dziatanie funkcji szybkiego ograniczenia pradu, funkgji
zapobiegania przed utykaniem, a takze zatgczanie sygnatu OL.

Funkcja zabezpieczenia przed utykaniem Sygnat na wyjsciu OL
Ustnaiv:ie- E?:glgj:gsrzaynhi’: Praca ze stat Zatrzymanie
Par.156 czenia pradu | Przyspieszanie prqdkoﬁciqq Hamowanie Bez alarmu aE?Er-gf_I\_lxe

0 v v v v 4 —

1 — v 4 v 4 —

2 4 — 4 v 4 —

3 — — 4 v 4 —

4 v v — v 4 —

5 — v — v 4 —

6 4 — — v 4 —

7 — — — v 4 —

8 4 v 4 — v _

9 — v v — v —

10 4 — 4 — 4 —

1 — — 4 — 4 —

12 v v — — 4 —

13 — v — — 4 —

14 v — — — ) )

15 — — — — [0) ®

16 v v 4 v — v

17 — v v v — v

18 4 — v v — v

19 — — 4 v — v
20 4 v — v — v

21 — v — v — v
22 v — — v _ v
23 — — — v — v
24 v v v — — v
25 — v v — — v
26 4 — 4 — — v
27 — — v — — v
28 4 v — — — v
29 — v — — — v
30 v — — — [0) ®

31 — — — — 0] @
1000 @ v v v v v —
100R®@ — — — — © ©
101D@ — v v v v —

101R® — — — — ©

Tab. 6-3: Ustawienie Parametru 156 (D=tryb napedowy, R=Tryb pradnicowy)

O ze wzgledu na to, ze obydwie funkcje: szybkiego ograniczenia pradu i zabezpieczenia przed
utykaniem nie sg aktywne, sygnat OL i alarm E.OLT nie sa zataczane.

@ Nastawy "100" i odpowiednio "101" zezwalajg na dziatanie funkcji w trybach napedowym
i pradnicowym. Nastawa ,101” wytacza funkcje szybkiego ograniczenia pradu w trybie
napedowym.
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Strojenie momentu wyjsciowego (pradu) silnika Parametry

UWAGA Gdy obcigzenie jest zbyt duze lub czasy przyspieszenia/ hamowania zbyt krétkie, aktywowana jest
funkcja zabezpieczenia przed utykaniem i silnik moze nie przyspiesza¢/hamowac wedtug
parametréw przyspieszania’hamowania. Ustaw optymalne wartosci parametru 156 i poziomu
aktywacji zabezpieczenia przed utykaniem.

W przypadku zastosowan w aplikacjach podnoszenia/ opuszczania nalezy wytaczy¢ funkcje
szybkiego ograniczenia pragdu. Moze ona spowodowal ograniczenie momentu, co moze
doprowadzi¢ do grawitacyjnego upadku obciazenia.

UWAGA:

@ Nie nalezy ustawiac poziomu zatqczania funkcji zabezpieczenia przed utykaniem na zbyt
niskim poziomie. Spowoduje to ograniczenie momentu wyjsciowego.

@ Zawsze nalezy uruchomié naped prébnie.
Zabezpieczenie przed utykaniem moze wydtuzy¢ czas przyspieszania.
Zabezpieczenie przed utykaniem podczas pracy ze stalq predkosciq moze by¢ przyczynq
nagtlych zmian predkosci.
Zabezpieczenie przed utykaniem moze wydtuzaé¢ czas hamowania, a w rezultacie droge
hamowania napedu.
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Parametry

Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej

6.3

Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej

Patrz

Cel Parametry, ktérych wartosci musza by¢ ustawione rozdziat

Ustawienie gérnego i dolnego limitu Maksymalna/ minimalna czestotliwos¢ | Par. 1, Par. 2, 6.3.1
czestotliwosci Par.18

Praca z unikaniem czestotliwosci rezonansu | Czestotliwosc¢ przeskoku Par.31,Par.36 |6.3.2

mechanicznego

6.3.1 Czestotliwos¢ maksymalna i minimalna (Par. 1, Par. 2, Par. 18)
Mozliwe jest ograniczenie predkosci silnika. Mozna ustawi¢ goérny i dolny limit czestotliwosci
wyjsciowej.

Par. Wartos¢ Zakres A . Patrz
Nr e Domyslina nastawy s LA e i rozdziat
Caestotliwos¢ maksymalna 120 Hz 0-120 Hz Stuzy dq ustla\'mer?{a'gorn'egollmltu 13 ngstotl!wog’ startowa | 6.6.2

azestotliwosci wyjsciowej. 15 Czestotliwos¢ pracy Jog | 6.5.2
- — — 125 Wspétezynnik 6.15.3
(zestotliwos¢ minimalna 0Hz 0-120 Hz Usta\yla dglny limit zestotliwosd wzmocnienie
wyjsciowej. o
azestotliwosc
sygnatu analogowego
na zacisku 2
Maksymal sotliwoic - ) . 126 Wspétczynnik 6.15.3
pracy przy duzej preakosd ¢ yEze. czestotliwosci sygnatu
analogowego na
zacisku 4

UWAGA

® Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Ustawianie czestotliwosci maksymalnej.

Ustaw goérny limit czestotliwosci wyjsciowej w Par. 1 ,Czestotliwos¢ maksymalna”. Gdy zadana
czestotliwos¢ jest wyzsza niz warto$¢ tego parametru, czestotliwosé wyjsciowa jest réwna
czestotliwosci maksymalne;j.

Podczas pracy przy czestotliwosciach wyzszych niz 120 Hz, ustaw goérny limit czestotliwosci w Par. 18
»Maksymalna czestotliwosc¢ pracy przy duzej predkosci”. (Gdy jest ustawiany parametr 18, parametr 1
przyjmuje warto$¢ parametru 18. Gdy Par. 18 jest edytowany, automatycznie zmieniana jest tez
nastawa parametru 1.)

Rys. 6-8:
Czestotliwos¢ " ograniczonado Ma.kIS)‘/maIna i minimalna czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz] 4 i czestotliwosci wyjsciowa
/‘ maksymalnej
A —
| I
| I
Par. 1| i
Par. 18 | |
: ' Czestotliwos¢
p ZI‘ - ! zadana
gPar2y . ‘ N
0 510V
Ograniczona do (4 mA) (20 mA)
czestotliwosci
minimalnej 1001100E

Podczas pracy z czestotliwosciami wyzszymi niz 50 Hz, zadawanymi za pomoca sygnatéw
analogowych, nalezy zmieni¢ warto$¢ Par.125, Par.126) "Wspoétczynnik wzmocnienia
czestotliwosci". (Patrz rozdziat 6.15.3.) Jesli zmienione sa tylko wartosci Par. 1 lub Par. 18,
przetwornica nie bedzie pracowac przy czestotliwosciach powyzej 50 Hz.
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Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej Parametry

UWAGA

Ustawianie czestotliwosci minimalnej.

Uzyj parametr 2 ,Czestotliwo$¢ minimalna” do ustawienia dolnego limitu czestotliwosci wyjsciowe;.

Gdy warto$¢ parametru 15 "Czestotliwos¢ trybu Jog" jest réwna lub mniejsza niz wartos¢
parametru 2, wartos¢ parametru 15 ma priorytet nad wartoscig nastawy parametru 2.

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona przez parametr 2, nawet, jesli czestotliwos¢ zadana jest
mniejsza niz nastawa parametru 2 (czestotliwos$¢ nie zmniejszy sie ponizej wartosci parametru 2).

UWAGA:

Jesli parametr 2 ma ustawionq wartos¢ wiekszq niz parametr 13 ,Czestotliwos¢ startowa”, to
zaraz po zatqczeniu sygnatu start silnik zacznie kreci¢ sie z ustawionq czestotliwosciq zgodnie
z czasem przyspieszenia bez czekania na komende czestotliwosci.
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Parametry

Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej

6.3.2 Unikanie pracy przy czestoliwosci rezonansu mechanicznego
(przeskok czestotliwosci) (Par. 31 do Par. 36)

Gdy wskazane jest zapobieganie zjawisku rezonansu spowodowanego czestotliwosciami
naturalnymi systemu mechanicznego, ponizsze parametry pozwalajg na omijanie tych
czestotliwosci.

Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nr | Nazwa domyéina nastawy Opis Parametry powiagzane rozdziat
Czestotliwosc przeskoku 1A 9999 0-400 Hz/9999 -
(zestotliwosc przeskoku 1B 9999 0-400 Hz/9999
Czestotliwosc przeskoku 2A 9999 0-400 Hz/9999 | Zakresy czestotliwosci 1A do 1B, 2A do 2B,
3A do 3B s omijane.
Czestotliwosc¢ przeskoku 2B 9999 0-400 Hz/9999 | 9999: Funkda nieaktywna
Czestotliwos¢ przeskoku 3A 9999 0-400 Hz/9999
Czestotliwos¢ przeskoku 3B 9999 0-400 Hz/9999

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Mozna ustawic¢ do trzech zakresow czestotliwosci wyjsciowych, ktore sa przeskakiwane przy
przyspieszaniu lub hamowaniu.
Nastawy czestotliwosci 1A, 2A, 3A sa punktami przeskoku i przy tych czestotliwosciach ma miejsce
skokowa zmiana czestotliwosci — przeskok obszaru czestotliwosci zabronionych.

Rys. 6-9:

Pr.36(3B)

Pr.35(3A)

Pr.34(2B)
Pr.33(2A)

Pr.32(1B)

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Pr.31(1A)

Czestotliwos¢ zadana

Okreslenie obszaréw przeskoku czestotliwosci

1000019C
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Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej

Parametry

UWAGA

Ponizsze wykresy pokazuja zasade wykonywania przeskoku czestotliwosci. Wykres po lewej stronie
pokazuje sekwencje przeskoku czestotliwosci na koncu omijanego zakresu. Wykres po prawej stronie
pokazuje sekwencje przeskoku omijanego obszaru na poczatku omijanego obszaru.

Hz

[ ) R

Czestotliwos¢ wyjsciowa

K R

«— Pr32(1B)

— Pr31(1A)

Czestotliwos¢ zadana

38

32

Hz

— Pr31(1A)

.
.

________  — Pr32(1B)

Czestotliwos¢ zadana

1000719aC

Rys. 6-10: Zasada wyboru punktow przeskoku czestotliwosci

Podczas przyspieszania i hamowania nie jest wykonywany przeskok obszaru czestotliwosci

omijanych.
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Parametry Ustawienie charakterystyki V/f

6.4 Ustawienie charakterystyki V/f

. af 3 q Patrz
Cel Parametry, ktérych wartosci musza byc¢ ustawione rozdziat
Ustaw dane znamionowe silnika Czestotliwosc bazowa, napiecie czestotliwosci | Par. 3, Par. 19, 6.4.1
bazowej Par. 47
Wybierz charakterystyke V/f zgodnie | Wybdr charakterystyki obcigzenia Par. 14 6.4.2
z wymaganiami aplikacji

6.4.1 Czestotliwos¢ bazowa, napiecie (Par. 3, Par. 19, Par. 47) <avu/Ew

Uzywane do dostrojenia wyjscia przetwornicy (napiecia, czestotliwosci) do charakterystyki silnika.

PI:: * | Nazwa dvg::;s")ls:a nZaasI:;‘eMsy Opis Parametry powigzane I::::lzzi at
Wprowadz czestotliwos¢ pracy silnika, przy 14 Wybor charakterystyki | 6.4.2
(zestotliwos¢ bazowa 50 Hz 0-400 Hz ktorej silnik pracuje z momentem obciazenia
znamionowym (50 Hz/60 Hz) 29 Wybor charakterystyki | 6.6.3
0-1000V \SI:IIzri(I)(\;vadz' warto$¢ napiecia znamionowego E;Zn)fozlvzsrf?ama/
(zestotliwosc bazowa : 83 Napiecie znamionowe | 6.7.3
napiecie @ 8888 8888 95 % napiecia zasilania silnika
o 84  (zestotliwos¢ 6.7.3
9999 Wartos¢ napiecia zasilania AR dliia
i Ustaw wartos¢ czestotliwosci bazowej przy 178-182  Wybor funkgji zaciskéw | 6.9.1
Drugitryb V/f 9999 0-400Hz zataczonym sygnale RT wejsc
(czestotliwos¢ bazowa) ® - - 0Ogdlny tryb sterowania | 6.2.2
9999 Drugi tryb V/f nieaktywny wektorem pola
magnetycznego

® Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Ustawianie czestotliwosci bazowej (Par. 3)

Podczas pracy ze standardowym silnikiem czestotliwos¢ bazowa przyjmuje zwykle wartos¢
czestotliwos$ci znamionowej silnika. Gdy silnik jest przetagczany miedzy zasilaniem z sieci
i z przetwornicy, jako wartosc¢ Par. 3 nalezy wpisac czestotliwos¢ sieci zasilania.

Jesli jako czestotliwos¢ na tabliczce znamionowe;j silnika podano "60 Hz", czestotliwos¢ bazowa jest
ustawiana zawsze na "60 Hz". Moze to prowadzi¢ do wytgczania przetwornicy w wyniku przecigzenia.
Nalezy zachowac szczegdlng uwage, gdy Par. 14 ,Wybor charakterystyki obcigzenia” = 1 (obcigzenie

zmienne).
[%0]
Par. 3 = 50 Hz, Par. 19 = 9999
100 —_—
S o
[ o
E o &
gc >
=2 Par.3 =60 Hz, Par. 19 =220V 2
ER e
o N ©
G .© c
[T} "
= O (]
4 &
<< i
v O
g o
v
o . A
£ I [Hz]

50 60 120

L ;l
>

¢ .
Zakres nastaw czestotliwosci bazowej

1000003aC

Rys. 6-11: Zwigzek miedzy napieciem wyjsciowym i czestotliwoscia wyjsciowa
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Ustawienie charakterystyki V/f Parametry

UWAGA

UWAGA

Ustawienie dwdch czestotliwosci bazowych (Par. 47)

Uzywaj drugiej czestotliwosci bazowej, gdy chcesz ja zmieni¢, na przyktad w przypadku, gdy na
wyjsciu przetwornicy przetaczane jest kilka silnikow.

Par. 47 "Druga czestotliwos¢ bazowa V/f" jest aktywny, gdy zataczony jest sygnat RT.

I Sygnat RT dziata jako sygnat wyboru drugiej funkcji i powoduje zatgczenie innych drugich funkgji.

Aby przypisac funkcje RT do jednego z zaciskow wejs¢, wpisz "3" do odpowiedniego z parametrow
178-182 ,Wybor funkcji zaciskdw wejsc”.

Nastawa napiecia czestotliwosci bazowej (Par. 19)

Uzyj parametr 19 "Napiecie czestotliwosci bazowej" dla ustawienia napiecia bazowego (na przyktad
napiecie znamionowe silnika). Gdy ustawione jest napiecie mniejsze od napiecia zasilania,
maksymalne napiecie wyjsciowe przetwornicy bedzie réwne nastawie Par. 19.

Parametr 19 moze by¢ uzywany w nastepujacy przypadkach:

@® Gdy czestotliwos¢ regeneracyjna jest wysoka (na przyktad podczas ciagtego trybu
regeneracyjnego)
Podczas pracy w trybie pradnicowym, napiecie wyjsciowe przyjmuje warto$¢ wyzsza niz
dopuszczalna i wzrost pradu silnika moze spowodowa¢ zadziatanie zabezpieczenia zbyt
wysokiego pradu (E.OCL]).

@ Przy duzych wahaniach napiecia zasilania
W przypadku, gdy warto$¢ napiecia zasilania przekracza wartos¢ znamionowego napiecia silnika,
zbyt duzy moment wyjsciowy lub wzrost pradu silnika moga spowodowac¢ wahania predkosci
i doprowadzi¢ do przegrzania silnika.

Gdy wybrany zostanie tryb ogdlnego sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego,
nieaktywne stajg sie parametry 3, 19i 47, natomiast aktywne sg parametry 83 i 84.

Nalezy zauwazyc, ze wartosci Par. 3 lub Par. 47 sa uzywane jako punkty charakterystyki S, gdy Par. 29
~Wybor charakterystyki przy$pieszania/hamowania”=1 (Krzywa S przy$pieszania’hamowania typ A).

Zmiana przypisania funkgcji zaciskow wejs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybér funkgji zaciskow
wejs¢” moze wptywad na dziatanie innych funkgji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzic
funkcje poszczegdlnych zaciskow.

Nalezy pamieta¢, ze wartos$¢ napiecia wyjsciowego przetwornicy nie moze przekracza¢ wartosci
napiecia zasilania.
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Parametry Ustawienie charakterystyki V/f
6.4.2 Wybor charakterystyki obciazenia (Par. 14) ¢cav/Ew
Mozesz dobra¢ optymalng charakterystyke (V/f) do aplikacji i do charakterystyki obcigzenia.
Par. Wartos¢ Zakres 5 q Patrz
Nr fazas Domysina nastawy RE LI i [ PG rozdziat
0 Dla obciazenia o statym momencie 0 Forsowanie momentu 6.2.1
1 Dla obciazeri o zmiennym momencie 4 Drugie forsowanie 621
momentu
Dla podnosnikéw o statym momencie 3 (zestotliwos¢ bazowa 6.4.1
Wyhor charakterystyki obciazenia 0 2 obciazenia (przy pracy w kierunku 178-182  Wybor funkgji zaciskéw | 6.9.1
rewersyjnym forsowanie momentu 0 %) wejs¢
Dla podnonikéw o statym momencie Ogolny tryb sterowania | 6.2.2
3 obciazenia (przy pracy w kierunku do wektorem pola
przodu forsowanie momentu 0 %) magnetycznego

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Obciazenie o stalym momencie (Par. 14 ="0" (wartos¢ domysina)

Przy czestotliwosci rownej lub mniejszej niz czestotliwos$¢ bazowa, napiecie wyjsciowe zmienia sie
liniowo w zaleznosci od zmiany czestotliwosci. Uzywaj tej nastawy w przypadku obcigzenia o statym
momencie i zmiennej predkosci, na przyktad tasmociagi, przenosniki, wézki.

[20]

Napiecie wyjsciowe

100 4+ - - - - - == - - - - —

> Hz

Par. 3 Czestotliwo$¢ bazowa

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Obciazenie zmienne (Par. 14=1)

Rys. 6-12:
Obciazenie o statym momencie

1001322C

Przy czestotliwosci rownej lub mniejszej niz czestotliwos$¢ bazowa, napiecie wyjsciowe zmienia sie
jako funkcja kwadratowa czestotliwosci wyjsciowej. Uzywaj tego trybu przy obcigzeniach
0 zmiennym momencie, proporcjonalnym kwadratowo do predkosci, na przyktad przy napedzaniu

wentylatoréw, pomp.

[%0]

Napiecie wyjsciowe

100 +----- - - ==

> Hz

Par. 3 Czestotliwos¢ bazowa

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Rys. 6-13:
Obciazenie o zmiennym momencie

1001323C
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Ustawienie charakterystyki V/f Parametry

UWAGA

Obciazenie o stalym momencie (Par. 14 = 2 lub 3)

Uzyj nastawy “2”, gdy przetwornica z obcigzeniem pionowym pracuje w trybie napedowym do
przodu i pradnicowym przy obrotach do tytu.

Par. 0 "Forsowanie momentu" jest aktywny podczas obrotéw do przodu i jest automatycznie
ustawiany na 0 % przy obrotach do tytu. Parametr 46 "Drugie forsowanie momentu" jest aktywny, gdy
zatgczony jest sygnat RT.

Uzyjnastawy 3" przy obcigzeniu typu podniesiony ciezar, gdy pradnica pracuje w trybie napedowym
przy obrotach do tytu i w trybie pradnicowym podczas obrotéw do przodu zgodnie z waga
obcigzenia, na przykfad przy systemie przeciwwagi.

Par.14=2 Par.14=3
Dla obcigzen przemieszczanych poziomych Dla obciazen przemieszczanych poziomych
Przy obrotach w przéd forsowanie momentu Przy obrotach do przodu forsowanie momentu...0%
nastawa par. 0, (par. 46). Przy obrotach do tytu forsowanie momentu
Przy obrotach do tytu forsowanie momentu ...0% nastawa par. 0, (par. 46).
(Podnosniki, dzwigi, windy) (Podnosniki, dzwigi, windy)
A A
[ [
g 100% - ‘ g 100% [ ‘
Q ! k) !
23 Obroty } @ Obroty }
P P
g w przoéd ! 2 w tyt !
Q@ ! Q |
v | |9 |
o ! @ !
2 Obroty | 2 Obroty |
Z  Par.0 w tyt ! Z  Par.0 wprzod |
Par. 46 —>» Hz Par. 46 —» Hz
Czestotliwos¢ bazowa Par. 3 Czestotliwos¢ bazowa Par. 3
Czestotliwos¢ wyjsciowa Czestotliwos¢ wyjsciowa
1001547

Rys. 6-14: Wykresy przy recznym forsowaniu momentu

Dla zacisku uzytego do funkcji RT nalezy wpisac¢ ,3" do odpowiadajacego parametru. 178-182
Wybor funkcji zaciskow wejs¢”.

Gdy przy poziomym przemieszczaniu pradnica pracuje ciggle w trybie pradnicowym, zalecane jest
ustawienia w parametrze 19 ,Napiecie czestotliwosci bazowej” wartosci napiecia zasilania.
Zapobiega to wytgczaniu alarmowemu przetwornicy z powodu pradu pragdnicowego.

I Gdy zataczony jest sygnat RT, aktywowane sa drugie nastawy parametrow.

W trybie ogdlnego sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego, nie dziata wybor
charakterystyki obcigzenia.

Zmiana przypisania funkgcji zaciskow wejs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybér funkgji zaciskow
wejs¢” moze wptywad na dziatanie innych funkgji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzic
funkcje poszczegdlnych zaciskow.
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Parametry Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach zewnetrznych

6.5 Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach
zewnetrznych
Cel Parametry, ktérych wartosci musza by¢ ustawione Patrz
Ul y by rozdziat
Wybor czestotliwosci zadanej za Wybor wstepnie zaprogramowanej predkosci | Par. 4, Par. 6, 6.5.1
pomoca kombinacji sygnatéw wejs¢ Par. 24, Par. 27
Par. 232, Par. 239

Praca w trybie Jog Praca w trybie Jog Par. 15, Par. 16 6.5.2
Ciagte zadawanie predkosci z Funkcja zdalnego ustawiania predkosci Par.59 6.5.3
zaciskow wejsé

6.5.1 Praca z wstepnie zaprogramowana predkoscia
(Par. 4 do Par. 6, Par. 24 do Par. 27, Par. 232 do Par. 239)

Moze by¢ uzywane do zmiany wstepnie zaprogramowanej predkosci za pomocg sygnatéw wejsc.

Za pomocg sygnatéw wejsc (sygnaty RH, RM, RL, REX) mozna ustawi¢ dowolna predkosc.

Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nazwa Domysina nastawy Opis Parametry powigzane rozdziat
Ustawienie predkosci S0 Hz 0-400 Hz Ustawienie czestotliwosci zadanej przez 15 (Czestotliwos¢ pracy Jog | 6.5.2
zaprogramowanej (wysoka predkos¢) zataczenie sygnatu RH. 59  Wyhor funkji zdalnego | 6.5.3

— P — PRSI : tawiania predkosci
Ustawienie predkosci g Ustawienie czestotliwosci wybieranej ustaw
zaprogramowanej ($rednia predkosc) 30hz 0-400 Hz przez zataczenie sygnatu RM. 1 m’:ﬁ;xzu 8Ll
Ustawienie prgdk(})éci} . 10Hz 0-400 Hz Hz Ustawienie czgstotliwoici wybieranej 178-182 Wy.bérfunk(ji zaciskéw | 6.9.1
zaprogramowanej (niska predkosc) przez zataczenie sygnatu RL. wejs¢
Ustawienie predkosci .
zaprogramowanej (predkos¢ 4) ® 9999 0-400 H2/5999
Ustawienie predkosci
zaprogramowanej (predkosc 5) @ 999 0-400 Hz/9999
Ustawienie predkosci .
zaprogramowanej (predkosc 6) ® 999 0-400 Hz/9999
Ustawienie predkosci g
zaprogramowanej (predkos¢ 7) ® 9999 0-400 Hz/9999
Ustawienie predkosci .
zaprogramowanej (predkos¢ 8) ® 9999 0400 Hz/2993
Ustawienie predkosci . N .
zaprogramowanej (predko$¢ 9) ® 9999 0-400 H2/9999 Predkosci od 4 do 15 s3 wybierane

—— kombinacja sygnatow RH, RM, RLi REX
Ustawieniepreckosci 9999 0-400Hz/9999 | 9999: nie aktywne
zaprogramowanej (predkosc 10)

Ustawienie predkosci g
zaprogramowanej (predkos¢ 11) O] 9999 0-400 H2/9999
Ustawienie predkosci .
zaprogramowanej (predkosc 12) @ 9999 0-400 /3999
Ustawienie predkosci .
zaprogramowanej (predkos¢ 13) ©) 9999 0-400 Hz/%999
Ustawienie predkosci

zaprogramowanej (predkos¢ 14) @ 9999 0-400 Hz/%999
Ustawienie predkosci .
zaprogramowanej (predkos¢ 15) O 9999 0-400 Hz/9999

Wartosci powyzszych parametréw mozna zmieniac w czasie pracy przetwornicy, jesli w parametrze
77 .Blokada zapisu parametréw” jest wpisana wartos¢ domysina 0.

® Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach zewnetrznych Parametry

Przetwornica pracuje z czestotliwoscig ustawiong w par. 4, gdy zataczone jest wejscie RH, w parametrze
5 gdy zafaczone jest wejscie RM, z czestotliwoscig parametru 6, gdy zatgczone jest wejscie RL.

Predkosci od 4 do 15 sg wybierane kombinacja sygnatéw RH, RM, RL i REX Ustaw czestotliwosci pracy
w Par. 24 do Par. 27, Par. 232 do Par. 239. (przy nastawach domyslnych predkosci od 4 do 15 nie sa
dostepne).

Predkosc 1 (predkos¢ wysoka)
Predkos¢ 5

Predkos¢ 2 : Predkosc¢ 6
($rednia predkosc)
Predkosc 4

Predkos¢ 3
(niska predkos¢)

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]

RH zAaL | ! ' ! ZAL. | ZAL. | 7ZAt. |

RM ZAt. : ZAL. ZAL. ZAL.
RL ZAL. \ ZAL. [ [ 7AL |

1000004aC

Predkos¢ 9

Predkos¢ 8

Czestotliwo$¢ wyjsciowa [Hz]

Predkos¢ 15

RH : : : ] | zaw | zAL | zAb. | ZAL |

RM i [ ZAaL | 7AL : ZAL | ZAL.
RL X ZAt. ZAt. [ zar | ZAL.
Rex _ |ZAL® | AL | 7AL. | ZAt. | 7At. | ZAt. | ZAt. | ZAL.

1000005aC

Rys. 6-16: Wybor zaprogramowanej predkosci za pomoca sygnatéw na zaciskach wejs¢

® Gdy w parametrze 232 “Ustawienie predkosci zaprogramowanej — predkos¢ 8” wpisane jest 9999
i zataczony jest sygnat REX i wytaczone sg sygnaty RH, RM, RL, przetwornica pracuje
z czestotliwoscia ustawiong w parametrze 6.

UWAGA Jesli przy nastawach domysinych zataczone sa jednoczesnie dwa lub trzy sygnaty wyboru
predkosci, priorytet ma sygnat zataczajacy nizsza czestotliwos¢. Na przyktad, gdy zataczone sa
sygnaty RH i RM, sygnat RM (parametr 5) ma priorytet.

Przy ustawieniach domysinych sygnaty RH, RM i RL sa przypisane do zaciskow RH, RM i RL. Przez
wpisanie "0 (RL)", "1 (RM)", "2 (RH)" w jednym z parametréw 178 do 182 ,Wybor funkcji zaciskdw
wejs¢” mozna przypisac te sygnaty do innych zaciskow.

Dla zacisku wejs¢ uzytego dla sygnatu REX nalezy wpisa¢ 8 do odpowiedniego parametru
konfiguracji wejs¢ 178 do 182.
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Parametry Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach zewnetrznych

Rys. 6-17:
Przyktad potaczenia

o)
ST
33
o9
o

Potencjometr zadawania
czestotliwosci

Wybdr wstepnie
zaprogramowanej
predkosci

1001127E

UWAGA Priorytet zewnetrznych sygnatéw zadawania czestotliwosci: ,tryb jog> wyboér zaprogramowane;j
predkosci > wejscie analogowe na zacisku 4 > wejscie analogowe na zacisku 2". (Zadawanie
czestotliwosci za pomoca sygnatéw analogowych - patrz rozdziat 6.15.)

I Aktywne w trybie zewnetrznym lub mieszanym PU/zewnetrzny (Par. 79 = 3 lub 4).
I Zaprogramowane predkosci moga by¢ ustawiane tez w trybie PU i w trybie zewnetrznym.
I Parametry 24 do 27 i 232 do 239 majg jednakowy priorytet.

Gdy wartos¢ parametru 59 "Wybdr funkcji zdalnego ustawiania predkosci” jest rézna od "0",
sygnaty RH, RM i RL sa uzywane jako zewnetrzne sygnaty ustawiajace parametry pracy
przetwornicy i predkosci zaprogramowane sa nieaktywne.

Sygnaty RH, RM, RL, REX moga by¢ przypisane do zaciskow wejs¢ za pomoca parametréw 178 do
182 “Wybér funkcji zaciskdw wejs¢”. Gdy zmieniane jest przypisanie zacisku wejs¢, moze to miec
wptyw na inne funkcje. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje wszystkich zaciskow.
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach zewnetrznych Parametry

6.5.2 Dziatanie funkcji Jog (Par. 15, Par. 16)

Mozna ustawi¢ czestotliwosci czasy przyspieszania’hamowania dla trybu jog. Pracaw trybie jog moze
by¢ zalgczona zewnetrznie lub z panelu PU.
Moze by¢ uzywane do pozycjonowania przenosnikéw, testowania itp.

PI:: * | Nazwa D‘ﬁ’f}:;gﬁfa nzaaslt(;svsy Opis Parametry powigzane I::::lzzi at
Czestotliwos pracy Jog 5Hz 0-400 Hz Ustawia czestotliwos pracy w trybie jog 13 CgstotliwosC startowa | 6.6.2
29 Wybor charakterystyki | 6.6.3
Drugi czas (zas przyspieszania/hamowania dla trybu jog. przyspieszania/
przyspieszenia/ 05s 0-36005s Nastawa parametru jest powiazana z nastawg hamowania
hamowania parametru 20. 20 Czestotliwosc 6.6.1
odniesienia
przyspieszania/
hamowania

21 Jednostka zmiany czasu | 6.6.1
przyspieszania/

hamowania
79  Wyhor trybu sterowania | 6.17.1
178-182  Wyhér funkgji 6.9.1
zaciskow wejsc

Te parametry sg wyswietlane w trybie prostym tylko, gdy podtaczony jest programator (FR-PU04/
FR-PUO7). Jesli programator nie jest podtaczony, te parametry moga by¢ ustawiane, gdy Par. 160 = 0.

Zalaczanie trybu jog za pomoca sygnatlow zewnetrznych

Gdy zataczony jest sygnat Jog, start i stop moga by¢ zataczane sygnatami (STF, STR). Dla zacisku
uzytego do funkgji jog wpisac¢ 5" do odpowiedniego parametru 178 do 182 ,Wybor funkcji zaciskdw
wejsc¢”.

Przetwornica

.. —eRIL1 Uo—o
Zasilanie S/L2 VvV 6— Silnik
T/L3 w¢

Start obrotéw w przéd ——
Start obrotéw w tyt &——
Praca w trybie Jog &——

STF
STR
RH (J0G)®

O] Gdy wybor trybu jog jest przypisany
do zacisku RH

10071788

Rys. 6-18: Schemat podiaczenia zewnetrznego zatgczania pracy w trybie jog
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach zewnetrznych

(@ Ekran po zataczeniu zasilania
Potwierdz wybér trybu zewnetrznego.
(zapala sie oznaczenie EXT).
Jeslinie jest zapalone oznaczenie EXT, nacisnij przycisk
PU/EXT aby zataczy¢ tryb zewnetrzny. Jesli tryb pracy
sie nie zmienia,ustaw zewnetrzny tryb zmieniajac
wartos¢ parametru 79 na zewnetrzny tryb pracy.

(@ Zafacz przetacznik JOG.

(® Zafacz przycisk startu STF lub STR.
Dopdki zatgczony jest sygnat startu, silnik sie kreci.
Predkos$¢ obrotowa to 5 Hz (warto$¢ domysina
parametru 15).

(@ Wytacz przyciski startu STF i STR.

Rys. 6-19:
Hz :
Wykres czasowy pracy w trybie Jo

e Czestotliwos¢ y Y pracy y 9
- | 7 Obroty w przéd pracy Jog
“n L R
X Pr.20 !
2 I Pr.15
3 1 | s
o M ] ' t
2 > ! |
= 1Pr.16 ! 1\ /
7 ' ! | Obroty
S 1 , i dotytu

: ! i !

| |
9] : : : :
z ! L .
g JOG T [ ' ZAL. !
2 X . : ' t
; ]
> STF T ZAL. | | :
c ! !
& STR T ZAL. .
1001324C
Dziatanie Wyswietlacz

'
'
\
=
o
=

1000 Hz —
Lo 2

JoG
ZAt. %

Obroty
w przéd

2

Obroty w tyt

ZAt.

Silnik kreci sie dopoki zataczony jest
sygnat STF lub STR.

Obroty
w przéd

‘ Obroty w tyt

WYL,

10071789

Rys. 6-20: Praca w trybie jog w trybie zewnetrznym
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach zewnetrznych

Parametry

Praca w trybie Jog przy sterowaniu z PU

Wybierz tryb Jog z panelu operacyjnego lub za pomoca programatora PU (FR-PU04/FR-PUQ7).
Wyjscie przetwornicy jest zataczone tylko wtedy, gdy nacisniety jest przycisk startu.

Przetwornica

— —
Zasilanie S//L2 kJ/ &—— Silnik
— 9TIL3 L —

Panel operacyjny

Rys. 6-21:

Przyktad potaczenia dla sterowania w trybie Jog

zPU

Predkos$c obrotowa to 5 Hz (warto$¢ domysina
parametru 15).

@ Dla zatrzymania silnika zwolnij przycisk RUN.

Zmiana czestotliwosci w trybie Jog z PU:

(® Nacisnij przycisk MODE, aby wybra¢ tryb
zmiany parametrow.

(© Przekre¢ cyfrowe pokretto az do wyswietlenia Par. 15
,Czestotliwos¢ startowa”.

@ Nacisnij przycisk SET, aby wyswietli¢ aktualng warto$¢
(5 Hz).

Przekre¢ cyfrowe pokretto az do wyswietlenia
wartosci "10.00" (10,00 Hz).

(9 Dla zapamietania nacisnij przycisk SET.

Ponownie wykonaj kroki (D to @
Silnik obraca sie z czestotliwoscig 10 Hz.

Przytrzymaj

N
2
=X
El

@ /@\ @ /@\ @

1002028
Dzialanie Wyswietlacz
(@ Potwierdzenie wskazania RUN i wskazania
trybu sterowania.
Nalezy wybrac tryb monitorowania.
Przetwornica musi by¢ zatrzymana.
(@ Nacisnij przycisk PU/EXT do wyboru trybu = MON
JOG z panelu PU. ':> [N N} 1]
® Nacisnij przycisk RUN. o e MON
Silnik kreci sie, dopdki nacisniety jest przycisk RUN. @ = 00 PU

Zapala sie wskazanie
trybu PRM.

Pokazuje si¢ numer ostatnio wyswietlanego
parametru.

MON
-

A 4
Miganie .. Zmiana parametrow

zapamigtana!

1001791F

Rys. 6-22: Praca w trybie Jog przy sterowaniu z PU
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach zewnetrznych

UWAGA

Gdy Par. 29 ,Wybér charakterystyki przyspieszania/hamowania”=1 (przys$pieszanie/hamowanie
zgodnie z krzywa S), czas przyspieszenia’lhamowania to czas potrzebny do osiagniecia
czestotliwosci parametru 3 "Czestotliwos¢ bazowa".

Warto$¢ Par. 15 powinna by¢ réwna lub wieksza niz wartos¢ parametru 13 ,Czestotliwos¢
startowa”.

Sygnat Jog moze by¢ przypisany do zacisku wej$¢ za pomoca jednego z parametréw 178 do 182
“Wybor funkcji zaciskow wejs¢”. Gdy zmieniane jest przypisanie zacisku wejs¢, moze to miec
wptyw na inne funkcje. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje wszystkich zaciskow.

Podczas pracy w trybie JOG Drugi Czas Przyspieszania/Hamowania nie moze by¢ wybrany.
(Pozostate drugie funkcje sg aktywne (patrz rozdziat 6.9.3)).

Gdy Par. 79 "Wybor trybu pracy”" = 4, dla uruchomienia silnika nacisnij przycisk RUN na panelu
operacyjnym lub przycisk FWD/REV na panelu PU (FR-PU04/FR-PUO7). Aby zatrzymac¢ silnik
nacisnij przycisk STOP/RESET.

I Ta funkcja jest nieaktywna, gdy parametr 79 = 3.
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach zewnetrznych Parametry

6.5.3 Wybor funkcji zdalnego ustawiania predkosci (Par. 59)
Nawet, jesdli panel operacyjny znajduje sie daleko od przetwornicy, mozna uzy¢ sygnaty
beznapieciowe do ciagtej regulacji czestotliwosci pracy przetwornicy bez uzycia sygnatéow
analogowych.
P Wartosc Zak Opis Pat
ar. artos¢ akres ] atrz roz-
Nr Nazwa Domyslna nastaw Funkdja sygnatéw Funkdja zapamigtywania Parametry powiazane dziat
RH, RMi RL czestotliwosci zadanej
0 Ustawienie predkosci B 1 Czestotliwosc 6.3.1
zZaprogramowanej maksymalna
1 Zdalne zadawanie v 18 Maksymalna czgstotliwosc 6.3.1
) " . duzej predkosci
Wybdr funkdji zdalnego 2 Zdalne zadawanie — P e ;

ustawiania predkosci 0 — 7 Czas przyspieszania 6.6.1

) ) 8 (zas hamowania 6.6.1

3 Zdalne zadawanie (Wyfaczenie sygnatow STF/STR 44 Drugi czas przyspieszenia/|6.6.1

kasuje zdalng nastawe hamowania
azgstotliwosci.) 45 Drugi czas hamowania  |6.6.1
178-182 Wybor funkgji 6.9.1
zaciskéw wejsc

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Par. 59 stuzy do konfiguracji zadawania czestotliwosci. Ustawienie w parametrze 59 wartosci “1”
zatacza funkcje zapamietywania czestotliwos$ci zadanej, tak, ze zadana czestotliwos¢ jest
zapamietywana po wylgczeniu zasilania. Ostatnia warto$¢ czestotliwosci jest zapisywana w E2PROM.
Instrukcja kasowania ma zastosowanie do danych zapisanych w RAM.

Rys. 6-23:
Przetwornica Schemat potaczenia dla sterowania w trybie
zdalnym
Obroty w przéd
Przyspieszanie
Hamowanie

Kasowanie

1007132F

Gdy w parametrze 59 jest wpisane “1” do “3” (funkcja zdalnego ustawiania predkosci aktywna),
zmieniaja sie funkcje zaciskéw RH, RM i RL: RH = przyspieszanie, RM = hamowanie i RL= kasowanie.

Par.59=1,2 Par.59 =1

/Pa'-59=3 Par.59:2,3\

A . \\\ + Caas

Czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz]

i
Przyspieszanie RH M
Hamowanie RM
Kasowanie RL ZA
Start obrotéow w przéd | ZAt. [ ZAt. I [ zat. [Tzae L
STF Zasilanie | 7 LI za

1007133E

Rys. 6-24: Przyktad funkcji zdalnego ustawiania predkosci

* Zewnetrzna czestotliwos¢ pracy (inna niz czestotliwosci zaprogramowane) lub czestotliwos¢
zadawana z PU.
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach zewnetrznych

Funkcja zdalnego ustawiania predkosci

Gdy uzywana jest funkcja zdalnego ustawiania, nastepujace czestotliwos$¢ moga by¢ uzyte do
kompensacji czestotliwos$¢ ustawionej za pomoca sygnatéw RH i RM, zgodnie z wybranym trybem.
W zewnetrznym trybie sterowania (wtaczajac Par. 79 =4):  zewnetrzna komenda
czestotliwosci inna niz nastawy
czestotliwosci zaprogramowanych

W trybie mieszanym PU/zewnetrznym (Par. 79 = 3): Komenda czestotliwosci z PU
lub sygnat z zacisku 4.

Podczas trybu PU: Komenda czestotliwosci z PU

Zapamietywanie zadawanej czestotliwosci

Funkcja zapisu czestotliwosci zadanej zapamietuje zdalnie zadang czestotliwos¢ (ustawiong za
pomoca sygnatéw RH/RM) w pamieci statej (E2PROM). Gdy zasilanie jest wytaczone i ponownie
zatgczone, dziatanie przetwornicy jest wznowione z tg czestotliwoscia wyjscia. Par. 59 = 1)

Czestotliwos¢ ustawiona jest zapisywana w chwili wytgczenia sygnatu startu (STF lub STR) lub co
minute, gdy od ostatniej zmiany stanu sygnatéw RH (przyspieszanie) i RM (hamowanie) mineta juz
jedna minuta. (Czestotliwos¢ jest zapisywana, jesli obecnie nastawiona czestotliwos¢ rézni sie od
poprzednio nastawionej czestotliwosci. Stan sygnatu RL nie ma wptywu na zapamietywanie
czestotliwosci ustawionej).
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UWAGA

Zakres regulacji czestotliwosci za pomoca sygnatéw RH (przy$pieszanie) i RM (hamowanie) to 0 do
czestotliwosci maksymalnej (Par. 1 lub Par. 18). Nalezy pamieta¢, ze maksymalna wartos¢
czestotliwosci zadanej to (predkos¢ gtdéwna + maksymalna czestotliwosc).

Zadana czestotliwo$¢ jest ograniczana do

4 / (gtéwna predkos¢ + Par. 1)

Czestotliwos¢ /
wyjsciowa jest ogra-  /
niczona przezwar-

Par. 1

Gléwna warto$¢ zadana
predkosci

Przyspieszanie (RH)

Hamowanie (RM)

Start obrotéw w przdd (STF)

Gdy zalaczone sg sygnaly przy$pieszania’hamowania, aktywne sg czasy przyspieszania/
hamowania ustawione w parametrach: 44 i 45. Nalezy pamieta¢, ze jesli w parametrach 7 i 8
wpisane s3 dtuzsze czasy, aktywne s czasy przyspieszania’/hamowania ustawione w parametrach
7 i 8 (gdy wytaczony jest sygnat RT).

Gdy zataczony jest sygnat RT, aktywne sg czasy przy$pieszenia’/hamowanie okreslone
w parametrach 44 i 45, niezaleznie od nastaw parametréw 7 i 8.

Przy wytaczonych sygnatach startu (STF i STR), zataczanie sygnatéw RH (przy$pieszanie ) lub RM
(hamowanie) powoduje zmiane czestotliwosci zadanej (Par. 59 = 1 lub 2).

Przy czestym wytaczaniu sygnatu startu lub czestej zmianie czestotliwosci za pomocg sygnatéw
RH i RM, wytacz funkcje zapisu do E?PROM (Par. 59 =2 lub 3). Przy czestym zapisie danych
(Par. 59 = 1) do pamieci E2PROM jej zywotnos¢ znacznie sie skraca.

Sygnaty RH, RM, RL moga by¢ przypisane do zaciskdw wejs¢ za pomoca parametréw 178 do 182
“Wybor funkcji zaciskow wejs¢”. Gdy zmieniane jest przypisanie zacisku wejs¢, moze to miec
wptyw na inne funkcje. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje wszystkich zaciskow.

Funkcja aktywna takze w trybie sterowania komunikacyjnym.
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Parametry

Zadawanie czestotliwosci sygnatem na zaciskach zewnetrznych

Podczas pracy w trybie Jog lub sterowania za pomoca regulacji PID, funkcja zdalnego zadawania jest
nieaktywna.

Zadana czestotliwos¢ = 0 Hz

® Nawet, jesli zdalnie ustawiona czestotliwos$¢ jest skasowana przez zatgczenie sygnatu RL
(kasowanie) po wylaczeniu(zataczeniu) obydwu sygnatéw RH i RM, przetwornica bedzie dziatac¢
ze zdalnie ustawiong czestotliwoscig zapisang podczas ostatniego cyklu, jesli zasilanie zostanie
zalgczone przed uptywem jednej minuty od ostatniego zatgczenia (wytgczenia) obydwu
sygnatow RH i RM.

Ostatnio zapisana zdalnie ustawiona czestotliwos¢

< 1 minuta
D —
‘ | Ostatnio zapisana zdalnie ustawiona czestotliwos¢

Czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz]

Przyspieszanie RH ! ZAt|
Hamowanie RM Wyt !
Kasowanie RL

Start obrotéw w przéd STF 1 ZAL. 7R
Zasilanie | TAL. TAL.

1001134C

Rys. 6-25: Praca z ostatnio zapisang wartoscig zdalnie zadanej czestotliwosci

@ Gdy zdalnie ustawiona czestotliwos¢ jest skasowana przez zatgczenie sygnatu RL (kasowanie) po
wylaczeniu (zataczeniu) obydwu sygnatéw RH i RM, przetwornica bedzie dziata¢ ze zdalnie
ustawiong czestotliwoscia 0 Hz, jesli zasilanie zostanie zatagczone po uptywie jednej minuty od
ostatniego zafgczenia (wytaczenia) obydwu sygnatéw RH i RM.

Ostatnio zapisana zdalnie ustawiona czestotliwos¢

. > 1minuta |
——p Przetwornica dziata z czestotliwoscia
[ i zadana 0 Hz.

Czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz]

Przy$pieszanie RH i ‘lﬁi
Hamowanie RM WYt

ZAL )

Kasowanie RL
Start obrotéw w przéd STF ZAL. L ZAL.
Zasilanie | ZAL. ZAL

1001135C

Rys. 6-26: Praca z aktualnie ustawiong czestotliwosciag

UWAGA:
Gdy w Par. 59 jest ustawione ,,1”, silnik wystartuje automatycznie po zaniku zasilania, jesli
zalqczony jest sygnat startu obrotow.
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Przyspieszenie i hamowanie

Parametry

6.6

Przyspieszenie i hamowanie

- oi B n Patrz
Cel Parametry, ktérych wartosci musza by¢ ustawione rozdziat
Ustawianie czasu przyspieszania/ Czasy przys$pieszania’/hamowania Par.7,Par. 8, 6.6.1
hamowania Par. 20, Par. 44,
Par. 45

Czestotliwo$¢ startowa

przy starcie

Czestotliwos¢ startowa i czas przytrzymania |Par. 13, Par.571 |6.6.2

Wybér charakterystyki przyspieszania/
hamowania, whasciwej do stosowanej

Charakterystyka przyspieszania/hamowania |Par. 29 6.6.3

aplikacji

6.6.1 Czasy przyspieszania i hamowania (Par. 7, Par. 8, Par. 20, Par. 44, Par. 45)
Te parametry stuza do ustawienia czaséw przys$pieszenia/hamowania silnika. Ustaw wieksze
wartosci dla wolniejszego zwiekszania/ zmniejszania predkosci i wpisz mniejsze wartosci dla
szybszego zwiekszania/zmniejszania predkosci.

Par. s - Zakres . q Patrz
Nazwa Wartos¢ domysina nastawy Opis Parametry powigzane rozdziat
C FR-D7205-008 do 100, 55 3 Czestotliwos¢ bazowa 6.4.1

sss' eszania FR-D740-080 lub mniejszy 0-3600s |Ustawia czas przy$pieszaniassilnika 29 Wybor charakterystyki 6.6.3
prosp FR-D740-1201 160 105 proiezni/
amowania
FR-D7205-008 do 100 -
Py 5s 125 Wzmocnienie sygnatu 6.15.3
i FR-D740-080 lub - i iasilni
(zas hamowania ub mniejszy 0-3600s |Ustawia czas hamowania silnika analogowego zadawaniac
FR-D740-120i160 10 Wosdi na zacisku 2
Caestotliwosé S’fui.y dp qstawienia erstotliwoéci ' 126 Wzmocnienie sygnatu . 6.15.3
odniesienia odniesienia dla czaséw przy$pieszania/ analogowego zadawania
przyépieszania/ 50 Hz 1-400Hz  [hamowania. czestotliwosci na zacisku 2
) Okresla czas narastania czestotliwosci od 178-182 Wyhor funkgji zaciskéw  |6.9.1
hamowania zatrzymania (0) do wartosci Par. 20. wejsc
Drugi czas FR-D7205-008 do 100, 55 Ustawia czas przy$pieszania/
przyspieszenia/ FR-D740-080 lub mnigjszy 0-3600s | hamowania, gdy zataczony jest sygnat
hamowania @ FR-D740-120i 160 105 RT.

Drugi czas
hamowania ®

9999

Ustawia czas hamowania przy

0-3600s zataczonym sygnale RT.

9999 (zas przyspieszania = czas hamowania

® Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
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Parametry Przyspieszenie i hamowanie

Ustawienie czasu przyspieszenia (Par. 7, Par. 20)

Uzyj Par. 7 “Czas przyspieszenia” do ustawienia czasu, potrzebnego do przyspieszenia od
czestotliwosci 0 do czestotliwosci, ustawionej w Par. 20 ,Czestotliwos$¢ odniesienia przyspieszania/

hamowania”.
Rys. 6-27:
Hz Czas przyspieszenia’/hamowania
Pr20 4 ----q-m-m=mmmmnn N
7 I
© L Iy
g n
o [ [
v | |
h2y 1 |
> 1 1
; I 1
U] | 1
vl 1 1
o | 1
.E I 1
] | |
o L L
‘gi fe—d T f— t
N 0 7 Pr.8
Pr.44 Pr.45
1000006C

Ustaw czas przyspieszenia zgodnie z ponizszym wzorem:

Nastawa czasu  _ Pr. 20 Czas przyspieszania od zatrzymania do
przyspieszania Maksymalna —Pr.13 © maksymalnej czestotliwosci pracy
czestotliwos¢ pracy

Przyktad \/ Gdy Par. 20 = 50 Hz (warto$¢ domysina), wartos¢ Par. 13 =0,5 Hz
W ciggu 10 sekund mozna maksymalnie osiagna¢ czestotliwos¢ pracy 40 Hz.

50 Hz
7= —20HZ 6= 127
Par.7 = oFz—05Hz " 0° >

Ustawienie czasu hamowania (Par. 8, Par. 20)
Uzyj Par. 8 “Czas hamowania” do ustawienia czasu, potrzebnego do zatrzymania silnika od
czestotliwosci, ustawionej w Par. 20 “Czestotliwos$¢ odniesienia przys$pieszania/hamowania”.

Ustaw czas hamowania zgodnie z ponizszym wzorem:

Nastawa czasu - Par. 20 Czas hamowania od maksymalnej
hamowania Maksymalna —Par.10 ~ czestotliwosci pracy do zatrzymania
czestotliwos¢ pracy

Przyktad V/ Gdy Par.20 =120 Hz, Par. 10=3 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢, od jakiej mozna wyhamowaé¢ do petnego zatrzymania w ciggu

10 sekund to 40 Hz.
_ 120Hz _
Par.8 = 4—OHz—3HzX1OS_ 324s
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Przyspieszenie i hamowanie Parametry

UWAGA

UWAGA

Ustawienie drugich czasow przyspieszenia/ hamowania
(przy zalaczonym sygnale RT, Par. 44, Par. 45)

Gdy sygnat RT jest zataczony, parametry 44 i 45 sg aktywne.

Przefaczanie zestawdw parametrow umozliwia sterowanie silnikami o ré6znych charakterystykach
i mocach z jednej przetwornicy.

Jesli wpisano “9999” do Par. 45, czas hamownia jest rdwny czasowi przyspieszenia (Par. 44).

Dla zacisku uzytego do funkcji RT nalezy wpisac ,3” do odpowiadajacego Par. 178 do 182 ,Wybor
funkcji zaciskow wejs¢”.

Charakterystyka przyspieszenia/hamowania zgodnie z krzywa S

Jesli w Par. 29 wybrana jest charakterystyka przyspieszania/hamowania zgodnie z krzywa S typu A,
czas przys$pieszania to czas wymagany do osiggniecia czestotliwosci bazowej, ustawionej w Par. 3
“Czestotliwos¢ bazowa”.

Wzér na obliczenie czasu przyspieszenia/hamowania, gdy czestotliwos¢ zadana jest wyzsza lub
réwna czestotliwosci bazowe;j.

4T ><f2+§
? (Pr.3)2 ?

t= T

T: Wartos¢ ustawiona jako czas przy$pieszenia/hamowania (s)
f:  Czestotliwos$¢ zadana (Hz)

I Szczegdtowy opis parametru znajdziesz w rozdziale 6.6.3.

Wskazowki dla ustawiania czasu przyspieszania/hamowania, gdy Par. 3 Czestotliwos¢
bazowa = 50 Hz (przyspieszanie od 0 Hz do czestotliwosci zadanej).

Czas przyspieszenia/hamowania Czestotliwosc zadana [Hz]
[s] 50 120 200 400
5 5 16 38 145
15 15 47 115 435

Tab. 6-4: Czas przyspieszenia/hamowania przy czestotliwosci bazowej 50 Hz

Zmiana przypisania funkgji zaciskéw wejs¢/wyjs¢ moze wpltywac na dziatanie innych funkgji. Przed
zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegélnych zaciskéw. (Patrz rozdziat 6.9.3.)

Jesli zmieniana jest nastawa parametru 20, nie zmieniajg sie wartosci Par. 125 i Par. 126
(wspotczynniki wzmocnienia analogowych sygnatéw zadawania czestotliwosci). Ustaw wartosci
Par. 125 i Par. 126, aby dostroi¢ wspo6tczynnik wzmocnienia analogowego sygnatu zadawania
czestotliwosci.

Gdy wartosci Par. 7, Par. 8, Par. 44 i Par. 45 sg 0,03 s lub mniejsze, czasy przyspieszania’hamowania
wynoszg 0,04 s. W tym przypadku ustaw warto$¢ Par. 20 na “120 Hz” lub mniej.

Czasy przyspieszenia i hamowania nie moga by¢ krétsze niz czasy przy$pieszenia’/hamowania,
okreslone przez inercje systemu mechanicznego i moment silnika.

S MITSUBISHI ELECTRIC



Parametry Przyspieszenie i hamowanie

6.6.2 Czestotliwosc startowa i czas przytrzymania przy starcie

Mozna zaprogramowac czestotliwos¢ startowa i jej czas przytrzymania przy starcie.
Ustaw parametry tej funkcji, gdy wymagany jest wiekszy moment rozruchowy lub réwnomierny
rozruch silnika.

Par. Wartos¢ Zakres q A Patrz
Nr pRzhe domysina nastawy REE Parametry powiazane rozdziat
(zestotliwosc startowa moze by¢ 2 (zestotliwosc 6.3.1
ustawiona w zakresie 0 do 60 Hz. minimalna
Czestotliwosc startowa 0,5 Hz 0-60 Hz Mozna ustawi¢ wartos¢ czestotliwosc
wyjsciowej, od ktdrej startuje rozruch
silnika przy podaniu sygnatu startu.
Ustawia czas pracy z czestotliwoscia
. 0,0-10,0 startowa okreslong w Par. 13
Czas przytrzymania ) 9999 (zestotliwos¢ startowa”.
czéstotliwoceci przy starcie - - —
Funkcja przytrzymania przy starcie jest
9999 )
nieaktywna.

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Ustawianie czestotliwosci startowej (Par. 13)

Gdy podany jest sygnat startu, silnik jest uruchamiany z okreslong czestotliwoscia startowa (gdy
czestotliwos$¢ zadana jest wieksza lub réwna czestotliwosci startowej).

Rys. 6-28:
Hz Czestotliwos$¢ startowa
Czestotliwosc
wyjsciowa [HZ]
z 37— 60
&
2
g
% | Pras
N
0 >t
Obroty w przéd ZAL.
1000008C
UWAGA I Przetwornica nie zatgczy silnika, gdy czestotliwos¢ zadana jest mniejsza niz warto$¢ parametru 13.
Przyktad V/ Jedli ustawiono 5 Hz w Par. 13, silnik nie wystartuje, dopdki warto$¢ sygnatu czestotliwosci zadanej
nie osiggnie 5 Hz.
A

OSTRZEZENIE:

P Nalezy pamietad, ze gdy wartosé Par. 13 jest mniejsza niz Par. 2 ,Czestotliwos¢ minimalna”, po
podaniu sygnatu start silnik zalqczy sie nawet wtedy, gdy nie podano sygnatu zadawania
czestotliwosci.
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Przyspieszenie i hamowanie Parametry

UWAGA

Czas przytrzymania czestotliwosci startowej (Par. 571)

Ta funkcja podczas rozruchu przez czas ustawiony w Par. 571 przytrzymuje prace silnika
z czestotliwosciag zadang w Par. 13 ,Czestotliwos¢ startowa”.

Funkcja przytrzymania czestotliwosci przy starcie stuzy do zapewnienia rownomiernego rozruchu
silnika.

Obroty w przéd ~ WYL. ZAk.

Czestotliwos¢ )
wyjsciowa [Hz]

Pr.13

1000399C

Rys. 6-29: Czas przytrzymania czestotliwosci przy starcie

Gdy sygnat startu jest wylaczony podczas przytrzymania czestotliwosci przy starcie, proces
hamowania startuje od tej czestotliwosci.

Przy przetaczaniu kierunku obrotéw przetwornica uzywa wartosci czestotliwo$¢ startowej,
natomiast nieaktywna jest funkcja przytrzymania czestotliwosci startowej.

I Gdy Par. 13 = 0 Hz, czestotliwos$¢ startowa przyjmuje wartos¢ 0,01 Hz.
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Parametry Przyspieszenie i hamowanie

6.6.3 Charakterystyka przyspieszania i hamowania (Par. 29, Par. 140 do 143)

Mozliwe jest ustawienie charakterystyki przyspieszania/hamowania witasciwej dla danego
zastosowania.

Par. Wartos¢ Zakres . q Patrz
nr | Nazwa domyslna | nastawy RRE S [ T rozdziat
0 Liniowe przyspieszenie/hamowanie 3 (Czestotliwos¢ bazowa | 6.4.1
-~ - - - 7 (zas przyspieszania 6.6.1
S 1 Przy$pieszenie/hamowanie wedtug krzywej S typu A 8 Czas hamowania 661
ybor charaktenysykl. 0 20 Gaestotliwoic 66.1
przyspieszania/hamowania odniesienia
2 Przyspieszenie/hamowanie wedtug krzywej S typu B e
hamowania

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Liniowe przyspieszenie/hamowanie (Par. 29 ="0" (wartos¢ domysina)

Podczas przyspieszania i hamowania predkos¢ zmienia sie liniowo. Zapobiega to przecigzaniu
napedu podczas przyspieszania lub hamowania. Przy liniowej charakterystyce przy$pieszania/
hamowania zalezno$¢ czestotliwosci i czasu jest proporcjonalna (patrz Rys. 6-30).

Rys. 6-30:
Hz Charakterystyka dla wartosci Par. 29 = 0.

proporcjonalna

Czestotliwos¢ wyjsciowa 3

Czas

10000715C
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Przyspieszenie i hamowanie Parametry

UWAGA

Przyspieszenie/hamowanie zgodnie z krzywa S typu A (Par. 29 = 1)

Zalecane dla napedzania wrzecion maszyn itp.

Ten typ przyspieszania/hamowania jest zalecany do stosowania w aplikacjach, gdzie w jak
najkrétszym czasie nalezy przyspieszy¢ do predkosci zadanej wiekszej od czestotliwos¢ bazowe;j.
W tym typie przy$pieszania’/hamowania, wartos¢ Par. 3 (Czestotliwos¢ bazowa) (fb) jest punktem
przegiecia charakterystyki S (patrz Rys. 6-31). Ten typ charakterystyki przy$pieszania/hamowania
umozliwia nastawienie odpowiednich czaséw przyspieszania’/hamowania w zakresie predkosci,
w ktérym zmniejsza sie moment wyjsciowy silnika.

Rys. 6-31:
Hz . . Charakterystyka dla wartosci Par. 29 = 1.

Przyspieszenie/hamowanie

zgodnie z krzywa S typu A
2 S S
© o]
2 R
° - |
9 .7 |
2 , \
2 -~ |
N . !
o - I
2 e !
T !
J ' t

Czas
1000016C

Przyspieszenie/hamowanie zgodnie z krzywa S typu B (Par. 29 = 2)

Gdy warto$¢ Par .29=2, predkos¢ silnika jest zmieniana zgodnie z charakterystyka S typu B. Na
przyktad, gdy silnik przyspiesza od 0 do 30 Hz i pdzniej ponownie przyspiesza do 50 Hz, kazda
sekwencja przyspieszania (najpierw od 0 do 30 Hz, a nastepnie od 30 Hz do 50 Hz) bedzie wykonana
zgodnie z krzywa S. Czas przy$pieszania zgodnie z krzywa S nie jest dtuzszy niz czas przyspieszania
przy charakterystyce liniowej (patrz Rys. 6-32). To zabezpiecza przed potrzasaniem
transportowanego materiatu, na przyktad na tasmach przenosnikéw lub w systemach
pozycjonowania.

Rys. 6-32:
A s . _
Charakterystyka przyépieszenia/ Charakterystyka dla wartosci Par. 29 = 2.
hamowania zgodnie zkrzywa S typu B
fLp-------=--<; -
g 7
k) S
3 / |
; 4 |
|
:; // !
: J
s
£ f2f- |
w0 |
[0 /]
Oj V : > t

Czas

1000017C

Przy ustawianiu czasu przy$pieszania’hamowania przy charakterystyce typu A nalezy ustawi¢ czas
przy$pieszania od stanu zatrzymania do czestotliwosci ustawionej w Par. 3 “Czestotliwosc
bazowa”, a nie wartosci Par. 20 “Czestotliwos$¢ odniesienia przyspieszania/hamowania”.
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Wybér typu i ochrona silnika

6.7

Wybor typu i ochrona silnika

- e p q Patrz
Cel Parametry, ktérych wartosci musza by¢ ustawione rozdziat
Zabezpieczenie silnika przed Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L/ | Par.9, Par. 51, 6.7.1
przegrzaniem Ochrona przy uzyciu termistora PTC Par. 561
Stosowanie silnikéw Typ silnika Par. 71 6.7.2

statomomentowych

Par. 71, Par. 80, 6.7.3
Par. 82—-Par. 84,

Optymalizacja pracy silnika w trybie
sterowania wektorem strumienia pola

Automatyczne strojenie offline

magnetycznego. Par. 90, Par. 96

6.7.1 Zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem (Elektroniczne zabezpieczenie
termiczne O/L, Ochrona przy uzyciu termistora PTC) (Par. 9, Par. 51, Par. 561)
Przetwornice czestotliwosci serii FR-D700 EC posiadajg wbudowang elektroniczng funkcje
zabezpieczenia silnika, ktéra monitoruje prad i czestotliwos¢ silnika. Na bazie tych dwéch
parametrow pracy silnika, w potagczeniu z wartoscig pragdu znamionowego silnika, wykrywane sa
warunki przecigzenia i zatgczana jest funkcja zabezpieczenia silnika. Funkcja elektronicznego
zabezpieczenia silnika jest zaprojektowania gtéwnie dla zabezpieczenia silnika przed przegrzaniem
podczas pracy przy srednich predkosciach i duzych wartosciach momentu obcigzenia. Funkcja
zabezpieczenia bierze pod uwage takze zmniejszong wydajnos¢ wentylatora chtodzgcego przy pracy
silnika w takich warunkach.
Par. Wartos¢ q n Patrz
Nr Nazwa Domyslna Zakres nastawy | Opis Parametry powigzane rozdziat
. ’ . Znamionowy . L . 71 Typsilnika 6.7.2
Elekt'romczne zabezpieczenie prad wyjSciowy 0-500 A Wpl;z wartos¢ pradu znamionowego 72 Wybdr cestotliwoid | 6.14.1
termiczne O/L X silnika.
przetwornicy PWM
0-500 A Zezwolone, gdy sygnat RT jest zataczony. n Zggg&;;xgu 6.17.1
Drugie elektroniczne zabezpie- Ustaw prad znamionowy silnika. .
’ ) e 9999 : . - . 128 Regulacja PID 6.19.1
czenie termiczne 0/L 9999 Drugie elektroniczne zabezpieczenie 178-182  Wyhor funkji zaciskéw | 6.9.1
termiczne O/L nieaktywne wejs¢
Ustawia wartosc rezystandji, przy ktérej 19192 Wy?(lirfunkcjiza(iskéw 6.9.5
Poziom zabezpieczenia 0,5-30kQ uaktywnia si¢ zabezpieczenie wyjse
termistorem PTC D 9999 termistorem PTC.
9999 Nieaktywne zabezpieczenie termistorem PTC

® Powyzsze parametry mozna ustawic¢, gdy Par. 160 = 0.

@ Gdy parametr jest odczytywany za pomocg panelu FR-PU0O4, wyswietlana nazwa rézni sie od
wiasciwej nazwy parametru.
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Wybér typu i ochrona silnika Parametry

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L (Par. 9)

Ustaw wartos¢ pradu znamionowego silnika [A] w Par. 9. (W przypadku zasilana napieciem 400 V/
440V 60 Hz,, wpisz wartos¢ pradu znamionowego silnika pomnozong przez 1,1).

Wpisz "0" do Par. 9, gdy funkcja termicznego zabezpieczenia silnika ma by¢ wylgczona, na przyktad
gdy uzywany jesy zewnetrzny przekaznik termiczny. (Nalezy pamieta¢, ze funkcja zabezpieczenia
tranzystorow wyjsciowych pozostaje aktywna (E.THT).)

Gdy zastosowany jest statomomentowy silnik Mitsubishi, wpisz jedng z wartosci: 1, 13, 50 lub 53 do
Par. 71. (Zapewnia to 100 % ciggtosci charakterystyki momentu w zakresie niskich predkosci.)
Nastepnie nalezy wpisa¢ warto$¢ znamionowa pradu silnika w Par. 9.

Ponizszy wykres przedstawia charakterystyke elektronicznego zabezpieczenia termicznego silnika.
Zakres niedostepny znajduje sie po prawej stronie krzywej charakterystyki. Po lewej stronie
charakterystyki znajduje sie obszar roboczy przetwornicy.

Par.9=509 Sci 5 - .
ar .9 >0 A)hwartotSCI pa.rarr;/etéog Par. 9 = 100 % wartosci parametréw
Znamionowych prze wormcy\o / znamionowych przetwornicy
~ X |
- 70 }SOHZ—%‘i‘ —— 30Hz lub wigcej @
= . [
g ﬁ & E lub wigcej o ZOHZ‘ Takres dziafania zabezpieczenia
BYg = 20Hz 10Hz — Obszar po prawej stronie
oo N 3 60710HZ n — : ¢ ystyki
o % % > # 6Hz | Iakres pracy przetwornicy
o= 2 6Hz etont i
=% c R L g 0.5HZ — Obszar po lewej stronie przetwornicy
g‘g > 50+0.5Hz] - |
“n
- ; 2 3 T ! Charakterystyka przy wytaczonej funkgji
WT , zabezpieczenia termicznego silnika
240 | (Gdy nastawa Par. 9 = 0(A)).
[
>
180 ‘
<88 . |
X U < )
fen | 1Zakres zabez-
8 c Qo g 120 Lpieczenia
°I° |4 |tranzystoréw
LoE |§
g3 |” !
L N
Lz 60
2 N
525% .  105% e
50 100 150 200
Moc wyjsciowa przetwornicy (%)
(% znamionowego pradu wejsciowego)
1002012E

Rys. 6-33: Charakterystyka dziatania funkgji elektronicznego zabezpieczenia termicznego

@ Gdy 50 % wartosci znamionowego pradu wyjsciowego przetwornicy jest wpisane w Par. 9.

@ Oznaczenie % oznacza procent znamionowego pradu wyjsciowego przetwornicy. Nie jest to
procent pradu znamionowego silnika.

® w przypadku wyboru elektronicznego zabezpieczenia termicznego dla statomomentowych
silnikow firmy Mitsubishi, powyzsza charakterystyka odnosi sie do pracy przy czestotliwosciach
6 Hz lub wiekszych.
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UWAGA

Alarm funkcji elektronicznego zabezpieczenia termicznego jest kasowany przez wylgczenie
zasilania przetwornicy lub za pomoca sygnatu reset. Nalezy unika¢ zbednego resetowania
i wytaczania zasilania.

W przypadku podfaczenia kilku silnikéw do jednej przetwornicy, funkcja elektronicznego
zabezpieczenia termicznego nie zapewnia ochrony silnikdbw przed przegrzaniem. W tym
przypadku nalezy podtaczy¢ do kazdego silnika zewnetrzny przekaznik termiczny.

Przy duzej réznicy mocy przetwornicy i silnika i niskiej nastawie parametru 9 dziatanie funkgji
elektronicznego zabezpieczenia termicznego ulega pogorszeniu. W tym przypadku nalezy
podfgczy¢ zewnetrzny przekaznik termiczny.

Funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego nie zabezpiecza silnikow specjalnych.
Nalezy zastosowac zewnetrzny przekaznik termiczny.

Zywotno$¢ tranzystorowego zabezpieczenia termicznego skraca sie wraz ze wzrostem nastawy
Par. 72 “PWM czestotliwos$¢ nosna”.

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne nie dziata, gdy nastawa elektronicznego zabezpieczenia
termicznego ustawiona jest na 5 % wartosci pradu znamionowego lub mniej.
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UWAGA

Ustawienie drugiego elektronicznego zabezpieczenia termicznego O/L (Par. 51)

Funkcja drugiego zabezpieczenia termicznego jest stosowana, gdy na wyjsciu przetwornicy
przetaczane sa dwa silniki o réznych pradach znamionowych. (Gdy silniki pracuja jednoczesnie,
nalezy zastosowac zewnetrzne przekazniki termiczne.)

Wpisz warto$¢ pradu znamionowego drugiego silnika do Par.51. Gdy zataczony jest sygnat RT, funkcja
zabezpieczenia termicznego operuje z nastawa Par. 51.

Dla zacisku uzytego do funkcji RT nalezy wpisa¢ 3" do Par. 178 do 182 ,Wybér funkcji zaciskow wejs¢”.

Rys. 6-34:
Sterowanie dwoma silnikami z jednej
przetwornicy

1001137C

Par. 450 Par.9 Par.51 RT =WYL. RT = ZAt.
Typ dl:ugiego Elektroniczne Drugie elektroniczne
P zabezpieczenie zabezpieczenie termiczne s . e .
silnika termiczne O/L 1.silnik | 2.silnik | 1.silnik | 2.silnik
9999 — — — —
9999 0 0 - — - —
0,01-500 — A _ °
9999 ° — ° _
9999 #0 0 ° — A —_
0,01-500 ° A A °
9999 — — — —
#9999 0 0 — — — _
0,01-500 — A — °
9999 ° A A °
#9999 #0 0 ° — A —
0,01-500 (0,1-3600) ° A A °

Tab. 6-5: Przefaczanie elektronicznego zabezpieczenia termicznego O/L
® Funkcja zabezpieczenia termicznego uzywa wartosci pradu wyjsciowego.

/\ Funkcja zabezpieczenia termicznego uzywa zerowej 0 A wartosci pradu wyjsciowego.
(z zewnetrznym chtodzeniem)

— Funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego jest nieaktywna.

Sygnat RT dziata jako sygnat wyboru drugiej funkcji i powoduje zataczenie innych drugich funkgji.
(Patrz rozdziat 6.9.3.)
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Alarm wstepny funkcji zabezpieczenia termicznego (TH) i sygnat alarmu (sygnat THP)

Zataczany jest sygnat alarmu (THP) i wyswietlany jest alarm wstepny funkcji zabezpieczenia
termicznego, gdy poziom funkcji elektronicznego zabezpieczenia termicznego osigga 85 % poziomu
ustawionego w Par. 9 lub Par. 51. Gdy osiggnieto 100% nastawy parametru 9 ,Elektroniczne
zabezpieczenie termiczne O/L", generuje sie alarm przeciazenia silnika (E.THM).

UWAGA Alarm wstepny “THP” jest zataczany takze, gdy termiczne obcigzenie tranzystoréw stopnia
wyjsciowego przetwornicy osiggnie 85 %. Gdy obciazenie termiczne wzrosnie do 100 %, zafgcza
sie zabezpieczenie termiczne przetwornicy i generowany jest alarm ,E-THT".

Dla zacisku uzytego jako wyjscie sygnatu THP nalezy wpisa¢ wartosc¢ “8”(logika pozytywna) lub 108
(logika negatywna) w odpowiednim z parametréw 190 lub 192 “Wybér funkcji zaciskow wyjs¢”.

100%

Poziom dziatania funkgji 85%
zabezpieczenia termicznego
> Czas
Alarm wstepny THP zabezpieczenia
termicznego O/L /;%//
1001138
Rys. 6-35: Sygnat wyjsciowy funkcji zabezpieczenia
UWAGA Zmiana przypisania funkgji zaciskow wyjs¢ w parametrach 190 lub Par. 192 moze wptywac na
dziatanie innych funkcji. Przed zmiana parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegdlnych

zaciskow.

Wejscie zewnetrznego przekaznika termicznego (Sygnat OH)

W przypadku podtaczenia zewnetrznego przekaznika termicznego lub uzycia wbudowanego
zabezpieczenia termicznego silnika, nalezy uzy¢ sygnat OH (patrz Rys. 6-36).

Gdy aktywowany jest zewnetrzny przekaznik termiczny, przetwornica zatrzymuje sie w trybie
alarmowym i zatacza sygnat alarmu (E.OHT).

Dla zacisku wejs¢ uzytego dla sygnatu OH nalezy wpisac “7” w odpowiednim z Par. 178 do 182 “Wybor
funkcji zaciskow wejs¢”.

Rys. 6-36:
Podfaczenie zewnetrznego przekaznika
termicznego

S<c
O0—0—0
---13137]
“I’z

R e——

1000553C

UWAGA Zmiana przypisania funkcji zaciskéw wejs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybor funkgji zaciskdw
wejs¢” moze wplywad na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzic
funkcje poszczegolnych zaciskéw.
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UWAGA

Ochrona przy uzyciu termistora PTC (Par. 561)

Wbudowany do silnika termistor PTC, mozna podtaczy¢ do zaciskdw nr 2 i 10. Gdy rezystancja
termistora PTC osiggnie warto$¢ ustawiong w parametrze 561 ,Poziom zabezpieczenia termistora
PTC”, przetwornica wygeneruje sygnat btedu dziatania termistora PTC (E.PTC) i wytaczy sie.

) Rys. 6-37:
Przetwornica Potaczenie zabezpieczajacego termistora PTC
Silnik

U

V

W

10
2

1001997E

Nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci uzywanego termistora PTC i ustawic¢ takg warto$¢ rezystancji, ktéra
znajduje sie w obrebie temperatury TN zapewniajgcej ochrone silnika; dokfadnie wokét srodka
pomiedzy punktamiR1iR2 (patrz na ponizszy rysunek). Jesli nastawa parametru 561 usytuowana jest
blizej punktu R2, temperatura dziatania zabezpieczenia zwieksza sie (zabezpieczenie zadziata
pozniej). Jesli usytuowana jest blizej punktu R1 — zmniejsza sie (zabezpieczenie zadziata wczesdniej).

Rys. 6-38:
Rezystancja termistora Zaleznos¢ rezystancji od temperatury
A w zabezpieczeniu z termistorem PTC
1
| Charakterystyka
[ termistora
1
R2 f--------- i
Pr. 561 '
R1 \j _____
VAl
/ 1 :
1
Zakres A » Temperatura
tepuj h
O emperatur NAT TTN\TN+AT

i rezystancji
TN: Nominalna temperatura pracy

1001998E

Jesli ochrona za pomoca termistora PTC jest aktywna (Par. 561 #,9999"), rezystancje termistora PTC
mozna odczytac na panelu operatorskim, programatorze FR-PUQ7 (patrz rozdziat 6.10.2), lub poprzez
komunikacje RS-485 (patrz rozdziat 6.18).

Gdy zacisk 2 uzywany jest jako wejscie dla termistora PTC (Par. 561 # 9999), nie jest rbwnoczesnie

dostepny jako wejscie dla analogowego sygnatu zadawania czestotliwosci. Zacisk 2 nie moze by¢

réwniez wykorzystany w uktadzie regulacji PID oraz przy sterowaniu rolka napinajaca nawijarki.

Gdy funkcje regulacji PID oraz sterowania rolka napinajaca nawijarki nie sg aktywne, (Par. 128

Wybor dziatania PID” = ,0"), zacisk 4 funkcjonuje nastepujgco:

Jezeli Par. 79 = ,4" lub w zewnetrznym trybie pracy:. .. Zacisk 4 jest aktywny, w zaleznosci od
stanu Zat./Wyt. wejscie AU.

JesliPar. 79 =, 3" o Przy zataczonym wejsciu AU, zacisk 4 jest
aktywny dla sygnatu nastawy czestotliwosci.

Do zacisku zasilajgcego wejscie termistora PTC nie podtacza¢ innego zasilacza (zasilacz

zewnetrzny, itp.), niz zacisk 10. Termistora PTC nie pracuje poprawnie.
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6.7.2 Typ silnika (Par. 71, Par. 450)
Wprowadzenie typu zastosowanego silnika automatycznie ustawia charakterystyki termiczne silnika.
Wprowadzenie typu silnika jest wymagane dla silnikéw statomomentowych. Jednoczesnie
ustawiane sa odpowiednie charakterystyki funkcji elektronicznego zabezpieczenia termicznego.
W przypadku wybrania ogélnego sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego, wybierane
sg réwniez state, wymagane do sterowania silnikéw SF-JR, SF-HR, SF-JRCA, SF-HRCA, itp.
Par. Wartosé Zakres . A Patrz
Nr | Nazwa Domyslna | nastawy i LAY e T rozdziat
Wybdr standardowego silnika lub silnika 0 Forsowanie momentu | 6.2.1
Typ silnika 0 0/1/3113/23/40/ o statym momencie ustawia odpowiednie 12 Napiecie hamowania 6.8.1
43/50/53 S e
charakterystyki termiczne silnika. pradem statym DC
0/1 Ustawiany, gdy uzywany jest drugi silnik. LI 6.73
Typ drugiego silnika 9999 9999 Drugi silnik nie jest uzywany (charakterystyki
termiczne pierwszego silnika (Par. 71))
Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
Wprowadzanie typu zastosowanego silnika
Zgodnie z ponizsza lista ustaw wartos¢ parametru odpowiadajaca typowi uzytego silnika.
Charakt tyki termi lektroni Silnik
arakterystyki termiczne elektronicznego
el 21 Par. 450 zabezpieczenia termicznego Standardowy | Statomomentowy
(SF-JR, itp.) (SF-JRCA, itp.)
(ustawienie domyélne) Termiczne charakterystyki silnika standardowego v —
1 Termiczne charakterystyki silnika Mitsubishi o statym v
momencie
20 . Charakte!'y§tyki termiczne silnika Mitsubishi o duzej v
sprawnosci (SF-HR)
50 . Charakterystyki termiczne silnika ze statym momentem v®
firmy Mitsubishi (SF-HRCA)
3 — Silnik standardowy v
13 — Silnik o statym momencie v
23 . Standardowy silnik Mitsubishi ) v
(SF-JR4P 1,5 kW lub mniejszy) | Wybrac,tryb auto-
— —— — strojenie offline”
Silnik Mitsubishi o duzej spraw- 0]
43 — i v
nosci (SF-HR)
53 . Si!nik o.sta.ﬂym momencie firmy v®
Mitsubishi (SF-HRCA)
9999
— (ustawienie |Bez zastosowania drugiego silnika
domysline)
Tab. 6-6: Ustawianie wartosci parametréw Par. 71 i Par. 450
® Parametry silnika Mitsubishi o duzej sprawnosci SF-HR.
@ Parametry silnika statomomentowego firmy Mitsubishi SF-HRCA.

UWAGA Dla przetwornic FR-D740-120 i 160 Par. 0 “Forsowanie momentu” i Par. 12 ,Napiecie hamowania
pradem statym DC” s3 ustawiane automatycznie zgodnie z nastawg Par. 71 zgodnie z ponizsza
tabela:

Par.71 0, 3,23, 40,43 1,13, 50,53
Par.0 3% 2%
Par. 12 4% 2%
Tab. 6-7: Ustawienie parametru 0i 12 w zaleznosci od nastawy parametru 71.
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Zastosowanie dwoch silnikow (Par. 450)

@ Aby podtaczy¢ do przetwornicy dwa rézne silniki nalezy ustawi¢ odpowiednio wartos$¢ Par. 450
“Typ drugiego silnika”.
@ Gdy ustawione jest "9999" (wartos$¢ domysina), funkcja jest nieaktywna.

@® Gdy wartos¢ parametru 450 jest r6zna od "9999", funkcja drugiego silnika jest aktywowana przez
zataczenie sygnatu RT.

@ Dla zacisku uzytego do funkgji RT nalezy wpisac ,3” do odpowiadajacego Par. 178 do 182 ,Wybor
funkgji zaciskdw wejs¢”.

UWAGA Sygnat RT dziata jako sygnat wyboru drugiej funkcji i powoduje zataczenie innych drugich funkgji.
(Patrz rozdziat 6.9.3.)

Zmiana przypisania funkcji zaciskdw wejs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybor funkgji zaciskdw
wejs¢” moze wplywad na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzic
funkcje poszczegdlnych zaciskéw.

UWAGA:

@ Ustaw wartos¢ parametru prawidtowo zgodnie z typem uzytego silnika. Nieprawidfowe
ustawienie moze spowodowac przegrzanie i spalenie silnika.

@ Gdy uzywany jest silnik z przektadniq (serii GM-G, GM-D, GM-SY, GM-HY2), zastosowanie
ogolnego trybu sterowania wektorem pola magnetycznego wymaga takiego ustawienia
charakterystyki elektronicznego zabezpieczenia termicznego, jak dla silni ka statomomen-
towego.
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6.7.3 Optymalizacja pracy silnika (autostrojenie offline)

(Par.71, Par. 80, Par. 82 do Par. 84, Par. 90, Par. 96)

Za pomoca autostrojenia offline mozna dokona¢ optymalizacji pracy silnika.

Co to jest autostrojenie offline?

@® Ogodlne sterowanie wektorem strumienia pola magnetycznego, umozliwia optymalng
eksploatacje silnika, wykorzystujagc do tego celu automatyczny pomiar statych silnika
(autostrojenie offline) nawet wowczas, gdy parametry te nie sg powtarzalne, uzyty zostat silnik
innego producenta, albo, gdy do podtaczenia silnika uzyto dtugich przewodow.

Par. Wartos¢ Zakres . . Patrz
Nazwa Domyéina nastawy Opis Parametry powigzane rozdziat
Przy wyborze standardowego silnika lub 9  Elektroniczne 6.7.1
Tyo silnika 0 0/1/3/13/23/40/ | silnika o statym momencie, charakterystyki zabezpieczenie
yp 43/50/53 termiczne i state silnika s ustawiane termiczne O/L
automatycznie. 71 Stosowany silnik 6.7.2
o 0,1-7,5 kW Moc uzytego silnika. 80 Moc §|In|ka . . 632
Mocsilnika 9999 156  Wybdr zabezpieczenia | 6.2.4
9999 Tryb V/£ przed utykaniem
Dane mierzona podczas autostrojenia 178182  Wybor funkji zaciskéw | 6.9.1
0-500 A (Wartos¢ mierzona podczas automatycznego wejsc
Prad wzbudzenia autostrojenia offline jest ustawiana 190/192  Wyhér funkji zaciskéw | 6.9.5
silnika 9999 automatycznie). wyjs¢
9999 Uzywane s parametry silnikow Mitsubishi
(SF-JR, SF-HR, SF-JRCA, SF-HRCA)
ieci Klasa 200V 200V
Naplg'cle -~ 0-1000V Napiecie znamionowe silnika (V)
znamionowe silnika | Klasa 400V 400V
Znamlopow’a’ - 50 Hz 10-120 Hz Znamionowa czestotliwos¢ silnika [Hz]
czestotliwosc silnika
Dane mierzone podczas autostrojenia
(Wartos¢ mierzona podczas automatycznego
Stala R1 silnika 9999 0-50 /9999 autostroJemqoﬁhneJest ustawiana
automatycznie).
9999: Uzywane s parametry silnikow
Mitsubishi (SF-JR, SF-HR, SF-JRCA, SF-HRCA)
0 Autostrojenie offline nie jest wykonywane
W ogdlnym trybie sterowania wektorem pola
magnetycznego
Uruchomieniestatus n Autostro!enl'e qffllne jest wykonywane bez
funkgji autostrojenia 0 zafazeniasilnika
(tylko stata R1 silnika)
Autostrojenie offline dla tryb V/f
21 (automatyczny restart po chwilowym zaniku
zasilania (z poszukiwaniem predkosci))

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
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Przed rozpoczeciem autostrojenia offline

@ Funkcja ta jest dostepna tylko wtedy, gdy w Par. 80 wpisana jest inna wartos¢, niz ,9999” oraz
wybrany zostat tryb ogélnego sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego.

@® Zapomocaprogramatora PU (FR-PU07) mozna skopiowac dane funkcji autostrojenia offline (state
silnika) do innej przetwornicy.

@® Nawet w przypadku zastosowania innych silnikéw, niz standardowe silniki Mitsubishi, uzycia
silnikéw o duzej sprawnosci (SF-JR, SF-HR 0,2 kW lub wieksze), zastosowania statomomentowych
silnikéw Mitsubishi (SF-JRCA, czterobiegunowych SF-HRCA 0,4 kW do 7,5 kW) lub w przypadku
uzycia dlugich przewodéw silnikowych, zastosowanie funkcji autostrojenia offline pozwala
napedzac silniki na optymalnych charakterystykach eksploatacyjnych.

@ Strojenie jest zezwolone nawet, gdy do silnika jest podtaczone obciagzenie.

UWAGA:

E Poniewaz w czasie autostrojenia silnik moze wystartowac, nalezy bezpiecznie zamocowa¢
silnik i upewnic sie, ze ewentualne obroty silnika nie stworzq sytuacji zagrozenia (szczegéinq
uwage nalezy zachowac przy systemach napedzania wind/ podnosnikéw itp.) Ewentualny

obrét silnika nie wptywa na jakos¢ funkcji autostrojenia.

@ State silnika (Par. 90) oraz prad wzbudzenia silnika, wyznaczone za pomoca funkgji autostrojenia
offline, mozna odczyta¢, zmienic lub kopiowac.

@ Za pomoca panelu operatorskiego lub programatora (FR-PU04/FR-PU07) mozna monitorowac
proces autostrojenia offline.

® Miedzy przetwornica i silnikiem nie wolno podfaczac¢ dtawika przepie¢ (FFR-DT lub FFR-SI).

6-74 S MITSUBISHI ELECTRIC



Parametry

Wybér typu i ochrona silnika

Przed rozpoczeciem autostrojenia offline nalezy sprawdzi¢ ponizsze warunki.

® Upewni¢ sie, czy wybrany zostat tryb ogdlnego sterowania wektorem strumienia pola
magnetycznego (Par. 80). (Strojenie moze by¢ wykonane nawet w trybie V/F, ktéry mozna wybraé
przez zataczenie sygnatu X18.)

® Silnik powinien by¢ podfaczony. Nalezy pamieta¢, ze silnik powinien by¢ zatrzymany przed
startem strojenia (predkos¢ 0).

® Moc silnika powinna by¢ réwna lub o jeden poziom nizsza niz moc przetwornicy (nalezy
pamieta¢, ze moc powinna wynosi¢ 0,1 kW lub wiecej).

Maksymalng czestotliwos¢ nalezy ustawic na 120 Hz.

® Nie mozna wykonac autostrojenia parametréw silnika o duzym poslizgu, specjalnych silnikow
lub silnika wysokiej predkosci.

UWAGA:

Poniewaz w czasie autostrojenia silnik moze wystartowaé, nalezy bezpiecznie zamocowa¢
silnik i upewnic¢ sie, ze ewentualne obroty silnika nie stworzq sytuacji zagrozenia (szczegéinq
uwage nalezy zachowa¢ przy systemach napedzania wind/ podnosnikow itp.) Ewentualny
obrét silnika nie wplywa na jakos¢ funkcji autostrojenia.

® Nie mozna wykonac autostrojenia offline, jesli miedzy przetwornicg a silnikiem jest podtaczony
filtr przepie¢ (FFR-DT lub FFR-SI). Nalezy go usung¢ przed startem autostrojenia.

Przygotowanie do funkcji autostrojenia

@® Wybierz ogdlny tryb sterowania wektorem pola magnetycznego (patrz rozdziat 6.2.2).

® Wpisz "1" lub “11” do Par. 96 "Uruchomienie/status funkcji autostrojenia”. Czas wykonywania
funkgji autostrojenia to okoto 9s.

@® Ustaw prad znamionowy silnika (wartoscia domyslng jest prad znamionowy przetwornicy)
w Par. 9 "Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L". (Patrz rozdziat 6.7.)

@ Ustaw napiecieznamionowe silnika (wartos¢ domysinato 400 V) w Par.83 “Napiecie znamionowe
silnika” i czestotliwos$¢ znamionowa silnika (warto$¢ domysina 50 Hz) w Par. 84 ,Znamionowa
czestotliwosc silnika”

® Ustaw typ silnika w Par. 71.

Silnik Par.719
SF-JR 3
Standardowy silnik Mitsubishi/ Silnik SF-JR 4P-1,5 KW lub mniejszy 23
Mitsubishi o duzej wydajnosci SE-HR 43
Inne 3
SF-JRCA 4P 13
Silnik statomomentowy Mitsubishi SF-HRCA 53
Inne (SF-JRC, itp.) 13
Standardowy silnik innego producenta — 3
Silnik statomomentowy innego producenta — 13

Tab. 6-8: Wybor silnika

® Ppatrz rozdziat 6.7.2, inne ustawienia Par. 71.
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Wykonanie autostrojenia parametrow

UWAGA:

E Przed rozpoczeciem wykonywania funkdji strojenia nalezy sprawdzi¢ na wyswietlaczu panelu

operacyjnego lub programatora (FR-PU04/FR-PU07), ze przetwornica jest w stanie gotowosci

do autostrojenia (patrz rozdziat Tab. 6-9). Gdy wydana jest komenda startu strojenia
parametrow w trybie V/f, silnik zaczyna obracac sie.

W trybie autostrojenia lub w trybie sterowania PU nacisnij przycisk RUN na panelu operacyjnym lub
przycisk FWD lub REV na programatora (FR-PU04/FR-DUQ7).

W trybie zewnetrznym nalezy zatgczy¢ komende startu (sygnat STF lub STR). Autostrojenie startuje.

UWAGA Dla zatrzymania funkgji autostrojenia nalezy uzy¢ sygnat MRS lub RES lub nacisna¢ przycisk STOP
na panelu operacyjnym. (Wytaczenie sygnatu startu (sygnat STF lub STR) takze wylacza
autostrojenie.)

Podczas wykonywania funkcji autostrojenia offline aktywne sg tylko ponizsze sygnaty (ustawienie
domyslne):
—Zaciski wejsciowe:

STF, STR
—Zaciski wyjs¢:

RUN, AM, A, B, C
Nalezy pamietad, ze status wykonywania funkgji autostrojenie offline jest wysytany na wyjscie AM
jako 8 krokow, gdy do tego zacisku przypisana jest czestotliwos¢ lub predkosc.

Sygnat RUN zatacza sie, gdy aktywna jest funkcja autostrojenia. Nalezy pamietac o tym szczegodlnie
w systemach sterowania, w ktérych hamulec mechaniczny jest sterowany za pomoca sygnatu RUN.

Gdy wykonywana jest funkcja autostrojenie offline, nalezy zataczy¢ sygnat startu po zataczeniu
zasilania obwodu mocy przetwornicy (R/L1, S/L2, T/L3).

Podczas wykonywania autostrojenia offline nie nalezy przefgczac sygnatu wyboru drugiej funkgji
(RT). W przeciwnym razie autostrojenie nie zostanie wykonane prawidtowo.

Miedzy przetwornica i silnikiem nie wolno podtacza¢ dtawika przepie¢ (FFR-DT lub FFR-SI).
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UWAGA

Status wyswietlacza podczas wykonywania funkcji autostrojenia

Jak pokazano ponizej podczas wykonywania autostrojenia na panelu operacyjnym i wyswietlaczu
programatora (FR-PU04/FR-PU07) wyswietlany jest ekran statusu funkgji autostrojenia,.

Programator . A
(FR-PU04/FR-PU07) Wskazanie panelu operacyjnego
Par. 96 1 "
Ustawienie
READ:List
1
---STOP_PU
Autostrojenie wykonywane T I
TUNE g o =
12 s BT
STF_FWD PU
Normalny koniec autostrojenia TITTTTTTTTTTTTIT Miganie
TUNE 13 - RN NN
COMPETION 1< oosen
STF_STOP_PU = —
Zakoriczenie z biedem (gdy T
aktywowana zostata funkcja 9
hronna przetworni ERROR
ochronna przetwornicy) STF STOP PU

Tab. 6-9: Wyswietlacz podczas wykonywania autostrojenia (ekran monitorowania)

I Czas wykonywania funkgji autostrojenia to okoto 9 s

Podczas wykonywania funkcji autostrojenia offline jako warto$¢ zadana czestotliwosci

wyswietlane jest 0 Hz.
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UWAGA

Powrdt do normalnego dziatania

Po zakonczeniu funkcji autostrojenia offline, w trybie sterowania PU nalezy nacisna¢ przycisk STOP/
RESET na panelu operacyjnym. W trybie zewnetrznym nalezy wytaczy¢ jednorazowo sygnat startu
(sygnat STF lub STR). Ta operacja wytacza tryb autostrojenie offline i wyswietlacz PU powraca do
normalnego trybu wyswietlania. (Bez tego nie mozna uruchomic nastepnej operacji.)

Gdy wykonanie funkgcji autostrojenia jest zakonczone z btedem (zobacz ponizsza tabele), parametry
silnika nie zostaty ustawione. Nalezy zresetowac przetwornice i powtdrzy¢ autostrojenie.

Ustawienie Par. 96 | Przyczyna bitedu Rozwigzanie
8 Wymuszony koniec autostrojenia Wpisz 1j do Par. 96 i wykonaj autostrojenie
ponownie.
9 Dziatanie funkcji zabezpieczen przetwornicy Dokonaj ponownych ustawien parametréw.

Zostata zataczona funkcja ograniczenia pradu

a1 (zabezpieczenie przed utykaniem). Whpisz"1" do Par. 156.
92 NapIQCIe wyjsclowe pro§town|ka osiagneto 75 % Sprawdzi¢ zmiany wartosci napiecia zasilania.
poziomu napiecia znamionowego.
Sprawdzic¢ ciagtos¢ uzwojen silnika i uruchomic
03 - Bfad obliczen autostrojenie ponownie.
- Silnik nie podtaczony. Whpisac wartos¢ pradu znamionowego silnika [A]
w Par. 9.

Tab. 6-10: Ustawienie parametru 96

Przy przerwaniu autostrojenia przez nacisniecie przycisku Stop lub wytaczenie sygnatu startu (STF lub
STR), autostrojenie nie jest zakoriczone normalnie. (State silnika nie zostaty ustawione.) Nalezy
zresetowac przetwornice i powtdrzy¢ autostrojenie.

State silnika zmierzone podczas autostrojenia offline sg zapisywane jako parametry i ich wartosci
sg pamietane do nastepnego zafaczenia cyklu autostrojenia.

Chwilowy zanik =zasilania podczas wykonywania funkcji autostrojenia powoduje bfad
autostrojenia. Po przywrdceniu napiecia zasilania przetwornica przefacza sie w normalny tryb
pracy. Gdy zataczony jest sygnat startu STF (STR), silnik zacznie sie obraca¢ do przodu (do tytu).

Wystapienie jakiegokolwiek alarmu podczas autostrojenia ma taki sam efekt jak w normalnym
trybie pracy. Gdy zezwolona jest funkcja wznowienia, funkcja wznowienia nie jest zataczana.

UWAGA:

Poniewaz w czasie autostrojenia silnik moze wystartowac, nalezy bezpiecznie zamocowa¢
silnik i upewnic sie, ze ewentualne obroty silnika nie stworzq sytuacji zagrozenia (szczegéinqg
uwage nalezy zachowac przy systemach napedzania wind/ podnosnikéw itp.) Ewentualny
obrét silnika nie wplywa na jakos¢ funkcji autostrojenia.
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6.8

Hamowanie i zatrzymywanie silnika

p a-n 3 q Patrz
Cel Parametry, ktorych wartosci musza byc¢ ustawione rozdziat
Regulacja momentu hamowania silnika | Hamowanie pradem statym DC Par. 10-Par. 12 6.8.1
Poprawa momentu hamowania silnika | Wyb6r hamowania pradnicowego Par. 30, Par. 70 6.8.2
przez uzycie modutéw opcjonalnych
Swobodny wybieg silnika do Wybér metody zatrzymania silnika Par. 250 6.8.3
zatrzymania

6.8.1 Hamowanie pradem statlym DC (Par. 10 do 12)
Przetwornica FR-D700 EC posiada regulowanga funkcje hamowania pragdem statym DC.
Dziatanie tej funkcji bazuje sie na zasadzie hamowania z uzyciem pradéw wirowych, zatrzymujac
silnik przez podawanie impulséw napiecia DC do stojana.
Przez podawanie do stojana silnika impulsowego napiecia DC mozna uzyska¢ moment hamujacy
o wartosci okoto 25 do 30 % momentu znamionowego silnika.
Par. ” . Zakres . q Patrz
Nr Nazwa Wartos¢ domysina nastawy Opis Parametry powigzane rozdziat
(zestotliwos¢ 13 Czestotliwos¢ 6.6.2
zafaczania I 0-120 Hz Ustawia czestotliwos¢ zataczania startowa
hamowania pradem hamowania pradem statym. 71 Typsilnika 6.7.2
statym DC
) 0 Funkcja hamowanie pradem statym DC nie
(zas hamowania 055 zezwolona.
pradem statym DC !
0,1-10s | Ustawia czas hamowania pradem statym DC.
Napiecie FR-D7205-008i014 6% 0-30% | Ustawia napiecie (moment) hamowania
hamowania pradem | FR-D7205-025 lub wiekszy, . pradem statym DC Gdy wpisane jest ,0”,
statym DC FR-D740-012 do 014 4% hamowanie DC jest zablokowane.
Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
FR-D700 EC 6-79
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Ustawianie czestotliwosci hamowania DC (Par. 10)

Gdy podczas hamowania czestotliwos¢ wyjsciowa spadnie do wartosci ustawionej w Par. 10,
zatgczane jest hamowanie pradem statym DC.

Rys. 6-39:
Gdy wartosc¢ Par. 11 jest ustawiona miedzy 0,11 10 s.

=
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1

Czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz]

Par, 10
t

L0 !
sE
§e t
(%]
EE Par. 12 M
(O]
[(Te]
ag
S g
4
Par. 11

1000007C

Ustawienie czasu hamowania pradem statym DC (Par. 11)
Aby ustawi¢ czas hamowania pradem statym, ustaw wartosc¢ Par. 11.

Gdy silnik nie zatrzymuje sie z powodu duzej inercji obcigzenia (J), nalezy wydtuzy¢ czas hamowania
pradem DC.

Gdy Par. 11 = 0's, hamowanie DC jest zablokowane. (Podczas hamowania silnik swobodnie wiruje).
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Ustawianie napiecia (momentu) hamowania pradem statym DC (Par. 12)
Aby ustawi¢ napiecie hamowania pradem statym, ustaw wartos$¢ Par. 12 jako procent napiecia
zasilania.
Gdy Par. 12 = 0 %, hamowanie pragdem statym DC nie jest zezwolone. (Podczas hamowania silnik
swobodnie wiruje).
Gdy uzywany jest silnik statomomentowy (SF-JRCA) lub silnik energooszczedny (SF-HR, SF-HRCA),
zmien wartos$¢ parametru 12 wedtug ponizszych wskazéwek:
Silnik statomomentowy:
FR-D720S-100 lub mniejszy, FR-D740-080 lub mniejszy.......cccccumeeermeeuureenne 4%
FR-D740-120 lub wiekszy 2%
Silnik energooszczedny SF-HR, SF-HRCA:
FR-D720S-100 lub mniejszyy, FR-D740-080 lub mniejszyy ........cccoeeceuneen. 4%
FR-D740-120 lub wiekszy 3%

UWAGA Dla przetwornic FR-D740-120 i 160 Par. 12 przyjmuje wartosci jak pokazano ponizej. Zmiana

wartosci Par. 71 “Typ silnika” automatycznie zmienia wartos¢ Par. 12. Zatem nie jest wymagana
zmiana wartosci Par. 12.

Parametr 12 = 4 % (wartos¢ domysina)
Wartos¢ Par. 12 jest automatycznie zmieniana na 2%, gdy wartos¢ Par. 71 jest zmieniana za
standardowego silnika (0, 3, 23, 40, 43) na silnik statomomentowy (1, 13, 50, 53).

Parametr12=2%
Wartos¢ Par. 12 jest automatycznie zmieniana na 4 % (warto$¢ domysina), gdy wartosc¢ Par. 71 jest
zmieniana z silnika statomomentowego (1, 13, 50, 53) na silnik standardowy (0, 3, 23, 40, 43).

Nawet, gdy wartos¢ parametru 12 jest zwiekszana, moment hamowania jest ograniczony przez
ograniczenie pradu wyjsciowego przetwornicy, ktory jest limitowany przez wartos¢ pradu
Znamionowego przetwornicy.

Gdy moment podtrzymania podczas zatrzymania jest maly, nalezy zainstalowaé¢ hamulec

mechaniczny.
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6.8.2 Wybor hamowania pradnicowego (Par. 30, Par. 70)

@ Przy czestym uruchamianiu i zatrzymywaniu silnika, w celu zwiekszenia obcigzenie hamowania
pradnicowego, zaleca sie zastosowanie opcjonalnego rezystora hamowania o duzej
obcigzalnosci (MRS, FR-ABR) lub uktad hamujacy (FR-BU2)

@ Dla pracy ciaggtej w trybie pradnicowym zastosuj prostownik rewersyjny (FR-CV).
Uzyj tranzystorowy prostownik rewersyjny (FR-HC), aby zredukowa¢ skladowe harmoniczne,
poprawi¢ wspotczynnik mocy lub do pracy ciagtej w trybie pradnicowym.

Par. Wartos¢ Zakres . q Patrz
Nr s Domysina | nastawy Opis Parametry powiazane rozdziat
Rezystor hamowania (typu MRS) 57 (zas wybiegu przed 6.11.1
0 Uktad hamowania (FR-BU2) restartem
Prostownik rewersyjny (FR-CV) 178-182  Wyhor funkji zaciskow | 6.9.1
] ) Rewersyjny prostownik tranzystorowy (FR-HC) wejs¢
Wybér hamowania ) A A
pradnicowego 0 1 Rezystor hamowania FR-ABR duzej obciazalnosci 190192 ml;?rfunkcp zaciskdw | 6.9.5
Rewersyjny prostownik tranzystorowy (FR-HC), gdy
2 zezwolona jest funkcja automatycznego restartu po
chwilowym zaniku zasilania

Wspdtczynnik wypetnienia
cyklu hamowania 0% 0-30%
pradnicowego

Cykl hamowania, gdy uzyty jest rezystor hamowania o
duzej obcigzalnosci (FR-ABR)

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Gdy uzywany jest rezystor hamowania (typu MRS), uktad hamujacy (FR-BU2), prostownik
rewersyjny (FR-CV) lub eliminujacy znieksztatcenia harmoniczne modut FR-HC.

@® Ustaw wartos¢ Par. 30 na "0" (wartos¢ domysina)). Funkcja Par. 70 jest nieaktywna. Wéwczas
wspétczynnik wypetnienia cyklu hamowania pradnicowego przyjmuje ponizsze wartosci:
FR-D720S-025 do 100.......ccoueveeen. 3%

FR-D740-012 lub wiekszy........... 2%

@ Podtacz sygnat zezwolenia pracy (X10) do zacisku wejs¢ przetwornicy.
Dla bezpiecznej koordynacji pracy FR-HC i FR-CV nalezy wytgczac wyjscie przetwornicy. Mozna to
zrealizowad przez uzycie sygnatéw podtaczonych do zaciskdw wejs¢ cyfrowych.
Do odciecia wyjscia przetwornicy mozna uzy¢ sygnat RDY z FR-HC (lub sygnat RDYB z FR-CV).

@ Dla zacisku wejs¢ uzytego dla sygnatu X10 nalezy wpisa¢ “10” w odpowiednim z Par. 178 do 182.
Gdy uzyty jest rezystor hamowania o duzej obcigzalnosci (FR-ABR)

(FR-D720S-025 lub wiekszy, FR-D740-012 lub wiekszy)

Whpisz "1" do Par. 30. Do Par. 70 wpisz ,10%".
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UWAGA

Gdy uzyto tranzystorowy prostownik rewersyjny i funkcja restartu po chwilowym zaniku
zasilania jest zezwolona

@® Gdy zezwolony jest automatyczny restart po chwilowym zaniku zasilania i przetwornicy,
i tranzystorowego prostownika rewersyjnego FR-HC (gdy wartos¢ inna niz ,9999” jest wpisana
w parametrze 57 “Czas wybiegu przed restartem”), ustaw wartos¢ ,2” w Par. 30.

@ Ustaw wartosc¢ Par. 70 na "0" (wartos¢ domysina).

® Gdy FR-HC wykrywa zanik zasilania podczas pracy przetwornicy, zatagczany jest sygnat RDY, co
powoduje zatrzymanie silnika w trybie wybiegu. Gdy po powrocie napiecia zasilania wytagczony
jest sygnat RDY, przetwornica wykrywa predkos¢ silnika (w zaleznosci od nastawy w Par. 162
»~Automatyczny restart po chwilowym zaniku zasilania”) i automatycznie uruchamia tryb pracy
po chwilowym zaniku zasilania.

Wyjscie alarmu przeciagzenia w trybie hamowania pradnicowego i sygnat alarmu (sygnat RBP)

@ Gdy osiggniety jest poziom 85 9% nastawy parametru 70 ,Wspodtczynnik wypetnienia cyklu
hamowania pradnicowego”, na panelu operacyjnym wyswietla sie [RB] i zataczany jest sygnat
alarmu (RBP). Gdy poziom hamowania pradnicowego osiagnie 100 % nastawy Par. 70,
generowany jest alarm przekroczenia napiecia (E.OV1 do E.OV3). Alarm [RB] nie jest wyswietlany,
jesli Par.30 ="0".

@ Zataczenie sygnatu alarmu (RBP) nie powoduje zatrzymania pracy przetwornicy.

@ Dla zacisku uzytego jako wyjscie sygnatu RBP nalezy wpisa¢ wartos¢ “7”(logika pozytywna) lub
107 (logika negatywna) w odpowiednim z parametréw 190 lub 192 “Wybér funkgji zaciskow
wyjsc”.

100 %: Napiecie wytaczania

Stosunek obcigzenia 100 %
podczas hamowania 85 %
do nastawy Par. 70

Alarm wstepny
hamoyvania
pradnicowego (RBP) WYL.

ZAL. ZAt./
» Czas

1007566

Rys. 6-40: Przecigzenie podczas pracy w trybie pradnicowym

I Zamiast sygnatu X10 mozliwe jest uzycie sygnatu MRS.

Wiecej informacji na temat podfgczania rezystora hamowania duzej obcigzalnosci (MRS, FR-ABR),
uktadu hamowania (FR-BU2), tranzystorowego prostownika rewersyjnego (FR-HC) i prostownika
rewersyjnego (FR-CV) znajdziesz w rozdziale 3.6.

Gdy zmieniane jest przypisanie funkcji zaciskow w Par. 178 do 182 “Wybér funkcji zaciskow wejs¢”
i Par. 190 do 192 "Wybor funkcji zaciskdw wyjs¢", moze miec to wpltyw na dziatanie innych funkgji.
Przed zmiana parametrow nalezy sprawdzic¢ funkcje poszczegélnych zaciskéw.

E

UWAGA:

Wartos¢ ustawiona w parametrze 70 nie moze przekraczac dopuszczalnej wartosci dla uzytego
rezystora hamowania. W przeciwnym razie rezystor moze ulec przegrzaniu.
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6.8.3 Wybor trybu zatrzymywania (Par. 250)

Za pomoca parametru 250 wybierana jest metoda zatrzymania (hamowanie do zatrzymania czy
wirowanie), gdy wytgczany jest sygnat startu. Powyzsza funkcja jest tez uzywana przy zatrzymaniu
silnika za pomoca mechanicznego hamulca itp. Mozesz wybra¢ funkcje dziatania sygnatéw startu
(STF/STR). (Wiecej na temat wyboru sygnatu startu - patrz rozdziat 6.9.4.)

Opis
Par. Wartos¢ Zakres q Patrz
Nazwa 7 Parametry powigzane .
Nr Domyslna | nastawy | Sygnat startu q rozdziat
(STF/STR) Tryb zatrzymania
STF:  Start Po ustalonym czasie od 7 (zas przyspieszania 6.6.1
0-100s obrotéw w przod wylaczenia sygnatu start silnik 8 (zashamowania 6.6.1
STR:  Start swobodnie zwalnia obroty do 13 Czestotliwos¢ startowa | 6.6.2
obrotéw w tyt zatrzymania.

Silnik hamuje w trybie
wybiegu do zatrzymania po
czasie (Par. 250 — 1000)s od

1000 s STF:  Sygnat startu
STR:  Start do przodu/

) 1100
Wyhér me_tody 9999 s dotylu wylaczenia sygnatu start.
hamowania STF St
: Star
obrotéw w przéd
9999
STR: ~ Start Gdy sygnat startu jest
obrotow do tytu wytaczony, silnik hamuje do
STF:  Sygnat startu zatrzymania.
8888 STR:  Start do przodu/
do tytu

Powyzszy parametr mozna ustawic, gdy Par. 160 = 0.

Ustaw wartos$¢ Par. 250 na "9999" (warto$¢ domysina) lub na “8888". Silnik hamuje do zatrzymania,
gdy wytaczony jest sygnat startu (STF/STR).

Czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz] Hamowanie od momentu wytaczenia sygnatu startu

Czas hamowania (Czas ustawiony w Par. 8, itp.)

Hamowanie DC
Czas

Sygnat startu ZAt. WYL,

Sygnat RUN ZAL. WYL,

10077143E

Rys. 6-41: Hamowanie, gdy wartos¢ parametru 250 = 9999
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UWAGA

Zapomoca Par. 250 ustaw czas miedzy wytaczeniem sygnatu startu i wytaczeniem wyjscia przetwornicy.
Gdy ustawiona jest wartos¢ miedzy "1000" do "1100", wyjscie wytacza sie po czasie (Par. 250 — 1000)s.

Wyjscie jest wytgczane po uptywie czasu ustawionego w Par. 250 od momentu wytaczenia sygnatu
startu. Silnik hamuje w trybie wybiegu do zatrzymania.

S, Wyjscie jest wytaczane, gdy od momentu
CZ.?SFOtI'WOSC wylgczenia sygnatu startu uptynat ustawiony czas
wyjsciowa [Hz] . Par.250

Silnik hamuje w trybie wybiegu do zatrzymania

Czas

Sygnat startu ZAL. ‘ | WYk

10077144F

Rys. 6-42: Hamowanie przy nastawie parametru 250 # 8888 lub 9999

Sygnat RUN jest wytgczany, gdy wylaczone jest wyjscie przetwornicy.

Wybér trybu zatrzymania jest nieaktywny, gdy zataczana jest jedna z ponizszych funkgji:
®Funkcja zatrzymania przy zaniku zasilania (Par. 261)

®Stop z PU (Par. 75)

® Zatrzymanie z powodu btedu komunikacji (Par. 502)

*Tryb pacy JOG

Gdy sygnat startu zostanie zalgczony podczas hamowania w trybie wybiegu do stopu, silnik
przyspiesza od czestotliwosci ustawionej w Par. 13 ,Czestotliwos¢ startowa”.
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6.9 Przypisanie funkcji zaciskow wewnetrznych
Cel Parametry, ktérych wartosci musza byc¢ ustawione Patrz
Y, Ktory by rozdziat
Wybér funkgji zaciskow wejs¢ Wybor funkgji zaciskow wejsé¢ Par. 178-Par. 182 6.9.1
Wybér sygnatu MRS (odciecie wyjscia) Wybor logiki wejscia MRS Par. 17 6.9.2
jako sygnatu NC
Przypisanie sygnatéw startu i komendy | Wybdr podtaczenia sygnatéw startu (STF/SR) | Par. 250 6.9.4
obrotu w przéd/ do tytu do innych
sygnatow
Wybér funkcji zaciskow wyjs¢ Wybor funkgji zaciskdw wyjsc Par. 190, Par. 192 6.9.5
Detekcja czestotliwosci wyjsciowej Poziom wykrywania Par.41-Par. 43 6.9.6
czestotliwosci wyjsciowej
Detekcja pradu wyjsciowego Detekcja pradu wyjsciowego Par.150-Par. 153, |6.9.7
Detekcja braku pradu wyjsciowego Par. 166, Par. 167
Funkcja zdalnych wyjs¢ Wybdr zdalnych wyjs¢ Par. 495, Par. 496 6.9.8
6.9.1 Wybor funkcji zaciskow wejsc (Par. 178 do Par. 182)
Uzyj ponizszych parametréw do zmiany/ustawienia funkgji zaciskdw wejsé.
R Nazwa oA Ustawienie domysine Zakres nastaw Parametry powigzane e
Domyslina 4 Y powia rozdziat
0-5/7/8/10/12/14/16/ —
Wyhér funkgji zacisku STF 60 STF (komenda obrotdw do przodu) 18/24/25/37/60/62/
65-67/9999
0-5/7/8/10/12/14/16/
Wybdr funkdji zacisku STR 61 STR (komenda obrotu do tytu) 18/24/25/37/61/62/
65-67/9999
Wybor funkdji zacisku RL 0 RL (komenda niskiej predkosci)
0-5/7/8/10/12/14/16/
Wyhér funkji zacisku RM 1 RM (komenda $redniej predkosci) 18/24/25/37/62/
65-67/9999
Wybér funkgji zacisku RH 2 RH (komenda wysokiej predkosci)

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
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Wyboér funkcji zaciskow wejsc
Ustawienie | Zacisk Funkcja Parametry zwigzane Patrz strona
Par.59=0 . R Par. 4-Par. 6, Par. 24-Par. 27,
. " (ustawienie domyéIne) Komenda pracy z niska czestotliwoscig Par. 232_Par. 239 6-47
Zdalne ustawianie (kasowanie wartosci
Par.59% 0@ ustawionej) Par. 59 6-47
Par.59=0 . - ., . | Par.4-Par. 6, Par. 24-Par. 27,
: RM (ustawienie domysine) Komenda pracy przy $redniej predkosci Par. 232-Par. 239 6-54
Par. 592 0@ ii&;lne ustawianie predkosci (hamowa- Par. 59 6-47
Par.59=0 L Par. 4-Par. 6, Par. 24-Par. 27,
5 RH (ustawienie domysine) Komenda pracy z wysoka predkoscia Par. 232-Par. 239 6-54
Zdalne ustawianie predkosci
® pre .
Par.59#0 (przyépieszanie) Par. 59 6-47
3 RT Wybér drugiej funkgji Par. 44-Par. 51 6-54
4 AU Konfiguracja wejscia zacisku 4 Par. 267 6-91
5 JOG Wybér trybu jog Par. 15, Par. 16 6-144
7 OH Wejécie zewnetrznego przekaznika termicznego @ Par.9 6-50
8 REX Wybor 15 zaprogramowanych predkosci (w kombinacji z sygnatami | Par. 4-Par. 6, Par. 24-Par. 27, 6-65
RL, RM, RH) Par. 232-Par. 239
10 X10 Zezwolenie pracy przetwornicy (podtaczenie FR-HC/FR-CV) Par. 30, Par. 70 6-47
12 X12 Blokada PU Par. 79 6-82
14 X14 Zezwolenie regulatora PID Par. 127-Par. 134 6-169
16 X1 | Przelaczenie trybu PU/zewnetrzny Par. 79, Par. 340 6-238
(zataczenie X16 wybiera tryb zewnetrzny)
Zafgczenie trybu V/f
18 X18 (tryb V/f jest wybrany, gdy sygnat X18 jest zataczony) Par. 80 6-178
24 MRS Odciecie wyjscia Par. 17 6-29, 6-73
25 STOP | Wybér podtrzymania pracy po zaniku sygnatu startu — 6-89
37 X37 Wybdr funkgji trawersu Par. 592-Par. 597 6-92
Komenda obrét w przéd
60 STF (przypisana tylko do zacisku STF (Par. 178)) - 6-263
Komenda obrét do tytu
61 STR (przypisana tylko do zacisku STR (Par. 179)) - 6-92
62 RES Reset przetwornicy — 6-92
Przefgczenie trybu PU/komunikacyjny o
65 X65 (zataczenie X65 wybiera tryb PU) Par. 79, Par. 340
Przefgczanie trybu zewnetrzny/komunikacyjny :
66 X66 (zataczenie X66 wybiera tryb komunikacyjny) Par. 79, Par. 340 6-181
Przetaczanie zrédta komend
67 X67 (zataczenie X67 zezwala na dziatanie komend Par. 338 i Par. 339) Par. 338, Par. 339 6-181
9999 — Bez funkji — 6-183
Tab. 6-11: Wybér funkcji zaciskow wejsc¢

® Gdy Par. 59 “Wybor funkcji zdalnego ustawiania predkosci” # 0, zaciski RL, RM i RL zmieniaja swoja

funkcje jak podano w powyzszej tabeli.

@ Sygnat OH zatacza sie przy otwarciu styku przekaznika termicznego.
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UWAGA

Zmiana przypisania funkcji zaciskow wejs¢ w parametrach 178 do 182 "Wybor funkgji zaciskow
wejs¢" moze wptywac na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzic
funkcje wszystkich zaciskow.

Jedna funkcja moze by¢ przypisana do dwéch lub wiecej zaciskdw. W tym przypadku do aktywacji
funkcji wystarczy zatgczenie jednego z zaciskow.

Priorytet komend predkosci: praca w trybie jog, predkosci zaprogramowane (RH, RM, RL, REX)
i predkosc regulatora PID (X14).

Gdy sygnat X10 (sygnat zezwolenia pracy przetwornicy z FR-HC, FR-CV) nie jest zataczony, funkcje
sygnatu X10 petni réwniez sygnat MRS.

Gdy sygnat blokujacy dziatanie PU (X12) nie jest przypisany w Par. 79 ,Wybér trybu pracy”, sygnat
MRS petni funkcje sygnatu X12.

Przypisz funkcje predkosci zaprogramowanych (7 predkosci) i funkcje zdalnego ustawianie
predkosci do tych samych =zaciskéw. Nie ma mozliwosci przypisania tych funkg;ji
indywidualnie. (Te funkcje moga uzywa¢ wspodlne zaciski, gdyz funkcja wyboru predkosci
zaprogramowanej i funkcja zdalnego ustawiania predkosci nie sg uzywane jednoczesnie).

Gdy za pomoca sygnatu X18 wybrany jest tryb V/f, jednoczesnie wybierana jest druga funkgja.
W czasie pracy przetwornicy nie mozna przetaczy¢ pomiedzy trybem V/f i trybem ogdlnego
sterowania wektorem pola magnetycznego. W przypadku przetaczenia sterowania pomiedzy
trybem V/f i ogélnym sterowaniem wektorem pola magnetycznego, wybierana jest jedynie druga
funkcja.

Zataczenie sygnatu AU wylacza dziatania sygnatu analogowego poditaczonego do zacisku 2

(wejscie napieciowe).

Czas odpowiedzi sygnatéw

Czas reakgji na sygnatu X10 i MRS wynosi 2 ms lub mniej.
Czas odpowiedzi pozostatych sygnatéw to 20 ms lub mniej.
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6.9.2 Sygnat odciecia wyjscia przetwornicy (sygnat MRS, Par. 17)

Zapomoca sygnatu MRS mozna wytaczy¢ wyjscie przetwornicy. Mozliwa jest zmiana logiki sygnatu MRS.

Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nr SRR Domyslna | nastaw RE R [ PG rozdziat
0 Wejscie normalnie otwarte 178-182  Wyhor funkji 6.9.1
zaciskéw wejsc

Wejscie normalnie zamkniete (specyfikacja wejscia

2 typu NC)

Wybér logiki wejscia MRS 0

Zacisk zewnetrzny Wejscie normalnie zamkniete
4 (specyfikacja wejécia typu NC), Tryb komunikacji:
Wejscie normalnie otwarte

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Sygnat odciecia wyjscia

Zataczenie sygnatu odciecia wyjscia (MRS) podczas pracy przetwornicy powoduje natychmiastowe
wytgczenie wyjscia mocy. W celu przyporzadkowania funkcji do sygnatu MRS, nalezy do kazdego
z parametrow od 178 do 182 (wybor funkcji zacisku wejsciowego) wpisac ,24”".

N Silnik hamuje w trybie Rys. 6-43:
wybiegu do zatrzymania Sygnat odciecia wyjscia

Czestotliwos¢
wyjéciowa

Czas

MRS ZAt.

ZAt.
STF (STR) 1001325C

Sygnat MRS moze by¢ uzyty jak opisano ponizej:
@ Gdy do zatrzymania silnika uzywany jest hamulec elektromagnetyczny.
Gdy aktywowany jest hamulec, wytgczane jest wyjscie przetwornicy.

@ Dla podtaczenia blokady pracy przetwornicy.
Gdy zataczony jest sygnat MRS, po podaniu sygnatu startu przetwornica nie wystartuje.

® Swobodny wybieg silnika do zatrzymania
Gdy wytaczony jest sygnat startu, przetwornica hamuje silnik do zatrzymania, ale po zataczeniu
sygnatu MRS silnik zatrzyma sie w trybie wybiegu.
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UWAGA

Zmiana logiki sygnatu MRS

Gdy w Par. 17 jest ustawione “2”, logika sygnatu MRS (odciecie wyjscia) moze by¢ zmieniona na sygnat
normalnie zamkniety. Gdy sygnat MRS jest zataczony, wyjscie przetwornicy jest wylaczane.

Par.17=0 Par.17 =2 Rys. 6-44: .
Podtaczenie zacisku MRS przy logice typu source
PC PC
1000071C

Przypisz rézny sposob dziatania dla kazdego z sygnatéw MRS z zaciskéw zewnetrznych
i komend komunikacji (Par. 17 = 4)

Gdy w Par. 17 jest ustawione “4”, logika sygnatu zaciskow zewnetrznych (odciecie wyjscia) moze by¢
zmieniona na wejscie typu normalnie zamkniete (styk NC), a logika sygnatu MRS z komunikacji moze
by¢ zmieniona na wejscie typu normalnie otwarte (styk NO).

Ta funkcja zezwala na prace w trybie komunikacji przy przypisaniu funkcji sygnatu MRS do zaciskow
zewnetrznych.

Zewnetrzny Sygnat MRS Par. 17

sygnal MRS z komunikacji 0 2 4
WYL. WYL, Praca zezwolona Wyjscie wylaczone Wyjscie wytaczone
WYL, ZAtL. Wyjscie wytaczone Wyjscie wytagczone Wyjscie wytaczone
ZAL. WYL, Wyjscie wytaczone Wyjscie wytaczone Praca zezwolona
ZAt. ZAt. Wyjscie wytaczone Praca zezwolona Wyjscie wytaczone

Tab. 6-12: Aktywacja funkcji odciecia wyjscia za pomoca sygnatu zewnetrznego lub sygnatu
z komunikacji

Sygnat MRS wylacza wyjscie przetwornicy niezaleznie od trybu pracy: zewnetrznego, PU,
komunikacji.

Zmiana przypisania funkgcji zaciskow wejs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybor funkgji zaciskow
wejs¢” moze wptywad na dziatanie innych funkgji. Przed zmiana parametréw nalezy sprawdzic
funkcje poszczegdlnych zaciskow.
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6.9.3 Sygnat wyboru drugiej funkgji (RT, Par. 155)

Za pomoca sygnatu RT mozna wybra¢ dziatanie drugiej funkcji. Dla zacisku uzytego do funkcji RT
nalezy wpisac ,3" do odpowiadajacego Par. 178 do Par. 182 ,Wybér funkcji zaciskow wejsc”.

Druga funkgcja jest uzywana w ponizszych zastosowaniach:

@ Przetaczanie miedzy trybem normalnym i awaryjnym.

@ Przetaczanie miedzy ciezkim i lekkim obcigzeniem.

® Zmiana czasOw przyspieszania/hamowania

@ Przetaczanie charakterystyk silnika.

Rys. 6-45:
Przetwornica Schenjat pofaczenia przy zastosowaniu drugiej
funkg;ji
Start STF(STR)
Wybdr drugiej funkgji
Wysoka predkos¢ RH
Srednia predkos¢ RM
PC
1001145C
g Rys. 6-46:
8 Przyktad drugich czaséw przy$pieszenia/
N hamowania
2
2
2 ' Czas przyspieszania
% ' (zmiana nastawy)
v : » Czas
N 1
c ] :
RT '
RH——— |
RM 1001794E
Nastepujace funkcje moga by¢ wybrane jako drugie funkcje:
Numer parametru jako
Funkcja Patrz strona
1. funkcja 2. funkcja
Forsowanie momentu Par.0 Par. 46 6-26
Czestotliwos¢ bazowa Par.3 Par. 47 6-43
Czas przyspieszania Par.7 Par. 44 6-58
Czas hamowania Par.8 Par. 44, Par. 45 6-58
Elektroniczne zabezpieczenie termiczne Par.9 Par. 51 6-65
Zabezpieczenie przed utykaniem Par. 22 Par. 48 6-32
Typ silnika Par. 71 Par. 450 6-71

Tab. 6-13: Funkcje, ktére mogg by¢ wybrane jako drugie funkcje

UWAGA I Gdy zataczony jest sygnat RT, wybierane sg wymienione powyzej drugie funkcje.

Zmiana przypisania funkgji zaciskow wejs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybor funkgcji zaciskow
wejs¢” moze wptywac na dziatanie innych funkgcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢
funkcje poszczegodlnych zaciskow.
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6.9.4 Wybor podiaczenia sygnatéw startu (Zaciski STF, STR, STOP, Par. 250)

Mozliwy jest wybor dziatania sygnatéw startu (STF/STR).

Za pomoca parametru 250 wybierana jest metoda zatrzymania (hamowanie do zatrzymania czy
wybieg do zatrzymania), gdy wylgczany jest sygnat startu. Powyzsza funkcja jest tez uzywana przy
zatrzymaniu silnika za pomocg mechanicznego hamulca itp. (Patrz rozdziat 6.8.3.)

Opis
Par. Wartos¢ Zakres q Patrz
Nazwa , Parametry powigzane .
Nr Domyslna | nastawy | Sygnat startu q rozdziat
(STF/STR) Tryb zatrzymania
STF.  Start Po ustalonym czasie od 4-6 Ustawienie predkosci 6.5.1
0-100s obrotéw do przodu | wytaczenia sygnatu startu zaprogramowanej
STR:  Start silnik zatrzymuje sie w trybie 178-182  Wyhor funkgji zaciskow | 6.9.1
obrotow w tyt wybiegu do zatrzymania. wejsc
Silnik hamuje w trybie
10905 STF:  Sygnat startu wybiegu do zatrzymania po
6 STR: Do przodu/dotytu | czasie (Par. 250 — 1000)s od
Wybor metody 9999 1100's p y I (Pa { )
hamowania wylaczenia sygnatu start.
STF:  Start
obrotow do przodu
999 |er start P Gdy sygnat startu jest
obrotéw do tytu wytaczony, silnik hamuje do
zatrzymania.
2388 STF: Sygnat startu
STR: Do przodu/do tytu

Powyzszy parametr mozna ustawic, gdy Par. 160 = 0.

Sterowanie 2-przewodowe (zaciski STF i STR)
Ponizej pokazane jest potgczenie przy sterowaniu 2-przewodowym.

Przy nastawach domyslnych, sygnaty startu obrotéw do przodu/do tytu (STF/STR) s uzywane jako
sygnalty startu i stopu. Zatacz jeden z tych sygnatow, aby zataczy¢ obroét silnika w odpowiadajacym
kierunku. Jesli obydwa sygnaty sa wytaczone (lub zataczone), przetwornica hamuje do zatrzymania.

Komenda predkosci moze by¢ podana za pomoca sygnatu analogowego 0-10 V DC miedzy zaciskami
2-5, przez ustawienie odpowiednich wartosci w Par. 4 do 6 “Predkosci zaprogramowane” (wysoka,
srednia, niska) itp. (Wiecej szczegdtéw na temat predkosci zaprogramowanych patrz rozdziat 6.5.1).

Gdy w Par. 250 jest ustawiona dowolna z wartosci z zakresu "1000 do 1100, 8888", sygnat STF jest
komenda startu, a sygnat STR jest komenda kierunku obrotow.

Rys. 6-47:

Przetwornica Sterowanie 2-przewodowe (Par. 250 = 9999)

Start obrotow w przéd STF
Start obrotow w tyt STR
PC

[
o

Obroty
do przodu
—

-
0O
N
Q
w

Czestotliwosc
wyjéciowa

Obroty
do tytu

N
P
[~

[ )
— =
o ™

10077148
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Przetwornica Rys. 6-48:
Sterowanie 2-przewodowe (Par. 250 = 8888)
Sygnat startu STF
Sygnat do przodu/ STR
do tytu PC
10
2
5
v 2%
o% 58 |
23 Cs [ / A\
g/
9] [eR-] / |
orr_ L ZAE |
- ZAt.
1001149E
UWAGA Gdy w Par. 250 jest ustawiona dowolna liczba z zakresu "0 do 100, 1000 do 1100", po wyfgczeniu

sygnatu startu silnik zatrzymuje sie w trybie wybiegu. (Patrz rozdziat 6.8.3.)

Domyslnie sygnaty STF i STR sa przypisane do zaciskéw STF i STR. Sygnat STF moze by¢ przypisany
tylko do Par. 178 “Wybér funkgji zacisku STF” i sygnat STR tylko to Par. 179 “Wybér funkcji zacisku STR”.
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Sterowanie 3-przewodowe (zaciski STF, STR i STOP)

Ponizej pokazane jest potgczenie przy sterowaniu 3-przewodowym.

Wybér funkcji podtrzymania startu jest aktywny, gdy zatgczony jest sygnat STOP. W tym przypadku

sygnaty obrotu do przodu/do tytu stuza tylko jako sygnaty startu.

Jesli sygnat startu (STF lub STR) zostanie zataczony i nastepnie wytaczony, sygnat startu jest podtrzymany
i przetwornica zatacza silnik. Aby zmienic kierunek obrotu wystarczy zataczy¢ i wytaczy¢ odpowiedni
sygnat (STR lub STF). Wylaczenie sygnatu STOP zatrzymuje prace przetwornicy i zatacza hamowanie do
zatrzymania. Gdy uzywany jest sygnat STOP, ustaw ,25” w odpowiednim z Par. 178 do 182.

Przetwornica

Obroty

dotylu do przodu
—

Czestotliwos¢
wyjsciowa

> l I\ ([ Czas
<} I
Qo |
° i :
ste [1ZAt. | |
STR []ZAt.
stor| ZAt [[ ZAL | [ZAt

Przetwornica
Start  Stop [~

i)

STF

STOP

P STR
Obroty do
przodu/do tytu

Obroty

dotylu doprzodu
—
0
N
)
wv

Czestotliwosc
wyjsciowa

2 J I\ {

< |

Q |

o | | i
s [PAL L [JzAL |
STR ZAE. |
STOP ZAL [ ZAt | [

I Gdy zataczony jest sygnat jog, przycisk STOP jest nieaktywny.

Sterowanie 3-przewodowe (Par. 250 = 9999)

1001150F

Sterowanie 3-przewodowe (Par. 250 = 8888)

1007157

Gdy w celu wylaczenia wyjscia zataczony jest sygnat MRS, funkcja podtrzymania startu nie jest

kasowana.
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FR-D700 EC

Wybor sygnatu startu
Ustawienie przetwornicy
STF STR
Par. 250 = 0-100 s/9999 Par. 250 = 1000-1100 s/8888
WYL, WYL, Stop
Stop

WYL. ZAL. Obroty do tytu

ZAk. WYL, Obroty do przodu Obroty do przodu

ZAk. ZAk. Stop Obroty do tytu
Tab. 6-14: Wybor sygnatu startu
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6.9.5 Wybor funkcji zaciskow wyjsc (Par. 190, Par. 192)

Mozliwa jest zmiana funkcji wyjs¢ typu otwarty kolektor i wyjs¢ przekaznikowych.

PI:: * | Nazwa Dvg:;gr:a Ustawienie domysine Zakres nastaw Parametry powigzane r :::jzzi at
0/1/3/4/7/8/11-16/25/ 13 Czestotliwos¢ 6.6.2
, 26/46/47/64/70/90/91/ startowa
o unke Zacisk 93/95/96/98/99/100/101/
Wybdr funkgji wyjscia . . 103/104/107/108/
zacisku RUN otwarty 0 RUN {przetwornica pracuje) 111-116/125/126/146/
kolektor 147/164//170/190/191/
193/195/196/198/199/
9999
0/1/3/4/7/8/11-16/25/
Zacisk 26/46/47/64/70/90/91/
! " L 95/96/98/99/100/101/
Wybérfunki wpda 99 ALM (wyjscie alarmu) 103/104/107/108/
zacisku ABC przekazniko 111-116/125/126/146/
wego 147/164/170/190/191/
195/196/198/199/9999
Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
Do zaciskow wyjs¢ mozna przypisac rézne funkgcje.
Na podstawie ponizszej tabeli ustaw wartosci parametréw:
0-99: Logika typu source
100-199: Logika typu sink
Ustawienie
Logika Logika Zacisk | Funkcja Dzialanie ::vri;::::y Patrz strona
source sink
Wyjscie jest zataczane, gdy
czestotliwo$¢ wyjsciowa
0 100 RUN Przetwornica pracuje wzrosnie do lub ponad wartos¢ | — 6-99
parametru 13 ,Czestotliwos¢
startowa”.
Wyjscie jest zataczane, gdy
1 101 U Cz.esto.thwosc wyjsciowa czgstot.hwosc. wyjsciowa o4 6-101
osiagnieta osiagnie poziom czestotliwosci
zadanej.
Wyjscie jest zataczane, gdy
3 103 oL Alarm przecigzenia aktywna jest funkcja zabezpie- E::' 22’ Par. 23, 6-32
czenia przed utykaniem '
Wyjscie zataczane, gdy
czestotliwos¢ wyjsciowa
4 104 FU Detekcja czestotliwosci wyjsciowej | osiagnie czestotliwos¢ usta- Par. 42, Par. 43 6-101
wiong w Par. 42, (Par. 43 przy
obrocie do tytu).
Wyjscie jest zataczane, gdy
7 107 RBP Alarm wstepny hamowania pradni- ob‘aqzt‘enla hgmowanla Par. 70 6-82
cowego osiggnie poziom 85 % nastawy
parametru 70.
Wyjscie jest zataczane, gdy
sumaryczna wartos¢ funkgji
Alarm wstepny elektronicznego zz;:)ezrzfczoez?ézxzrsrr;cznego
8 108 THP zabezpieczenia ?og pozior > Par.9, Par.51 6-69
termicznego O/L (Zabezpieczenie termiczne
(E.THT/E.THM) jest zataczane,
gdy funkcja osiaggnie poziom
100 %.)
Tab. 6-15: Przypisanie funkgji zaciskow wyjsciowych (1)
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Parametry

Przypisanie funkgji zaciskéw wewnetrznych

Ustawienie

Logika
source

Logika

sink

Zacisk

Funkcja

Dziatanie

Parametry
zZwigzane

Patrz strona

11

111

RY

Przetwornica gotowa do pracy

Wyjscie jest zataczane, gdy
przetwornica pracuje lub moze
by¢ uruchomiona przez poda-
nie sygnatu startu.

6-99

12

112

Y12

Detekcja pradu wyjsciowego

Wyjscie jest zataczane, gdy war-
tos¢ pradu wyjsciowego jest
wyzsza niz nastawa Par. 150
przez czas dtuzszy niz nastawa
Par.151.

Par. 150, Par. 151

6-103

13

13

Y13

Detekcja braku pradu wyjsciowego

Wyjscie zataczane, gdy moc
wyjéciowa jest nizsza niz war-
tos¢ Par. 152 przez czas dtuzszy
niz nastawa Par. 153.

Par. 152, Par. 153

6-103

14

114

FDN

Dolny limit PID

Zataczane, gdy wartosc
sprzezenia zwrotnego jest
nizsza niz dolny limit regulatora
PID.

15

115

FUP

Gorny limit PID

Zataczane, gdy wartosc
sprzezenia zwrotnego jest
wyzsza niz gérny limit regula-
tora PID.

16

116

RL

Wyjscie PID: obroty
przéd/ tyt

Zataczane, gdy podczas regula-
¢ji PID zataczone sg obroty do
przodu.

Par. 127-Par. 134,
Par.575-Par. 577

6-238

25

125

FAN

Sygnalizacja btedu wentylatora

Zatgczane w przypadku
wystapienia alarmu wentyla-
tora

Par. 244

6-266

26

126

FIN

Alarm wstepny przegrzania radiatora

Zataczane, gdy temperatura
radiatora osiagnie okoto 85 %
poziomu zabezpieczenia prze-
grzania radiatora.

46

146

Y46

W trakcie hamowania przy zaniku
zasilania (podtrzymany)

Wyjscie zataczone, gdy aktywna
jest funkcja hamowania przy
zaniku zasilania.

Par. 261

6-131

47

147

PID

Regulacja PID aktywna

Wyjscie zatagczone w czasie
dziatania funkcji requlacji PID

Par. 127-Par. 134,
Par. 575-Par. 577

6-238

64

164

Y64

Sygnalizacja préby wznowienia

Wyjscie zataczone podczas
préby wznowienia.

Par. 65—Par. 69

6-135

70

170

SLEEP

Przerwanie sterowania PID

Wyjscie jest zataczone, gdy
zostanie wykonana funkcja
przerwania sterowania PID.

Par. 127-Par. 134,
Par.575-Par. 577

6-238

Tab. 6-15:

Przypisanie funkcji zaciskow wyjsciowych (2)
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Przypisanie funkcji zaciskéw wewnetrznych Parametry

Ustawienie

Parametry

. Patrz strona
zZwigzane

Logika Logika Zacisk | Funkcja Dziatanie

source sink

Wyjscie zataczane, gdy czas
pracy: kondensatora obwodu
sterowania, kondensatora
gtéwnego obwodu, obwodu
ograniczenia pradu rozrucho-
wego lub wentylatora
chtodzacego osiagnat poziom
zuzycia.

90 190 Y90 Alarm zuzycia Par.255-Par.259 | 6-267

Wyjscie zatgczane w przypadku
91 191 Yo1 Wyjscie glarmowe 3 (sygnat us_terkl obwodu lub niepra- . 6-100
wytaczajacy) widtowego wykonania

potaczen.

Srednia wartos¢ pradu i war-
tos¢ tajmera konserwacji sa
Sygnat monitorowania sredniej wysytane na wyjscie w formie
wartosci pradu impulséw. Sygnat nie moze by¢
wybrany w Par. 192 “Wybor
funkcji zacisku ABC".

Wyjscie zataczane, gdy wartos¢
95 195 Y95 Sygnat tajmera konserwacji Par. 503 wzrosnie do lub nad Par. 503, Par. 504 6-271
wartos¢ Par. 504.

93 193 Y93 Par.555-Par.557 | 6-272

Wyjscie zataczane przez zapis

% 196 REM Zdalne wyjscie wartosci do parametréw.

Par. 495, Par. 496 6-105

Wyjscie zatgczane w przypadku
Sygnalizacja alarmu o niskim prio- | wystgpienie alarmu o niskim
rytecie priorytecie (alarm wentylatora
lub komunikacji).

6-195,

98 198 LF P

Par. 121, Par. 244

Wyjscie jest zataczane przez
funkcje zabezpieczenia, zatrzy-
99 199 ALM | Wyjécie alarmowe mujace wyjscie przetwornicy | __ 6-100

(alarm o wysokim priorytecie).
Sygnat jest wyfgczany podczas
resetowania.

9999 — Bez funkgji — — _

Tab. 6-15: Przypisanie funkgji zaciskdw wyjsciowych (3)

@ Nalezy pamieta¢, ze gdy za pomoca sygnatu analogowego lub cyfrowego pokretta zmieniana jest
wartos¢ zadana czestotliwosci, wyjscie sygnatu SU (czestotliwos¢ osiggnieta) bedzie zatgczane
i wytaczane, w zaleznosci od zmian predkosci i nastaw czaséw przyspieszenia i hamowania.
(Wyjscie nie bedzie przemiennie zatgczane i wylaczane, gdy czasy przyspieszenia i hamowania sa
ustawione na ,0 s").

UWAGA I Ta sama funkcja moze by¢ przypisana do wiecej niz jednego zacisku.

Gdy wykonywana jest funkcja, zaciski przewodza przy nastawach miedzy "0"i"99" i nie przewodza
przy nastawach miedzy "100"i"199".

Zmiana przypisania funkgcji zaciskow wyjs¢ w parametrach 190 lub 192 ,Wybér funkgcji zaciskow
wyjs¢” moze wptywac na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢
funkcje poszczegdlnych zaciskéw.

Do zaciskow A, B i C nie nalezy przypisywac¢ funkcji, ktére czesto przelaczaja wyjscie.
W przeciwnym razie zywotnosc¢ stykdw przekaznikowych znacznie sie skroci.
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Parametry Przypisanie funkcji zaciskdw wewnetrznych
Sygnat gotowosci (RY) i sygnat pracy przetwornicy (RUN)
Gdy przetwornica jest gotowa do pracy, zatgczany jest sygnat gotowosci (RY). Wyjscie jest zatgczone
takze w czasie pracy przetwornicy.
Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa wzros$nie do lub nad poziom wartosci Par. 13 “Czestotliwos¢ startowa”,
zataczany jest sygnat pracy przetwornicy (RUN). Podczas zatrzymania przetwornicy lub hamowania
pradem DC wyjscie RUN jest wytgczone.
Gdy uzywane sa sygnaty RUN i RY, wpisz "11" (logika source)" lub "111 (logika sink)" (RY) i "0 (logika
source)" lub "100 (logika sink)" (RUN) do odpowiednich z Par. 190 lub 192 "Wybér funkcji zaciskow
wyjs¢" i przypisz funkcje zacisku wyjscia.
Zasilanie ZAt. WYL,
! ZAL. WYL, 1
STF
| ZAc.
RH !
s
os !
2 g Poziom zataczenia hamowania
23 pradem statym DC
% § / Hamowanie pradem statym DC
o o |
Czestotliv;voéé startowa Par. 13I . Czas
3 Resetow;nie ! ! !
'« > 1 1
ZAL. ! : WYE.
RY ' |
RUN ZAL. WYE.
1001796
Rys. 6-51: Sygnaty gotowosci i pracy silnika.
Automatyczny restart po chwilowym
Start . L. zaniku zasilania
sygnat Start Start Syanat ZAL W czasie ha- | Przy wystapieniu alarmu
Yo" Sygnat WYL. | SygnatZAt. ‘('9 d * | mowanie | lubprzyzataczonym sygna- | W czasie wybiegu silnika
WYBAOWY 1~ (w stopie) | (w stopie) Podazas | rademDC | le MRS (odciecie wyjscia) W czasie
pracy) Start Start restartu
Sygnat ZAt. | Sygnat WYL.
RY ZAt. ZAt. ZAt. ZAt. WYL. TO ZAt.
RUN WYE. WYE. ZAt. WYEL. WYE. WYEL. ZAt.
Tab. 6-16: Zataczanie sygnatdéw wyjsciowych
D Ten sygnat sie wytacza przy zaniku zasilania lub zbyt niskim napieciu zasilania.
UWAGA I Przy nastawach domyslnych sygnat RUN (logika pozytywna) jest przypisany do zacisku RUN.
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Przypisanie funkgji zaciskéw wewnetrznych Parametry

Wyjscie sygnatu alarmu (ALM)

W przypadku zatrzymania przetwornicy w trybie alarmowym, zataczany jest sygnat wyjsciowy ALM.
(Patrz rozdziat 7.1.)

Wystapienie alarmu przetwornicy
(wyfaczenie wyjscia mocy)
2 A
oC
L v
g2
n o>
§ g ‘ > Czas
ALM [ZAE] 1
RES fm |
Reset ZAL. Wykonywanie resetu
(okoto 1 sek.)
1001797
Rys. 6-52: Sygnaly alarmu
UWAGA Przy nastawach domysinych sygnat ALM jest przypisany do zacisku ABC. Przez wpisanie ,99”

(logika pozytywna) lub ,199” (logika negatywna ) w Par. 190 lub 192 ,Wybér funkcji zaciskéw
wyjs¢” mozna przypisac sygnat ALM do innych zaciskow.

Wyjscie alarmowe 3 (sygnal wylaczajacy) (Y91)

Sygnat Y91 jest zatgczany w wyniku detekcji usterki obwodu lub niewtasciwego wykonania potaczen
elektrycznych. Dla sygnatu wyjscia Y91, ustaw "91 (logika pozytywna) lub 191 (logika negatywna)"
w odpowiednim zPar. 190 lub 192 "Wybor funkcji zaciskow wyjsciowych" i przypisz funkcje do zacisku

wyjscia.
Wskazanie panelu operacyjnego Nazwa
,':-' - E E.BE Wykrycie alarmu tranzystora hamowania
,':-. ,'_-, ,'- E.GF Zwarcie doziemne na wyjsciu mocy.
E I3 = ELF Brak potaczenia fazy wyjscia
,':-_ ,':','_: E.PE Alarm pamieci przechowywania parametrow
ErPy E.CPU Btad CPU
ElnH E.IOH Bfad obwodu ograniczenia pradu rozruchowego

Tab. 6-17: Btedy, ktére powoduja zataczenie sygnatu Y91:

UWAGA W przypadku wystapienia btedu zwarcia doziemnego po stronie wyjscia przetwornicy (E.GF),
moze by¢ wyswietlony alarm przecigzenia podczas przyspieszania (E.OC1). W tym przypadku
wyjscie sygnatu Y9 jest zalgczane.
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Parametry Przypisanie funkcji zaciskdw wewnetrznych
6.9.6 Detekcja czestotliwosci wyjsciowej (SU, FU, Par. 41 do Par. 43)
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest monitorowana i w przypadku detekcji czestotliwosci zataczany jest
sygnat wyjsciowy.
Par. Wartos¢ | Zakres . . Patrz
nr | Nazwa Domyslna | nastawy RRE T [ rozdziat
Cautos¢ w yk,r){wanla 10% 0-100% | Ustawia poziom zataczenia wyjécia SU. LR Wy.b or,funkc!ll g 695
zestotliwosc zaciskow wyjsc
Detekqja czestotliwosci Ustawia poziom czestotliwosci wyjsciowej, powyzej
P 6Hz 0-400 Hz . .
wyjsciowej ktdrej zataczane jest wyjscie FU.
) ) o 0-400 Hz Ustawia poziom czestotliwosci wyjsciowej, powyzej
Poziom wykrycia czgstotliwosci 9999 ktdrej zataczane jest wyjscie FU przy obrotach do tytu.
wyjsciowej przy obrotach do tytu
9999 Taki sam jak w Par. 42

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Czulos¢ wykrywania czestotliwosci (SU, Par. 41)

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osigga warto$¢ czestotliwosci zadanej, zatgczany jest sygnat SU.
Wartos¢ Par. 41 moze by¢ ustawiona w zakresie 0 % do £100 %, gdzie 100 % odpowiada wartosci
zadanej czestotliwosci.

Ten parametr stuzy do zatgczenia sygnatu wyjsciowego potwierdzajacego, ze czestotliwos¢ zadana
zostata osiggnieta, co moze by¢ uzywane do zatgczania odpowiednich urzagdzen zewnetrznych.

Dla sygnatu wyjscia SU ustaw "1 (logika pozytywna) lub 101 (logika negatywna)" w Par. 190 lub 192
"Wybor funkgji zaciskdw wyjsciowych" i przypisz funkcje do zacisku wyjscia.

Hz

zadana[-——

Czestotliwos¢
wyjsciowa

Czestotliwoc e

Czestotliwos¢ zadana

------------- " Tf Par.41

——————— Zakres
— 1 regulacji

wv
<
o]
3 un
Q C
—

Rys. 6-53:
Stan sygnatu na wyjsciu SU

1000020C
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Przypisanie funkcji zaciskéw wewnetrznych Parametry

UWAGA

Detekcja czestotliwosci wyjsciowej (FU, Par. 42, Par. 43)

Sygnat detekcji czestotliwosci wyjsciowej (FU) jest zataczany, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osiagnie
lub przekroczy wartos¢ Par. 42. Ta funkcja moze by¢ uzywana do sterowania hamulcem
elektromagnetycznym itp.

Gdy poziom wykrywania czestotliwosci jest ustawiony w Par. 43, mozna oddzielnie wykrywa¢
osiggniecie predkosci zadanej przy obrotach do tytu. Ta funkcja jest przydatna przy sterowaniu
hamulcem elektromagnetycznym przy zmianie kierunku obrotéw przy sterowaniu pionowymi
podnosnikami itp.Gdy ustawienie Par. 43 # 9999, nastawa Par. 42 jest uzywana podczas obrotu
w przdd i nastawa Par. 43 podczas pracy w odwrotnym kierunku.

Gdy korzystamy z sygnatu FU, to w celu przyporzadkowania funkcji do zacisku wyjsciowego, do
parametru 190 lub 192 nalezy wpisa¢ ,4" (logika dodatnia) lub , 104" (logika ujemna).

Obroty
do przodu

1 oy /A pras
do tytu

Czestotliwosc
wyjéciowa

FU ZAt. ZAL.

1001798F

Rys. 6-54: Detekcja czestotliwosci podczas obrotéw w przéd i do tytu

I Wszystkie sygnaty sg wytaczane podczas hamowania pradem statym DC.

Czestotliwos¢ poréwnywana z czestotliwoscig zadana to czestotliwo$¢ wyjsciowa bez kompen-
sacji poslizgu.

Zmiana przypisania funkgcji zaciskdw wyjs¢ w Par. 190 do Par. 192 “Wybér funkcji zaciskow wyjs¢”
moze mie¢ wptyw na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje
poszczegdlnych zaciskéw.
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Parametry Przypisanie funkcji zaciskdw wewnetrznych
6.9.7 Funkcja detekcji pradu wyjsciowego
(Y12, Y13, Par. 150 do Par. 153, Par. 166, Par.167)
Moc wyjsciowa przetwornicy jest monitorowana i w przypadku wykrycia przeptywu pradu zataczany
jest sygnat wyjsciowy.
Par. Wartoé¢ | Zak . . Pat
ar | Nazwa d oranry(é,lsnca = aast ;Svsy Opis Parametry powigzane r:z:izzi at
Poziom detekdii pradu na widciu Stuzy do ustawienia poziomu detekcji pradu na 190/192 Wyboér funkdji 6.9.5
o Ji pradu na wy) 150% 0-200% | wyjsciu. 100 % odpowiada wartosci pradu Zaciskow wyjs
P y znamionowego przetwornicy.

wyjsciowego

Opdznienie detekdji pradu

Ustawia opdznienie detekji pradu na wyjsciu.
Ustawia zwtoke czasowa miedzy momentem, gdy
prad wyjéciowy jest wyzszy od poziomu detekdji

i zataczeniem wyjscia (Y12).

0s 0-10s

Poziom detekqji braku pradu na
wyjsciu przetwornicy

Ustawia poziom detekqji braku pradu na wyjsciu.
5% 0-200% | 100 % nastawy odpowiada wartosci znamionowej
pradu przetwornicy.

Opdznienie detekji braku pradu
na wyjéciu przetwornicy

Stuzy do ustawienia opéznienia miedzy spadkiem
pradu wyjsciowego ponizej poziomu okreslonego

w Par. 152 i zataczeniem wyjécia detekeji braku pradu
(Y13).

05s 0-1s

(zas podtrzymania sygnatu

0-10s Ustawia czas podtrzymania zataczonego sygnatu Y12.

wyjéciowego

detekgji pradu wyjsciowego 01 9999 Stan zataczenia sygnatu Y12 jest podtrzymany. Przy
nastepnym uruchomieniu sygnat zostaje wytaczony.
0 Gdy sygnat Y12 jest wiaczony, dziafanie jest
Wyboér dziatania detekji pradu kontynuowane.

Gdy sygnat Y12 jest wiaczony, przetwornica zostaje
wprowadzona w stan wyfaczenia (E.CDO)

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Funkcja detekcji pradu wyjsciowego (Y12, Par. 150, Par. 151, Par. 166, Par. 167)
Funkcja wykrywania pradu wyjsciowego moze byc¢ uzywana do detekgcji zbyt wysokiej wartosci pradu itp.

Jesdli w czasie eksploatacji przetwornicy prad wyjsciowy utrzymuje sie na poziomie wyzszym, niz
ustawiony w Par. 150 oraz dtuzej, niz przez czas wpisany do Par. 151, na zacisku wyjsciowym
przetwornicy zostaje ustawiony sygnat wykrycia pradu wyjsciowego Y12 (wyjscie tranzystorowe
z otwartym kolektorem lub wyjscie przekaznikowe).

Gdy zostanie zataczony sygnat Y12, stan ON utrzymywany jest przez czas ustawiony w Par. 166. Gdy
Par. 166 =,9999”", stan ON utrzymywany jest do kolejnego uruchomienia.

Przy parametrze 167 ustawionym na ,1” i przy zatgczonym sygnale Y12, przetwornica wyfacza sie
i wyswietlany jest komunikatalarmowy E.CDO. Gdy pojawi sie usterkaiPar. 166 ustawiony jest nainng
wartos$¢ niz ,9999”, wtacza sie sygnat Y12 na czas ustawiony w Par. 166. Sygnat ten pozostaje
zataczony az do wyzerowania go przez wpisanie do Par. 166 ,9999". Nawet, gdy Par. 167 ustawiony
jest na “1”, w czasie, gdy Y12 jest w stanie ON, nie wystepuje E.CDO. Ustawienie Par. 167 staje sie
wigzace po wylaczeniu sygnatu Y12.

Dla sygnatu wyjscia Y12, ustaw "12 (logika pozytywna) lub 112 (logika negatywna)" w odpowiednim
Par. 190 lub 192 "Wybor funkcji zaciskow wyjsciowych" i przypisz funkcje do zacisku wyjscia.

Prad wyjsciowy
Par.150 [~~~ N

Par. 151

! » Czas
3 100 ms
Sygnat Y12 detekcji pradu D e —
wyjsciowego przetwornicy ZAt.
1001155
Rys. 6-55: Detekcja pradu wyjsciowego (Par. 166 # 9999, Par. 167 = 0)
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Przypisanie funkcji zaciskéw wewnetrznych Parametry

UWAGA

Funkcja detekcji braku pradu wyjsciowego (Y13, Par. 152, Par. 153)

Gdy wartos¢ pradu wyjsciowego jest mniejsza niz nastawa Par. 152 przez czas dtuzszy niz nastawa
Par. 153, na wyjsciu typu otwarty kolektor lub na zaciskach wyjscia przekaznikowego zatacza sie
sygnat detekgcji braku pradu (Y13). Jak tylko zatgczony jest zacisk sygnatu Y13, pozostaje podtrzymany
przez 100 ms.

Gdy prad przetwornicy spada do “0”, nie jest generowany moment silnika. W przypadku uzycia
przetwornicy w aplikacjach pionowych (na przyktad podnosniki) moze to spowodowac upadek
tadunku wskutek dziatania sit grawitacji. Aby temu zapobiec, mozliwe jest uzycie sygnatu detekgji
braku pradu do zamkniecia mechanicznego hamulca, gdy prad wyjsciowy spada do poziomu ,zera”.

Wpisz “13” (logika pozytywna) lub “113” (logika negatywna) w odpowiednim z Par. 190 lub 192
Wybor funkcji zaciskdw wyjs¢”, aby przypisac sygnat detekcji braku pradu wyjsciowego (Y13) do
zacisku wyjs¢.

Prad wyjsciowy

Par. 152

» Czas

Sygnat startu

Sygnat detekgcji braku
pradu Y13

Par. 153 Par. 153

1007156

Rys. 6-56: Detekcja braku pradu wyjsciowego

I Ta funkcja jest aktywna takze w czasie wykonywania autostrojenia online.

Czas odpowiedzi sygnatéw Y12 i Y13 to okoto 0,1s. Nalezy pamieta¢, ze czas odpowiedzi zmienia
sie w zaleznosci od warunkéw obcigzenia.

I Gdy w Par. 152 = 0", detekcja jest zablokowana.

Zmiana przypisania funkgcji zaciskow wyjs¢ w parametrach 190 lub 192 ,Wybér funkgcji zaciskow
wyjs¢” moze wptywac na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢
funkcje poszczegdlnych zaciskéw.

UWAGA:

Poziom wykrywania braku prqdu na wyjsciu nie powinien by¢ zbyt niski, a czas op6znienia zbyt
dtugi. W przeciwnym razie w sytuacji braku momentu moze nie zosta¢ zatqczony sygnat
wyjsciowy.

W celu zapobiegania sytuacjom niebezpiecznym spowodowanym zastosowaniem sygnatu
wykrycia braku prqdu na wyjsciu przetwornicy, zaleca sie stosowanie dodatkowych
zabezpieczen jak na przyktad hamulec bezpieczenstwa.
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Parametry Przypisanie funkcji zaciskdw wewnetrznych
6.9.8 Funkcja zdalnych wyjs¢ (REM, Par. 495, Par. 496)
Mozliwe jest uzycie sygnatow wyjs¢ przetwornicy jako zdalne wyjscia sterownika PLC.
Par. $é . .
N:r Nazwa ‘I;v::;zlcna :aa:(traevfr Opis Parametry powigzane I::::lzzi at
Dane wyjs¢ zdalnych sg 190/192  Wybdr funkgji 6.9.5
0 kasowane po wytaczeniu zaciskow wyjsciowych
zasilania Dane wyjs¢ zdalnych s3
— kasowanie podczas
Dane wyjsc zdalnych s3 resetu przetwornicy
1 zapamigtywane po wyfaczeniu
Konfiguracja dziatania zasilania
0
495 zdalnych wyjs¢ Dane wyjs¢ zdalnych s
10 kasowane po wytaczeniu
zasilania Dane wyjs¢ zdalnych s3
pamigtane powykonaniu
Dane wyjsc zdalnych s resetu przetwornicy
n zapamietywane po wyfaczeniu
zasilania
L2 T Dane wyjé¢ zdalnych 1O 0 0-4095 | Patrz Rys. 6-57
Powyzsze parametry mozna ustawic¢, gdy Par. 160 = 0.
® Nastawy powyzszych parametréw mozna zmienia¢ w czasie pracy przetwornicy, nawet, jesli ,0”
(nastawa domyslna) jest wpisane w Par. 77 "Blokada zapisu parametrow".
Wyjscia przetwornicy moga by¢ zataczane i wytgczane w zaleznosci od nastaw Par. 496. Wtaczanie
i wytaczanie wybranych, odlegtych wyjs¢, moze by¢ sterowane przez ztacze PU i potaczenie ,computer link”.
Wpisz “96” (logika pozytywna) lub “196” (logika negatywna) w odpowiednim z Par. 190 lub 192
Wybor funkcji zaciskow wyjs¢” i przypisz funkcje REM do zaciskdw uzytych jako wyjscia zdalne.
Zgodnie z Rys. 6-57 wpisanie "1" do bitu zacisku wyjs¢ (do ktérego zostata przypisana funkcja REM)
w Par. 496 lub Par. 497 zafacza to wyjscie (wytacza przy logice typu sink). Wpisanie ,0” wytacza to
wyjscie (zatgcza przy logice sink).
Przyktad V/ Jesli wpisano “96” (logika typu source) do Par. 190 “Wybér funkcji zacisku RUN" i “1” (HO1) jest
ustawione w Par. 496, zatgczany jest sygnat RUN.
A
Par. 496
b1 b0
> Z
o el e o o] © g ) o | <
1001999
Rys. 6-57: Dane zdalnych wyjs¢
O] Wedtug potrzeb (zawsze "0" przy odczycie).
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Przypisanie funkcji zaciskéw wewnetrznych Parametry

UWAGA

Gdy wartos¢ Par. 495 = 0 (wartos¢ domysina), wytaczenie zasilania kasuje stan zdalnych wyjs¢ REM.
(Zaciski wyjs¢ przyjmuja stan zat/wyt. okreslony w Par. 190 lub Par. 192). Nastawa parametru 496
wynosi réwniez ,0".

Gdy wartosc¢ Par. 495 = 1 lub 11, przy zaniku zasilania dane zdalnych wyjs¢ sa zapisywane do pamieci
E2PROM, wiec po zatgczeniu zasilania wyjscia maja taki sam stan jak przed wytaczeniem. Jednak dane
nie s zapisywane w przypadku resetowania przetwornicy (za pomoca sygnatu na zacisku resetu,
komendy komunikacyjnej resetu). (Zobacz ponizszy wykres)

Gdy wartos$¢ Par. 495 = 10 lub 11, stan sygnatéw jest zapamietywany nawet w przypadku
wykonywania resetu przetwornicy.

Par.495=0, 10 Par.495=1,11
Zasilanie |—,—
|

Fi Reset przetwornicy
! (okoto 1s)

Stan wyj$¢ zdalnych REM Zapamigtanie stanu
wyzerowany wyjs¢ zdalnych REM

1001158E

Rys. 6-58: Przykfad zalaczania/wytaczania w trybie source

Zaciski wyjs¢, do ktérych nie jest przypisana funkcja REM w zadnym z Par. 190 lub 192, nie sg
sterowane za pomoca Par. 496. (Tylko te zaciski s3 sterowane zdalnie, ktére maja przypisana
funkcje REM).

Po wyzerowaniu przetwornicy poprzez zacisk reset lub przestanym szeregowo poleceniem reset,
wartosci parametru 496 zmieniaja sie na ,0". Jednak przy wartosciach parametru 495 =1 lub 11
przy wytaczeniu zasilania dane sa zapamietywane. (Nastawy sg zapisywane przy zaniku zasilania.)
Gdy wartos$¢ Par. 495 = 10 lub 11, dane zdalnych wyjs¢ sa zapamietywane takze w przypadku
resetowania przetwornicy.
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Parametry

Wyswietlanie warto$ci monitorowanej i wyjsciowe sygnaty monitorujace

6.10

Wyswietlanie wartosci monitorowanejiwyjsciowe sygnaty

monitorujace
Cel Parametry, ktérych wartosci musza by¢ ustawione Patrz
ol y by rozdziat

Wyswietlanie predkosci silnika Wyswietlanie predkosci silnika i predkosci Par.37 6.10.1

Wyswietlanie predkosci zadanej zadanej

Zmiana danych wyswietlanych na Wybdr monitorowanych danych na Par.52,Par. 158, |6.10.2

monitorze PU wyswietlaczu lub gtéwnym wyswietlaczu Par. 170, Par. 171,
programatora Par. 268, Par. 563,
Kasowanie monitora wartosci Par. 564, Par. 891
skumulowanych

Wybér monitorowanej zmiennej Wybor funkgji zacisku AM Par. 158 6.10.3

przypisanej do zacisku AM

Ustawienie wartosci odniesienia Ustawienie wartosci odniesienia sygnatu Par. 55, Par. 56 6.10.3

sygnatu wyjsciowego na zacisku AM | wyjscia analogowego na zacisku AM

Regulacja sygnatu zacisku wyjscia AM | Kalibracja sygnatu wyjscia analogowego AM | Par. 901 6.10.4

6.10.1 Wyswietlanie predkosci silnika i predkosci zadanej (Par. 37)
Na bazie czestotliwosci wyjsciowej mozliwe jest wyswietlenie predkosci silnika, maszyny lub wielko$¢
przeptywu materiatu na panelu operacyjnym i na panelu programatora FR-PU07/FR-PU0A4.

Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nr | Nazwa domysina | nastawy Lk e B rozdziat
0 Wyswietlanie/zadawanie czestotliwosci 1 Czestotliwos¢ 6.3.1
Wyéwietlanie predkoici 0 X - " — maksymalna
yswietlanie predkosci 129998 Stuzy do wprowadzenia wartosci predkosci maszyny G 6102
przy 60 Hz. I
wyswietlania na DU/PU
Powyzsze parametry mozna ustawic¢, gdy Par. 160 = 0.
Maksymalna wartos$¢ nastawy parametru zalezy od wartosci Par. 1 ,Czestotliwos¢ maksymalna”
i moze by¢ wyliczona na podstawie ponizszego wzoru:
. , X
Maksymalna warto$¢ nastawy Par. 37 < 167,7,7 215 X 60[Hz]
Wartos¢ nastawy Par. 1

Nalezy pamieta¢, ze maksymalna wartos$¢ Par. 37 to 9998, nawet jesli wynik obliczen przekracza te
wartosc.
W celu wyswietlania predkosci maszyny w Par. 37 nalezy wpisac wielkos¢ predkosci maszyny przy
60 Hz.Na przyktad, jezeli predko$¢ maszyny wynosi 55 m/min przy 60 Hz, w Par. 37 nalezy wpisa¢ “55".
Wyswietlacz bedzie pokazywat predkosc "55", gdy czestotliwos¢ silnika bedzie wynosi¢ 60 Hz.
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Wyswietlanie wartosci monitorowanej i wyjsciowe sygnaty monitorujace Parametry

Monitor czestotliwosci | Monitor czestotliwosci Zadawanie czestotliwosci

e wyjsciowej zadanej Nastawa czestotliwosd Ustawianie parametrow
0
(wartos¢ Hz Hz Hz
domyslna) Hz

0,01-9998 Predkos¢ maszyny O] Predko$¢ maszyny ® Predko$¢ maszyny ®

Tab. 6-18: Ustawianie zakres parametru 37

O wzér konwersji czestotliwosci w predkos¢: Par. 37 x czestotliwos$¢/60 Hz

@ Czestotliwos¢ jest wyswietlana z rozdzielczoscia 0,01 Hz, natomiast predkos¢ maszyny jest
wyswietlana z rozdzielczoscia 0,001.

UWAGA Przy sterowaniu w trybie V/f czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyswietlana jako wartos$¢ predkosci
synchronicznej i wartos¢ wyswietlana = predkos¢ aktualna + poslizg silnika. Gdy kompensacja
poslizgu zostata uaktywniona, wyswietlacz pokazuje biezgca wartos¢ obrotéw (wartos¢ obliczona
na podstawie poslizgu silnika).

I W celu wybrania wyswietlanej danej monitorowania nalezy zmieni¢ warto$¢ parametru 52.

Poniewaz diugos¢ wyswietlanych danych to 4 znaki, wartosci wieksze od ,9999” sg pokazywane
jako ll____ll‘

Gdy na wyswietlaczu FR-PU04/FR-PU07 pokazywana jest predko$¢ maszyny, nie nalezy regulowac
predkosci za pomoca przyciskow goéra/dot, gdy wyswietlana wartos¢ predkosci zadanej przekracza
65535. Zadana predkos¢ moze wtedy przyja¢ dowolng wartosc.

Gdy wyswietlana jest predko$¢ maszyny, wartosci innych parametréw, odnoszacych sie do
predkosci (Par. 1 itp.), pokazywane s z rozdzielczoscig wyswietlania czestotliwosci.

Z powodu ograniczenia rozdzielczosci czestotliwosci zadanej, wyswietlana cyfra na drugim
miejscu po przecinku moze réznic sie od wartosci zadane;j.

UWAGA:

E Nalezy upewni¢ sie, ze parametry wyswietlania predkosci sq ustawione prawidtowo.
W przeciwnym razie silnik moze pracowaé przy ekstremalnie wysokich predkosciach,
doprowadzajqc do uszkodzenia maszyny.
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Parametry Wyswietlanie warto$ci monitorowanej i wyjsciowe sygnaty monitorujace

6.10.2 Wybor monitorowanych danych na panelu operatorskiego, programatorze
i zacisku AM (Par.52,Par.158,Par.170,Par.171, Par.268, Par.563, Par.564, Par.891)

Mozliwy jest wybor wyswietlanej monitorowanej wartosci na panelu operacyjnym i na panelu
programatora (FR-PU04/FR-PUQ7).

Ponadto mozna wybraé¢ monitorowang zmienng przypisana do wyjscia analogowego AM (wyjscie

napieciowe).
Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nazwa Domyslna | nastawy Opis Parametry powigzane rozdziat
. L 0/5/8-12/ 51 wyéwi i moni i i 30 Wybdr hamowania 6.8.2
Wybor danych wyéwietlanych na o 1412012325 Wybor wyswmt]ane; monitorowanej wartosdi na radricowego
® (czg;’gof(llwosc 57-55/61/62/ panelu operacyjnym i panelu programatora. T
DUy wyjsciowa) 64/100 | Opis monitorowanej danej - patrz Tab. 6-19. 70 Wspotczynni 6.8.2
wypetnienia cyklu
1 1-3/5/8-12/ hamowania
Wyhér funkgji zacisku AM O (czestotliwos¢ | 14/21/24/52/ | Stuzy do wyboru danej przypisanej do zacisku AM pradnicowego
wyjsciowa) 53/61/62 37 Wyswietlanie predkosci | 6.10.1
0 Wopisz 0, aby skasowac licznik energii. 55 Wartoscodniesienia | 6.10.3
dla monitora
Ustawia maksymalng wartos¢ w zakresie od 0 do aestotliwosc
10 9999 kWh podczas odczytu zuzycia energii w trybie 56 Wartoéc odniesienia 6.103
Kasowanie licznika energii 9999 komunikagji. dla monitora pradu
Ustawia maksymalna wartos¢ w zakresie od 0 do
9999 65535 kWh podczas odczytu zuzycia energii w trybie
komunikagji.
Kasowanie licznika czasu prac 9999 0/9999 Aby skasowa licznik zasu pracy wpisz 0.
pracy Ustawienie "9999" bez funkji.
0 Wyswietlanie jako liczba catkowita.
Ustavylenle ”054(' miescpo 9999 1 Wyswietlanie z rozdzielczoscig 0,1
przecinku monitorowanej danej
9999 Bez funkgji
lloéé przepelniert 0-65535 | llos¢ razy, gdy licznik czasu zataczenia zasilania
Iiczniil)@ c?asu Jasilania 0 (tylkodo | przekraczat wartos¢ 65535 godzin.
odczytu) Tylko do odczytu
lloé¢ przenehnie licznika czasu 0-65535 | llos¢ razy, gdy licznik czasu zataczenia wyjécia
rac przep 0 (tylkodo | przetwornicy przekraczat wartos¢ 65535 h.
pracy odczytu) | Tylko do odczytu
Ustawia liczbe przesuniec cyfr wyswietlacza energii
) ) 0-4 skumulowanej. Ogranicza monitorowana wartosc na
Liczba przesunietych cyfr poziomie maksymalnym.
wyswietlacza energii 9999 —
skumulowanej Bez przesuniecia
9999 Kasuje wartos¢ monitora, gdy ten przekracza wartos¢
maksymalna.

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

@ Nastawy powyzszych parametréw mozna zmieniaé w czasie pracy przetwornicy, nawet, jesli ,0”
(nastawa domyslna) jest wpisane w Par. 77 "Blokada zapisu parametrow".
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Wyswietlanie wartosci monitorowanej i wyjsciowe sygnaty monitorujace

Parametry

Opis monitorowanych zmiennych (Par. 52)

® Wybierzmonitorowangzmienng, ktéra bedzie wyswietlana na panelu operacyjnym lub na panelu

programatora przez wpisanie odpowiedniej wartosci w parametrze 52 Wybor danych do
wyswietlania na DU/PU

® Wybierz monitorowang zmiennag, ktéra bedzie przypisana do zacisku wyjs¢ AM przez ustawienie

odpowiedniej wartosci w parametrze 158 “Wybér funkcji zaciskow wyjs¢”.

Par. 52
Nastawa o q -
Typ monitora Jednostka Panel | PUGléw- | Par.158 Wartosc pelnej skali Opis
: sygnatu AM
operacyj- ny (AM)
ny LED | monitor
Czestotliwos¢ wyjéciowa 0,01 Hz 0/100 1 Par. 55 Wyswietla czestotliwosc wyjsciowa
przetwornicy.
Prad wyjsciowy 0,01 A/0,1 A 0/100 2 Par. 56 WySwietlana jest skuteczna wartos¢
pradu wyjsciowego przetwornicy.
Napiecie wyjsciowe 01V 0/100 3 Klasa 200V 00V Wyéwietla napiecie wyjsciowe prze-
Klasa400V | 8ooV | twornicy.
Wyswietlanie alarmu — 0/100 — — Wyswietla 8 ostatnich alarméw.
Czestotliwos¢ zadana 0,01 Hz 5 @ 5 Par. 55 Wyswietla czestotliwos¢ zadana.
Napiecie wyjéciowe pro- 01V 8 ® 8 Klasa 200 V 400V | wyswietla wartosé napiecia szyny
stownika ' Klasa400V | soov |DC
Wspotczynnik wypetnie- . :
nia cyklu hamowania 0,1% 9 ® 9 Par. 70 Ngstawa cyklu hamowania usta
regeneracyjnego wiona w Par. 30, Par. 70
) e Wyswietla poziom termicznego
Ff;g?;:ﬁ?:;?:ne o obciazenia silnika przy zatozeniu,
Tabe ZJ e enin 9 0.1% 10 @ 10 100 % e 100 % opowiada poziomowi
termicF;ne o zadziatania zabezpieczenia
9 termicznego. ®
L Zapamigtana maksymalna wartos¢
Wrag;’f; stccfgtv‘v’;”i) 0,01A 1 0 ¥ Par. 56 pradu wyjécia.
pra Yl 9 (kasowana przy kazdym starcie)
Wartos¢ szczytowa Klasa 200 V 400V | Zapamietana maksymalna wartos¢
napiecia wyjscia 0,1V 12 @ 12 napiecia szyny DC.
prostownika Klasa 400 V 800V | (kasowana przy kazdym starcie)
o @ Moc znamionowa Wyswietla moc wyjéciowa
Moc wyjéciowa 0.01kw 14 14 przetwornicy x 2 przetwornicy
Pokazuje stan zaciskéw wejsciowych
Status zaciskow wejs¢ — @ — — ON/OFF na panelu operatorskim.
(Patrz strona 6-114)
Pokazuje stan zaciskdw wyjsciowych
Status zaciskow wyjs¢ — ® — — ON/OFF na panelu operatorskim.
(Patrz strona 6-114)
Zlicza i wyswietla taczny czas
taczny czas zalaczenia zafgczenia zasilania przetwornicy.
zaqsilar):ia a 1 godz. 20 — — llos¢ razy, gdy wartos¢ licznika
przekroczyta 65535 h mozna spraw-
dzi¢ odczytujac wartos¢ Par. 563.
\(/)\:jy;?g;el?sleaa — — 21 — Zacisk AM: Wyjécie 10V
Tab. 6-19: Opis danych monitorowania (1)
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Parametry

Wyswietlanie warto$ci monitorowanej i wyjsciowe sygnaty monitorujace

Typ monitora

Jednostka

Par. 52

Panel ope-
racyjny LED

PU gtowny
monitor

Ustawienie
Par. 158 (AM)

Wartos¢
petnej skali
sygnalu AM

Opis

taczny czas pracy 206

1 godz.

23

Zlicza i wy$wietla faczny czas zataczenia
wyjscia przetwornicy.

llos¢ razy, gdy wartosc licznika przekro-
czyta 65535 h mozna sprawdzi¢ odczy-
tujgc wartos¢ Par. 564. Do kasowania
licznika stuzy Par. 171.

(Patrz strona 6-114.)

Wspotczynnik obcigzenia
silnika

0,1 %

24

24

200 %

Wyswietla prad wyjsciowy przy
zatozeniu, ze 100 % odpowiada war-
tosci znamionowej pradu.

Wartos¢ monitora = monitor mocy
wyjsciowej/prad znamionowy przetwor-
nicy x 100 [%]

Licznik energii ®

0,01 kWh @

25

Zlicza i wyswietla taczng zuzyta moc na
bazie wartosci monitowanej mocy
wyjsciowe;j.

Do kasowania licznika stuzy Par. 170.
(Patrz strona 6-114.)

Wartos¢ zadana PID

0,1%

52

52

100 %

Wartos¢ sprzezenia zwrot-
nego PID

0,1%

53

53

100 %

Wartosc¢ odchytki PID

0,1 %

54

Wyswietla wartos¢ zadana, zmierzong
i odchytke w czasie regulacji PID (Patrz
strona 6-238.)

Monitor stanu zaciskéw
wej/wyj. przetwornicy

55

Wyswietla na panelu operacyjnym stan
zaciskow wejsc i wyjs¢ przetwornicy.
(Patrz strona 6-114 )

Poziom obcigzenia termicz-
nego silnika

0,1%

61

61

Poziom
zadziafania
zabezpieczeni
atermicznego
(100 %)

Wyswietla poziom obciazenia termicz-
nego silnika.

(Poziom zadziatania zabezpieczenia ter-
micznego silnika (E.THM) to 100 %)

Poziom obciazenia
termicznego przetwornicy

0,1 %

62

62

Poziom
zadziatania
zabezpieczeni
atermicznego
(100 %)

Wyswietla poziom obcigzenia
termicznego tranzystorow.

(Poziom zadziatania zabezpieczenia
termicznego przetwornicy (E.THT)
przy 100 %)

Rezystancja termistora PTC

0,01 kQ

64

Gdy funkcja ochrony termistorem PTC
jest aktywna, wyswietla sie rezystancje
termistora.

(0,10 kQ do 31,5 kQ) (patrz strona 6-70).

Tab. 6-19:

Opis danych monitorowania (2)

D Na panelu PU (FR-PU04/FR-PUQ7) wys$wietlanie wartosci czestotliwosci zadanej przypisanej do
zacisku wejs¢ wybiera sie za pomoca ,other monitor selection”.

@ Laczny czas zataczenia zasilania i taczny czas pracy sg zliczane od 0 do 65535 godzin. Nastepnie

®@ ©6 ©

sg zerowane i zliczane ponownie od 0. Gdy uzywany jest panel operacyjny, czas jest zliczany do
65.53 (odpowiada to 65530 godzin) i nastepnie jest kasowany do 0. 1 godzina odpowiada
wartosci 0,001.

taczny czas pracy nie jest zliczany, gdy czas pracy przed wylaczeniem zasilania byt krétszy od
1 godziny.

W przypadku zastosowania programatora (FR-PU04/FR-PUQ7), wyswietlana jest jednostka mocy ,.kW".
Poniewaz dtugos¢ wyswietlanych danych to 4 znaki, wartosci wieksze od ,9999” sa pokazywane
jako "----".

Wyswietlana jest wieksza z dwdch wartosci: poziom termicznego obcigzenie silnika lub poziom
termicznego obcigzenia tranzystorow.

Jesli temperatura otoczenia (temperatura radiatora) jest wysoka nawet, gdy przetwornica jest
zatrzymana, wyswietlana jest warto$¢ rézna od 0 %.
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Wyswietlanie wartosci monitorowanej i wyjsciowe sygnaty monitorujace Parametry

UWAGA

Przyktad VV

Gdy w Par. 52 ustawiono ,0”, podczas wyswietlania predkosci wyjsciowej naciskajac przycisku SET
mozna wyswietli¢ liste alarmow.

Gdy zastosowany jest panel operacyjny, wyswietlane s3 jedynie jednostki czestotliwosci HZ
i pradu A. Inne jednostki nie sa wyswietlane.

Warto$¢ monitora wybranego za pomoca Par. 52 jest wy$wietlana na trzeciej pozycji monitora.
Jedynie wspotczynnik obcigzenia silnika jest wyswietlany w pozycji monitora pradu wyjsciowego.

Monitor wys$wietlany po zataczeniu zasilania to pierwszy monitor. Wyswietl monitor, ktéry ma by¢
pokazywany jako pierwszy monitor i nacisnij przycisk SET przez 1s. (Aby powréci¢ do trybu
wyswietlania czestotliwosci wyjsciowej nalezy nacisna¢ przycisk SET przez 1 sekunde po
wyswietleniu monitora czestotliwosci wyjsciowej.)

Monitor wyswietlany po zataczeniu Drugi monitor Trzeci monitor Przy Monitor alarmu
zasilania (pierwszy monitor) aktywnym
— — — btedzie —
NAON w = N 1nnn = R JNnn = N COr 1 =
oy = ooy A = cuyu = cucL =
Czestotliwos$¢ wyjsciowa Prad wyjsciowy Napiegcie wyjsciowe ‘
1001800

Rys. 6-59: Wyswietlanie r6znych typéw monitoréw

Gdy wartos¢ Par. 52 jest ustawiona na ,20” (faczny czas zatagczenia zasilania) wartosci monitorow
sg wyswietlane na panelu operacyjnym jak pokazano ponizej.

Monitor wyswietlany po zataczeniu Drugi monitor Trzeci monitor Przy Monitor alarmu
zasilania (pierwszy monitor; aktywnym
btedzi
NNk = 1nnnN ) ninn o SN N o
uvuu = IUuUuU a &1 u vy =y cue =5
Czestotliwos¢ wyjsciowa Prad wyjsciowy taczny czas zataczenia zasilania ‘
1001801C

Rys. 6-60: Wybor trzeciego monitora
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Wyswietlanie czestotliwosci wyjsciowej podczas zatrzymania (Par. 52)

Jesli w Par. 52 ustawiono “100”, podczas zatrzymania wyswietlana jest czestotliwos¢ zadana,
a podczas pracy czestotliwos¢ wyjsciowa. (Dioda LED symbolu HZ miga podczas zatrzymania i $wieci
w czasie pracy).

Parametr 52

0 100

Podczas pracy/

zatrzymania Podczas zatrzymania

Podczas pracy

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Czestotliwos¢ zadana C)

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Prad wyjsciowy

Prad wyjsciowy

Napiecie wyjsciowe

Napiecie wyjsciowe

Wyswietlanie alarmu

Wyswietlanie alarmu

Tab. 6-20: Wyswietlacz podczas pracy i podczas zatrzymania

@ Czestotliwo$¢ zadana pokazuje czestotliwos$¢ pracy przetwornicy, gdy zatagczony zostanie sygnat
startu. W zaleznosci od wartosci czestotliwosci minimalnej i maksymalnej i czestotliwosci
przeskoku, przy nastawie Par.52=5 moze by¢ wyswietlona czestotliwos¢ r6zna od zadane;.

UWAGA I Po wystapieniu alarmu wyswietlana jest czestotliwos¢ wyjsciowa w chwili wystapienia alarmu.
I Gdy zafaczony jest sygnat MRS, wyswietlane sg wartosci jak podczas zatrzymania przetwornicy.
I Podczas wykonywania autostrojenia offline priorytet ma wyswietlanie stanu funkcji autostrojenia.
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Wyswietlanie wartosci monitorowanej i wyjsciowe sygnaty monitorujace Parametry

UWAGA

Panel operacyjny - wyswietlanie statusu zaciskow wejs¢/wyjs¢ (Par. 52)

Gdy w Par. 52 jest ustawiona wartos¢ z przedziatu "55", za pomoca panelu operacyjnego mozna
monitorowac status zaciskéw wejsé/wyjsc.

Stan zaciskow wejs¢/wyjsc¢ jest wyswietlany jako trzeci monitor.

Dioda LED jest zataczona, gdy zataczony jest sygnat zacisku i wytgczona, gdy sygnat zacisku jest
wytaczony. Centralna linia wyswietlacza jest zawsze zataczona.

Gdy wybrany jest monitor zaciskow wejsé¢/wyjs¢ (Par. 52=55), stan gérnych diod LED oznacza status
wejs¢, a stan dolnych diod LED pokazuje status zaciskdw wyjsc.

Przykfad:
Gdy sygnaty STF,RHiRUN
sg zalaczone

Zaciski
wejsciowe o e e
T A 21

Linia srodkowa jest
zawsze zataczona.

2

|

]

Zaciski
wyjsciowe

R y
ABC wolny  WOIMiolny  FU wolny  WoInY wolny

1001802F

Rys. 6-61: Wyswietlanie stanu sygnatow zaciskow wejsé/wyjs¢

Wyswietlanie monitora licznika zuzycia energii i jego kasowanie (Par. 170, Par. 891)

Monitor licznika zuzycia energii (Par. 52 =25) zlicza konsumpcje energii wyjsciowej i aktualizuje
wskazanie co godzine. Monitor licznika energii jest wyswietlany na panelu operacyjnym, na panelu
programatora (FR-PU04/FR-PUOQ7) i odczytywany za pomocg komunikacji (komunikacja RS-485)
w ponizszym formacie:

Panel operacyjnycD FR-PU04/FR-PU07 @ Komunikacja
Zakres
Zakres Jednostka Zakres Jednostka Jednostka
Par.170=10 | Par.170=9999
0-99,99 kWh 0,01 kWh 0-999,99 kWh 0,01 kWh
0-65535 kWh 1 KWh/
100-999,9 kWh 0,1 kWh 1000-9999,9 kWh 0,1 kWh 0-9999 kWh (ustawienie 0.01 kWh @
domysine) !

1000-9999 kWh 1 kWh 10000-99999 kWh 1 kWh Y

Tab. 6-21: Jednostkii zakres monitora licznika energii

® Konsumowana moc jest mierzona w zakresie od 0 do 9999,99 kWh i wyswietlana jako liczba
4-cyfrowa. Gdy wartos¢ licznika przekracza “99,99”, zmienia sie miejsce przecinka i wyswietlana
jest wartos¢ na przyktad "100,0" z rozdzielczoscig 0,1 kWh.

@ Konsumowana moc jest mierzona w zakresie od 0 do 99999,99 kWh i wyswietlana jako liczba
5-cyfrowa. Gdy wartos$¢ licznika przekracza “999,99”, zmienia sie miejsce przecinka i wyswietlana
jest wartos¢ na przyktad "1000,0" z rozdzielczoscig 0,1 kWh.

® Monitorowanie skumulowanej energii poprzez tacze szeregowe, wyswietlane jest z przyrostem
1 kWh. Natomiast skumulowana energia 2 wyswietlana jest z przyrostem 0,01 kWh. (Komunikacja
Z przetwornicami patrz rozdziat 6.18.5.)

Cyfry monitorowanych danych moga by¢ przesuniete w prawo o ilo$¢ miejsc ustawiong w Par.891.Na
przyktad, jesli wartos¢ skumulowanej energii wynosi 1278,56 kWh, przy nastawie Par. 891 = ,2"
wyswietlacz panelu operatorskiego lub programatora (FR-PU04/FR-PU07) pokaze liczbe 12,78
(wyswietla wartosci z przyrostami 100 kWh), natomiast poprzez facze szeregowe przestana zostanie
wartos¢ 12.

JeslidlaPar.891=,0"do ,4" zostanie przekroczona maksymalna wartos$¢, energia jest ograniczana do
wartosci maksymalnej, pokazujac, ze konieczne jest przesuniecie cyfr. Jesli maksymalna wartos¢
zostanie przekroczona przy Par. 891 = "9999", energia wraca do 0 i jest ponownie zliczana.

Zapis “0” do parametru 170 kasuje licznik zuzytej energii.

I Jesli wpisano “0” do Par. 170 i odczytywana jest wartos¢ Par. 170, wyswietlane jest ,9999” lub ,10".
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UWAGA

UWAGA

Licznik czasu zataczenia zasilania i licznik czasu pracy przetwornicy
(Par. 171, Par. 563, Par. 564)

Licznik czasu zatgczenia zasilania (Par. 52 =20) zlicza czas zataczenia zasilania przetwornicy
i aktualizuje wskazanie co godzine.

Licznik czasu pracy (Par. 52 =23) zlicza czas pracy przetwornicy i aktualizuje wskazania co godzine.
(Podczas zatrzymania czas nie jest zliczany.)

Gdy monitorowana wartos¢ przekracza 65535, licznik ponownie zaczyna zliczanie od 0.
W parametrze 563 mozna sprawdzi¢, ile razy licznik czasu zataczenia zasilania przekroczyt wartos¢
65535 godzin, natomiast liczba przekroczen czasu pracy przetwornicy moze by¢ odczytana
w Par. 564.

Zapis “0” do parametru 171 kasuje licznik czasu pracy przetwornicy. (Nie mozna skasowac stanu
licznika czasu zataczenia zasilania.)

Aktualny czas pracy nie jest zliczany, jesli przetwornica nie pracuje ciagle przez czas dtuzszy od
jednej godziny.

Jesli wpisano “0” do Par. 171 i ponownie odczytywana jest wartos¢ Par. 171, wyswietlane jest
+9999”. Wpisanie ,9999" nie kasuje licznika czasu pracy.

Mozliwy jest wybor wyswietlanej ilosci cyfr po przecinku (Par. 268)

Poniewaz na panelu operacyjnym mozna wyswietli¢ tylko 4 cyfry, miejsce przecinka zmienia sie (na
przyktad podczas wyswietlania sygnatéw analogowych). llos¢ cyfr wyswietlanych po przecinku
mozna wybra¢ za pomoca Par. 268.

Ustawienie Par. 268 Opis

9999 (wartos¢ domysina) Bez funkgji

Gdy monitorowana zmienna uzywa jednego lub dwéch miejsc po przecinku, wartos¢
0 jest zaokraglana do liczby catkowitej.
Wartosci monitorowane mniejsze od 0,99 sg wyswietlane jako 0.

Gdy monitorowana zmienna uzywa dwdch miejsc po przecinku, wyswietlana wartos¢
1 jest zaokraglana do pierwszego miejsca po przecinku.
Wartosci catkowite sa wyswietlane bez zmian.

Tab. 6-22: Wybor ilosci cyfr po przecinku

Liczba cyfr wyswietlania tacznego czasu zalaczenia zasilania (Par. 52 = 29) i tacznego czasu pracy
(Par. 52 = 23) pozostaje bez zmian.

FR-D700 EC
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Wyswietlanie wartosci monitorowanej i wyjsciowe sygnaty monitorujace Parametry

6.10.3 Poziom odniesienia sygnatu zacisku AM (analogowe wyjscie napiecia)
(Par. 55, Par. 56)
Mozliwe jest zastosowannie sygnatu analogowego wyjscia napieciowego zacisku AM. Ustaw poziom
odniesienia sygnatu wyjscia zacisku AM.
Par. Wartosc Zakres : q Patrz
Nr she Domysina nastaw Opis Parametry powiazane rozdziat
Poziom odniesienia Ustawi§ wartoéc’ azestotliwosc wyjéFiowej, 158 Wypér funkgi 6.10.2
) G 50 Hz 0-400 Hz przy ktérej sygnat analogowy na zacisku AM zacisku AM
monitora czgstotliwosci przyjmuje warto$¢ maksymalna.
. Lo Inamionowy Ustawia wartos¢ pradu wyjsciowego, przy
Ponqm OanGSI%l)Ia prad wyjsciowy 0-500 A ktorej sygnat analogowy na zacisku AM
monitora pradu ) o i
przetwornicy przyjmuje wartos¢ maksymalna.

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

® Nastawy powyzszych parametrow mozna zmienia¢ w czasie pracy przetwornicy, nawet, jesli ,0”
(nastawa domyslna) jest wpisane w Par. 77 "Blokada zapisu parametréow".

Wartos¢ odniesienia czestotliwosci wyjsciowej (Par. 55)

Ustawia poziom odniesienia, gdy do zacisku AM przypisany jest monitor czestotliwosci (czestotliwos¢

wyjsciowa/ czestotliwos¢ zadana).

® Ustawia wartos$¢ czestotliwosci (czestotliwos¢ wyjsciowa/czestotliwos¢ zadana), przy ktorej
napiecie na zacisku AM przyjmuje wartos¢ 10V DC. Napiecie na wyjsciu analogowym AM
i czestotliwos¢ sg proporcjonalne. (Maksymalna wartos$¢ napiecia wyjscia analogowego to

10V DQ).
R Rys. 6-62:

10V DC )

/ | 7
g /! | - |
o= , ! L !
2< / | — |
Rg | 7 | |
B3} S !
28 o l Ly
v >
o 1Hz 50Hz 400Hz
2 Wartos¢ domysina

e
Zakres nastawy Par. 55

Wartos¢ odniesienia monitora czestotliwosci

1001164E
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Wartos¢ odniesienia pradu wyjsciowego (Par. 56)

Ustawia poziom odniesienia, gdy do zacisku AM przypisany jest monitor pradu (prad wyjsciowy
przetwornicy itp.).

@ Ustaw wartos¢ pradu, przy ktérej napiecie wyjsciowe na zacisku AM przyjmuje wartos¢ 10 V DC.
Napiecie na wyjsciu analogowym AM i wartos¢ pradu sa proporcjonalne. (Maksymalna wartos¢
napiecia wyjscia analogowego to 10 V DC).

R Rys. 6-63:
Wartos¢ odniesienia dla monitora pradu
10V DC
,,,,,,,,,,,,,
g | |
o= j |
O | |
2 | |
2 2 i |
3] | |
8 | L,
§' < Znamionowy prad wyjsciowy 500 A

(warto$¢ domysina)

~
Zakres nastawy Par. 56
1001165E
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Wyswietlanie wartosci monitorowanej i wyjsciowe sygnaty monitorujace Parametry

6.10.4 Kalibracja wyjscia analogowego AM [C1 (Par. 901)]

Za pomoca panela operacyjnego lub programatora mozna dokonac kalibracji sygnatu wyjscia
analogowego na zacisku AM.

Patrz
rozdziat

Wartosc Zakres

e domysina | nastaw

Opis Parametry powigzane

I . ; . ’ . 55 Wartos¢ odniesienia 6.10.3
Kalibracja sygnatu wyjécia Stuzy do ustawienia skali sygnatu przypisanego do it totliwosc
logowego AM - - zacisku wyjscia analogowego AM monttora czestotiwosd
ana ’ ’ 56 Wartos¢ odniesienia 6.10.3

monitora pradu
158  Wybor funkcji zacisku | 6.10.3
AM

Powyzsze parametry mozna ustawic¢, gdy Par. 160 = 0.

W nawiasach podane sa numery parametréw w przypadku uzycia panelu operacyjnego (PA02)
z przetwornicg serii FR-E500 lub programatora (FR-PU04/FR-PUQ7).

Nastawy powyzszych parametréw mozna zmieniac w czasie pracy przetwornicy, nawet, jesli ,0”
(nastawa domyslna) jest wpisane w Par. 77 "Blokada zapisu parametrow".

Kalibracja wspoétczynnika wzmocnienia sygnatu zacisku AM [C1 (Par. 901)]

Sygnat zacisku AM jest skalibrowany fabrycznie w taki sposéb, ze przy petnej skali przypisanego
sygnatu monitora na wyjsciu zatgczany jest sygnat 10 V DC. Parametr kalibracji (C1 (Par. 910) pozwala
na dostrojenie wartosci napiecia przy poziomie 100 % sygnatu wyjsciowego. Nalezy pamieta¢, ze
maksymalna wartos¢ napiecia wyjsciowego wynosi 10 V DC, a maksymalny prad wyjsciowy to T mA.

Rys. 6-64:
Podfaczenie miernika do zacisku AM

1001168C
Rys. 6-65:
Kalibracja wzmocnienia sygnatu wyjscia
Sygnat analogowego AM
zacisku AM
r S
Kalibracja
wzmocnienia
sygnatu wyjsciowego
(Par.901)
0 . Sygnat
" wyjéciowy

1001932E
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UWAGA

Procedura kalibracji wspétczynnika wzmocnienia sygnatu AM :

0)

©)

Podtacz woltomierz do zaciskéw AM i 5 (nalezy pamietac o polaryzacji sygnatu wyjscia). Zacisk
AM to zacisk dodatni.

Za pomoca Par. 158 wybierz sygnat, ktéry bedzie przypisany do zacisku AM (patrz strona 6-116).
W przypadku wyboru czestotliwosci lub pradu wyjsciowego, wpisz odpowiednio do Par. 55 lub
Par. 56 wartos¢ maksymalnej czestotliwosci lub warto$¢ pradu odpowiadajacg poziomowi
napiecia 10 V na zacisku AM.

Wystartuj przetwornice z panelu operacyjnego w trybie PU lub za pomoca sygnatéw zaciskow
zewnetrznych.

Dokonaj kalibracji 100 % wartosci sygnatu wyjsciowego przez wybranie parametru C1 (Par. 910)
w trybie ustawiania parametréw i nastepnie dokonaj dostrojenia wartosci napiecia wyjscia za
pomoca cyfrowego pokretta. Zauwaz, ze podczas dostrajania wartosci napiecia wyjsciowego na
zacisku AM, warto$¢ monitora, przypisanego do zacisku AM, nie zmienia sie. PotwierdZ ustawiong
wartos$¢ naciskajac przycisk SET (to przypisuje maksymalng warto$¢ napiecia na wyjsciu do
wyswietlanej wartosci sygnatu monitora.)

Jesli niemozliwe jest zataczenie maksymalnej wartosci sygnatu monitora, warto$¢ parametru 158
nalezy ustawi¢ na “21". To zatacza ciagly sygnat 10V, co umozliwia kalibracje maksymalnej
wartosci napiecia za pomoca miernika elektrycznego, podtaczonego do zacisku AM. Gdy parametr
kalibracji C1 jest uzyty do kalibracji 100 % wartosci napiecia wyjsciowego, na panelu wyswietlane
jest ,1000". Po zakonczeniu kalibracji za pomoca parametru 158 nalezy wybraé sygnat monitora
przypisany do zacisku AM.

FR-D700 EC
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Wyswietlanie wartosci monitorowanej i wyjsciowe sygnaty monitorujace Parametry

Jak wykonac¢ kalibracje sygnatu zacisku AM za pomoca panelu operacyjnego

Ponizszy przyktad pokazuje procedure kalibracji wspotczynnika wzmocnienia sygnatu analogowe na
zacisku AM przy czestotliwosci wyjsciowej 50 Hz. Ponizsze kroki sa wykonywane w trybie PU.

Dziatanie Wyswietlacz
(Gdy Par. 158 = 1)

@ Potwierdzenie wskazania RUN i wskazania =

trybu pracy

-
=J
-
-
3

c
g
Ca
I2

Zapala sie wskazanie trybu PRM.

.- U=

Pokazuje sie numer ostatnio wyswietlanego

(® Nacisnij przycisk MODE, aby wybra¢ tryb
zmiany parametrow.

-
—

®

Edycja parametréw C1 do
C7 zezwolona.

® Przekred cyfrowe pokretto do wyswietlenia "C...".

Aby wyswietli¢ aktualnie ustawiong warto$¢ nacisnij
y Wy: )
przycisk SET. Wyswietla sie wartos¢ domyslna C---".

o
S
]
s
3
[}
=
<

(® Przekrec cyfrowe pokretto do wyswietlenia "C 1".

8
o

Wyswietlana jest wartos¢

|::> (mEmEm R monitora wybranego za
wou pomoca Par. 158 “Wybér

funkgji zacisku AM”.

(® Nacisnij przycisk SET, aby zezwoli¢ zmiane wartosci
parametru.

® @ ® @

@ Jesli przetwornica jest zatrzymana, nacisnij ANMN & MON
przycisk RUN. (Silnik nie musi by¢ podiaczony.) =) (AN} .7}
Poczekaj do osiggniecia czestotliwosci 50 Hz.
(®Za pomocg cyfrowego pokretta i woltomierza ustaw - + i
wartos¢ napiecia na wyjsciu. =) D | Woltomierz
(W czasie regulacji napiecia wyjsciowego
wyswietlana wartos$¢ parametru C1 N\ _
nie zmienia sie.)
(® Dla zapamietania nacisnij przycisk SET. CONM Pt I
Kalibracja jest wykonana. =N OuuUu [ !
\

Miganie ... Zmiana parametréw
zapamigtana!

® Przekrecajac cyfrowe pokretto mozna odczytac wartosc innego parametru.
® Nacisnij przycisk SET, aby powrdci¢ do wyswietlania "C-—" (krok @).
® Nacisnij przycisk SET dwa razy, aby pokazac¢ wartos¢ nastepnego parametru (Pr.CL).

1001933E

Rys. 6-66: Kalibracja sygnatu wyjscia analogowego AM.

UWAGA Kalibracja moze by¢ wykonana takze w trybie zewnetrznym. Ustaw czestotliwos¢ w trybie
zewnetrznym i wykonaj kalibracje zgodnie z powyzsza procedura.
I Kalibracja moze by¢ wykonana takze w trybie pracy.
Procedura kalibracji moze by¢ wykonana za pomoca programatora (FR-PU04/FR-PUQ7) — patrz
instrukcja obstugi programatora.
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Dziatanie przetwornicy przy zaniku zasilania

6.11

6.11.1

Dziatanie przetwornicy przy zaniku zasilania

lub awaria napiecia zasilania,
przetwornica moze hamowac do

zatrzymania.

“ ap 5 . Patrz

Cel Parametry, ktérych wartosci musza byc¢ ustawione rozdziat
Restart przetwornicy bez Automatyczny restart po chwilowym zaniku | Par. 30, Par. 57, 6.11.1
zatrzymywania silnika w przypadku zasilania/start w locie Par. 58, Par. 96,
chwilowego zaniku zasilania. Par. 162, Par. 165,

Par. 298, Par. 299,

Par.611
Gdy wystapi spadek napiecia zasilania | Funkcja hamowania przy zaniku zasilania Par. 261 6.11.2

Automatyczny restart

(Par. 30, Par.57, Par. 58, Par. 96, Par. 162, Par. 165, Par. 298, Par. 299, Par.611)

W nastepujacych przypadkach mozliwy jest restart przetwornicy bez zatrzymywania silnika:

@ gdy napiecie jest ponownie zataczone po chwilowym braku zasilania

@ gdy silnik hamuje w trybie wybiegu do zatrzymania

FR-D700 EC
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Dziatanie przetwornicy przy zaniku zasilania

Parametry

Par.

Nazwa

Wartos¢
Domysina

Zakres
nastaw

Opis

Parametry powigzane

Patrz
rozdziat

Wybér hamowania
pradnicowego

01

Gdy sygnat MRS (X10) jest zataczony i nastepnie
wyfaczony, silnik startuje od czestotliwosci
startowej.

Operacja restartu jest wykonywana, gdy sygnat
MRS (X10) jest zataczony i wytaczony

(zas wybiegu przed restartem

9999

FR-D7205-070 lub mniejszy,
FR-D740-036 lub mNigjszy ........ecveervrereene 1s
FR-D720S-100 lub mniejszy,
FR-D740-050 lub wigkszy

0,1-5s

Ustawia czas oczekiwania przed automatycznym
restartem po chwilowym zaniku zasilania

9999

Funkgja restartu nieaktywna

(zas amortyzadji przy
restarcie

0-60s

Ustawia czas narastania napiecia przy restarcie.

Uruchomienie/status funkgji
autostrojenia

Autostrojenie offline nie jest wykonywane

n

W og6lnym trybie sterowania wektorem pola
magnetycznego

Autostrojenie offline jest wykonywane bez
zataczenia silnika (ustawiane s tylko state R1
silnika) (patrz rozdziat 6.2.2.)

2

Autostrojenie offline dla tryb V/f (autostrojenie
bez zataczania silnika) i automatyczny restart po
chwilowym zaniku zasilania (z poszukiwaniem
predkosci)

7 (zas przyspieszania 6.6.1

13 Czestotliwos¢ startowa | 6.6.2

65 Wyhor funkgji restartu | 6.12.1
67—69  Funkcja wznowienia 6.12.1
71 Typsilnika 6.7.2

78 Blokada zmiany 6.16.3
kierunku obrotw

178-182  Wyhor funkgji zaciskéw | 6.9.1
wejsc

Wyhér automatycznego
restartu po chwilowym
zaniku zasilania

1 poszukiwaniem czestotliwosci

Bez wyszukiwania czestotliwosci:

Napiecie wyjéciowe jest zwiekszane do osiagniecia
czestotliwosci zadanej, niezaleznie od aktualnej
predkosci silnika.

10

Poszukiwanie predkosci przy kazdym starcie

n

Przy kazdym starcie napiecie wyjsciowe jest
zwiekszane do osiagniecia czestotliwosci zadanej,
niezaleznie od aktualnej predkosci silnika.

Poziom aktywadji
zabezpieczenia przed
utykaniem podczas restartu

150 %

0-200 %

Przy ustawianiu poziomu zataczenia funkgji
zabezpieczenia przed utykaniem 100 % nastawy
odpowiada wartosci pradu znamionowego
przetwornicy.

Wspétczynnik wzmocnienia
przy poszukiwaniu predkosci

9999

0-32767

Podczas wykonywania jest autostrojenie offline
przy sterowaniu w trybie V/f ustawiane sa
parametry silnika R1iwspétczynnik wzmocnienia
funkji poszukiwania predkosci przy
automatycznym restarcie po chwilowym zaniku
zasilania.

9999

Uzywane sg state silnikéw Mitsubishi (SF-JR,
SF-HR, SF-JRCA, SF-HRCA)

Wyhér detekdji kierunku
obrotéw przy restarcie

Bez detekji kierunku obrotéw

Z wykrywaniem kierunku obrotéw

9999

Gdy w Par. 78 =0, kierunek obrotéw jest
wykrywany.

Gdy wartosc Par. 78 = 0 lub 2, kierunek obrotéw
nie jest wykrywany.

(zas przyspieszania przy
restarcie

9999

0-3600s

Ustawia czas przy$pieszenia do czestotliwosci
odniesienia czasu przyspieszenia podczas restartu.

9999

(zas przyspieszenia podczas restartu jest
normalnym czasem przyspieszania (na przyktad
Par.7)

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
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Parametry Dziatanie przetwornicy przy zaniku zasilania
Automatyczny restart po chwilowym zaniku napiecia zasilania (Par. 30, Par. 162, Par. 299)
@ Bez poszukiwania czestotliwosci
Gdy wartos¢ Par. 162 = ,1" lub , 11", automatyczny restart jest wykonywany przy zmniejszonym
napieciu, ktére stopniowo narasta, przy czestotliwosci wyjsciowej o wartosci sprzed zaniku
zasilania niezaleznie od predkosci silnika, hamujacego w trybie wybiegu.
Awaria zasilania Rys. 6-67:
- Automatyczny restart bez poszukiwania
Zasilanie czestotliwosci (Par. 162 = 1/11)
(L1,L2,13)
| .
Predkos¢ i |
silnika : |
[r/min] ‘ ' '
Czestotliwos¢ — —'—
wyjsciowa @ 0
[Hz] 1 .
Napiecie i ‘ ‘
wyjsciowe ! i
v : ; .
Czas hamowania w trybie ‘—J
wybiegu Czasamortyzacji
Par.57 przy restarcie
Par.58
1001901E
D czas wylaczenia wyjscia zalezy od charakterystyki obciazenia.
UWAGA System zapamietuje czestotliwos¢ wyjsciowa i kierunek obrotéw sprzed zaniku zasilania i uzywa

tych wartosci przy restarcie. Jesli czas zaniku zasilania przekroczy 0,2 s, przetwornica startuje od
czestotliwosci ustawionej w Par. 13 ,Czestotliwos¢ startowa” (warto$¢ domyslna = 0,5 Hz)

w kierunku startu.

FR-D700 EC
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Dziatanie przetwornicy przy zaniku zasilania

Parametry

® Z poszukiwaniem czestotliwosci
Gdy “0" (warto$¢ domysina) lub “10” jest ustawione w Par. 162, po zaniku zasilania przetwornica
wykrywa predkos¢ silnika i ptynnie startuje. (Moc silnika powinna by¢ rowna lub o jeden poziom
nizsza niz moc przetwornicy.)
Jesli aktywna jest funkcja poszukiwania predkosci, nalezy wykona¢ autostrojenie offline.
(Wiecejinformacji na temat ogdlnego sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego
- patrz strona 6-73; wiecej informacji na temat sterowania w trybie V/f - patrz strona 6-127.)
Podczas pracy w przeciwnym kierunku, przetwornica startuje ptynnie, poniewaz kierunek
obrotow jest wykrywany. Mozliwe jest zataczenie lub wytaczenie wykrywania kierunku obrotéow
—Par.299 ,Wybér detekgji kierunku obrotéw przy restarcie”. Gdy mocsilnika i przetwornicy réznia

sie, nalezy ustawic ,0” (bez detekgji kierunku obrotéw) w Par. 299.

Nastawa Par.299

Nastawa Par.78

0

1

2

9999
(Wartos$¢ domysina)

Z detekcja
kierunku obrotéw

Bez detekgji
kierunku obrotéw

Bez detekgji
kierunku obrotéw

0

Bez detekgji
kierunku obrotéw

Bez detekgji
kierunku obrotéw

Bez detekgji
kierunku obrotéw

Z detekcja
kierunku obrotéw

Z detekcja
kierunku obrotéw

Z detekcja
kierunku obrotéw

Tab. 6-23: Detekcja kierunku obrotéw

Rys. 6-68:
Automatyczny restart z poszukiwaniem

Zasilanie predkosci (Par. 162 = 0/10)
(L1,L2,L3)

Predkos¢
silnika \\

[r/min] -

Awaria zasilania

Czestotliwos¢
wyjéciowa ®
[Hz] f

Napiecie 1
wyjsciowe
vl

L Czas émortyzacji przy
Czas wirowania + restarcie Par. 58

czas detekcji predkosci /
Par. 57 zas przyspieszania (Par. 611

1000722C

D czas wylaczenia wyjscia zalezy od charakterystyki obciazenia.
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Dziatanie przetwornicy przy zaniku zasilania

UWAGA

Czas detekcji predkosci (poszukiwania czestotliwosci) nie jest staly i zalezy od predkosci silnika
(maksymalnie 100ms).

Jesli moc przetwornicy jest o jedna lub wiecej klas wieksza niz moc silnika lub, jesli zastosowany
jest silnik specjalny (na przyktad o czestotliwosci znamionowej wyzszej niz 60Hz), moga wystapic
btedy podczas poszukiwania czestotliwosci. Jesli taka sytuacja ma miejsce, zwykle podczas
przyspieszania generowany jest komunikat btedu przekroczonej wartosci pradu (OCT). Przy takiej
konfiguracji systemu start w locie nie jest mozliwy i funkcja poszukiwania czestotliwosci nie
powinna by¢ uzywana.

Przy czestotliwosciach pracy 10Hz lub nizszych przetwornica przy$piesza od OHz do
czestotliwosci zadanej.

Gdy do wyjscia przetwornicy podtaczony jest wiecej niz jeden silnik, funkcja poszukiwania
predkosci nie dziata prawidtowo i prawdopodobne jest wystagpienie btedu przekroczenia pradu
(OCT). Przy takiej konfiguracji systemu nalezy zablokowac dziatanie funkcji poszukiwania
czestotliwosci (ustaw Par. 162 na"1" lub "11").

Jesli wykryty jest obrét silnika do tytu, gdy wartos¢ parametru 78 = 1 (obroty do tytu zablokowane)
i jesli zataczony jest sygnat startu do przodu, naped wyhamuje i zataczy obroty silnika do przodu.
Przetwornica nie wystartuje, jesli podany jest sygnat startu do tytu.

Jesli podczas pracy silnika przy niskiej czestotliwosci (ponizej 10 Hz) aktywowana jest funkcja
automatycznego restartu po chwilowym zaniku zasilania, przetwornica zataczy silnik w kierunku
pracy sprzed zaniku zasilania bez wykrywania kierunku obrotéw (Par. 299 ,Wybér detekgji
kierunku obrotéw przy restarcie” = 1).

Gdy wartos¢ czestotliwosci wykrytej podczas poszukiwania jest wieksza od czestotliwosci zadanej,
czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona do wartosci czestotliwosci zadanej.

Gdy uzywana jest funkcja automatycznego restartu po chwilowym zaniku napiecia zasilania, to
przy dtugosci przewoddw przekraczajacej ponizsze wartosci, nalezy wybra¢ opcje bez
poszukiwania czestotliwosci (Par. 162 =1 lub 11).

Moc silnika 0,1K 0,2K >0,4K

Dtugos¢ przewodow 20m 50m 100 m

FR-D700 EC
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Dziatanie przetwornicy przy zaniku zasilania Parametry

@ Restart podczas kazdego startu
Gdy wartos¢ Par. 162 ="10" lub “11”, oprécz restartu po chwilowym zaniku zasilania,
automatyczny restart jest wykonywany podczas kazdego startu. (Gdy Par. 162 ="0",
automatyczny restart jest wykonywany tylko podczas pierwszego startu po zatgczeniu zasilania.
Podczas nastepnych startéw silnika funkcja automatycznego restartu jest nieaktywna.

@ Sygnat wyboru operacji automatycznego restartu MRS (X10) ((Pr. 162 ="0" lub "1")
Za pomocg parametru 30 mozliwe jest skonfigurowanie dziatania funkgcji restartu po zataczeniu
i wylgczeniu sygnatu MRS (X10). Jesli w przypadku zastosowania rewersyjnego prostownika
tranzystorowego uzywana jest funkcja automatycznego restartu, nalezy ustawi¢ wartos¢ ,2"
w parametrze 30.

Par. 30 Praca przetwornicy po zataczeniu i wytaczeniu sygnatu MRS i X10
0/1 Start od predkosci okreslonej w Par. 13 ,Czestotliwos¢ startowa”.
2 Wykonywana jest funkcja poszukiwania czestotliwosci i przetwornica startuje od predkosci wirowania.

Czas wybiegu przed restartem (Par. 57)

Czas wybiegu przed restartem to op6znienie miedzy detekcja predkosci silnika i aktywacja funkgji
automatycznego restartu.

Whpisac 0" do parametru 57, aby aktywowac funkcje automatycznego restartu.

Czas wybiegu przed restartem jest automatycznie ustawiany na podane ponizej wartosci. Przy tych
ustawieniach z zasady nie ma problemoéw.

FR-D720S-070 lub mniejszy, FR-D740-036 lub mnigjszy.......covveeerererenens 1s

FR-D720S-100, FR-D740-050 lub wiekszy 2s

Moga wystapic nieprawidtowosci w zaleznosci od wielkosci momentu inercji (J) obcigzeniai czestotliwosci
pracy. W zaleznosci od charakteru obciazenia nalezy dobra¢ czas wybiegu miedzy 0,1si5s.
Czas amortyzacji przy restarcie Par. 58)

Czas amortyzacji to czas, w ktérym napiecie narasta od 0V do wartosci odpowiedniej dla wykrytej
predkosci (czestotliwosci wyjsciowej sprzed chwilowego zaniku zasilania, gdy warto$¢ Par. 162 =11ub 11).

Zwykle wartos$¢ domyslna nie jest zmieniana. W okreslonych sytuacjach moze jednak wystapic
potrzeba dostrojenia wartosci parametru w zaleznosci od inercji obcigzenia lub momentu.

Rys. 6-69:
Napiecie Narastanie napiecia podczas automatycznego
A restartu

100% -~~~ ‘

Pr. 58 Czas

1001170E

Ustawienie parametrow funkcji automatycznego restartu (Par. 165, Par. 611)

Za pomoca Par. 165 mozliwe jest ustawienie poziomu aktywacji funkcji zabezpieczenia przed
utykaniem podczas restartu.

Parametr 611 stuzy do ustawienia czasu przyspieszania do osiggniecia czestotliwosci zadanej po
automatycznym restarcie.
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Dziatanie przetwornicy przy zaniku zasilania

Wspotczynnik wzmocnienia przy poszukiwaniu predkosci (Par. 298), autostrojenie offline (Par. 96)

Gdy w trybie V/f zezwolony jest automatyczny restart po chwilowym zaniku zasilania
(z poszukiwaniem czestotliwosci, nalezy wykonac autostrojenie offline. Pozwala to na automatyczne
ustawienie wartosci parametru 298 ,Wzmocnienie poszukiwania czestotliwosci”. (Dla ogélnego
sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego - patrz strona 6-73.)

Przed rozpoczeciem autostrojenia offline.

Przed rozpoczeciem autostrojenia offline nalezy sprawdzi¢ ponizsze warunki:

@® Wybrany jest tryb sterowania V/f.

@ Silnik powinien by¢ podfaczony. Nalezy pamietac, ze silnik powinien by¢ zatrzymany przed
startem strojenia (predkos¢ 0).

® Moc silnika powinna by¢ réwna lub o jeden poziom mniejsza niz moc przetwornicy (nalezy
pamietad, ze moc wynosi 0,1 kW lub wiecej).

® Maksymalng czestotliwos¢ nalezy ustawi¢ na 120 Hz.

@® Nie mozna wykonac autostrojenia parametréw silnika o duzym poslizgu, specjalnych silnikow
lub silnika wysokiej predkosci.

@ Silnik moze powoli obracac sie. Z tego powodu nalezy bezpiecznie zamocowac silnik i upewnié
sie, ze ewentualny ruch silnika nie spowoduje zagrozenia bezpieczenistwa (specjalna uwaga jest
wymagana przy pionowych podnosnikach itp.). Obrét silnika nie wptywa na jakos$¢ funkcji
autostrojenia.

@® Nie mozna wykonac autostrojenia offline, jesli miedzy przetwornica a silnikiem jest podtaczony
filtr przepie¢ (FFR-DT lub FFR-SI). Nalezy go usuna¢ przed startem autostrojenia.

Ustawienie

@® Whpisz "21" do Par. 96 "Uruchomienie/status funkcji autostrojenia” Strojenie parametréw jest
wykonywane bez zataczania silnika.

@ Ustaw prad znamionowy silnika (wartoscia domyslng jest prad znamionowy przetwornicy)
w Par. 9 "Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L". (Patrz rozdziat 6.7.)

® Ustaw wartos¢ Par. 71 ,Typ silnika”.

Silnik Par.71®
SF-JR 3
Standardowy silnik Mitsubishi, SF-JR 4P-1.5kW lub mniejszy 23
Silnik Mitsubishi duzej wydajnosci SE-HR 43
Inne 3
SF-JRCA 4P 13
Silnik statomomentowy Mitsubishi SF-HRCA 53
Inne (SF-JRC, itp.) 13
Standardowy silnik innego producenta — 3
Silnik statomomentowy innego producenta — 13

Tab. 6-24: Wybor silnika

O]

Patrz rozdziat 6.7.2 - Inne ustawienia Par. 71.
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Wykonanie autostrojenia parametrow

E

UWAGA:

Przed rozpoczeciem wykonywania funkcji autostrojenia nalezy sprawdzi¢ na wyswietlaczu
panelu operacyjnego lub panelu programatora (FR-PU04/FR-PU07), czy przetwornica jest
w stanie gotowosci. (Patrz rozdziat Tab. 6-9.)

UWAGA

Jesliwykonywane jest strojenie lub w trybie PU, nalezy nacisng¢ przycisk RUN na panelu operacyjnym.

W trybie zewnetrznym nalezy zataczy¢ komende startu (sygnat STF lub STR). Autostrojenie startuje.
(Podczas procesu autostrojenia stycha¢ dzwiek wzbudzenia silnika.)

Aby zatrzymac funkcje autostrojenia nalezy uzy¢ sygnat MRS lub RES lub nacisnag¢ przycisk STOP
na panelu operacyjnym. (Wytaczenie sygnatu startu (sygnat STF lub STR) takze wylacza
autostrojenie.)

Podczas wykonywania funkgcji autostrojenia offline aktywne s tylko ponizsze sygnaty (wartosc¢
domysina):
- Zaciski wejsciowe<aktywne sygnaty>:

STF, STR
- Sygnaty wyjsciowe zaciskow:

RUN, AM, A, B, C
Nalezy pamieta¢, ze status wykonywania funkgcji autostrojenie offline podawany jest jako sygnat
na wyjscie AM, jesli do tego zacisku funkcja przypisana jest predkosc¢ i czestotliwos¢ wyjsciowa.

Sygnat RUN zatacza sie, gdy aktywna jest funkcja autostrojenia. Nalezy pamietac o tym szczegdlnie
w systemach sterowania, w ktérych hamulec mechaniczny jest sterowany za pomoca sygnatu RUN.

Gdy wykonywana jest funkcja autostrojenie offline, nalezy zataczy¢ sygnat startu po zalaczeniu
zasilania obwodu mocy przetwornicy (R/L1, S/L2, T/L3).

Podczas wykonywania autostrojenia offline nie nalezy przefgczac sygnatu wyboru drugiej funkgji

(RT). W przeciwnym razie autostrojnie nie zostanie wykonane prawidtowo.
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Stan wyswietlacza podczas wykonywania funkcji autostrojenia

Jak pokazano ponizej podczas wykonywania autostrojenia na panelu operacyjnym i na panelu
programatora (FR-PU04/FR-PU07) wyswietlany jest ekran statusu funkcji autostrojenia.

Programator i j
(FR-PUO4/FR-PU07) Wskazanie panelu operacyjnego
Parametr 96 21 2
Ustawienie READ:List
g o
---STOP PU
Autostrojenie wykonywane T T |
STFFWD PU
Normalny koniec autostrojenia T Miganie
TUNE “RUN N
COMPLETION
STF STOP__PU =
Zakonczenie z btedem (gdy T
aktywowana zostata funkcja ochronna o =2
' ERROR 9 = =
przetwornicy) STF STOP PU

Tab. 6-25: Wyswietlanie statusu wykonywania funkcji autostrojenia

Powrdt do normalnego trybu sterowania

Po zakonczeniu funkgji autostrojenia offline, w trybie sterowania PU nalezy nacisna¢ przycisk STOP/

RESET na panelu operacyjnym.

W trybie zewnetrznym nalezy wylgczy¢ sygnat startu (sygnat STF lub STR).

Ta operacja wytacza tryb autostrojenie offline i wyswietlacz PU powraca do normalnego trybu
wyswietlania. (Bez wylaczenia trybu autostrojenia nie mozna uruchomi¢ nastepnej operacji.)

FR-D700 EC
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UWAGA

Gdy wykonanie funkcji autostrojenia jest zakonczone z btedem (zobacz ponizszg tabele), state silnika
nie sg ustawione. Nalezy zresetowac przetwornice i powtdrzy¢ autostrojenie.

Wyswietlany biad | Przyczyna btedu Rozwiazanie
3 Wymuszone zakonczenie Wpisz "2.1 " do Par. 96 i wykonaj autostrojenie
ponownie.
9 Dziatanie funkcji zabezpieczen przetwornicy Dokonaj ponownych ustawien parametréw.
91 Zostata zatgczona funkcja ograniczenia pradu Wpisz "1" do Par. 156.

(zabezpieczenie przed utykaniem).

Napigcie wyjsciowe prostownika osiggneto 75 % | Sprawdzi¢ zmiany wartosci napigcia zasilania.

%2 poziomu nhapiecia znamionowego.
- Btad obliczen Spawdzi¢ ciggtos¢ uzwojen silnika i ponownie
- Silnik nie podtaczony. uruchomi¢ autostrojenie.
93 o Py . S
Whpisac wartos¢ pragdu znamionowego silnika [A]
w Par. 9.

Tab. 6-26: Wartosc parametru 96

Przy przerwaniu autostrojenia przez nacisniecie przycisku Stop lub wytaczenie sygnatu startu (STF lub
STR), autostrojenie nie jest zakonczone normalnie. (State silnika nie zostaty ustawione.)
Nalezy wykonac reset przetwornicy i powtoérzy¢ autostrojenie.

State silnika zmierzone podczas autostrojenia offline sg zapisywane jako parametry i ich wartosci
sg pamietane do nastepnego zafgczenia cyklu autostrojenia.

Chwilowy zanik zasilania podczas wykonywania funkcji autostrojenia powoduje biad
autostrojenia. Po przywréceniu napiecia zasilania przetwornica przefacza sie w normalny tryb
pracy. Gdy zataczony jest sygnat startu STF (STR), silnik zacznie sie obraca¢ do przodu (do tytu).

Wystapienie jakiegokolwiek alarmu podczas autostrojenia ma taki sam efekt jak w normalnym
trybie pracy. Gdy zezwolona jest funkcja wznowienia, funkcja wznowienia nie jest zataczana.

Podczas wykonywania funkcji autostrojenia offline jako wartos¢ zadana czestotliwosci
wyswietlane jest 0 Hz.

Zmiana przypisania funkcji zaciskéw wyjs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybér funkgji zaciskow
wejs¢” moze wptywacé na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢
funkcje poszczegolnych zaciskéw.

Podczas restartu sygnaty SU i FU nie sg zatgczane. Te sygnaty sg wystawiane na wyjscia po uptywie
czasu amortyzacji podczas restartu.

Funkcja automatycznego restartu zostanie zatgczona w przypadku resetu lub, gdy wykonywana
jest préba wznowienia.

UWAGA:

Przed zezwoleniem funkcji automatycznego restartu po chwilowym zaniku zasilania nalezy
upewnic sie, ze funkcja jest dostepna dla tego typu napedu i ze moze byc stosowana w danym
typie aplikacji.

Gdy zezwolona jest funkcja automatycznego restartu po zaniku zasilania, po przywréceniu
napiecia zasilania silnik i maszyna mogq wystartowac nieoczekiwanie. Nalezy zachowa¢
bezpiecznqg odlegtos¢ od silnika i maszyny. Gdy zezwolona jest funkcja automatycznego
restartu po chwilowym zaniku zasilania, w widocznym miejscu nalezy umiesci¢ OSTRZEZENIE
o mozliwosci nieoczekiwanego uruchomienia maszyny.

Gdy w czasie amortyzacji restartu po chwilowym zaniku zasilania zostanie wylqczony sygnat
startu lub zostanie nacisniety przycisk, przetwornica rozpoczyna hamowanie po uptywie czasu
okreslonego w parametrze 58 "Czas amortyzacji restartu".
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6.11.2 Funkcja hamowania przy zaniku zasilania (Par. 261)

W przypadku awarii zasilania lub spadku napiecia zasilania przetwornica moze wyhamowywac¢ do
zatrzymania lub moze hamowad, a nastepnie przyspieszy¢ do czestotliwosci zadane;j.

Par. Wartos¢ Zakres : q Patrz
Nr s domyslna | nastaw Opis Parametry powiazane rozdziat
W przypadku wystapienia alarmu niskiego napiecia 57 (zas wybiegu przed 6.11.1
0 lub awarii zasilania wyjscie przetwornicy jest restartem
wyfaczane. 190/192  Wybor funkji zaciskow | 6.9.5

Gdy wystapi spadek napiecia lub awaria zasilania, wyjsC
Wyhér metody zatrzymania przy 0 przetwornica moze hamowac do zatrzymania.

awarii zasilania

Gdy wystapi spadek napiecia lub awaria zasilania,
przetwornica moze hamowac do zatrzymania.

2 W przypadku przywrdcenia zasilania, przetwornica
rozpocznie przyspieszanie silnika do predkosci
zadanej.

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Ustawienie parametréow

Jesli w parametrze 261 ustawiono wartos¢ "1" lub "2", w przypadku awarii lub spadku napiecia
zasilania przetwornica hamuje do zatrzymania.

Zasada hamowania do zatrzymania w przypadku awarii zasilania

W przypadku spadku napiecia lub awarii zasilania, czestotliwos¢ wyjsciowa jest zmniejszana do 0 Hz
w taki sposoéb, aby napiecie szyny DC byto utrzymane na statym poziomie.

Zasilanie ZAL. | WYL,
A
Czestotliwos¢ Pr.261=0
wyjéciowa B 2612 1 2
r. =1,

Czas

10071814E

Rys. 6-70: Parametry funkgji zatrzymania przy awarii zasilania
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UWAGA

Funkcja zatrzymania przy awarii zasilania (Par. 261 =1)

Jedli zasilanie zostanie przywrécone podczas hamowania przy awarii zasilania, hamowanie jest
kontynuowanei przetwornica pozostaje zatrzymana. Aby wystartowac przetwornice nalezy wytaczy¢
i zatgczy¢ sygnat startu.

Pr. 261 =1
Napiecie
zasilania
L, A i W trakcie hamowanie
Czestotliwos¢ | przy awarii zasilania
wyjéciowa .
! W trakcie zatrzyma-
I nia przy wystapieniu
) awarii zasilania
: l ‘ > Czas
STF ]
Y46
A%

Wytaczy¢ na chwile sygnat STF
aby zataczy¢ ponowne przyspieszanie

1001815EF

Rys. 6-71: Przywrdcenie zasilania

Gdy zezwolona jest funkcja automatycznego restartu po chwilowym zaniku napiecia zasilania
(Par. 57 # 9999), funkcja zatrzymania przy awarii zasilania jest zablokowana.

W przypadku zatrzymania z powodu awarii zasilania, przetwornica nie wystartuje automatycznie.
Konieczne jest wyfaczenie i ponowne zatgczenie sygnatu startu (STF/STR).

Napiecie ZAL
zasilania | Brak startthowodu s
'zatrzymania przetwornicy Czestotliwosc
‘wskutek awarii zasilania. wyjsciowa
>
STF WYt ZAL.
Y 46 I
1001175

Rys. 6-72: Restart w przypadku przywrdcenia zasilania
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UWAGA

Funkcja kontynuacji pracy w przypadku przywrécenia zasilania (Par. 261 = 2)

Gdy przywrocone jest zasilanie podczas hamowania do zatrzymania, przetwornica ponownie

przyspiesza do czestotliwosci zadanej

Par.261 =1
A
Napigcie
zasilania

Gdy przywrécono zasilanie w czasie
hamowania

Czestotliwos¢

wyjéciowa ‘
W trakcie hamowania—
dk i | \
W preypacit zf\wa.nl | | Ponowne przyspieszanie O]
zasilania | ‘
} } » Czas
| |
Y 46

® Czas hamowania zalezy od nastawy
parametru 7 (Par. 44).

1007176

Rys. 6-73: Kontynuacja pracy w przypadku chwilowego zaniku zasilania

Gdy funkgja jest uzywana razem z funkcja automatycznego restartu po chwilowym zaniku zasilania
(Par. 57 # 9999), w przypadku awarii zasilania przetwornica zwalnia i przy$piesza po jego

przywréceniu.

Par.261=2,Par.57 #9999

Gdy uzywane razem z funkcjg automatycznego
restartu po chwilowym zaniku zasilania

Napiecie
zasilania

Awaria zasilania

Czestotliwos¢

Automatyczny restart po
chwilowym zaniku zasilania

I
|
I
l
wyjsciowa |
W trakcie hamowania !
z powodu awarii | !
zasilania |
; 1
: } ‘ » Czas
! —
I \ Czas resetowania + Par. 57
Y46 |

1001177E

Rys. 6-74: Kontynuacja pracy w przypadku chwilowego zaniku zasilania

Jesli uzywana jest funkcja kontynuacji pracy po chwilowym zaniku zasilania, nalezy utrzymywac
zataczony sygnat startu (STF/STR) nawet podczas chwilowego zaniku zasilania. Jesli sygnat startu
zostanie wylaczony podczas chwilowego zaniku zasilania, przetwornica hamuje zgodnie
z nastawa czasu hamowania. W przypadku niedostatecznej ilosci generowanej energii zatgczony
zostanie tryb wybiegu do zatrzymania.
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UWAGA

Sygnal wyhamowania w przypadku awarii zasilania (sygnat Y46)

Sygnat Y46 jest zataczony podczas wyhamowywania do zatrzymania z powodu awarii zasilania i jest
podtrzymany w czasie zatrzymania po chwilowym zaniku zasilania.

Po przywrdéceniu zasilania przetwornica nie wystartuje nawet, jesli zatgczona zostanie komenda
startu. W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ status sygnatu wyhamowania z powodu awarii zasilania
(po zaniku napiecia jednej fazy itp.).

W celu przypisania sygnatu Y46 do zaciskdéw wyjs¢ nalezy wpisac ,46" (logika pozytywna) lub , 146"
(logika negatywna) do jednego z parametréow 190 lub 192 “Wyboér funkcji zaciskow wyjsc”.

Podczas stopu lub w przypadku zatrzymania w trybie alarmowy funkcja wyhamowania do
zatrzymania z powodu awarii nie jest wykonywana.

W przypadku, gdy wystapi spadek napiecia, zatagczy sie sygnat Y46 nawet wtedy, gdy silnik nie
wyhamowuje przy chwilowym zaniku zasilania. Dlatego w czasie przywracania zasilania sygnat
Y46 jest stale zatgczony. Nie jest to usterka.

Zmiana przypisania funkgcji zaciskow wyjs¢ w parametrach 190 lub 192 ,Wybér funkgcji zaciskow
wyjs¢” moze wptywac na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢

funkcje wszystkich zaciskow.

UWAGA:

W przypadku wyboru funkcji wyhamowania z powodu awarii zasilania, pewne typy obcigzenia
mogq spowodowac¢ btqd przetwornicy i zalqczy¢ tryb wybiegu silnika do zatrzymania.
W przypadku niedostatecznejilosci energiitrybu prgdnicowego zostanie zatgczone hamowane
silnika w trybie wybiegu do zatrzymania.
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6.12

Praca przetwornicy w przypadku wystapienia alarmu

wyjscia

w przypadku awarii fazy zasilania/wyjscia

- e 5 . Patrz
Cel Parametry, ktérych wartosci musza byc¢ ustawione rozdziat
Préba wznowienia pracy w przypadku | Funkcja wznowienia Par. 65, 6.12.1
wystapienia alarmu Par. 67-Par. 69
Wytaczenie alarmu awarii faz zasilania/ | Wybér funkcji zabezpieczenia Par. 251, Par.872 | 6.12.2

6.12.1 Funkcja wznowienia (Par. 65, Par. 67 do Par. 69)
W przypadku wystgpienia alarmu przetwornica resetuje sie i probuje automatycznie wznowic prace.
Mozliwy jest wybdr alarméw, przy ktérych ma miejsce préba wznowienia pracy.
Gdy zezwolona jest funkcja automatycznego restartu po chwilowym zaniku napiecia zasilania (Par. 57
"Czas amortyzacji restartu” # 9999), funkcja restartu jest wykonywana po czasie opdzZnienia préby
wznowienia pracy przetwornicy. (Patrz rozdziat 6.11.1.)

Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nazwa domyélna | nastaw Opis Parametry powigzane rozdziat
Wybér funkaj wznowienia 0 0=5 Wyhér glarlmow, po wystapieniu ktérych ma nastapic 57 (zas wybiegu 6.11.1

wznowienie pracy. przed restartem
0 Funkcja wznowienia po wystapieniu alarmu
nieaktywna
Ustawia liczbe prob wznowienia po wystapieniu
1-10 alarmu. Wyjécie alarmowe nie jest zataczane podczas
) ) - préby wznowienia.
Liczba prob wznowienia 0
wystapieniu alarmu Ustawia liczbe préb wznowienia po wystapieniu
alarmu
(Wartos¢ nastawiona pomniejszona o 100 jest liczba
101-110 A -
préb wznowienia.)
Podczas proby wznowienia zataczane jest wyjscie
alarmowe.
(zas opdznienia proby 1s 016005 Ustawia czas opdZnienia miedzy wystapieniem
wznowienia ! alarmu i préba wznowienia pracy.
Kasowanie licznika préb restartu 0 0 Stuzy do kasowania licznika prob restartu.

Powyzsze parametry mozna ustawic¢, gdy Par. 160 = 0.
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Funkcja wznowienia po wystapieniu alarmu kasuje alarm i po czasie ustawionym w parametrze 68
wznawia prace przetwornicy od czestotliwosci startowe;.

Funkcja wznowienia jest wykonywana, gdy w Par. 67 wpisano wartos$¢ rézng od 0. Ustaw liczbe préb
wznowienia po wystapieniu alarmu w Par. 67. Gdy liczba kolejnych préb restartu kornczacych sie
niepowodzeniem jest wieksza od wartosci Par. 67, generowany jest alarm przekroczenia liczby préb
wznowienia (E.RET), co powoduje zatrzymanie przetwornicy. (Przyktad préob wznowienia
zakonczonych niepowodzeniem przedstawiono na Rys. 6-76.)

Za pomocya Par. 68 mozna ustawi¢ opdznienie w zakresie od 0 do 600 s miedzy alarmowym
zatrzymaniem przetwornicy i préba restartu. (Gdy wpisano "0 s", aktualna wartos$¢ opdznienia to 0,1 s.)

Parametr 69 to licznik udanych prob restartu. Wartos¢ parametru 69 jest zwiekszana o 1 za kazdym
razem, gdy préba restartu konczy sie normalng praca przetwornicy bez generowania alarmu przez
czas 4 razy dtuzszy od czasu ustawionego w parametrze 68, liczac do startu funkcji wznowienia. (Po
udanej probie restartu stan licznika préb restartu zakoriczonych niepowodzeniem jest kasowany.)
Zapis "0"” do parametru 69 kasuje stan licznika udanych préb wznowienia.

Podczas proby wznowienia zatgczany jest sygnat Y64. Dla przypisania sygnatu Y64 do zacisku wyjs¢
nalezy wpisa¢ 64 (logika pozytywna) lub 164 (logika negatywna) do odpowiedniego zPar. 190 lub 192
“Wybér funkcji zaciskdw wyjs¢”.

Proba wznowienia zakoriczona sukcesem

-«

Czestotliwos$¢ wyjsciowa Par. 68 X 5

y

R
T Start funkcji wznowienia
Wystapienie alarmu |

» Czas

Licznik udanych restartéw + 1

N E I A A

"

:

Licznik udanych préb wznowienia

Y64 |

1007178

Rys. 6-75: Przyktad udanej proby wznowienia

Czestotliwos$¢ wyjsciowa
 Pr.68  Pr.68  Pr.68

D P < > D

FAy

—% i i » Czas
Pierwszy Drugi Trzeci
A

restart restart restart f " -
Wystgpienie | Wystgpienie  Wystgpienie | larm funkcji wznowienia

alarmu i alarmu | alarmu |
Sygnat alarmu |

vos | I

—

1007179

Rys. 6-76: Przyktad nieudanej préby wznowienia
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Parametry Praca przetwornicy w przypadku wystapienia alarmu
Parametr 65 stuzy do okreslenia alarmow, ktére powodujg zataczenie funkcji wznowienia.
W przypadku nie zdefiniowanych alarméw funkcja wznowienia nie jest zatagczana.

Wyswietlanie Nazwa Ustawienie parametru 65
alarmu 0 1 2 3 4 5
E.OC1 Wylaczenie nadpradowe podczas przyspieszania 4 (4 — v (%4 v
E.OC2 Wylaczenie nadpradowe podczas pracy ze statg predkoscia 4 v — 4 v
E.OC3 Wylaczenie nadpragdowe podczas hamowania lub zatrzymania 4 (4 — v v v
E.OV1 Zatrzymanie nadnapieciowe podczas przyspieszania v — v v v —
E.OV2 Wylaczenie nadnapieciowe podczas pracy ze statg predkoscia v — 4 v v —
E.OV3 Wylaczenie nadnapieciowe podczas hamowania lub zatrzymania v — v v v —
ETHM Wquczgnie sil.nika z powodu przeciazenia (elektroniczne v . . . . .
zabezpieczenie termiczne)
ETHT Wy%qczgnie pr.zetwor.nicy z powodu przeciazenia (elektroniczne v . . . . i
zabezpieczenie termiczne)
E.BE Alarm tranzystora hamowania/ btad obwodu wewnetrznego 4 — — — v —
E.GF Zwarcie doziemne na wyjsciu przetwornicy 4 — — — v —
E.OHT | Zadziatanie zewnetrznego przekaznika termicznego 4 — — — — —
E.PTC Zadziatanie termistora PTC v — — — — —
E.OLT Alarm funkcji zabezpieczenia przed utykaniem 4 — — — v —
E.PE Alarm urzadzenia pamieci parametréw 4 — — — v —
E.ILF Alarm braku fazy napiecia zasilania 4 — — — v —
E.CDO | Alarm przekroczenia poziomu detekgcji pradu wyjsciowego 4 — — — v —
Tab. 6-27: Wybdr alarméw, ktére powodujg zatgczenie funkcji wznowienia
UWAGA Gdy zmieniane jest przypisanie funkgcji zaciskow w Par. 190 do 192, moze to mie¢ wplyw na

dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegdlnych
zaciskow.

I W przypadku alarmu préby wznowienia zapamietywany jest tylko pierwszy alarm.

Gdy funkcja wznowienia kasuje alarm przetwornicy, stan funkcji elektronicznego zabezpieczenia
termicznego, wartosci obcigzenia prostownika rewersyjnego nie sg resetowane. (W odréznieniu
od funkcji resetu przetwornicy podczas zataczania zasilania).

Préba wznowienia nie jest wykonywana w przypadku wystapienia alarmu E.PE (Alarm urzadzenia
pamieci parametréw) podczas zatgczania zasilania.

UWAGA:

Gdy zezwolona jest funkcja wznowienia, nalezy zachowa¢ bezpiecznq odlegtos¢ od silnika
imaszyny. Silnik i maszyna mogq nieoczekiwanie wystartowac (po upfywie czasu resetu) po
wystgpieniu alarmu.

Gdy zezwolona jest funkcja wznowienia, w widocznym miejscu nalezy umiesci¢ OSTRZEZENIE
o niebezpieczenstwie nagtego zatqczenia maszyny.
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6.12.2 Funkcjazabezpieczenia w przypadku awariifaz wejscia/wyjscia (Par.251, Par.872)

Funkcje zabezpieczenia przed zanikiem fazy na wejsciu i wyjsciu przetwornicy, mozna uaktywnic¢ lub wytaczyc.

Mozliwe jest zablokowanie funkcji detekcji awarii fazy wyjsciowej, ktéra wytacza wyjscie przetwornicy
w przypadku przerwania obwodu jednej z faz wyjsciowych (U, V, W).

Funkcja zabezpieczajaca obwdd wejsciowy przetwornicy przed zanikiem fazy napiecia zasilania
(R/L1, S/L2, T/L3) moze zostaé wylaczona.

Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nr PEECE domysina | nastaw SE LU R PG rozdziat
Wybor funkgji detekgji 0 Bez zabezpieczenia przed awaria faz wyjécia =
awarii faz wyjscia 1 1 Zabezpieczenie przed awaria faz wyjscia aktywne
Wyhor zabezpieczenia przed 0 Bez zabezpieczenia przed awaria fazy zasilania
: . 0
awaria faz zasilania © 1 Zabezpieczenie przed awarig fazy zasilania aktywne
Powyzsze parametry mozna ustawic¢, gdy Par. 160 = 0.
® Dostepny tylko dla modelu wykonanym w wersji z zasilaniem trojfazowym.
Wybér zabezpieczenia przed awaria fazy na wyjsciu (Par. 251)
Jesli w parametrze 21 wpisano “0”, zabezpieczenie przed awarig faz wyjscia (E.LF) jest nieaktywne.
Wybér zabezpieczenia przed awaria faz zasilania (Par. 872)
Jesliw parametrze 872 wpisano 1", w przypadku awarii jednej z trzech faz zasilania wykrywanej przez
dtuzej niz 1 s zalgczana jest funkcja zabezpieczenia przed awaria faz wejscia (E.ILF).
UWAGA W przypadku dilugotrwatej awarii fazy zasilania podczas pracy przetwornicy zywotno$c¢

prostownika i kondensatora gtéwnego obwodu ulega skréceniu.

Brak fazy jest wykrywany na podstawie zmiany napiecia szyny DC. W przypadku niskich obcigzen
brak fazy zasilania moze nie by¢ wykrywany. Takze w przypadku niezréwnowazenia napiecia
zasilania, moze nie zosta¢ wykryty zanik fazy napiecia zasilajacego.

I Nie mozna sprawdzac braku fazy zasilania podczas pracy w trybie pradnicowym.

Jesli parametry jednofazowego modelu przetwornicy zostang skopiowane do modelu
tréjfazowego, moze zosta¢ zmieniona nastawa parametru 872. Po skopiowaniu parametrow
nalezy sprawdzi¢ ustawienie w Par. 872.
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6.12.3 Wykrywanie zwarcia doziemnego przy starcie (Par. 249)

Mozliwy jest wybér, czy usterka uziemienia jest wykrywana przy starcie. Usterka uziemienia jest
wykrywana zaraz po zafgczeniu sygnatu startu do przetwornicy.

Funkcje zabezpieczajace nie zostang zataczone, jesli usterka uziemienia wystapi w czasie pracy
przetwornicy.

Par. Wartos¢ Zakres . : Patrz
Nr s domyslna | nastaw Opis Parametry powiazane rozdziat
Detekgja usterki uziemienia przy 0 0 Bez wykrywania usterek uziemienia —
starcie 1 7 wykrywaniem usterki uziemienia
Powyzszy parametr mozna ustawic¢, gdy Par. 160 = 0.
UWAGA Poniewaz funkcja detekgji usterki uziemienia jest wykonywana przy starcie, przy kazdym starcie

wyjscie przetwornicy jest zataczane z opdznieniem okoto 20 ms.

Jesli wykryta jest usterka uziemienia przy nastawie "1" w Par. 249, generowany jest alarm zwarcia
doziemnego (E.GF) i przetwornica zatrzymuje sie w trybie alarmowym. (Patrz strona 7-12.)

Jesli moc silnika jest mniejsza od mocy przetwornicy modeli FR-D740-120 lub wiekszych, funkcja
detekgji usterki uziemienia moze by¢ niedostepna.
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6.13

Praca w trybie oszczedzania energii

- e 5 . Patrz
Cel Parametry, ktérych wartosci musza byc¢ ustawione rozdziat
Praca w trybie oszczedzania energii Praca w trybie oszczedzania energii i praca przy | Par. 60 6.13.1
optymalnym wzbudzeniu silnika

6.13.1 Sterowanie optymalnym wzbudzeniem silnika (Par. 60) &/Ew
Przetwornica pracuje w trybie oszczedzania energii nawet bez doktadnego dostrojenia wartosci
parametrow.
Przetwornica zapewnia optymalne sterowanie w takich zastosowaniach jak pompy i wentylatory.
Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nr s domyslna | nastaw Opis Parametry powiazane rozdziat
Wybdr trybu oszczedzania 0 Tryb normalny Ogdlny tryb 6.2.2
o) 0 sterowania wektorem
energii 9 Sterowanie optymalnym wzbudzeniem silnika pola magnetycznego
57 Czas wybiegu przed 6.11.1
restartem

UWAGA

Powyzsze parametry mozna ustawic¢, gdy Par. 160 = 0.

® Gdy parametr jest odczytywany za pomoca panelu FR-PU04, wyswietlana nazwa rézni sie od
wiasciwej nazwy parametru.

Tryb sterowania z optymalizacjq wzbudzenia (OEC) (Par. 60 = 9)

Jesli w Par. 60 ustawiono 9, przetwornica pracuje w trybie sterowania optymalizacjg wzbudzenia
silnika.

System sterowania optymalizacjg wzbudzenia reguluje wartos¢ pradu wzbudzenia i napiecie
wyjsciowe w celu maksymalizacji sprawnosci silnika.

Gdy moc silnika jest duzo mniejsza od mocy przetwornicy lub, gdy wiecej niz jeden silnik jest
podpiety do przetwornicy, oszczedno$¢ energii nie jest osiggana.

Gdy wybrany jest tryb sterowania optymalizacja wzbudzenia, czas hamowania moze by¢ dtuzszy
niz ustawiony. Poniewaz w tym trybie bardziej prawdopodobne jest generowanie sie alarmu zbyt
wysokiego napiecia niz w czasie pracy przy statym obcigzeniu, nalezy wydtuzy¢ czas hamowania.

Sterowanie optymalizacja wzbudzenia silnika funkcjonuje tylko w trybie sterowania V/f. W trybie
ogolnego sterowania wektorem pola magnetycznego nie dziata sterowanie optymalizacjy
wzbudzenia.

Funkcja sterowania optymalizacja wzbudzenia silnika nie jest aktywna w czasie restartu po
chwilowym zaniku zasilania.

W trybie sterowania optymalizacja wzbudzenia przetwornica reguluje warto$¢ napiecia

wyjéciowego. Z tego powodu moze nieznacznie zwiekszy¢ sie wartos¢ pradu wyjsciowego.
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6.14 Hatlas silnika, zapobieganie zaktoceniom
elektromagnetycznym, rezonans mechaniczny

e a1 5 . Patrz
Cel Parametry, ktérych wartosci musza by¢ ustawione rozdziat
Redukcja hatasu silnika Czestotliwos¢ nosna i Miekka PWM Par.72, Par. 240, |6.14.1
Zapobieganie zaktéceniom Par. 260
elektromagnetycznym i prgdom
uptywu
Redukcja rezonansu mechanicznego | Sterowanie wygtadzaniem pulsowania Par. 653 6.14.2
predkosci
6.14.1 Czestotliwos¢ nosna PWM i sterowanie w trybie Miekka PWM
(Par. 72, Par. 240, Par. 260)
Mozliwa jest zmiana dZzwieku pracy silnika.
Par. Wartos¢ q q Patrz
Nazwa Domyslna Zakres nastaw | Opis Parametry powiazane rozdziat
Mozliwa jest zmiana wartosci czestotliwosci 156  Wybor zabezpieczenia | 6.2.4
nosnej PWM. Nastawa wyswietlana jest przed utykaniem
w jednostkach [kHz]. Wartos¢ parametru
s, 0-15 odpowiada nastepujacym czestotliwosciom:
Cagstotiwasénosna PWM D ! (wartos¢ calkowita) | 0. ... 0,7 kHz
Wartosci nastaw od 1 do 14 s3 bezposrednio
wartosciami czestotliwosci nosnej w kHz.
15t e 14,5 kHz
0 Tryb Migkka PWM nieaktywny.
Wybor trybu Miekka b Higkla P nieatywny
M@ ! 1 (Gdy Par.72=0do 5, tryb Migkka PWM jest
aktywny.
Czestotliwos¢ nosna PWM jest stata,
niezaleznie od obciazenia. Jesli czestotliwos¢
no$na ustawiona jest na 3 kHz lub wiecej
) 0 (Par.72 > "3"), prace ciagta nalezy
Automatyczne przefaczenie wykonywac przy pradzie obciazenia
R 0 ykonywac przy prq 3
agstotliwosci PWM mniejszym, niz 85% wartosci pradu
Znamionowego przetwornicy.
1 Gdy obcigzenie wzro$nie, automatycznie
obniza sie czestotliwos¢ nosna PWM.

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Nastawy powyzszych parametrow mozna zmienia¢ w czasie pracy przetwornicy, nawet, jesli ,0”
(nastawa domyslIna) jest wpisane w Par. 77 "Blokada zapisu parametréow".

Zmiana czestotliwosci nosnej PWM (Par. 72)

Mozliwa jest zmiana wartosci czestotliwosci nosnej PWM.
Zmiana czestotliwosci nosnej PWM pozwala na unikanie czestotliwosci rezonansowych systemu
mechanicznego lub silnika lub na redukcje hatasu lub pradéw uptywu przetwornicy.

Sterowanie w trybie Miekka PWM (Par. 240)

Miekka PWM to tryb sterowania, w ktérym metaliczny dzwiek pracy silnika zmieniany jest na bardziej
delikatny.
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Hatas silnika, zapobieganie zaktbceniom elektromagnetycznym, rezonans mechaniczny Parametry

UWAGA

Funkcja automatycznej redukcji czestotliwosci nosnej PWM (Par. 260)

Gdy przetwornica pracuje w sposéb ciagty z pradem obciazenia wyzszym, niz 85% jego wartosci
znamionowej oraz z czestotliwos$cig nosng PWM ustawiong na 3 kHz lub wiecej (Par. 72 = ,3"),
czestotliwos¢ nosna jest automatycznie zmniejszana do 2 kHz, zabezpieczajac tranzystory wyjsciowe
przetwornicy. (Zwieksza sie odgtos silnika, lecz nie jest to usterka).

Przy nastawie parametru 260 = ,0” (ustawienie fabryczne), czestotliwos¢ nosna staje sie stata
(ustawienie Par. 72) niezaleznie od obcigzenia, wytwarzajac jednakowy odgtos silnika.

Zmniejszenie czestotliwosci nosnej pozwala na zmniejszenie hatasu generowanego podczas
pracy przetwornicy i ogranicza wartosci pradéw uptywowych, ale zwieksza hatas pracy silnika.

Gdy czestotliwos¢ nosna wynosi 1 kHz lub mniej (Par. 72 < 1), z powodu wzrostu pulsacji pradu
funkcja szybkiego ograniczenia pradu moze by¢ zatgczona przed aktywacjg zabezpieczenia przed
utykaniem, co moze by¢ przyczyna redukcji momentu wyjsciowego. W tym przypadku za pomoca
Par. 156 "Zabezpieczenie przed utykaniem " nalezy zablokowa¢ dziatanie funkcji szybkiego

ograniczenia pradu.

6-142

S MITSUBISHI ELECTRIC



Parametry

Hatas silnika, zapobieganie zaktéceniom elektromagnetycznym, rezonans mechaniczny

6.14.2 Sterowanie wygtadzaniem pulsacji predkosci (Par. 653)
Drgania spowodowane rezonansem mechanicznym wptywaja na prace przetwornicy, powodujac
niestabilnos$¢ pradu (momentu) wyjsciowego. Mozliwe jest ograniczenie fluktuacji pradu (momentu)
wyjéciowego poprzez zmiane czestotliwosci wyjsciowej.
Par. Wartos¢ Zakres q n Patrz
Nr URzae Domysina | nastaw LBk e B rozdziat
Sterowanie wygtadzaniem Zwieksz lub zmniejsz wartos¢, przyjmujac 100 % jako —
) - 0 0-200% ; I : :
pulsowania predkosci poziom odniesienia i sprawdz efekt zmiany.

UWAGA

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Schemat blokowy

Obrobka przyspieszania/

hamowania
Komenda

gzestotliwoéé wyjsciowa

predkosci - c L,
w | St V/f zestotliwos¢
> f\ L p. | Sterowanie / o own

Napiecie wyjsciowe

Sterowanie wygfadzaniem

pulsowania predkosci <—— Skiadowa czynna pradu
Par. 653 (sktadowa momentu)

10071816E

Rys. 6-77: Schemat blokowy sterowania wygtadzaniem predkosci

Metoda ustawienia

Jeslimaja miejsce wibracje zwigzane zrezonansem mechanicznym, ustaw 100 % w Par.653, uruchom
przetwornice przy czestotliwosci, przy ktérej sa generowane najwieksze wibracje i sprawdz, czy po
kilku sekundach drania zmniejszaja sie.

Jesli nie ma poprawy, stopniowo zwiekszaj warto$¢ Par. 653 i sprawdzaj, czy ma miejsce poprawa az
do ustawienia optymalnej wartosci w Par. 653.

Jesli podczas zwiekszania wartosci Par. 653 wibracje zwiekszajg sie, stopniowo zmniejszaj wartos¢
parametru 653 i sprawdzaj wptyw zmiany.

W zaleznosci od mechanicznego systemu maszyny wibracje moga sie nie zmniejszyc
wystarczajaco lub moze sie okaza¢, ze redukcja wibracji jest niemozliwa.
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

Parametry

6.15

Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

- ap 5 . Patrz
Cel Parametry, ktérych wartosci musza byc¢ ustawione rozdziat
Wybér typu sygnatu wejscia Konfiguracja wejscia analogowego Par. 73, Par. 267 6.15.1
analogowego (prad/napiecie)
(zaciski 2, 4)
Wybor kierunku obrotéw za pomoca
sygnatu analogowego.
Strojenie (kalibracja) sygnatu wejscia | Przesuniecie zera i wzmocnienie Par. 125, Par. 126, 6.15.3
analogowego (napiecie/prad) analogowego sygnatu zadawania Par. 241, C2-C7

czestotliwosci (Par. 902—Par. 905)

6.15.1 Konfiguracja wejscia analogowego (Par. 73, Par. 267)
Mozliwy jest wybor sposobu zmiany kierunku obrotéw silnika zgodnie z charakterystyka wejscia
sygnatu analogowego i wartoscig sygnatu.
Dostepne sa nastepujace mozliwosci ustawienia:
® Wybdr typu sygnatu wejscia analogowego 0-10V, 0-5 V lub 0/4-20 mA
@ Blokada zmiany kierunku obrotéw
Par. Wartos¢ | Zakres . q Patrz
Nr R Domysina | nastaw 2k SR [ LG rozdziat
0 Zacisk 2:0-10V o ) 125 Wzmocnienie nastawy | 6.15.3
Konfiguragja . Tk 205V Bez zmiany kierunku obrotow czestotliwosd sygnatu
YER vejscia 1 i na zacisku 2
analogowego 10 Zacisk 2:0-10V Ze zmiang kierunku 126 Wzmocnienie nastawy | 6.15.3
1 Zacisk 2: 0-5 V obrotéw czestotliwosci sygnatu
. na zacisku 4
Przetacznik wyboru typu Opis 561 Wartosc opornosci 6.7.1
wejécia: napieciowe/pradowe termistora PTC,
) aktywujaca
:\{II zabezpieczenie
L] i . _ Sl
267 LN 0 T Zacisk 4: 0/4-20 mA @ Presuniedezern (6153
wejécia zacisku 4 0 nastawy czestotliwosci
sygnatu na zacisku 2
1 ~— Zacisk 4:0-5V - do
EJ| Wartos¢ koricowa
2 Zadisk 4:0-10V i il s
(7 przy zadawaniu 6.15.3

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

azestotliwosci za
pomoca sygnatu na
zacisku 4
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Parametry Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

Wybor typu sygnatu analogowego

Dla wejscia analogowego zacisku 2 mozliwy jest wybér miedzy sygnatem napieciowym 0 do 5V
(nastawa domysina) i 0 do 10 V. Sygnat wejscia analogowego na zacisku 4 moze by¢ skonfigurowany
jako sygnat pradowy (4 do 20 mA - ustawienie domysIne) lub jako sygnat napieciowy (0 do 5V, 0 do
10 V). Typ sygnatu jest wybierany poprzez zmiane wartosci Par. 73 i Par. 267 i przez przetaczenie
przetacznika napiecie/prad.

Rys. 6-78:
Przetacznik wyboru typu wejscia:
napieciowe/pradowe

Wejscie napieciowe

1002000E

Specyfikacja wejscia analogowego zacisku 4 w zaleznosci od wyboru typu sygnatu (napiecie/prad):

Wejscie napieciowe: Rezystancja wejsciowa 10 kQ £ 1 kQ, maksymalne dopuszczalne napiecie
20V DC

Wejscie pradowe:  Rezystancja wejsciowa 233 Q + 5 Q, maksymalny dopuszczalny prad 30 mA

UWAGA:

E Ustaw wartos¢ Par. 267 i przelqcz przetqcznik wyboru trybu wejscia analogowego napiecie/
prqd we wiasciwg pozycje. Nastepnie podtqcz sygnat analogowy zgodnie z wybranymi
nastawami. Nieprawidtowe ustawienie wejscia analogowego moze spowodowac uszkodzenie
przetwornicy. Niewtasciwe ustawienie wejscia analogowego moze by¢ przyczynq
nieprawidtowej pracy przetwornicy.

Ustawieni a, ktore moga spowodowac uszkodzenie przetwornicy
; Dziatanie
Ustawienie przetacznika Syg.l'ia.i fediacenydozacehy
wejscia

| (wejscie pradowe) Sygnat napieciowy Ta kombinacja moze spowodowac¢ uszkodzenie
obwoddéw wyjsciowych urzadzenia bedacego zrédtem
sygnatu analogowego.
(zwieksza sie obcigzenie obwodu wyjscia zrédta sygnatu
napieciowego)

V (wejscie napieciowe) Sygnat pragdowy Ta kombinacja moze uszkodzi¢ wejsciowy obwéd wejécia
analogowego przetwornicy.
(zwieksza sie wartos¢ pradu sygnatu ptynacego przez
wejscie analogowe)
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

Parametry

UWAGA

Na podstawie ponizszej tabeli ustaw wartosci Par. 73 i Par. 267. Pola z szarym ttem wskazuja
ustawienia predkosci podstawowe;j.

Zacisk 4
Par.73 Zacisk 2 Przelaczalna polaryzacja
Sygnat AU
0 0-10V
1 Nie
(wartosc 0-5V
domyslna) WYL. —
10 0-10V
Tak
" 0-5V
0
( 1t . — W zaleznosci od Par. 267: Nie
wartosc¢ A g .
domyIna) ZAL. 0: 4-20 mA (wartos¢ domysina)
1:0-5V
10 2:0-10V
— Tak
11

Tab. 6-28: Ustawienie parametrow 73 i 267.

Zacisk uzywany do podtaczenia sygnatu AU, wpisz “4” w Par. 178 do 182 ,Wybor funkcji zaciskow
wejs¢” dla przypisania sygnatu.

I Zatacz sygnat AU, aby uaktywni¢ dziatanie zacisku 4.

Upewnij sie ze ustawienia parametréw i przetacznika sa zgodne. Niewtasciwe ustawienie moze
spowodowac bfad, uszkodzenie lub nieprawidtowe dziatanie przetwornicy.

Za pomocg Par. 125, (Par. 126) “Wspdtczynnik wzmocnienia czestotliwosci” mozna zmienic
wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej przy maksymalnej wartosci sygnatu na wejsciu analogowym
(napieciowym/ pradowym). Przy nastawie tego parametru nie jest konieczne podtfaczanie sygnatu
analogowego. Czasy przyspieszenia/hamowania nie zmieniaja nastaw przy zmianie wartosci
Par. 73.

Gdy Par. 561 Poziom zabezpieczenia termistorem PTC # 9999, zacisk 2 nie jest dostepny jako
wejscie analogowego sygnatu zadawania czestotliwosci.

Zmiana przypisania funkcji zaciskéw wyjs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybor funkgji zaciskow
wejs¢” moze wplywad na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢
funkcje poszczegdlnych zaciskéw.
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Parametry Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

Regulacja czestotliwosci za pomoca sygnatu napieciowego

Sygnat zadawania czestotliwosci podaje napiecie 0 do 5V DC (lub 0 do 10 V DC) miedzy zaciski 2-5.
Napiecie 5V (10 V) odpowiada maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej.

Sygnat 5V moze by¢ podany z wewnetrznego zasilacza przetwornicy lub przygotowany
z zewnetrznego zasilacza. Aby podfgczy¢ napiecie 10 V nalezy uzy¢ zewnetrzny zasilacz. Wbudowany
zasilacz zapewnia napiecie 5 V DC na zaciskach 10-5.

Rys. 6-79:

Regulacja czestotliwosci za pomoca sygnatu
0-5VDC

Obroty do przodu

0-5VDC
Czestotliwos¢
zadana
Schemat elektryczny
podtaczenia sygnatu analogowego
do zacisku 2 (0-5 V DQ)
1001182E

Rys. 6-80:
Regulacja czestotliwosci za pomoca sygnatu
0-10VDC

Obroty do przodu

0-10VDC
Czestotliwos¢ Napie;i(.)vYK
zadana czest:::ivjf)z’lci
Schemat elektryczny
potaczenia sygnatu analogowego do
zacisku 2 (0-10V DQ)
1001884E
. Yt . Rozdzielczos¢ zadawa- Par.73
P T P T e nia czestotliwosci (napiecie wejsciowe zacisku 2)
10 5VDC 0,1 Hz/50 Hz 0-5VDC

Tab. 6-29: Wbudowany zasilacz

Gdy do zacisku 2 podfgczony jest sygnatanalogowy 10 V DC, ustaw ,0” lub ,10” w par. 73. (Ustawienie
domyslneto0do 5V).

Whpisujac “1” (0 do 5V DC) lub “2” (0 do 10 V DC) w Par. 267 i przetgczajac przetacznik napiecie/prad
w pozycje OFF wybierany jest napieciowy tryb wejscia zacisku 4. Gdy zataczony jest sygnat AU, sygnat
zacisku 4 staje sie aktywny.

UWAGA I Dtugosc¢ przewodow podtaczonych do zaciskow 10, 2, 5 nie moze przekraczac¢ 30 m.
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Przyktad V

Regulacja czestotliwosci za pomoca sygnatu pradowego

W przypadku automatycznej regulacji cisnienia lub temperatury mozliwe jest automatyczne
sterowanie predkoscia pompy lub wentylatora przez podtaczenie analogowego sygnatu
wyjsciowego 0/4 do 20 mA zadajnika do zaciskow 4-5.

Aby aktywowac sygnat zacisku 4, nalezy zataczy¢ sygnat AU.

Rys. 6-81:

Ustawienie czestotliwosci za pomoca sygnatu
analogowego 0/4 — 20 mA podtaczonego do
zacisku 4

Obroty do przodu

0/4-20 mA DC

Pradowy
zadajnik
predkosci

Czestotliwos¢
zadana

Schemat elektryczny
potaczenia sygnatu analogowego do
zacisku 4 (0/4-20 mA DC)

1001184E

Wybér kierunku obrotow za pomoca sygnatu analogowego (zmiana polaryzacji)

Whpisz "10" lub “11” do Par. 73 i dokonaj regulacji wartosci Par. 125, (Par. 126) “Wzmocnienie nastawy
czestotliwosci sygnatu zacisku 2” (Wzmocnienie nastawy czestotliwosci sygnatu zacisku 4) i C2
(Par.902) ,Przesuniecie zera czestotliwosci sygnatu analogowego zacisku 2" do C7 (Par. 905) ,Wartos¢
koncowa sygnatu analogowego przy zadawaniu czestotliwosci za pomocg sygnatu zacisku 4", co
umozliwi wybér kierunku obrotéw za pomoca sygnatu zacisku 2 (zacisku 4).

Wybér kierunku obrotéw za pomoca sygnatu wejscia analogowego na zacisku 2 (0 do 5 V)

@® Wpisz"11" do Par. 73, aby zezwoli¢ na zmiane kierunku obrotéw za pomoca sygnatu analogowego.
Ustaw czestotliwo$¢ przy maksymalnej wartosci sygnatu wejscia analogowego w Par. 125, (Par. 903).

@ Wpisz potowe wartosci parametru C4 (Par. 903) do parametru C3 (Par. 902).

® Przetwornica pracuje w kierunku do tytu przy sygnale analogowym 0 do 2,5 Vi do przodu przy
napieciu 2,5do 5V DC.

Czgstotliwos¢ , |  Obroty ' Obroty
zadana [Hz] do tytu ! do przodu
Pr. 125

Nieodwrdcone

: » Wejicie na
0 25V 5V zacisku 2 [V]
C3(Pr.902) CA(Pr.903)

C2(Pr. 902)

P

OSTRZEZENIE:

Gdy wybrany jest tryb wyboru kierunku obrotow za pomocq sygnatu analogowego, nalezy
pamietac, ze przy wylqczonym sygnale analogowym do zatqczenia ruchu silnika wystarczajqce
jest podanie sygnatu startu.

UWAGA

Gdy wybrany jest tryb zmiany kierunku obrotéw za pomoca sygnatu analogowego (0 do 4 mA:
praca rewersyjna, 4 do 20 mA: praca do przodu), przy ustawieniach domysinych sygnat sterujacy
jest podfaczony do zacisku 4.
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Parametry Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

6.15.2 Stata czasowa filtrowania wejscia analogowego (Par. 74)

Gdy sygnat zadawania czestotliwosci (zacisk 2 lub 4) jest niestabilny lub zawiera zaktécenia, mozliwa
jest filtracja zaktdcen lub niestabilnosci przez zwiekszenie wartosci Par. 74.

Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nr PEECE domysina | nastaw SE LU R PG rozdziat
Stuzy do ustawienia czasu filtrowania sygnatu —
Stata czasowa filtrowania 1 0-8 analogowego.
wejécia analogowego Im wieksza nastawa parametru, tym wieksze

filtrowanie sygnatu wejscia.

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

W przypadku niestabilnej pracy przetwornicy, spowodowanej zaktéceniami sygnatu analogowego
nalezy zwiekszy¢ warto$¢ nastawy czasu filtracji. Zwiekszenie czas filtracji powoduje wolniejsza
odpowiedz systemu na zmiane sygnatu analogowego. (Czas filtracji moze by¢ ustawiony w zakresie
od okoto 1 ms do 1 s przy nastawie odpowiednio od 0 do 8.)
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

Parametry

6.15.3 Przesuniecie zera i wzmocnienie analogowego sygnatu zadawania
czestotliwosci [Par. 125, Par. 126, Par. 241, C2 (Par. 902) do C7 (Par. 905)]
Mozliwe jest ustawienie zaleznosci czestotliwosci wyjsciowej w zaleznosci od wartosci sygnatu
zadawania czestotliwosci (0 do 5V, 0do 10V lub 0/4 do 20 mA DC).

Ponizsze parametry stuza do doktadnego dostrojenia sygnatéw zadawania czestotliwosci. Te
ustawienia moga by¢ uzywane do konfiguracji odwréconego sterowania (maksymalnej
czestotliwosci na wyjsciu przy minimalnym poziomie sygnatu zadawania i minimalnej czestotliwosci
wyjsciowej przy maksymalnym poziomie sygnatu zadawania).
Wartos¢ Zakres q q Patrz
Par. Nr | Nazwa domyélna AT Opis Parametry powiazane rozdziat
Stuzy do ustawienia czestotliwosci przy 20 Czestotliwosc 6.6.1
Wzmocnienie nastawy czestotliwosci maksymalnej wartosci sygnatu odniesienia
- 50 Hz 0-400 Hz . N . .
sygnatu na zacisku 2 analogowego na zacisku 2 (czestotliwos¢ przyspieszania/
maksymalna). hamowania
Stuzy do ustawienia czestotliwosci przy 3 :\:]);tl’g;:x]:gc;a 6.151
Wzmocnienie nastawy czestotliwosci ’ maksymalnej wartosci sygnatu e
sygnatu na zacisku 4 S0tz 0-400 e analogowego na zacisku 4 (czestotliwos¢ A E:S?I?uufqa wejscla e
maksymalna). 79 Wybor trybu sterowania | 6.17.1
0 Wyswietlaniew % | Stuzy do wyboru
A jednostki
Przetaczanie wyswietlania sygnatu 0 L wyéwietlania
wejé¢ analogowych @ 1 Wyswietlanie y I
wV/mA sygnatu wejscia
analogowego.
Wartos¢ poczatkowa czestotliwosci Ustawia przesuniecie zera czestotliwosci
przy zadawaniu za pomocg sygnatu na 0Hz 0-400 Hz przy wartosci minimalnej sygnatu
zacisku 2 analogowego na zacisku 2.
Warto$¢ poczatkowa sygnatu Ustawia wartos¢ poczatkowa sygnatu
analogowego przy zadawaniu 0% 0-300% analogowego odpowiadajaca 0 % przy
@gstotliwosci za pomoca sygnatu na ’ ° | zadawaniu czestotliwosci sygnatem na
zacisku 2 zacisku 2.
E:Iaarlgggwkgggoxysgagg:xaniu Ustawia wartos¢ sygnatu wejéciowego
aestotliwosci za pomoca sygnatu na 100 % 0-300 % odpowiadaj’ch 100 % przy zadawaniu
zacisku 2 czestotliwosci sygnatem na zacisku 2.
Wartos¢ przesuniecia zera Ustawia przesunigcie zera czestotliwosc
zestotliwosci przy zadawaniu za 0Hz 0-400 Hz przy wartosci minimalnej sygnatu
pomocg sygnatu na zacisku 4 0o analogowego na zacisku 4.
Wartos¢ poczatkowa sygnatu Ustawia wartos¢ POC{thQWQ 5)’9?3*“ ]
anaI?gt?weg,q przy zadawaniu ' 20% 0-300% analogowego odp_owmdajqc_q poziomow
(zgstotliwosci za pomocq sygnatu na 09% przy zadawaniu czgstotliwosci za
zacisku 4 pomoca sygnatu zacisku 4.
!{Ilaarlgos’gwkghgov; Sgggnganiu Ustawia wartos¢ koricowa sygnatu
goweqo przy 100 % 0-300 % analogowego w % przy zadawaniu

czestotliwosci za pomoca sygnatu
zacisku 4

czestotliwosci sygnatem zacisku 4.

® Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

@ W nawiasach podane sg numery parametréw w przypadku uzycia panela operacyjnego (PA02)
serii FR-E500 lub programatora (FR-PU04/FR-PUQ7).

® Wartos¢ nastawy powyzszego parametru mozna zmienia¢ w czasie pracy przetwornicy, nawet,
jesli ,0” (nastawa domysina) jest wpisane w Par. 77 "Blokada zapisu parametrow".
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Parametry

Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

Ustawienie czestotliwosci przy maksymalnej wartosci sygnatu wejscia analogowego
w Par. 125, Par. 126

Ustaw wartos$¢ parametru 125 (Par. 126), gdy charakterystyka czestotliwosci jest requlowana tylko za pomoca
wzmocnienia sygnatu analogowego. (Wartosci C2 (Par. 902) do C7 (Par. 950) nie musza by¢ zmieniane.)

Kalibracja przesuniecia zera i wzmocnienia sygnatu wejscia analogowego
[C2 (Par. 902) do C7 (Par. 905)]

Za pomoca parametrow kalibracji mozna dostroi¢ przesuniecie zera i wzmocnienie analogowego
sygnatu zadawania czestotliwosci. Mozliwe jest wprowadzenie doktadnych wartosci czestotliwosci
odpowiadajacych minimalnemu i maksymalnemu poziomowi sygnatéw analogowych na zaciskach
2 i 4. Pozwala to takze na skonfigurowanie odwrdconej charakterystyki sterowania (gdzie
maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa odpowiada minimalnemu poziomowi sygnaty analogowego
i minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa odpowiada maksymalnemu poziomowi sygnaty
analogowego).

Przesuniecie zera czestotliwosci mozna dostroi¢ zmieniajgc wartos$¢ C2 (Par. 902). (Domyslnie jest to
czestotliwos¢ wyjsciowa przy 0 V.)

Parametr C3 (Par. 902) to przesuniecie zera sygnatu analogowego zacisku 2, to znaczy minimalna
wartos¢ sygnatu analogowego. Gdy poziom sygnatu na zacisku 2 jest mniejszy niz minimalna wartos¢
sygnatu analogowego, minimalna warto$¢ czestotliwosci zadanej jest ograniczona przez nastawe C2.

Parametr 125 to wspotczynnik wzmocnienia sygnatu zadawania czestotliwosci zacisku 2. Jest to
wartos¢ zadana czestotliwosci wyjscia odpowiadajgca maksymalnej wartosci sygnatu analogowego,
okreslonej w Par. 73. (Domyslnie wartos¢ Par. 125 jest ustawiona na 50 Hz.)

Parametr C4 (Par. 903) ustawia maksymalny poziom wejécia analogowego zacisku 2. Gdy wartos¢
sygnatu analogowego przekracza ten limit, maksymalna wartos$¢ czestotliwosci zadanej jest
ograniczona przez nastawe Par. 125.

Parametr C5 (Par. 904) ustawia przesuniecie zera czestotliwosci zadanej zacisku 4. Jest to
czestotliwos¢ odpowiadajgca minimalnemu poziomowi sygnatu analogowego. (Domysinie wartos¢
parametru C5 jest ustawiona na 0 Hz.)

Parametr C6 (Par. 904) ustawia minimalny poziom wejscia analogowego zacisku 4. Gdy wartos¢
sygnatu analogowego jest mniejsza niz ten limit, minimalna wartos¢ czestotliwosci zadanej jest
ograniczona przez nastawe C5. (DomyslInie wartos$¢ tego parametru jest ustawiona na 20 %.)

Parametr 126 to wspotczynnik wzmocnienia sygnatu zadawania czestotliwosci zacisku 4. Jest to
wartos¢ zadana czestotliwosci wyjscia odpowiadajgca maksymalnej wartosci sygnatu analogowego,
okreslonej w Par. 73. (Domyslnie wartos¢ Par. 126 jest ustawiona na 50 Hz.)

Parametr C7 (Par. 905) ustawia maksymalny poziom wejécia analogowego zacisku 4. Gdy wartos¢
sygnatu analogowego jest wieksza niz ten limit, maksymalna wartos¢ czestotliwosci zadanej jest
ograniczona przez wartos¢ parametru 126.

FR-D700 EC
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

Parametry

Wartos¢ domysina

50 Hz

T

Przesuniecie zera !

2 |
(Par.902) >
0 Sygnat zadawania 100 %
0 czestotliwosci 5V
0 0V
C

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]

— i Wzmocnienie Par. 125

3 (Par.902) C4 (Par. 903)

1007191F

Rys. 6-82: Dostrajanie sygnatéw zadawania czestotliwosci zacisku 2

Wartos¢ domysina

C6 (Par. 904)

z SOMz |\

o

2 |

° |

9 I

§ ”””””””””””” e

N = .\ Wzmocnienie Par. 126

<] - |

2 E ‘

§ Przesuniecie zera 1

wv

54 cs5 !

e (Par. 904) >
0 Sygnat zadawania 100 %
0 czestotliwosci 20 mA

C7 (Par. 905)

1007191F

Rys. 6-83: Dostrajanie sygnatéw zadawania czestotliwosci zacisku 4

Istnieja trzy metody ustawienia wzmocnienia i przesuniecia zera przy analogowym zadawaniu

czestotliwosci:

® Metoda regulacji przy podanym napieciu (sygnale pradu) miedzy zaciski 2-5 (4-5).

(Patrz strona 6-154.)

® Metoda regulacji bez podawania napieciu (sygnatu pradu) miedzy zaciski 2-5 (4-5).

(Patrz strona 6-155.)

@ Regulacja czestotliwosci bez regulacji napiecia (pradu).

(Patrz strona 6-156.)

UWAGA W przypadku zmiany typu sygnatu wejscia analogowego (pragdowe/napieciowe) nalezy wykonaé

kalibracje sygnatéw wejs¢ analogowych.
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Parametry

Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

Zmiana sposobu wyswietlania sygnatu wejs¢ analogowych (Par. 241)

Mozliwe jest przetagczanie sposobu wyswietlania sygnatu wejs¢ analogowych miedzy % iV lub mA.

W zaleznosci od wybranego typu sygnatu wejs¢ analogowych w Par. 73 i Par. 267, jednostka
wyswietlania parametrow C3 (Par. 902), C4 (Par. 903), C6 (Par. 904) i C7 (Par. 905) zmienia sie jak

podano w tabeli.

Komenda analogowa (zacisk 2, 4)
(w zaleznosci od wartosci Par. 73, Par. 267
i pozycji przetaczni ka napiecie/prad)

Par. 241 ="0" (wartosc domysina).

Par.241=1

0do 5V — jest wyswietlane jako

0 do 100 % — jest wyswietlane jako

05V 0 do 100 % (0,1 %) 0do5V(0,01V)
0-10V 0do 10V — jest wyswietlanie jako 0 do 100 % — jest wyswietlane jako
0do 100 % (0,1 %). 0do 10V (0,01V)
0/4-20 mA 0 do 20 mA — jest wyswietlane jako 0do 100 % — jest wyswietlane jako

0do 100 % (0,1 %).

0do 20 mA (0,01 mA).

Tab. 6-30: Jednostka wyswietlania sygnatu zadawania czestotliwosci

Nalezy sprawdzi¢, ze zataczony jest wskaznik LED A, gdy w parametrze 241 ustawiono ,1" i ze

wyswietlacz jest ustawiony w tryb wyswietlania C3/C4 lub C6/C7.

FR-D700 EC
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4) Parametry

UWAGA

Regulacja wzmocnienia/przesuniecia zera sygnalu zadawania czestotliwosci przez podanie
sygnalu na wejécie analogowe

1. Metoda regulacji przy podanym napieciu (sygnale pradu) miedzy zaciski 2-5 (4-5).
Ponizszy przykfad przedstawia przyktad regulacji parametréw kalibracji sygnatu zadawania
czestotliwosci, gdy wartos¢ Par. 241 ustawiono na ,0".

Dziatanie Wyswietlacz

(@ Potwierdzenie wskazania RUN i wskazania - MON
trybu pracy U,‘:,'E,' T
Przetwornica musi by¢ zatrzymana.

Musi by¢ wybrany tryb sterowania PU
(za pomocg przycisku PU/EXT).

Zapala sie wskazanie trybu PRM.
7 —
(]

Pokazuje sie numer ostatnio
wyswietlanego parametru.

(@ Nacisnij przycisk MODE, aby wybra¢ tryb

o
zmiany parametrow. /.

®

® Przekre¢ cyfrowe pokretto do wyswi
etlenia "C..".

|:> Parametry C1 do C7 s
LN dostepne do edycji.

® ‘@
4
‘ .

@ Nacisnij przycisk SET, aby wyswietlito
sie "C—"

~ i

[ 1
Wejscie Wejscie

napieciowe pradowe

8
O

(® Przekrec cyfrowe pokretto do wyswietlenia
C 4(C 7)"Doedycjiwybrany jest parametr
C4 - . maksymalne napiecie analogowego
sygnatu zadawania czestotliwosci.

(WA

Wartos¢ napiecia (pradu) w % miedzy
zaciskami 2-5 (4-5)

(® Nacisnij przycisk SET, aby wys$wietli¢
wartos¢ napiecia (pradu) analogowego (%).

-

Sygnat przyjmuje wartos¢ bliska 100 %
przy maksymalnym poziomie sygnatu
|:“> z potencjometru.

-—
o
':-

<2,
w ® @
4

@ Na wejscie analogowe podaj maksymalny
sygnat zadawania czestotliwosci. (Przekrec
zewnetrzny potencjometr w pozycje
maksymalnego sygnatu)

UWAGA:
Po wykonaniu operacji w
kroku (&) nie nalezy dotyka¢ cyfrowego
pokretta az do zakonczenia kalibracji. Sygnat przyjmuje wartos¢
bliska 100 % przy
maksymalnym poziomie

sygnatu z potencjometru. Napigcie We(J;S'Cie
. . A . napieciowe pradowe
Dla zapamietania naci$nij przycisk SET. @ = CANO
Juuu r (N] r~ i
[ ] L !
A 4

Miganie ... Zmiana parametru
zapamigtana!
(Regulacja zakoriczona)
® Przekrecajac cyfrowe pokretto mozna odczytac wartosc innego parametru.
® Naci$nij przycisk SET, aby powrdci¢ do wyswietlania "C---" (krok @).
® Nacisnij przycisk SET dwa razy, aby pokazac wartos¢ nastepnego parametru (Pr.CL).

1001886E

Rys. 6-84: Regulacja wzmocnienia i przesuniecia zera przy podanym sygnale odniesienia

Jesli miernik czestotliwosci podtagczony miedzy zacisku AM-5 nie wskazuje 50 Hz, nalezy zmienic
wartos$¢ parametru C1 —Kalibracja sygnatu zacisku AM”. (Patrz rozdziat 6.10.4.)

Gdy réznica wartosci parametréw przesuniecia zera i wzmocnienia jest mniejsza niz 5 %, moze by¢
wyswietlony kod btedu Er3. W tym przypadku nalezy dokona¢ ponownego ustawienia wartosci
parametrow.
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Parametry Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4)

2. Metoda regulacji bez podawania napiecia (sygnatu pradu) miedzy zaciski 2-5 (4-5).
(Ten przyktad pokazuje zmiane wartosci napiecia zadawania czestotliwosciz4V na 5V, gdy
w parametrze 241 wpisano ,1”).

Dziatanie Wyswietlacz

(@ Potwierdzenie wskazania RUN i wskazania
trybu pracy
Przetwornica musi by¢ zatrzymana.
Musi by¢ wybrany tryb sterowania PU
(za pomoca przycisku PU/EXT).

ialal Mo

Zapala sie wskazanie trybu PRM.

Pokazuje sie numer ostatnio
wyswietlanego parametru.

(@ Nacisnij przycisk MODE, aby wybra¢ tryb
zmiany parametrow.

2

® Przekre¢ cyfrowe pokretto az do
wyswietlenia "C...".

2

Parametry C1 do C7 s

@ Nacisnij przycisk SET, aby wyswietlito sie =N dostepne do edycji.
ey

® Przekrec cyfrowe pokretto az do = Wejécie m
wyswietlenia ,C 4 (C 7)" napieciowe pradowe

Do edycji wybrany jest parametr C4 - .
maksymalne napiecie analogowego

sygna’fu zadawania CZQStOt“WOS'Ci. Wyswietlana jest wartos¢ napiecia (sygnatu

pradu) miedzy zaciskami 2-5 (4-5).

® @ O@® @

(® Nacisnij przycisk SET, aby wyswietli¢
wartos¢ napiecia (pradu) analogowego (%).

Gdy wyswietlane jest napiecie 5.0V,
ustawiona zq;t_ala wartos¢ maksymalna
@ Przekrec cyfrowe pokretto, aby ustawic e noplecla e
wartos¢ maksymalng sygnatu
analogowego. Jesli w Par. 241 ustawiono
»1", wyswietlana bedzie bezposrednia
wartos¢ napiecia.
UWAGA:
Podczas regulacji cyfrowym pokretiem
wyswietlana jest aktualnie zapamietana
nastawa. (w tym przykladzie bedzie
wyswietlone 4 V).

Wejécie Wejécie
napieciowe pradowe

A 4

Miganie ... Zmiana parametru
zapamietana!
(Regulacja zakoriczona)

Dla zapamietania nacisnij przycisk SET. @ =

® Przekrecajac cyfrowe pokretto mozna odczytac wartosc innego parametru.
® Naci$nij przycisk SET, aby powrdéci¢ do wyswietlania "C---" (krok @).
® Nacisnij przycisk SET dwa razy, aby pokazac warto$¢ nastepnego parametru (Pr.CL).

10071887E

Rys. 6-85: Regulacja wzmocnienia i przesuniecia zera bez podanego sygnatu odniesienia

UWAGA Naciskajac cyfrowe pokretto po kroku (6) mozna potwierdzi¢ warto$¢ parametréw przesuniecia
zera i wzmocnienia. Nie mozna tego zrobi¢ po kroku (7).
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Zadawanie czestotliwosci sygnatem analogowym (zacisk 2, 4) Parametry

UWAGA

3. Metoda regulacji czestotliwosci bez regulacji wzmocnienia napiecia (pradu).
(Zmieniana jest warto$¢ wzmocnienia czestotliwosci z 50 Hz na 40 Hz.)

Dzialanie Wyswietlacz
(@ Przekre¢ cyfrowe pokretto az do b
wyswietlenia P.125 (Par. 125) lub m u m
P.126 (Par. 126). = Wejscie Wejscie
napieciowe pradowe

E:> m
E:> m
Wejscie Wejscie

x__r
Miganie ... Zmiana parametréow
zapamietanal

(@ Aby wyswietli¢ aktualnie ustawiona
wartos¢ nacisnij przycisk SET (50.00Hz).

(® Przekrec pokretto, aby zmienic¢
nastawe parametru na "40.00" (40 Hz).

® @ ® @

(@ Dla zapamietania nacisnij przycisk SET.

il
N

f ton
L

PU

-

Hz

[y
-

(® Nacisnij przycisk MODE dwa razy, aby

wybrac tryb monitorowania czestotliwosci.

2

(® Podaj maksymalng wartos$¢ sygnatu do
zaciskéw 2-5 (4-5) i zatacz sygnat
startu (STF lub STR). Silnik rozpocznie prace
z czestotliwoscia 40 Hz.

1001820F

Rys. 6-86: Regulacja tylko czestotliwosci bez regulacji napiecia (pradu)

I Zmiana wartosci parametréw C4(Par. 903) lub C7 (Par. 905) nie zmienia nastawy parametru 20.

Procedura kalibracji moze by¢ wykonana za pomocg programatora — patrz instrukcja obstugi
programatora FR-PU04/FR-PUO7.

Gdy wartos¢ parametru 125 jest ustawiana na 120 Hz lub wiecej, konieczne jest zmiana wartosci
parametru 18 “Maksymalna czestotliwos$¢ w zakresie wysokich predkosci” na 120 Hz lub wiece;j.
(Patrz rozdziat 6.3.1.)

Do zmiany nastawy przesuniecia zera czestotliwosci stuzy parametr C2 (Par. 902) lub C5 (Par. 904).
(Patrz strona 6-151.)

UWAGA:

Nalezy uwazaé, gdy jako przesuniecie zera czestotliwosci przy 0V (0/4mA) wpisana jest wartos¢
rézna od 0. Do zatqczenia obrotoéw silnika wystarczy wtedy podac sygnat startu, bez komendy
czestotliwosci.
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Parametry

Zapobieganie btedom i ograniczenie ustawien parametréow

6.16

Zapobieganie btedom i ograniczenie ustawien parametrow

- e 5 . Patrz
Cel Parametry, ktérych wartosci musza byc¢ ustawione rozdziat
Ograniczenie funkgji resetu Ustawienie funkcji Reset/ Par.75 6.16.1
Zatrzymanie alarmowe przy detekcja odtaczenia PU/
odfaczeniu PU Stop z PU
Zatrzymanie z PU
Zabezpieczenie przed zmiang Blokada zapisu parametrow Par.77 6.16.2
parametréw
Zabezpieczenie przed zmiana Blokada zmiany kierunku obrotéw Par.78 6.16.3
kierunku obrotéw
Wyswietlanie wymaganych Wyswietlanie zastosowanych parametréw | Par. 160 6.16.4
parametréw
Ograniczenia parametréw przy Funkcja zabezpieczenia hastem Par. 296, Par. 297 6.16.5
zastosowaniu hasta
Kontrola zapisu parametréw w trybie Zapis parametréw do EZPROM Par. 342 6.18.5
komunikacji

6.16.1 Wybor funkcji reset/detekcja odtaczenia PU/stop z PU (Par. 75)
Mozliwe jest skonfigurowanie dziatanie funkcji Reset, wykrywanie odtaczenia PU (FR-PU04/FR-PU07)
i funkcji stopu z PU.
Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nr fazne domysina nastaw SE LU [ G rozdziat
Ustawienie funkji Reset/ Jako ustawienie domysine Reset jest 2 e me.tody 683
detekcja odtaczenia PU/ 14 0-3/ zezwolony, nie jest wykrywane odfaczenie PU UG
Ja odlg 14-17 Zezwolony, nie jest wykrywane ocia 551 Wybér zrodtasygnatéw | 6.17.3
StopzPU i funkcja zatrzymania z PU jest zezwolona. B )
sterujacych w trybie PU

Powyzszy parametr mozna zmieni¢, gdy Par. 160 = 0.

Wartos¢ Par. 75 mozna zmienia¢ w dowolnym momencie. Jesli wykonane jest kasowanie (wszystkich)

parametréow, tego parametru nie bedzie zmieniona na warto$¢ domysina.

Par. 75 Wybor resetu Detekcja odiaczenia PU Stop z PU
0 Wejscie reset zawsze zezwolone. . .
Po odtgczeniu PU przetwornica
1 Zezwolony tylko, gdy aktywowana jest funk- | kontynuuje dziatanie. L .
cja zabezpieczenia Nacisniecie przycisku
I STOP zatrzymuje silnik
2 Wejscie reset zawsze zezwolone. i
) Po odtgczeniu PU przetwornica tylkow trybie PU.
3 Zezwolony tylko, gdy aktywowana jest funk- | wytacza wyjécie.
cja zabezpieczenia
14
(wartos¢ Wejscie reset zawsze zezwolone. . .
domyslina) Po odtaczeniu PU przetwornica
- kontynuuje dziatanie. Nacisniecie przycisku
15 Z_ezwz;lony_ tylko,_gdy aktywowana jest funk- STOP zatrzymuje silnik
Cja zabezpieczenia niezaleznie od trybu
16 Wejscie reset zawsze zezwolone. . . dziatania.
Po odtaczeniu PU przetwornica
17 Zezwolony tylko, gdy aktywowana jest funk- | wytacza wyjicie.
cja zabezpieczenia

Tab. 6-31: Ustawienia parametru 75
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Zapobieganie btedom i ograniczenie ustawien parametréow Parametry

Ustawienie funkcji Reset
Mozliwy jest wybdr warunkéw zezwolenia funkcji resetu (sygnat RES, komenda resetu zkomunikacji).

Jesli w parametrze 75 ustawiona jest jedna z wartosci "1, 3, 15, 17", sygnat reset jest aktywny tylko
w przypadku alarmowego zatrzymania przetwornicy.

UWAGA Gdy zataczony jest sygnat resetu (RES) podczas pracy przetwornicy, silnik hamuje w trybie
wybiegu, gdyz funkcja resetu odigcza wyjscie przetwornicy. Kasowane sa takze wyliczone
obciazenie elektronicznego zabezpieczenia termicznego i wartos¢ obcigzenia cyklu hamowania
pradnicowego.

Przycisk reset z PU jest aktywny, tylko gdy aktywowana jest funkcja zabezpieczajaca, niezaleznie
od nastawy Par. 75.

Detekcja odiaczenia PU

Ta funkcja stuzy do wykrywania odtaczenia PU (FR-PUO4/FR-PUQ7) przez czas dtuzszy niz 1s
i powoduje alarmowe zatrzymanie przetwornicy i zataczenie sygnatu alarmu E.PUE.

Jesli w parametrze 75 wpisano jedna z wartosci "0, 1, 14, 15", po odtgczeniu PU przetwornica
kontynuuje dziatanie.

UWAGA I Gdy PU jest odtaczone przed zataczeniem zasilania, nie jest generowany alarm.

Przed restartem przetwornicy nalezy sprawdzi¢, ze PU jest podfaczone i nastepnie wykonac¢ reset
przetwornicy.

Po odfgczeniu PU w trybie jog, silnik zatrzyma sie, jesli w parametrze 75 wpisano jedng z wartosci
"0, 1,14,15".

W trybie komunikacji RS-485 przez zlacze PU funkcja reset i stop z PU s aktywne, natomiast
odtaczenie PU nie jest wykrywane.
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Parametry

Zapobieganie btedom i ograniczenie ustawien parametréow

UWAGA

Wybér stopu z PU

Nacisniecie przycisku STOP na PU powoduje zatrzymanie silnika w trybie PU, zewnetrznym i w trybie
komunikacji.

Gdy przetwornica jest zatrzymana przez funkcje stopu z PU (patrz rozdziat 4.3 "Panel operacyjny")
w trybie zewnetrznym, wyswietlany jest komunikat ,PS”. Wyjscie alarmu nie jest zatgczane.

Po zatrzymaniu silnika z PU, przed restartem wymagany jest reset komunikatu ,PS”. Reset komunikatu
PS jest mozliwy z panelu, z ktdrego zataczono zatrzymanie silnik (panel operatorski, programator
FR-PU04/PUQ7, panel operacyjny serii FR-E500 (PA02)).

Komunikat PS mozna skasowac takze przez wytaczenie zasilania lub za pomoca sygnatu RES.
Jesli w parametrze 75 wpisano dowolna wartos¢ z zakresu od 0 do 3, stop z PU jest nieaktywny,

natomiast przycisk STOP powoduje zatrzymanie silnika tylko w trybie PU.

Nacisniecie przycisku STOP na panelu operacyjnym w czasie pracy przetwornicy w trybie PU, przy
komunikacji RS-485 przez ztacze PU, powoduje wyhamowanie silnika az do zatrzymania.

FR-D700 EC
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Zapobieganie btedom i ograniczenie ustawien parametréow Parametry

UWAGA

Metoda restartu po zatrzymaniu przez nacisniecie przycisk STOP programatora PU podczas
sterowania za pomoca sygnaléw zewnetrznych (wyswietlanie jest ,PS”)

Panel operacyjny
® Po zatrzymaniu silnika wytacz sygnat startu STF lub STR.

@ Nacisnij przycisk PU/EXT, aby wybra¢ tryb PU. Zapala sie wskazanie trybu PU. Kasowany jest
komunikat “PS”.

® Nacisnij przycisk PU/EXT, aby wybrac tryb zewnetrzny. Zapala sie wskazanie trybu EXT.
@ Zatacz sygnat startu STF lub STR.

Predkos¢

I
I
I
[ Czas
I
.

przycisk PU
Panel operacyjny 1
Przycisk STOP |
STF (ZAt.) I
STR (WYL.) I_I_’

1000027C

Rys. 6-87: Zatrzymanie w trybie zewnetrznym

Programator (FR-PU04/FR-PUO07).

® Po zatrzymaniu silnika wytacz sygnat startu STF lub STR.

® Nacisnij przycisk EXT. Kasowany jest komunikat “PS”.

® Zatacz sygnat startu STF lub STR.

Restart silnika jest mozliwy po skasowaniu komunikatu PS przez wytaczenie zasilania lub za pomoca

sygnatu RES.

Jesli w Par. 250 ,Wybér metody zatrzymania" wpisana jest inna wartos¢ niz ,9999", silnik nie
zatrzyma sie w trybie wybiegu. Zatgczenie funkcji stopu z PU podczas sterowania za pomoca
sygnatow zewnetrznych spowoduje zatrzymanie silnika przez wyhamowanie.

6-160

S MITSUBISHI ELECTRIC



Parametry Zapobieganie btedom i ograniczenie ustawien parametréow
Metoda restartu po zatrzymaniu za pomoca stopu z PU w trybie PU (komunikat ,PS” jest
wyswietlany)

Stop z PU (Komunikat ,PS”) jest wykonywany, gdy silnik jest zatrzymany komenda z urzadzenia
(panelu operacyjnego, programatora FR-PU04/FR-PUQ7, panelu operacyjnego serii FR-E500 (PA02)),
ktére nie jest wybrane jako Zrodto komend sterowania w trybie PU.
Na przyktad, jesli nastawa Par. 551 “Wybor zrodta komend w trybie PU" = "9999" ( ustawienie
domyslne), ma miejsce zatrzymanie silnika z PU (wyswietlanie komunikatu "PS"), jesli w trybie
sterowania PU przy podtgczonym programatorze z panelu operacyjnego zostata zatagczona komenda
stopu.
Gdy silnik jest zatrzymany funkcja stopu z PU, gdy wybranym zrédtem komend sterujacych
jest programator (FR-PU04/FR-PU07)
@ Po zatrzymaniu silnika naci$nij przycisk STOP na panelu (FR-PU04/FR-PUQ7).
@ Nacisnij przycisk PU/EXT, aby wybrac tryb zewnetrzny. Zapala sie wskazanie trybu EXT. Kasowany
jest komunikat “PS".

® Nacisnij przycisk PU programatora (FR-PU04/FR-PUQ7), aby wybrac tryb sterowania PU.
@ Nacisnij przycisk FWD lub REV programatora (FR-PU04/FR-PUQ7).

UWAGA Jesli nastawa w Par. 551 = ,,9999”, sygnaty sterujgce majg nastepujacy priorytet:

programator (FR-PU04/FR-PUQ7) > panel operacyjny.

OSTRZEZENIE:

Nie wykonywac¢ resetu przetwornicy, gdy zalqczony jest sygnat startu. Po wykonaniu resetu
silnik zatqczy sie, co moze prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuacji.
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6.16.2 Wybor zapisu parametréw (Par. 77)

Mozliwa jest blokada zapisu wybranych parametréw. Stuzy to do zabezpieczenia przed przypadkowa
zmiang wartosci parametrow.

Par. Wartos¢ Zakres q n Patrz
Nr URzae domysina | nastaw LBk e B rozdziat
0 Zapis zezwolony tylko przy zatrzymanym silniku. 79  Wyboér trybu 6.17.1
- - pracy
Blokada zapisu parametréw 0 1 Zapis parametréw zablokowany.
) Zapis parametréw zezwolony, niezaleznie od statusu
przetwornicy.

Powyzszy parametr mozna zmieni¢, gdy Par. 160 = 0.
Par. 77 moze by¢ edytowany, niezaleznie od trybu pracy i statusu przetwornicy.

Zapis parametrow zezwolony tylko podczas stopu (Par. 77 = 0)
Zapis parametréow jest mozliwy tylko podczas stopu w trybie PU.

Parametry pokazane na liscie parametréw (Tab. 6-1) na szarym tle moga by¢ zapisywane zawsze,
niezaleznie od trybu pracy i statusu przetwornicy. Wartosci Par. 72 “PWM czestotliwos$¢ nosna”
i Par. 240"Wybor Miekka PWM” mogg by¢ zmienianie podczas pracy w trybie PU, ale nie mozna ich
zapisywac w trybie zewnetrznym.

Blokada zapisu parametrow (Par. 77 =1)

Zapis parametréw zablokowany. (Zezwolony jest odczyt.)

Nie jest zezwolona funkcja czyszczenia parametrow i funkcja czyszczenia wszystkich parametréw

Ponizej pokazano liste parametréw, ktérych wartosci mozna zmienia¢, gdy nastawa Par. 77 = 1.

Parametr Nazwa
22 Poziom aktywacji zabezpieczenia przed utykaniem
75 Wybdr funkgji reset/detekcja odtgczenia PU/stop z PU
77 Blokada zapisu parametrow
79 Wybér trybu sterowania
160 Wybér wyswietlania funkcji rozszerzonych
296 Poziom zabezpieczenia hastem
297 Zabezpieczenie hastem/ odblokowanie

Tab. 6-32: Parametry, ktére mozna zmieniac nawet, jesli nastawa Par. 77 = 1
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Zapis parametrow podczas dziatania przetwornicy (Par. 77 = 2)

Parametry mozna edytowac w kazdej chwili. W czasie pracy przetwornicy nie mozna zmieniac
wartosci ponizszych parametréw, jesli nastawa Par. 77 = 2. W celu edycji tych parametréw nalezy
zatrzymac prace przetwornicy.

Parametr Opis
23 Wspéfcz_ynnik_ kompensacji poziomu zabezpieczenia przed utykaniem przy wysokich
czestotliwosciach

40 Wybér kierunku obrotéw przy uruchamianiu przyciskiem RUN

48 Drugi poziom zabezpieczenia przed utykaniem

60 Wybér trybu oszczedzania energii

66 Czestotliwos¢ poczatkowa redukeji poziomu zabezpieczenia przed utykaniem

71 Typ silnika

79 Wybér trybu sterowania

80 Moc silnika (ogoélny tryb sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego)

82 Prad wzbudzenia silnika

83 Napiecie znamionowe silnika

84 Znamionowa czestotliwos¢ silnika

90 State silnika (R1)

96 Uruchomienie/status funkcji autostrojenia
178-182 Wybér funkgji zaciskow wejsé¢
190/192 Wybér funkcji zaciskow wyjsé

255 Wyswietlanie alarmu zuzycia

256 Wyswietlanie zuzycia obwodu ograniczenia pradu rozruchowego

257 Wyswietlanie zuzycia kondensatora obwodu sterowania

258 Wyswietlanie zuzycia kondensatora gtéwnego obwodu

261 Wybér sposobu zatrzymania przy braku zasilania

298 Wspotczynnik wzmocnienia przy poszukiwaniu predkosci

343 Licznik btedéw komunikacji

450 Typ drugiego silnika

561 Wartos¢ opornosci termistora PTC, aktywujaca zabezpieczenie

563 llo$¢ przepetnien licznika czasu zataczenia zasilania

564 llos¢ przepetnien licznika czasu pracy

Tab. 6-33: Parametry, ktérych nie mozna zapisywac podczas pracy przetwornicy
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6.16.3 Blokada zmiany kierunku obrotow (Par. 78)

W niektérych zastosowaniach (pompy, wentylatory) wymagane jest zabezpieczenie przed
zataczeniem silnika w odwrotnym kierunku. Mozliwa jest blokada zmiany kierunku obrotéw za

pomoca parametru 78.

Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nr PEECE Domysilna | nastaw SE LU R PG rozdziat
0 Obydwa kierunki obrotow zezwolone —
Blokada zmiany
Kierunku obrotéw 0 1 Obroty do tytu zablokowane
2 Obroty do przodu zablokowane

Powyzszy parametr mozna edytowac, gdy Par. 160 = 0.
Ustaw warto$¢ parametru, gdy wymagane jest zezwolenie obrotéw silnika w jednym tylko kierunku.

Ten parametr mazastosowanie dla wszystkich przyciskéw ruchu do przodui przyciskédw ruchu do tytu
panelu operacyjnego i programatora (FR-PU04/FR-PUQ7), sygnatéw startu(STF, STR) zaciskow
zewnetrznych i komend komunikacyjnych ruchu do przodu i do tytu.
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6.16.4 Wybor wyswietlania funkcji rozszerzonych (Par. 160)

Mozliwe jest ograniczenie odczytu parametréw za pomoca panelu operacyjnego lub programatora.

Par. Wartos¢ | Zakres q q Patrz
Nr B domyslna | nastaw REE LI i [ PG rozdziat
Wrber weéwietania funkci 9999 Wyswietlane s3 tylko parametry trybu prostego. 15 Czestotliwosc trybujog | 6.5.2
6r wyswietlania funkgji At
rogszerzo):]ych ) 9999 0 Wyswietlane sa parametry trybu prostego 16 Eﬁ?;g:fg’:?;iﬁ:'fgg 52
| (Ozszerzonege. 550 Wybor zrodfa sygnatow | 6.17.3
sterujacych w trybie
komunikacji
551  Wyhor zrodfa sygnatow | 6.17.3
sterujacych w trybie PU

Wyswietlanie parametréw w trybie prostym i parametréw trybu rozszerzonego (Par. 160)

Jesdli nastawa w Par. 160 = “9999”, na panelu operacyjnym i na programatorze (FR-PU04/FR-PUQ7)
wyswietlane sg tylko parametry trybu prostego. (Lista parametréw trybu prostego - patrz Tab. 6-1.)

Whpisanie "0" do Par. 160 zezwala na wyswietlanie parametréw trybu prostego i rozszerzonego.

UWAGA Gdy odczyt parametréw dokonywany jest poprzez facze RS-485, przy Par. 551 Wybér Zrodta
sygnatow sterujacych w trybie PU # "2", wszystkie parametry moga by¢ odczytane niezaleznie od
ustawienia Par. 160.

Par. 15 ,Czestotliwos¢ trybu jog”, Par 16 "Czas przyspieszania/hamowania trybu jog" i Par. 991
.Regulacja kontrastu wyswietlacza PU" sg wyswietlane w trybie prostym, gdy podiaczony jest
programator (FR-PU04/FR-PUQ7).
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6.16.5 Funkcja zabezpieczenia hastem (Par. 296, Par. 297)
Zarejestrowanie 4-cyfrowego hasta moze ograniczy¢ odczyt/ zapis parametréw.
Par. Wartos¢ . q Patrz
Nr Nazwa domyélna Zakres nastaw | Opis Parametry powigzane rozdziat
. ) ) 1=6/101-106 Gdy hasto jest wpisane, wybiera poziom ograniczenia 77 Iakaz wpisywania 6.16.2
EOZ;O”‘ zabezpieczenia 9999 odczytu/zapisu parametrow. parametrow
astem S e
9999 Brak zabezpieczenia hastem et Wybor wySwietlania e
funkdji rozszerzonych
1000-99998 Zapis 4-cyfrowego hasta (0 do 5) 551  Wybor zrodta sygnatow | 6.17.3
Zabezpieczenie hastem/ 9999 (0-5) Wyswietla liczbe blgdow odblokowania hasta. sterujacych w trybie PU
odblokowanie (tylko odczyt) (wazne, gdy Par. 296 = "101" do "106")
(9999) Brak zabezpieczenia hastem (tylko odczyt)

Powyzszy parametr mozna edytowac, gdy Par. 160 = 0.

Gdy parametr 296 # ,9999” (z blokada hastem), nalezy zauwazy¢, ze do Par. 297 zawsze mozna
wprowadzi¢ nastawy, niezaleznie od ustawienia Par. 160.

Poziom ograniczenia odczytu/ zapisu parametréw (Par. 296)

Poziom ograniczenia odczytu i zapisu w trybie PU/NET przez komende sterujgca, moze by¢ wybrany

nastawg Par. 296.

Komenda sterujaca w trybie PU ® Komenda sterujaca w trybie NET ®
Par. 296

Odczyt @ Zapis ©) Odczyt @ Zapis ©)
9999 v v 4 v
1/101 v — 4 e
2/102 v — v v
3/103 v 4 4 —
4/104 — — — —
5/105 — — 4 4
6/106 v v — —

Tab. 6-34: Poziom ograniczenia odczytu i zapisu

0)

odczytane nawet wtedy, gdy wystepuje oznaczenie ,v/".

)

zapisane nawet wtedy, gdy wystepuje oznaczenie ,v/“.

Jesli odczyt parametréw ograniczony jest przez ustawienie Par. 160, parametry te nie moga by¢
Jesli zapis parametrow ograniczony jest przez ustawienie Par. 77, parametry te nie mogg by¢

Dostep do parametréw z urzadzenia, z ktérego zapisano parametr w trybie sterowania PU

(fabrycznie ustawiony na panel operatorski, programator) jest ograniczony (wyboér Zrédta
komendy sterujacej w trybie PU — patrz strona 6-183).

Dostep do parametréw w trybie sterowania NET przez potgczenie RS-485, jest ograniczony.
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Zabezpieczenie hastem/ odblokowanie (Par. 296, Par. 297)
® Blokada
@® Ustawienie poziomu ograniczenia odczytu/ zapisu parametréw (Par. 296 # 9999).
Ustawienie ,1” do ,6": Nie wyswietla btedu odblokowania hasta przy odczycie Par. 297.
Ustawienie ,101" do ,106": Przy odczycie Par. 297 wyswietla btad odblokowania hasta
Gdy parametr 296 = ,101 do 106" i jesli btad odblokowania hasta wystapit 5 razy, poprawnie
wprowadzone hasto nie odblokuje ograniczenia. Wykasowanie wszystkich parametréw moze
odblokowac to ograniczenie. (W tym przypadku ustawienia parametréw zostang skasowane.)
@ Zapis do Par. 297 czterocyfrowej liczby (1000 do 9998) jako hasta.
(Gdy Par. 296 = "9999", nie mozna zapisac Par. 297.) Gdy hasto jest zarejestrowane, wéwczas do
chwili odblokowania odczyt/ zapis parametréow jest ograniczony poziomem dostepu,
ustawionym w Par. 296.
UWAGA I Po zarejestrowaniu hastfa, odczytana wartos¢ Par. 297 zawsze jest w przedziale ,0” do ,5".
Gdy odczytywany lub zapisywany jest parametr zabezpieczony hastem, wyswietlony zostaje
komunikat ,LOCd".
Nawet, jesli hasto jest zarejestrowane, to parametry, ktére zapisuje przetwornica, jak np. czas
eksploatacji czesci, sa czasami nadpisywane.
Gdy programator (FR-PU04/FR-PUQ7) jest podtaczony, to nawet, jesli hasto jest zarejestrowane,
Par. 991 ,Regulacja kontrastu PU” moze zosta¢ odczytany lub zapisany.
® Odblokowanie
Sa dwa sposoby odblokowania hasta:
- Wprowadzi¢ hasto do Par. 297.
Odblokowane, gdy hasto jest poprawne. Gdy hasto nie jest poprawne, powstaje btad i hasto
nie zostanie odblokowane.
Gdy parametr 296 = ,101 do 106" i jesli btagd odblokowania hasta wystapit 5 razy, poprawnie
wprowadzone hasto nie odblokuje ograniczenia. (Podczas blokady hastem)
- Wykona¢ kasowanie wszystkich parametréw.
Blokada hastem zostaje zniesiona. Kasowane sg ustawienia parametrow.
UWAGA Jedli zapomniate$ hasta i chcesz odzyska¢ dostep do parametréw, musisz przeprowadzié

kasowanie wszystkich parametréw. W takim przypadku pozostate parametry sg réwniez kasowane
(ponownie ustawiane na warto$¢ poczatkowa).

I Kasowanie wszystkich parametréw nie moze by¢ wykonane w czasie dziatania wyjscia napieciowego.

FR-D700 EC

6-167



Zapobieganie btedom i ograniczenie ustawien parametréow

Parametry

UWAGA

Dziatanie parametrow w stanie zablokowania hastem i w stanie odblokowanym

parametréw

Odblokowany Hasto zarejestrowane Zablokowane
Dziatanie parametru Par. 296 = 9999 Par. 296 - 9999 Par. 296 #_9999 Par. 296 = 10_1—106
Par. 297 = 9999 Par. 297 = 9999 Par. 297 = 0-4 Par. 297 =5
: - : - (Odczyt wartosci) (Odczyt wartosci)

Odczyt vO v v v
Par. 296

Zapis vO vO — —

Odczyt vO v v v
Par. 297

Zapis — v v®
Wykonanie kasowania v . .
parametréw
Wykonanie kasowania ® ®
wszystkich parametréw v v v v
Wykonanie kopii v v . .

Tab. 6-35: Dziatanie parametréw w stanie zablokowania hastem i w stanie odblokowanym

® Gdy w Par. 160 wprowadzone jest ograniczenie odczytu, niedostepny jest odczyt i zapis.

@ Niedostepne w czasie dziatania wyjscia napieciowego.

® Poprawne hasto nie odblokuje ograniczenia.

Jesli Par. 296 = 4, 5, 104 lub 105 oraz uzywany jest programator (FR-PU04/FR-PUQ7), dziatanie
PU JOG nie jest dostepne.

104,105), nie jest mozliwe przetaczanie trybu dziatania za pomoca prostego ustawiania.

| Gdy zapis jest ograniczony poleceniem sterujgcym w trybie PU (Par. 296 = 1, 2, 4, 5, 101, 102,
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Wybortrybu pracy i lokalizacji sterowania

6.17

Wyboértrybu pracy i lokalizacji sterowania

- e 5 . Patrz
Cel Parametry, ktérych wartosci musza byc¢ ustawione rozdziat
Wybér trybu sterowania Wybér trybu sterowania Par.79 6.17.1
Uruchomienie w trybie komunikacji Tryb pracy po zafgczeniu zasilania Par. 79, Par. 340 6.17.2
Wybér zrodta sygnatow sterujacych Wybor zrédta komend sterujacych, zrédta | Par. 338, Par.339, |6.17.3
komendy predkosci i lokalizacji sterowania | Par.551
podczas pracy w trybie komunikacji

6.17.1 Wybor trybu pracy (Par. 79)
Stuzy do wyboru trybu pracy przetwornicy.
Tryb pracy moze by¢ zmieniony za pomoca sygnatéw zewnetrznych (tryb zewnetrzny), z panelu
operacyjnego i PU (FR-PU07/FR-PU04) (tryb PU), przy sterowaniem mieszanym za pomocg sygnatow
zewnetrznych i z PU (tryb mieszany zewnetrzny/PU) i za pomocg komend komunikacji
(gdy wykorzystywana jest komunikacja RS-485).
Par. Wartos¢ Zakres . q Patrz
Nr Dlazas domysina | nastaw REE R PR P rozdziat
Tryb przetaczalny zewnetrzny/ PU 15 Czestotliwosc pracy Jog | 6.5.2
0 Po zataczeniu zasilania aktywny jest tryb 4-6 Pracaz czestotliwosciami | 6.5.1
zewnetrzny. 24-27 zaprogramowanymi
1 Tryb sterowania PU nie przetaczalny 232-239
75 Ustawienie Reset/ 6.16.1
Trybzewnetrzny ) detekcja odtgczenia PU/
2 Sterowanie moze by¢ przetaczane migdzy trybem Stopz PU
zewnetrznym i trybem komunikaji. 161 Blokada zadawania 6213
Mieszany tryb sterowania 1 czestotliwosci/
(zestotliwosc zadana: przyciskéw panelu
z panelu operacyjnego i panelu PU (FR-PU04/ operacyjnego
FR-PUO7) lub za pomoca sygnatow zewnetrznych 178-182  Wybor funkgji zaciskow | 6.9.1
3 [predkosci zaprogramowane, sygnat miedzy wejs¢
zaciskami 4-5 (aktywny, gdy zataczony jest sygnat 190/192 Wybor funkdji zaciskow | 6.9.5
AU @, wyjsc
Sygnat startu: . 340  Wybor trybu komunikagji | 6.17.2
79 Wybsr tybu Sygnah'f zewnetrzne (zaciski STF, STR) po zataczeniu zasilania
pray 0 Tryb mieszany 2 zewnetrzny/PU
(zestotliwos¢ zadana:
Sygnat zewnetrzny (zacisk 2, 4, JOG, wybor
4 zaprogramowanej predkosci itp.)
Sygnat startu:
Za pomoca przycisku RUN panelu operacyjnego lub
przyciskow FWD/REV z PU (FR-PU04/FR-PU07)
Tryb przetaczalny
6 Przetaczanie miedzy trybem PU, zewnetrznym
i trybem komunikacji przy zachowaniu stanu pracy
przetwornicy.
Tryb zewnetrzny (Blokada dziatania PU)
Sygnat X12 ZAk.:
Motzliwe jest przefaczenie w tryb PU (podczas
7 sterowania za pomoca sygnatéw zewnetrznych
wyjscie jest odcigte)
Sygnat X12 WYL.:
Nie jest mozliwe przefaczenie w tryb PU.

Wartosci powyzszych parametréw mozna zmienia¢ podczas zatrzymania w dowolnym trybie

sterowania.

O] Gdy Par. 79 ="3", priorytety komend sterujacych czestotliwoscia sa nastepujace:
Sterowanie wielobiegowe (RL/RM/RH/REX) > regulacja PID (X14) > wejscie analogowe na zacisku
4 (AU) > wejscie cyfrowe z panela operatorskiego
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Podstawowe informacje na temat trybu sterowania

Tryb sterowania okresla Zrédto sygnatéw startu i czestotliwosci zadanej przetwornicy.

@ Gdy praca przetwornicy jest sterowana przy pomocy sygnatéw zaciskéw obwodéw sterujacych
(przetacznikéw, potencjometréw itp.), nalezy wybrac tryb zewnetrzny.

@ Gdy zrodtem czestotliwosci zadanej i komend startu s panel operacyjny, programator (FR-PU04/
FR-PUOQ7) lub ztacze PU, nalezy wybrac tryb PU.

@® Wybierz "tryb sterowania sieciowego (tryb NET)" dla komend wysytanych siecig RS485 poprzez
zkacze PU.

Tryb sterowania mozna wybrac z panelu operacyjnego lub za pomoca komend komunikacyjnych.

Przetwornica

M Tryb sterowania PU

Di

o Tryb sterowania PU
QT
Panel
operacyjny

@ Tryb sterowania PU

'L
&

DECERE,
BODIRE

o
~

Komputer PC >
Tryb

Wyswietlacz i komunikacji %
GOT = Potencjometr
J Zaciski zewnetrzne
PLC
Zewnetrzny
tryb sterowania

Przetacznik

1002007

Rys. 6-88: Tryby sterowania przetworncicy

UWAGA I W celu wybrania mieszanego trybu sterowania zewnetrzny/PU do parametry 79 nalezy wpisac 3" lub ,4".

Za pomoca przycisku STOP/RESET panelu operacyjnego i programatora (FR-PU04/FR-PUQ7)
mozna zataczy¢ funkcje stopu (stop PU) nawet, jesli domysinie wybrany jest inny niz PU tryb
sterowania. (Patrz Par. 75" Wybor funkgji reset/detekcja odtaczenia PU/stop z PU” (rozdziat 6.16.1).)
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Wybértrybu pracy i lokalizacji sterowania

Przelaczenie trybu pracy

Przetaczanie za pomocg komend
komunikacji.

Przetaczanie w tryb
zewnetrzny za pomocg
komunikatéw sieciowych.

Tryb zewnetrzny

wciénij PU
Przetaczanie w tryb komunikacji za

pomoca komunikatéw sieciowych %T zapala sie

Przefaczanie z panelu PU. -
wcisnij PU

% zapala sie

4

Tryb komunikacji

N

Tryb PU

1001824F

Rys. 6-89: Przefaczanie trybu pracy, gdy Par.340 =0 lub 1

Tryb komunikacji

% weiénij PU

% zapala sie

| «

) Tryb PU

weiénij PU

NET zapala sie
[a—]

1001893E

Rys. 6-90: Przetaczanie trybu pracy, gdy Par.340 =10

UWAGA
rozdziatach:

¢ Sygnat blokady dziatania PU (sygnat X12) (patrz strona 6-177)
e Sygnat przefaczania trybu PU/zewnetrzny (X16) (patrz strona 6-178)
e Sygnat przefgczania trybu PU/NET (X65) (patrz strona 6-179)
e Sygnat przefaczania trybu zewnetrzny/NET (X66) (patrz strona 6-179)

®Par. 340 ,Wybor trybu komunikacji przy zataczaniu zasilania” (patrz strona 6-181)

Sposéb przetaczania trybu pracy za pomoca sygnatéw zewnetrznych zostat opisany w ponizszych

FR-D700 EC
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Wybortrybu pracy i lokalizacji sterowania Parametry

Graf wyboru trybu pracy

Na ponizszym schemacie przedstawiono wymagania odnosnie potaczenia zaciskow i nastaw
parametréw, zwigzanych z wyborem trybu pracy:

START Potaczenia Ustawienia parametrow Uuchamianie

Co jest zrodtem komendy
startu?

Z zaciskdw zewnetrznych (zaciski STF STR)

Co jest zrodtem
czestotliwosci zadanej?

(\3 gnat zewnetrzny (Zacisk 2, 4, STF (komenda obrotéw do
JOG, wyborzaprogramowanej przodu)/STR (obroty do tytu) -PC Sygnat zadawania czestotliwosci
predkosciitp) (Patrz strona 6-86.) ZAtL.

Zacisk 2, 4-5 (analogowe), STF(STR) ZAt.

RL, RM, RH, JOG-PC, itp.

zPU STF (komenda obrotéw do Par.79=3
przodu)/STR (obroty do tytu) -PC [ (Tryb mieszany 1 — Cyfrowe pokretto
(Patrz strona 6-86.) zewnetrzny/PU)

Za pomoca komunikacji

(ztgcze PU/! omunlkaqa RS-485) STF (komenda obrotéw do Par.338 = 1 Czestotliwo$¢ zadana za pomoca
przodu)/STR (obroty do tytu) -PC | Par. 340 __1 5 1 komendy komunikacji
(Patrz strona 6-86.) ’ - STF(STR) ZAt.
zPU
Co jest zrédtem
] czestotliwosci zadanej?
nat zewnetrzny (Zacisk 2, 4, . R
J % wyborzaprogramowaneJ Zacisk 2, 4-5 (analogowe), Par.79=4 Sygnat zadawania czestotliwosci
predkosditp. RL, RM. RH, JOG-PC, itp (Tryb mieszany 2 ZAt.
R e — zewnetrzny/PU) — przycisk RUN/FWD/REV
zPU Par.79=1
(Tryb sterowania PU nie [ Cyfrowe pokretto
(Zzlfgg;grgba/q' przetaczalny)
komunikacja RS-485) . X
Nie epne
Za pomocg komunikacji (Ztacze PU/komunikacja RS-485)
Co jest zrodtem
czestotliwosci zadanej?
Sygnat zewnetrzny (Zacisk 2, 4, JOG, wybér
zaprogramowanej predkosci |tp)
Zacisk 2, 4-5 (analogowe), Par.339=1 Sygnat zadawania czestotliwosci ZAt.
RL, RM, RH, JOG-PC, itp. B Par.340=1 | Sieciowa komendy startu
Z panelu operacyjnego .
Nlex:;-pne
Za pomoca komunikacji
(Ztacze PU/komunikacja RS-485) Czestotliwos¢ zadana za pomoca
Par.340=1 — komendy komunikacji
Sieciowa komendy startu
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Parametry

Wybortrybu pracy i lokalizacji sterowania

Tryb zewnetrzny (Par. 79 = 0, 2)

Gdy sygnat czestotliwosci jest zadawany za pomoca potencjometru, a sygnat startu za pomoca
przetacznikédw podtaczonych do zewnetrznych zaciskédw przetwornicy, nalezy wybra¢ zewnetrzny
tryb sterowania.

Z zasady w trybie zewnetrznym zablokowana jest mozliwos¢ zmiany parametréw. (Nastawy
niektorych parametréw moga by¢ zmienione. Lista parametréw jest dostepna w Tab. 6-1.)

Gdy w Par. 79 wpisano “0” lub “2", po zatgczeniu zasilania zataczany jest tryb zewnetrzny. (Gdy
uzywany jest tryb komunikacji, patrz rozdziat 6.17.2).

Jesli nie jest wymagana czesta zmiana czestotliwosci zadanej, mozliwe jest wybranie trybu
zewnetrznego na state przez wpisanie ,2" do parametru 79. ( w przypadku czestych zmian
czestotliwosci zewnetrzny tryb sterowania powinien by¢ wybrany przez wpisanie ,0” do
parametru 79. W tym przypadku po zatgczeniu zasilania wybierany jest tryb zewnetrzny, ale przy
pomocy przycisku PU/EXT mozliwe jest przetagczenie w tryb PU. Czestotliwos¢ zadana moze by¢
zmieniona w trybie PU i ponowne nacisniecie przycisku PU/EXT zatacza tryb zewnetrzny.)

Sygnaly STR i STF sg uzywane do podania komendy startu, natomiast sygnat zaciskdw 2,4, predkosci
zaprogramowane, sygnat JOG stuzg jako sygnat czestotliwosci zadane;j.

Rys. 6-91:

‘ I Tryb zewnetrzny
P

Przetwornica

Zasilanie —oR/L1 U o—
—oS/L2 V ¢— Silnik
—9T/L3 W
Start obrotéw w przod STF

Start obrotéw do tytu ¢

Potencjometr
zadawania
predkosci

1001205E
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Wybortrybu pracy i lokalizacji sterowania Parametry

Tryb sterowania PU (Par.79=1)

Gdy sygnat startu i wartos¢ zadana czestotliwosci sg zatgczane za pomoca przyciskéw panelu
operacyjnego (FR-PU04/FR-PU07), nalezy wybrac tryb sterowania PU. Tryb PU nalezy wybrac takze
wtedy, gdy do komunikacji uzywane jest ztacze PU.

Jesli w Par. 79 wpisano “1”, po zataczeniu zasilania zataczany jest tryb PU. W tym przypadku nie ma
mozliwosci zmiany trybu nainny.

Cyfrowe pokretto panelu operacyjnego moze by¢ uzyte do zadawania czestotliwosci. (Par. 161
»Blokada zadawania czestotliwosci z panelu operatorskiego”, patrz rozdziat 6.21.3).

Rys. 6-92:
Tryb sterowania PU

iaci o R/IL1 Uoe—
Napiecie ——8 & V &—silnik
zasilania T/L3 W o——
Panel
operacyjny
e
OO

1002016E
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Wybértrybu pracy i lokalizacji sterowania

Tryb mieszany 1 PU/zewnetrzny (Par. 79 = 3)

Tryb mieszany 1 PU/zewnetrzny nalezy wybra¢, gdy komenda czestotliwosci zadanej pochodzi
z panelu operacyjnego lub programatora (FR-PU04/FR-PUQ7), a sygnat startu jest zataczany za
pomocg przetacznikow.

Aby zablokowa¢ mozliwo$¢ zmiany trybu pracy, nalezy wpisac ,3” do parametru 79. W tym przypadku
przycisk PU/EXT nie przetacza trybu sterowania.

Czestotliwo$¢ zadana za pomoca wyboru predkosci zaprogramowanych za pomoca sygnatéw
zaciskow wejs¢ ma priorytet nad czestotliwoscig zadang z PU. Gdy zatagczony jest sygnat AU, jako
czestotliwos¢ zadana uzywany jest sygnat zacisku 4.

Rys. 6-93:
Tryb sterowania mieszany 1

Przetwornica

.. —eR/ML1 Uo— .
Zasilanie —§ g 2 Vv Silnik
T/L3 W
Start
obrotéw do przo?iu STF
start STR
obrotéw do tytu PC Panel_
operacyjny
e
O0Q

Czestotliwos¢ zadanal

1002017E

Tryb mieszany 2 PU/zewnetrzny (Par. 79 = 4)

Tryb mieszany 2 PU/zewnetrzny nalezy wybra¢, gdy komenda czestotliwosci jest podana
z zewnetrznego potencjometru, za pomoca predkos¢ zaprogramowanych lub sygnatu JOG, a sygnat
startu jest zatgczany za pomoca przyciskdw panelu operacyjnego (FR-PU04/FR-PUQ7).

Aby zablokowaé mozliwos¢ zmiany trybu pracy, nalezy wpisa¢ 4" do parametru 79. W tym przypadku
przycisk PU/EXT nie przetacza trybu sterowania.

Rys. 6-94:
Tryb sterowania mieszany 2

Przetwornica

Napiecie R/L1 Uo—— Inik
Hapia —9 S/IL2 v Silni
zasilania ——— T3 we—
. 10
Potencjometr 2
zadawania 5 Panel
czestotliwosci operacyjny

®B

©,

1002018E
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Wybortrybu pracy i lokalizacji sterowania

Parametry

Tryb przelaczalny (Par. 79 = 6)

Bez zatrzymywania pracy przetwornicy mozliwe jest przetaczenie trybu pracy miedzy trybem PU,
zewnetrznym i sieciowym (tryb sterowania NET)).

Przelaczanie tryb6w pracy

Przelaczanie tryb6w sterowania/ status dziatania

Tryb zewnetrzny = Tryb PU

Nalezy wybra¢ tryb sterowania PU z panelu operacyjnego lub

z programatora.

Kierunek obrotéw nie zmienia sie.

Czestotliwos¢ zadana za pomoca potencjometru (komenda czestotliwosci)
lub bez zmian. (Nalezy pamieta¢, ze ustawienie nie zostanie zapamietane
w przypadku wytaczenia zasilania lub resetu przetwornicy).

Tryb zewnetrzny = Tryb NET

Tryb jest przetaczany komenda wystang sieciowo.

Kierunek obrotéw nie zmienia sie.

Czestotliwosc zadana za pomoca potencjometru (komenda czestotliwosci)
lub bez zmian. (Nalezy pamigtad, ze ustawienie nie zostanie zapamietane
w przypadku wytaczenia zasilania lub resetu przetwornicy).

Tryb PU = Tryb zewnetrzny

Nalezy na panelu operacyjnym lub programatorze nacisna¢ przycisk
sterowania zewnetrznego.

Kierunek obrotéw zalezy od stanu zewnetrznych sygnatéw wejsciowych.
Czestotliwos¢ zadana zalezy od zewnetrznego sygnatu komendy
czestotliwosci.

Tryb PU = Tryb NET

Tryb jest przetaczany komenda komunikacji wystang sieciowo.
Kierunek obrotéw i czestotliwo$¢ zadana bez zmian.

Tryb NET = Tryb zewnetrzny

Komenda zmiany trybu jest wysytana poprzez komunikacje.
Kierunek obrotu zalezy od stanu zewnetrznych sygnatéw wejs¢.
Czestotliwos¢ zadana zalezy od zewnetrznego sygnatu komendy
czestotliwosci.

Tryb NET = Tryb PU

Nalezy wybrac tryb sterowania PU z panelu operacyjnego lub
z programatora.
Kierunek obrotu i komenda czestotliwosci pozostaja bez zmian.

Tab. 6-36: Przefaczanie trybow sterowania

OSTRZEZENIE:

W niektorych przypadkach podczas przetqczania trybu pracy kierunek obrotow i czestotliwos¢
zadana pozostajq niezmienione (patrz Tab. 6-36). W takiej sytuacji wyjscie przetwornicy bedzie
zalqgczone w nowym trybie sterowania, chociaz nie byta podana (jeszcze) zadna komenda

sterowania.

Jest szczegodlnie wazne, by o tym pamietac i zabezpieczy¢ system w taki sposob, aby
przetqgczenie trybu pracy nie doprowadzato do sytuacji niebezpiecznych.
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UWAGA

Blokada trybu PU (Par. 79 = 7)

Gdy sygnat blokady PU (X12) jest wytgczany, funkcja blokady trybu PU przetacza przetwornice w tryb
zewnetrzny.

Zabezpiecza to przed brakiem sterowalnosci przetwornicy przy przypadkowym przetgczeniu trybu
pracy.

W celu zezwolenia funkcji blokady PU nalezy wpisac¢ "7" (blokada dziatania PU) do Par. 79. Dla
przypisania funkcji sygnatu X12 (Sygnat blokady PU) do zacisku wejscia, nalezy wpisac¢ 12 do
odpowiedniego Par. 178 do 182 ,Wybor funkcji zaciskow wejs¢”. (Patrz rozdziat 6.9.1).

Gdy sygnat X12 nie jest przypisany, a sygnat MRS jest przypisany, funkcja sygnatu MRS przefacza sie
z odciecia wyjscia na sygnat blokady panelu PU.

Funkcja/dziatanie

Sygnat X12 (MRS)

Status przetwornicy Zapis parametrow

Przetaczanie trybu pracy (zewnetrzny, PU, NET)  |Zapis parametréw zezwolony (w zaleznosci od

ZAL zezwolone nastawy Par. 77 “Blokada zapisu parametrow”
' Wylaczenie wyjscia podczas pracy w trybie i warunkdéw zapisu poszczegolnych parametréow
zewnetrznym (Lista parametrow jest dostepna w Tab. 6-1.)
Wymuszone przetaczenie trybu pracy na Zapis parametréw zablokowany oprocz Par. 79
WYL zewnetrzny.

Sterowanie zewnetrznymi sygnatami zezwolone.
Przetaczanie w tryb NET lub PU zablokowane.

Tab. 6-37: Funkcja sygnatu X12

Zmiany funkgji/trybu spowodowane wytaczeniem sygnatu X12 (MRS)

Warunki pracy
Sygnat Tryb St Przelaczanie w tryb
Tryb Sere X12 (MRS) Pracy PU, NET
pracy
Podczas. ZAb. — Wyt @ Jedli podz'ano zewngtrzr)y' §ygna’r Zablokowane
zatrzymania @ | zadawania czgstotliwosci i sygnat startu,
PU/NET Zewnetrzny ; )
® przetwornica rozpoczyna prace z tymi
Praca ZAt. — WYL, nastawami. Zablokowane
Podczas WYL, — ZAt. Podczas zatrzymania Zezwolone
Ze- zatrzymania [ zay s WYL, Zablokowane
Zewnetrzny @ -
wnetrzny o WYL, — ZAt. Podczas pracy — zatrzymanie Zablokowane
raca
ZAk. — WYL Zatrzymanie — Praca Zablokowane

Tab. 6-38: Przelgczanie sygnatu X12 (MRS)

® Tryb pracy jest przetaczany na zewnetrzny, niezaleznie od stanu sygnatu startu (STF, STR). Po
wytaczeniu sygnatu X12 (MRS) przy zatagczonym sygnale STR lub STF przetwornica pracuje w trybie
zewnetrznym.

@ w przypadku wystapienia alarmu, nacisniecie przycisku STOP/RESET powoduje zresetowanie
przetwornicy.

Gdy sygnat X12 (MRS) jest zatgczony, nie jest mozliwe przefaczenie w tryb PU, jesli sygnat startu
(STF/STR) jest zataczony.

Jesli sygnat MRS jest uzywany do blokowania PU, gdy w trybie PU zataczony jest sygnat MRS
i wartos¢ parametru 79 jest zmieniona na inng niz ,7”, odcinane jest wyjscie przetwornicy. Gdy
tylko w parametrze 79 bedzie wpisane ,7”, sygnat MRS zaczyna dziata¢ jako sygnat blokady PU.

Gdy sygnat MRS jest uzywany do blokady PU, logika sygnatu jest okreslona w Par. 17. Jesli
Par.17 = 2, logika sygnatu jest odwrécona.

Zmiana przypisania funkgcji zaciskow wyjs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybér funkgji zaciskow
wejs¢” moze wptywad na dziatanie innych funkgji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzic

funkcje wszystkich zaciskéw.
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Wybortrybu pracy i lokalizacji sterowania Parametry

UWAGA

Przelaczanie trybu pracy za pomoca sygnatu zacisku zewnetrznego (X16)

Jesli przetwornica pracuje w trybie sterowania sygnatami zewnetrznymi i w trybie sterowania
z panelu operacyjnego, uzycie sygnatu przetaczenia trybu PU - zewnetrzny pozwala na przetgczenie
trybu pracy podczas stopu (podczas stopu silnika, gdy komenda startu jest wytgczona).

Jesliw Par. 79 wpisano jedna zwartosci "0, 6, 7", mozliwe jest przetaczenie trybu pracy miedzy trybem
PU i trybem zewnetrznym. (Par. 79 = 6 —- mozliwe jest przetgczenie trybu w czasie pracy przetwornicy)

Dla zaciskow uzytych dla sygnatu X18 nalezy wpisa¢, 16" w Par. 178 do 182 ,Wybér funkgji zaciskdw wejs¢”.

Stan sygnatu X16 Tryb sterowania

Par.79 Uwagi
ZAt. (zewnetrznie) WYLt. (PU)
. . Mozliwe jest przetaczenie na NET, PU lub
0 (wartos¢ domysina) Tryb zewnetrzny Tryb PU zewnetrzny tryb pracy
1 Tryb PU Tryb sterowania PU nie przefgczalny
Tryb zewnetrzny staty (mozliwe jest
2 Tryb zewnetrzny przefaczenie w tryb NET).
3/4 Tryb mieszany zewnetrzny/PU staty tryb mieszany zewnetrzny/PU

Mozliwe jest przetaczenie na NET, PU lub
6 Tryb zewnetrzny Tryb PU zewnetrzny tryb bez zatrzymywania
przetwornicy

Mozliwe jest przetaczenie na NET, PU lub
X12 (MRS) ZAt Tryb zewnetrzny Tryb PU zewnetrzny tryb pracy. (Wytaczenie wyjscia
7 w trybie zewnetrznym.)
X12 (MRS) WYL. Tryb zewnetrzny Tryb zewnetrzny staty (wymuszony).

Tab. 6-39: Przetaczanie trybu pracy za pomoca sygnatu X16

Tryb sterowania zmienia sie w zaleznosci od ustawienia Par. 340 “Wybér trybu komunikacji przy
zataczeniu zasilania” i statusu sygnatéw X65 i X66. (Patrz strona 6-179.)

Priorytet parametréw 79, 340 i sygnatéw jest nastepujacy:
Par.79 > X12 > X66 > X65 > X16 > Par. 340

Zmiana przypisania funkcji zaciskéw wyjs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybér funkgji zaciskdw
wejs¢” moze wpltywad na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢
funkcje wszystkich zaciskow.
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Parametry Wybortrybu pracy i lokalizacji sterowania

Przelaczanie trybu pracy za pomoca sygnatu zewnetrznych (X65, X66)

Jesliw Par.79 wpisano jedng zwartosci "0", "2" lub "6", to podczas zatrzymania przetwornicy (podczas
zatrzymania silnika lub przy wytagczonym sygnale startu) sygnaty przetaczania trybu pracy (X65, X66)
moga by¢ uzyte do zmiany trybu PU lub zewnetrznego na tryb komunikacji. (Par. 79 = 6 - mozliwe jest
przetaczenie trybu w czasie pracy przetwornicy)

Przetaczenie miedzy trybem komunikacji i trybem PU:
® Do Par. 79 wpisz "0" (wartos¢ domysina) lub "6".
@ Wopisz "10" do Par. 340 “Wybér trybu komunikacji przy starcie”.

® Wpisz “65” do jednego z Par. 178 do 182, aby przypisa¢ funkcje sygnatu przetaczania trybu (X65)
do zacisku wejsc.

@ Mozliwe jest przetaczenie w tryb PU przez zataczenie sygnatu X65 lub za pomoca komendy
sieciowej, gdy sygnat X65 jest wytaczony.

Status sygnatu X65
Par. 340 Par.79 Uwagi
ZAL.(PU) WYt. (NET)
0 ® ® Nie jest mozliwe przefaczenie w tryb
(warto$¢ domysina) TrybPU Tryb NET zewnetrzny
1 Tryb PU Tryb sterowania PU nie przetaczalny
2 Tryb NET Tryb NET nieprzetaczalny
3/4 Tryb mieszany zewnetrzny/PU staty tryb mieszany zewnetrzny/PU
10 Tryb pracy moze by¢ przetaczony w czasie
6 Tryb PUQD TrybNET@ | Pracy przetwornicy. .
Nie jest mozliwe przefgczenie w tryb
zewnetrzny.
Dozwolone jest przefaczanie pomiedzy trybem . - .
; X12 (MRS) ZAL Zewnetrznym i trybem sterowania PU Zatrzymanie wyjscia w trybie zewnetrznym
X12 (MRS) WYL. Tryb zewnetrzny Wymuszony tryb zewnetrzny

Tab. 6-40: Przefaczanie trybu pracy za pomoca sygnatu X65

® Tryb Net, gdy zataczony jest sygnat X66.
@ Tryb PU jest wybrany, gdy wytaczony jest sygnat X16.
® Tryb zewnetrzny, gdy zataczony jest sygnat X16.
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Przetaczenie miedzy trybem komunikacji i trybem PU:

@® Do Par. 79 wpisz "0" (wartos¢ domysina), "2", "6" lub "7". (Przy nastawie Par. 79 = “7", mozliwa jest
zmiana trybu pracy przez zatgczenie sygnatu X12 (MRS).)

@ Wpisz "0" (wartos¢ domyslina) lub "1" do Par. 340 “Wybdr trybu komunikacji przy starcie”.

@)

Wpisz “66” do jednego z Par. 178 do 182, aby przypisa¢ funkcje sygnatu przetaczania trybu (X66)
do zacisku wejsc.

@ Przy zalaczeniu sygnatu X66 tryb pracy jest zmieniany na tryb komunikacji. Przy wylaczeniu
sygnatu X66 tryb pracy jest zmieniany na tryb zewnetrzny.

Sygnat X66
Par.340 Par.79 Uwagi
ZAt.(PU) WYL. (NET)
0 (wartos¢ domysina) Tryb NET Zewnetrzny tryb pray @

1 Tryb PU Tryb sterowania PU nieprzefaczalny

2 Tryb NET Zewnetrzny tryb pracy | Nie jest mozliwe przetaczenie w tryb PU
(wa(r)tos'c' 3/4 Tryb mieszany zewnetrzny/PU staty tryb mieszany zewnetrzny/PU

domy$ina)T 6 Tryb NET Zewnetrzny tryb pracy @ [T)Zztm%ir:;?ze PyCpreeczony w aasi pacy
; X12 (MRS) ZAt. Tryb NET Zewnetrzny tryb pracy O) Zatrzymanie wyjscia w trybie zewnetrznym
X12 (MRS) WYt. Zewnetrzny tryb pracy Wymuszony tryb zewnetrzny

Tab. 6-41: Przetaczanie trybu pracy za pomoca sygnatu X66

® Tryb PU jest wybrany, gdy wyfaczony jest sygnat X16. Gdy sygnat X65 jest przypisany do zacisku
wejs¢, tryb pracy przetwornicy zalezy od stanu sygnatu X65.

UWAGA Priorytet parametréw 79, 340 i sygnatéw jest nastepujacy:
Par.79 > X12 > X66 > X65 > X16 > Par. 340

Zmiana przypisania funkcji zaciskéw wyjs¢ w parametrach 178 do 182 ,Wybér funkgji zaciskdw
wejs¢” moze wpltywad na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢
funkcje wszystkich zaciskow.
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6.17.2 Tryb sterowania po zataczeniu zasilania (Par. 79, Par. 340)
Gdy do przetwornicy jest zataczone zasilanie lub po przywrdceniu zasilania po chwilowym zaniku
napiecia, przetwornica moze sie zataczy¢ w trybie sieciowym.
Gdy wybrany jest tryb komunikacji, mozliwe jest sterowanie pracg przetwornicy i ustawienie
parametréw za pomoca programu sterujgce w komputerze.
Tryb ten nalezy ustawi¢ przy wykorzystaniu komunikacji ze ztaczem PU.
Par. Wartos¢ Zakres q q Patrz
Nr | Nazwa domysina | nastaw ok A Ry e rozdziat
. . Stuzy do wyboru trybu pracy. 79 Wybér trybu sterowania | 6.17.1
Wybér trybu pracy 0 0-4/6/7 (Patrz strona 6-172.)
0 Zgodnie z nastawa Par. 79.
Wybdr trybu komunikagji 1 Uruchomienie w trybie komunikagji.
0
po zataczeniu zasilania O Uruchomienie w trybie komunikacji. Tryb sterowania
10 moze by¢ przefaczany z panelu operacyjnego miedzy
trybem PU i trybem komunikagji.

Wartosci powyzszych parametréw mozna zmienia¢ podczas zatrzymania w dowolnym trybie
sterowania.

@ Powyzszy parametr mozna edytowa¢, gdy Par. 160 = 0.
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Tryb sterowania po zalaczeniu zasilania (Par. 340)

W zaleznosci od nastawy Par. 79 i Par. 340, po zataczeniu zasilania (resetowaniu) tryb sterowania
zmienia sie jak pokazano ponizej:

Tryb pracy po zalaczeniu zasilania, po
Par. 340 Par.79 | przywrdceniu zasilania, wykonaniu funkcji | Przetaczanie trybéw pracy
Reset
d((‘)"’;i‘?ig) Tryb zewnetrzny lll/llj)lzLIllt\;v:;:;rt];rrz;’ficqz)enle na tryb komunikacji,
1 Tryb PU Tryb sterowania PU nie przetaczalny
Mozliwe jest przetaczenie w tryb zewnetrzny
0 2 Tryb zewnetrzny lub komun.i kacji
(wartodé Przetaczanie w tryb PU zablokowane.
domyéina) 3/4 Tryb mieszany zewnetrzny/PU Przetaczanie trybu zablokowane.
6 [robeuncuany e o i s e
. Sygnat X12 (MRS) ZAt. Tryb zewnetrzny 'I:"SIZL'I'ZV: elvevsr:eptféi"j%eme w tryb komunikacji,
Sygnat X12 (MRS) WYL.: Tryb zewnetrzny Tryb zewnetrzny staty (wymuszony).
0 Tryb komunikacji
1 Tryb PU
2 Tryb komunikacji
1 3/4 Tryb mieszany zewnetrzny/PU Podobnie jak przy Par. 340 = 0
6 Tryb komunikacji
; Sygnat X12 (MRS) ZAt..: Tryb komunikacji
Sygnat X12 (MRS) WYL.: Tryb zewnetrzny
0 Tryb komunikacji :\Sziplil\jv%jest przefaczenie w tryb komunikacji
1 Tryb PU Podobnie jak przy Par. 340 =0
2 Tryb komunikagji Tryb komunikacji nieprzetaczalny
10 3/4 Tryb mieszany zewnetrzny/PU Podobnie jak przy Par. 340 =0
¢ [romtamnas g0
7 Tryb zewnetrzny Podobnie jak przy Par. 340 =0

Tab. 6-42: Tryb pracy przetwornicy po zaftaczeniu zasilania

® Tryb pracy nie moze by¢ przelgczony bezposrednio miedzy trybem PU i trybem komunikacji.

@ 7a pomoca przycisku PU/EXT lub za pomoca sygnatu X65 mozliwe jest przetaczenie miedzy
trybem PU i trybem komunikacji.
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6.17.3 Zrédto komendy startu i komendy czestotliwosci podczas pracy w trybie
komunikacji (Par. 338, Par. 339, Par. 551)

Gdy uzywana jest komunikacja RS-485 lub przez karte opcji komunikacji, mozliwe jest uzywanie
zewnetrznych komend startu i czestotliwosci. Takze w trybie PU mozna wybra¢ Zzr6dto komend
sterujacych.

Za pomoca urzadzenia komunikujgcego sie z przetwornica, na przyktad programatora, mozliwa jest
zmiana parametréw lub wydawanie komend ruchu. W dowolnym trybie mozna odczytywac
parametry lub monitorowac stan pracy przetwornicy.

Par. Wartos¢ | Zakres . q Patrz
nr |Nazwa domyslna | nastaw |OPiS Parametry powiazane rozdziat
Irodto komend sterujacych 0 0 Zrodto komendy startu z komunikacji 59 Wybor funkgji zdalnego | 6.5.3
W trybie komunikadji 1 Sygnaty zewnetrzne s zrodtem polecenia startu ustawiania predkosd

79 Wybér trybu sterowania | 6.17.1

0 Zrodto komendy czestotliwosci z komunikadji

Irédtem czestotliwosci zadanej sg sygnaty
zewnetrzne (aktywne zadawanie czestotliwosci
przez komunikacje, nieaktywne zadawanie

Irédlo predkosd zadanej 0 zestotliwosci z zacisku 2)

w trybie komunikacji

Zrodtem czestotliwosci zadanej s sygnaty
zewnetrzne (komenda czestotliwosci z komunikacji

2 jest aktywna, aktywne zadawanie czestotliwosci
z zacisku 2)
) Ifcze PU jest Zrodtem sygnatow sterujacych
w trybie PU.
4 Panel operacyjny jest zrddtem sygnatow sterujacych
Wybor zrodta komend w trybie PU.
jacych wtrybie PU © 99 -
sterujacych w try Automatyczne rozpoznanie programatora
9999 Zwykle Zrédtem komend jest panel operaacyjny. Gdy

poprzez ztacze PU podtaczony jest programator, PU
jest Zrédtem komend sterujacych.

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

® Zapis do Par. 551 jest zawsze zezwolony.
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UWAGA

Wybor zrédta komend sterujacych w trybie PU (Par. 551)

W trybie PU Zrédtem komend sterujacych moze by¢ panel operacyjny lub ztacze PU.
Jesli zZrédtem komend sterujacych, czestotliwosci zadanej, polecen zapisu parametréw jest zigcze PU

(komunikacja RS-485), w parametrze 551 nalezy wpisac ,2".

Zrédto komend sterujacych

Par.551 Uwagi
Panel operacyjny | Programator Komunikacja RS-485
5 PU py® Przetaczenie w tryb komunikacji
zablokowane.
4 PU — Komunikacja
9999
(wartoé¢ PU@ PUD Komunikacja
domyslna)

Tab. 6-43: Ustawienia parametréw 551
O Pprotokst Modbus-RTU nie moze by¢ uzywany w trybie PU. Gdy uzywany jest protokét Modbus-
RTU, w Par. 551 nalezy ustawi¢ #,2".

@ Jedli nastawa w Par. 551 = ,9999”, sygnaty sterujace w trybie PU majg nastepujacy priorytet:
programator (FR-PU04/FR-PUQ7) > panel operacyjny.

Podczas komunikacji RS-485 przez ztacze PU, gdy nastawa Par. 551 = 9999, w trybie PU ztacze PU
nie jest automatycznie wybierane zrédtem komend sterujacych.

Gdy parametr 551 = ,2" (tryb PU, zlacze PU), tryb sterowania nie moze by¢ przetaczony w tryb
sterowania sieciowego.

I Zmiana nastaw jest akceptowana po wylaczeniu zasilania lub wykonaniu resetu przetwornicy.

I Protokét Modbus-RTU nie moze by¢ uzywany w trybie PU. Nalezy wybra¢ tryb komunikacji.
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Sterowanie za pomoca komunikacji
Tryb sterowania
Iacze . A .
Warunki q Tryb mieszany Tryb mieszany
SLeloNa (Par. 551) Polecenie Trvb PU Tryb typ1 typ2 Tryb komuni kadji
) n zewnetrzny zewnetrzny/PU zewnetrzny/PU (przez ztacze PU) ®
(Par.79=3) (Par.79=4)
Komenda pracy (start) (4 — — (%4 —
Komenda pracy (stop) v e ® & ® v —
2 Nastawa czestotliwosci
g (hacze PU) zadanej v - 4 - -
=z
5 Zapis parametréw v® _® v® v® _06
= N
8 Reset przetwornicy v v v v —
% Komenda pracy (start) — — — — v®
§ Komenda pracy (stop) — — — _ v
2 Nastawa réina od “2" Nastawa azestotliwosd . . . . vO
zadanej
Zapis parametréw O] _0® _® _® v®
Reset przetwornicy — — — — v
o€ Reset przetwornicy v v v v v
%% Komenda pracy
£g — (start, stop) - v v - —
Nz
SN2
23 Nastawa czestotliwosci . ®
N .g z7adangj v & v -0

s
s
?‘
&
e

Dostepnos¢ funkcji komunikacji w zaleznosci od trybu sterowania

v:

<&

0)

®
®

®

zezwolone
zablokowane
niektére zezwolone

Zgodnie z nastawa Par. 338 "Zr6dto komend sterujacych w trybie komunikacji” i Par. 339 “Zrédto
predkosci zadanej w trybie komunikacji”.

W przypadku wystapienia btedu komunikacji RS-485, reset przetwornicy z komputera nie jest
mozliwy.

Zezwolone tylko, gdy komenda stopu z PU. Po zatrzymaniu z PU, na panelu operacyjnym
wyswietlane jest ,PS". Zgodnie z nastawa Par. 75 "Wybér funkgji reset/detekcja odtaczenia PU/
stop z PU”. (Patrz rozdziat 6.16.1.)

Zapis niektérych parametrow moze by¢ zablokowany, w zaleznosci od nastawy Par. 77 “Blokada
zapisu parametrow” i statusu pracy przetwornicy. (Patrz rozdziat 6.16.2).

Zapis niektorych parametréw jest zezwolony niezaleznie od trybu pracy i obecnosci/ braku zrodta
komend sterujgcych. Jesli nastawa w Par. 77 = 2, zapis jest zezwolony.

(Patrz lista parametréw Tab. 6-1.) Zapis parametréw zabroniony.

Dostepne przy wielobiegowej nastawie predkosci i dla zacisku 4-5 (wazny, gdy sygnat
AU jest wigczony).
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Dziatanie w przypadku wystapienia btedu

Tryb sterowania
. Warunki Tryb mieszany Tryb mieszany
Definicja alarmu (Par. 551) Tryb PU Tryb typ1 typ2 Tryb komuni kagji
zewnetrzny zewnetrzny/PU zewnetrzny/PU (przez ztacze PU) ®
(Par.79=3) (Par.79=4)
Awaria przetwornicy — Stop
2
(ztacze PU)
9999 Stop/kontynuagja o®
Odtaczenie PU od ztacza PU (automatyczne
rozpoznawanie)
Nastawa rézna od “2" Stop/kontynuacja O]
2 )
Stop/kontynuacja @ Kontynuacja Stop/kontynuacja @ —
Btad komunikagji RS-485 przez ztacze PU (elacze PU) prromyntad pronymed
Nastawa rdzna od “2" Kontynuacja Stop/kontynuagja @

Tab. 6-45:

Dziatanie w przypadku wystapienia btedu

® Mozliwy jest wybdr za pomoca Par. 75 “Wybor funkcji reset/detekcja odtaczenia PU/stop z PU”.
@ Mozliwy jest wybdr za pomoca Par. 122 "Kontrola czasu komunikacji PU".

® Odtaczenie PU w trybie PU podczas pracy w trybie JOG powoduje zatrzymanie przetwornicy,
niezaleznie od nastawy Par. 75 “Wybor funkcji reset/detekcja odigczenia PU/stop z PU".
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Wybér zrédta polecen w trybie komunikacji (Par. 338, Par. 339)

Zrédto komend sterujacych steruje sygnatami startu i wyborem funkcji; zrédto predkosci zadanej
steruje sygnatami nastawy czestotliwosci.

Ponizsza tabela przedstawia Zzrédta polecen sterujgcych w trybie komunikacji.

Zr.odfo sygnatow sterujacych wtrybie komuni kagji 0: Komunikaga 1: Zewnetrzny
Wybér zrédta (sieciowym) (Par. 338) .
s R - Uwagi
terowania Irédto predkosci zadanej w trybie komunikacji | 0: 1 2: 0: 1 2:
(Par.339) Komun. | Zewn. Zewn. Komun. Zewn. Zewn.
Funkde state (zestotliwos¢ zadana: z komunikadji Komun. — Komun. Komun. — Komun.
(odpowiedniki Zacisk 2 — Zewnetrzny — — Zewnetrzny —
funkdi zaciskéw) Zacisk 4 — Zewnetrzny — Zewnetrzny
Komenda pracy z niska predkoscia/
0 RL kasowanie zdalnej nastawy predkosci/ Komun. Zewngtrzny Komun. Zewnegtrzny Par.59=0
wyhdr 0 zatrzymanie przy kontakcie (zabrogramowana
1 M Komenda pracy ze Srednig predkoscia/ Komun Zewnetrzn Komun Zewnetrzn predkos¢)
funkcja zdalna — zmniejszenie predkosci ' etrzny ' chny Par.59#0
— (odlegty)
2 RH Komgnda pragyz Wyss)kﬁ pred‘kosclq/ Komun. Zewngtrzny Komun. Zewnetrzny
~ funkeja zdalna — przyépieszanie
0
< 3 RT | Wybor drugiej funkgji Komun. Zewnetrzny
_ % 4 AU | Wybér sygnatu analogowego na zacisku 4 — Mieszany — Mieszany
% g 5 JOG | Wybdr trybu jog — Zewnetrzny
S ~
Tz Wejscie zewnetrznego przekaznika
S |5 7 OH termicznego Zewnetrzny
> | o
=3 Wybdr pietnastu wstepnie Par.59=0
2 8 REX yhorpie epnie. Komun. Zewngtrzny Komun. Zewnetrzny (zaprogramowana
2 zaprogramowanych predkosci P
g predkos¢)
> 10 X10 | Zezwolenie pracy przetwornicy Zewnetrzny
Blokada PU
12 X2 za pomocg sygnatu X12 Lewngtrzny
14 X14 | Zezwolenie regulatora PID Komun. Zewnetrzny | Komun. | Zewnetrzny
16 X16 | Przefaczenie trybu PU/zewnetrzny Zewnetrzny
18 X18 | Zataczanie trybu V/f Komun. Lewnetrzny
Tab. 6-46: Zrédio sygnatu predkosci zadanej i wyboru funkgji (1)
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Zr_od!o sygnah;w s;e;;uqcych wtrybie komunikagji 0:Komunikacja 1: Zewnetrzny
Wybér zrédta (sieciowym) (Par. 338) Ui
Sterowania Irédto predkosci zadanej w trybie komunikacji | 0: 1: 2: 0: 1: 2:
(Par.339) Komun. | Zewn. Zewn. Komun. Zewn. Zewn.
Odciecie wyjscia Mieszany Zewnetrzny Par.79#7
ks Par.79=7
24 M .
Blokada sterowania z panelu PU Zewnetrzny (gdy ;ygnai X12 me Jest
przypisany do zacisku
wejsd)
Y STOP Wyhdr podtrzymania pracy po zaniku o Zewngtrany
| = sygnatu startu
E % 37 X37 | Wybér funkgji trawersu Komunikacja Zewnetrzny
_g E 60 STF | Komenda obrdt w przéd Komunikacja Zewnetrzny
= | =
s | 61 STR | Komenda obrét do tytu Komunikacja Zewnetrzny
62 RES | Reset Zewnetrzny
65 X65 | Przefaczenie trybu PU/komunikacyjny Zewnetrzny
66 Y66 Przefaczanie trybu komunikacja/ Zewnetrzny
zewnetrzny
67 X67 | Przefaczanie Zrédta komend Zewnetrzny
Tab. 6-46: Zrédio sygnatu predkosci zadanej i wyboru funkgji (2)
Objasnienie tabeli:
Zewnetrzny: Funkcja zatgczana tylko za pomoca sygnatéw zaciskdw zewnetrznych.
Komunikacja: Sterowanie aktywne tylko za pomoca polecer komunikacji.
Mieszany: Operacja zatgczana za pomoca polecen komunikacji lub sygnatami zaciskow
zewnetrznych.
— Funkcja nieaktywna.
UWAGA I Zrédto sterowania w trybie komunikacji jest zdefiniowane za pomocg Par. 551.

Wartosci Par. 338 i Par. 339 moga by¢ zmienione w czasie pracy przetwornicy, jesli nastawa
Par. 77 = 2. Zmiana nastawy jest akceptowana po zatrzymaniu przetwornicy. Przed zatrzymaniem
nadal aktywne jest poprzednio wybrane Zrédto sygnatéw sterujacych i czestotliwosci zadane;j.
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UWAGA

Przelaczanie zrédta polecen sterujacych za pomoca sygnatu zewnetrznego (X67)

W trybie komunikacji za pomoca sygnatu X67 mozliwe jest przetaczanie Zrédta komend sterujgcych
i czestotliwosci zadanej.

Nalezy wpisa¢ “67" do jednego z Par. 178 do Par. 182 “Wyboér funkcji zaciskow wejs¢”, aby przypisac
sygnat X67 do zaciskéw wejsciowych.

Gdy sygnat X67 jest wytaczony, zZrodtem sygnatu startu i czestotliwosci zadanej sg sygnaty zaciskow
zewnetrznych.

Stan sygnatu X67 Zrédto polecen sterowania Zrédto predkosci zadanej

Sygnat nie przypisany

AL Zgodnie z nastawa Par. 338 Zgodnie z nastawa Par. 339

WYL, Zrédtem sygnatow sterujacych sa tylko zaciski zewnetrzne.

Tab. 6-47: Przefaczanie Zrodia polecen sterujacych za pomoca sygnatu X67

Sygnat X67 zat./wyt. jest aktywny tylko podczas zatrzymania pracy przetwornicy. Jesli poziom
sygnatu X67 ulegt zmianie w czasie pracy, zmiana sygnatu bedzie aktywna dopiero po zatrzymaniu
przetwornicy.

Gdy sygnat X67 jest wylaczony, funkcja reset zatgczona zalgczona za pomoca polecenia
komunikacji jest nieaktywny.

Zmiana przypisania funkcji zaciskdw wyjs¢ w parametrach 178 do Par. 182 ,Wybér funkgcji
zaciskéw wejs¢” moze wplywac na dziatanie innych funkgcji. Przed zmiang parametréow nalezy
sprawdzi¢ funkcje wszystkich zaciskéw.
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6.18 Tryb komunikacji i ustawienia
Cel Parametry, ktérych wartosci musza by¢ ustawione il
o y aby rozdziat
Tryb komunikacji przez Ustawienia domyslne komunikacji przez Par. 117-Par. 124 6.18.2
ztacze PU ztacze PU
Specyfikacja protokotu Modbus-RTU Par.117,Par. 118, 6.18.6
Par. 120, Par. 122,
Par. 343, Par. 502
Par. 549
Ograniczenia przy zapisie parametrow | zapis parametréw do E2PROM za pomoca | Par. 342 6.18.4
za pomocg polecer komunikacji polecer komunikacyjnych
6.18.1 ZlaczePU

Ztgcze PU umozliwia podtgczenie komputera PC do przetwornicy. Gdy przez ztacze PU podfaczony
jest komputer PC, FA lub inny, program uzytkownika moze sterowac i monitorowa¢ prace
przetwornicy, a takze odczytywac i zapisywac parametry.

Rys. 6-95:
Opis pinow ztgcza PU
8)do 1)
1002002E
Numer pinu Nazwa Opis
1) SG Uziemienie (potaczony z zaciskiem 5)
2) — Zasilanie panelu operacyjnego
3) RDA Przetwornica odbior -
4) SDB Przetwornica wysytanie—
5) SDA Przetwornica wysytanie+
6) RDB Przetwornica odbi6r—
7) SG Uziemienie (potaczone z zaciskiem 5)
8) — Zasilanie panelu operacyjnego
Tab. 6-48: Ztacze PU (opis pindw)
UWAGA Piny 2 i 8 zapewniajg zasilanie panelu operacyjnego lub panelu programatora. Nie uzywac ich do
komunikacji RS-485.
Nie podtaczac ztagcza PU do karty LAN komputera, gniazda faksmodemu lub telefonu. Urzadzenie
moze ulec awarii z powodu réznic w charakterystykach elektrycznych.
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Podtaczanie i konfiguracja komunikacji przez zlgcze PU

@ Podfgczanie panelu PU do przetwornicy

FR-PUO7

Przetwornica

Ztacze
PU
T
\ Ztacze RJ-45
FR-A5CBL

Rys. 6-96:
Podfaczanie panelu PU do ztacza PU

1001829E

@ Podfgczenie jednego komputera do jednej przetwornicy

PC

/y| Ztacze

Przetwornica

Stacja 0

PU

Ztacze
RS485

]

\

Ztacze RJ-45 ®

: Kabel potaczeniowy pokazano

na schemacie Rys. 6-100

Rys. 6-97:
Podtaczanie interfejsu R485 komputera PC do
ztacza PU

1001211E

O] Piny 2) i 8) zapewniajg zasilanie panelu operacyjnego lub panelu programatora. Nie uzywac ich
do komunikacji RS-485.

PC Przetwornica
Stacja 0
Port RS-232C

Ztacze

RS232C PU
kabel —1 max. 15m
Konwerter |——J
RS-232C/RS-485 \
Ztacze
I_\I RJ-45
\ SC-FR PC

Rys. 6-98:
Podtaczanie komputera PC do ztagcza PU przez
port RS232C

1001212E
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@ Potaczenie komputerai kilku przetwornic
PC Stacja 0 Stacja 1 Stacjan
|: Ztacze Ztacze Ztacze
PU PU PU
Port IK
RS-485
Rezystor

\ FR-A5CBL

Przetwornica

Ztacze
PU

L]

FR-ASCBLT___,|
+5VDC

PC

Port
RS-232C

Hub FR-RJ45-HUB10

Przetwornica

7
RJ-45

FR-A5CBL

terminujacy

Przetwornica

5
RJ-45

Przetwornica

3
RJ-45

1-SG
2-P5S
3-RDA ;
4.5DB Przetvséornlca
5-SDA
6-RDB L 4 RJ-45
7-SG
8-P5S
Przetwornica
6
RJ-45
Przetwornica
4
¢ RJ-45

Konwerter

SC-FRPC —>|  RS-232C/RS-485

Przetwornica
1
RJ-45

Przetwornica

2

RJ-45

+5V DC —>
zasilacz
konwertera

Wejscie sieci
RJ45

Y
e

Wyjscie sieci

RJ45

FR-RJ45TR

10071902E

Rys. 6-99: Pofaczenie komputera do kilu przetwornic
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Polaczenia komputera przez RS-485

@ Schemat potaczenia komputera z przetwornica za pomoca interfejsu RS-485

Przetwornica

Port komputera @ Ztacze PU

Odbidér danych < SDA

Schemat kabla i kierunek sygnatéw

Odbiér danych < SDB
Wysytanie danych > RDA
Wysytanie danych > RDB

L. 2 .
Uziemienie sygnatéw ) przekroj 0,2 mm< lub wiekszy sG

1001938F

Rys. 6-100: Potaczenie komputera do przetwornicy

@ Schemat potaczenia komputera z kilkoma przetwornicami za pomoca interfejsu RS-485

pc®
Odbior e e —— S s S
Wysytanie E? S S B R G R R Rezystor
X - o I ___ " C] terminujacy @
} Il L
5385 83588 2385
rXeonon XxXonoon Xe oo
S6 O—————SG T sG
Stacja 0 Stacja 1 Stacjan
1001939E

Rys. 6-101: Potaczenie komputera do kilku przetwornic

® Pofgczenia nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg uzytego komputera. Nalezy sprawdzi¢ numery
zaciskéw portu komputera, gdyz moga sie zmienia¢ w zaleznosci od modelu.

@ W zaleznosci od predkosci transmisji i dtugosci przewodéw komunikacja moze by¢ zaktécona.
Nalezy wtedy podtaczy¢ rezystor terminujacy. W przypadku potaczenia do ztgcza PU nalezy uzy¢
rezystor wbudowany w module rozgatezienia. Rezystor terminujacy powinien by¢ podtaczony do
najbardziej oddalonej przetwornicy. (Rezystor terminujacy: 100 Q)

UWAGA I Nie nalezy uzywac pinéw 2) i 8) kabla FR-A5CBL. (Patrz strona 6-190.)

FR-D700 EC 6-193



Tryb komunikacji i ustawienia

Parametry

UWAGA

Polaczenie dwuprzewodowe

W przypadku uzycia dwuprzewodowego interfejsu w komputerze, potaczenie z przetwornicag moze
by¢ zmienione w dwuprzewodowe przez potaczenie pinéw odbioru i wysytania w ztagczu PU.

e

Wysytanie ;(5

e

Przetwornica
SDA ﬁ

[ IsbB

zezwolone

Odbior
zezwolony

wykonac
SG | potaczenie

RDA

Rys. 6-102:
Pofgczenie dwuprzewodowe

1001833E

Program powinien by¢ napisany w taki sposéb, by wysytanie danych byto zablokowane (stan
odbioru), gdy komputer nie wysyta danych i zeby odbiér danych byt zabroniony (stan wysytania)
podczas wysyfania danych. Zabezpiecza to przed odczytem przez komputer swoich wysyfanych

danych.

I Przewody mostkujace powinny by¢ tak krétkie, jak tylko to mozliwe.
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6.18.2 Ustawienia poczatkowe i specyfikacja komunikacji RS-485
(Par.117do Par. 120, Par. 123, Par. 124, Par. 549)

Sa to parametry wymagane do ustawienia komunikacji RS-485 miedzy komputerem i przetwornica
czestotliwosci. Dla podtgczenia komputera nalezy uzy¢ ztgcze PU przetwornicy.

@® Za pomocy protokotu komunikacyjnego firmy Mitsubishi lub protokotu Modbus-RTU mozna
ustawic wartosci parametréw czy monitorowac prace przetwornicy.

® W celu uruchomienia komunikacji miedzy komputerem i przetwornica nalezy ustawic¢ parametry
komunikacji przetwornicy. Komunikacja nie zostanie nawigzana, jesli nie dokonano ustawienia
parametréow lub, gdy ustawiono je nieprawidtowo.

Parametry zwigzane z komunikacja przez ztagcze PU

Wartos¢ Zakres 5 . Patrz
Par.Nr | Nazwa Domyslna EEEN Opis Parametry powigzane rozdziat
Stuzy do wpisania adresu przetwornicy. —
Adres przetwornic 0 0-31 Stuzy do ustawienia adresu przetwornicy,
P y (0-247) ® gdy dwie lub wiecej przetwornic jest
potaczonych sieciowo z komputerem PC.
Stuzy do ustawienia predkosci komunikacji.
Predkoskomunikagj przez 48/%/ Predkos_c komunikacji to wartos¢ wpisana
daze PU 192 192/384 pomnozona przez 100.
Na przyktad, gdy wpisane jest “192", predkos¢
komunikacji wynosi 19200bps.
Liczba bitow stopu: | Diugos¢ danych:
0 1bit b
. " . e 8 bitow
Liczba bitéw stopu komunikacji 1 1 2bity
PU
10 1bit
7 bitéw
n 2 bity
0 Bez kontroli parzystosci
Kontrola parzystosci -
komunikacji PU 2 ! Nieparzysta
2 Parzysta
Stuzy do ustawienia czasu oczekiwania na
Czas oczekiwania na odpowiedz 4999 0-150 ms odpowmdz‘ po transmisji danych do
przy komunikacji PU przetwornicy.
9999 Ustawiany w przesytanych danych.
0 Bez CR/LF
Komunikacja PU
Wybdr CR/LF ! ! z(R
2 z(R/LF
0 Protokt Mitsubishi (protokét computer link)
Wybor protokotu komunikagji 0
1 Protokét Modbus-RTU

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

® Gdy w Par. 549 jest wpisane "1" (protokét Modbus-RTU) wartosci w nawiasach sg limitami nastawy
parametru.

UWAGA Po zmianie parametréw komunikacji zawsze nalezy wykonac reset przetwornicy. Gdy byty
zmienione parametry zwigzane z komunikacja, bez wykonania resetu przetwornicy nie bedzie
mozliwe nawigzanie komunikacji.
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6.18.3 Wybor reakcji na wystapienie bledu komunikacji (Par. 121, Par. 122, Par. 502)
Par. Wartos¢ | Zakres q A Patrz
Nr PEECE Domysina | nastaw SE= SELEIICH e P rozdziat
Liczba prob restartu komunikacji po wystapieniu btedu odczytu danych 7 (zasprzyspieszania | 6.6.1
Jedliliczba kolejnych btedow przekroczy dopuszczalng wartosc, 8 (zashamowania 6.6.1
) ) 0-10 przetwornica zatrzyma sie w trybie alarmowym. (w zaleznosci od 190/192  Wybor funkgji 6.9.5
Liczba préb parametru 502). zaciskow wyjéc
restartu 1 Aktywny tylko, gdy uzywany jest protokét komunikacji firmy
komunikacji PU Mitsubishi
9999 Wystapienie btedu komunikacji nie powoduje zatrzymania pracy
przetwornicy.
Komunikacja odbywa za pomoca sygnatu RS-485. Nalezy pamietac, ze
0 po przetaczeniu przetwornicy w tryb pracy wystepuje btad komunikagji
E.PUE.
Kontrola czasu 0 01 Ustawia czestotliwos¢ sprawdzania komunikagji (wykrywania braku

" sygnatu). Jeli stan braku komunikacji utrzymuije sie dtuzej niz
9998 s dopuszczalny czas, przetwornica zatrzymuje sie w trybie alarmowym
! (w zaleznosdi od nastawy Par. 502).

komunikagji PU

9999 | Bez wykrywania braku komunikacji

Przy wystapie- A Wyjscie Po usunieciu
niu alarmu Wskazanie btedu btedu
) Wybieg do Wyjscie Stop
‘zlgrbz;rn:g:g » 0 zatrzymania EPUE zafaczane (E.PUE)
przypadku 0 1 Hamowanie do 5:"2 maniu | Wyisciezat.po. | Stop
KVOVI:SIF]’I'E;“(; btedu zatrzymania E PUg zatrzymaniu | (E.PUE)
Hamowanie do Po . Bez zataczania Funkda
2 zatrzymania zatrzymaniu wyidda automatyczne
E.PUE go restartu

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
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Ustawienie licznika prob restartu komunikacji (Par.121)
Ustaw dopuszczalna liczbe prob restartu komunikacji po wystgpieniu btedu odczytu danych (Kody
btedéw odczytu danych - patrz strona 6-208.)
Gdy liczba kolejno wystepujacych btedéw odczytu danych przekracza dopuszczalna liczbe préb
restartu komunikacji, przetwornica zatrzymuje sie w trybie alarmowym (E.PEU) i silnik zatrzymuje sie
(zgodnie z nastawa parametru 502).
Gdy ustawiona jest warto$¢ “9999”, w przypadku wystapienia btedéw komunikacji nie jest
generowany alarm, ale zatgczany jest sygnat alarmowy ("LF").
Dla zacisku uzytego jako wyjscie sygnatu LF nalezy wpisac wartos¢ “98"(logika pozytywna ) lub 198
(logika negatywna) w odpowiednim z parametréw 190 lub 192 “Wyboér funkcji zaciskow wyjsc”.
Przyktad I Komunikacja przez ztacze PU przy réznych ustawieniach parametru 121
Komunikacja PU, Par. 121 ="1" (wartos¢ domyslna).
i PU
Komputer Blad E.PUE
o | [ = ] B
Przetwornica 4 4 4
U Przept’fyw danych Og | <Z( <ZE
Komputer i T T
Btad odczytu Btad odczytu
Komunikacja PU, Par. 121 = 9999
Komputer |
Ve 1] | & g o e
Przetwornica = = b4 4
U Przeptyw danych Og | <Z( <Zt Iil_lo
Komputer H ! T T !
| 3 Btad odczytu Btad odczytu !
LF WYE. | ZAL. WYL
1001354F
Rys. 6-103: Bfad transmisji danych
A
UWAGA Par. 121 jest aktywny tylko wtedy, gdy wybrany jest protokét komunikacyjny Mitsubishi.

Parametr 121 jest nieaktywny, gdy wybrany jest protokét Modbus-RTU.
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Przyktad VV

UWAGA

Wykrywanie utraty sygnatu komunikacji (Par. 122)

Jesliwykryta jest utrata komunikacji miedzy przetwornica i urzagdzeniem, pracujgcym w trybie master,
generuje sie btad komunikacji (E.PUE) i przetwornica zatrzymuje sie (zgodnie z ustawieniem
parametru 502).

Gdy ustawione jest “9999”, brak komunikacji nie jest wykrywany.

Gdy ustawione jest “0” (warto$¢ domysina), wybrana jest komunikacja RS-485. Jednak przy
przetaczeniu przetwornicy w tryb pracy (przy nastawie domysinej: tryb komunikacji) wystepuje alarm
komunikacji E.PUE.

Brak sygnatu komunikacji jest wykrywany, gdy parametr jest ustawiony na dowolna wartos¢
z zakresu: 0,1 s do 999,8 s. Aby wykry¢ brak sygnatu komunikacji konieczne jest wysytanie danych
z komputera (sprawdz kody protokotu komunikacji przetwornic Mitsubishi (strona 6-206) lub
protokotu Modbus-RTU (strona 6-222)) w odstepach czasu mniejszych niz czas kontroli komunikacji.
(Przetwornica wykonuje sprawdzenie komunikacji (kasowanie licznika sprawdzania komunikacji)
niezaleznie od numeru stacji, do ktérej master wysyta dane).

Sprawdzanie komunikacji jest wykonywane od pierwszego nawiazania komunikacji w trybie pracy
z aktywnym zrédtem sygnatéw sterujacych (wedtug ustawiert domyslinych: tryb komunikacji).

Komunikacja PU, Par. 122 = 0,1-999,8 s

Tryb pracy <+Zewnetrzny 4>| +«—PU —>»

Komputer H
U Przeptyw danych ] | |U
] =
Przetwornica w

Przetwornica ' :

U Przeptyw danych | , T

Komputer
Alarm E.PUE

Licznik sprawdzania

! ' '
Par.122 oo ____ r,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,- ,,,,,,,,,,,,,, [ [
'
komunikagji |
1

Czas

10071220F

Rys. 6-104: Wykrywanie utraty sygnatu

I Przed uruchomieniem przetwornicy zawsze nalezy ustawi¢ czas sprawdzania komunikacji.

Transmisja danych nie startuje automatycznie, ale jest wykonywana jednokrotnie, gdy komputer
wysyta zadanie komunikacji. Gdy komunikacja jest wytaczona podczas pracy przetwornicy, na
przyktad wskutek przerwania przewodéw komunikacyjnych, przetwornica nie bedzie mogta
zosta¢ zatrzymana. Po uplywie czasu sprawdzania komunikacji przetwornica zatrzyma sie
alarmowo (E.PUE). Silnik zostanie zatrzymany przez wybieg do zatrzymania przez zatgczenie
sygnatu RES lub przez wytaczenie zasilania.

Jesdli komunikacja jest zerwana, na przykfad wskutek uszkodzenia komputera, przetwornica nie
jest wykrywa takiego btedu. Nalezy o tym pamietac.
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Wybor metody zatrzymania przy wystapieniu btedu komunikacji (Par. 502)

Mozna wybra¢ metode zatrzymania w przypadku przekroczenia licznika préb restartu komunikacji
(przy protokole komunikacyjnym Mitsubishi) lub wykrycia zaniku sygnatu komunikacji.

Par. 502

Dziatanie

Wskazanie Wyjscie btedu

0 (wartos¢ domyslna)

Wybieg do zatrzymania

Zapala sie E.PUE Zatgczane

1

2

Hamowanie do zatrzymania

E.PUE zapala sie po Zataczane po zatrzymaniu

zatrzymaniu

Niezataczane

Tab. 6-49: Reakcja na wykrycie btedu

Par. 502

Dziatanie

Wskazanie Wyjscie btedu

0 (wartos¢ domyslna)

1

Kontynuacja zatrzymania

E.PUE Kontynuacja zatrzymania

Funkcja automatycznego
restartu

Normalne wyswietlanie Niezatagczone

Tab. 6-50: Reakcja na zanik btedu

Wystapienie Usuniecie
btedu btedu
Btad komunikacji v f
WYL, ZAt. WYL,
g I
2 !
8 ! !
2 4 ! Hamowanie !
B I swobodnym
N / wybiegiem i
8 i
z :
g . :
t;; - I
y :
e I
I »
! i Czas
Wyswietlanie i — i
btedu (E.PUE) 4‘ Wyswietlacz !
Wyjsécie
alarmu (ALM) Wyt ZAL. !
! |
Wystapienie Usuniecie
btedu btedu
Btad komunikagji + +
WYL. ZAt. WYL.
© : :
2 i
ke ! ‘
2 T ! Hamowaniedo |
E‘ zatrzymania !
9 | !
<] ! // !
2 | i
= | !
2 ' !
& | |
hd »
I >
| ! | Czas
Wyswietlanie ! — L
btedu (E.PUE) : ,W
Wyjscie i ,—;—
alarmu (ALM) LACI | A
! " I

Rys. 6-105:
Dziafanie, gdy ustawienie parametru 502 ="0"
(warto$¢ domysina)

1001834E

Rys. 6-106:
Dziatanie, gdy w parametrze 502 jest ustawione “1”

1001835E
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Parametry

UWAGA

Wystapienie Usuniecie
btedu btedu
Btad komunikacji v N
WYL ZAL. WYL,
© : !
2 i !
S 4 ! |
:§ i Hamowanie do
s . zatrzymania
el 4 !
3 ! !
o ! !
S | '
Z | !
(g | |
N | '
[¢] ! !
>
! i : »>
i i ' Czas
Wyswietlanie ! —
btedu (E.PUE) : WYSWIetlaq
Wyjscie ! !
alarmu (ALM) Wt ! :

I Alarm zafacza wyjscie sygnatu alarmu (ALM) lub wyjsciowy bit alarmu.

Rys. 6-107:

Dziatanie, gdy w parametrze 502 jest ustawione “2”

1001836E

Gdy ustawione jest zataczanie wyjscia alarmu, opis btedu jest zapisywany w historii alarméw. (Opis
btedu jest zapisywany do historii alarméw, gdy zataczane jest wyjscie alarmowe). Gdy nie jest
zataczane wyjscie alarmu, opis btedu jest tymczasowo umieszczany w historii alarméw, ale nie jest
zapisywany. Po usunieciu btedu, wyswietlacz alarmu wraca do trybu monitorowania i historia
alarméw wraca do wskazywania stanu poprzedniego alarmu.

Gdy ustawienie parametru 502 jest 1 lub 2, czasem hamowania jest czas ustawiony w parametrze
czasu hamowania (np. Par. 8, Par. 44, Par. 45). Ponadto czasem przyspieszania przy restarcie jest
normalny czas przys$pieszania (np. Par. 7, Par. 44).

I Jesliw Par. 502 jest ustawione 2, przy restarcie komendy startu i predkosci pozostaja bez zmiany.

Jesli w Par. 502 jest wpisane ,2", gdy btad komunikacji zanika podczas hamowania, przetwornica
zaczyna przys$pieszac.
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6.18.4 Zapis do E2PROM za pomoca komend komunikacji (Par. 342)
Gdy zapis parametru wykonywany jest za posrednictwem komunikacji RS-485 przez ztacze
przetwornicy PU, pamie¢ do zapisu parametréw mozna zmieni¢ z E2PROM + RAM na RAM. Nalezy
wybra¢ wtedy, gdy wymagana jest czesta zmiana parametréw.
Przy czestych zmianach wartosci parametrow, ustaw "1" w Par. 342, aby zapisywac je tylko do pamieci
RAM. Jesli czesto wykonywany jest zapis parametréw przy ustawieniu domysinym ,0” (zapis do
E2PROM) zywotnos¢ pamieci E2PROM znacznie sie skrdci.

PI::‘ Nazwa Dvgranr;(s”frfa :::tr:\; Opis Parametry powigzane r::trizzi at

Zapis parametréw do E2PROM
za pomocg polecen 0
komunikacyjnych

Parametry s3 zapisywane za pomoca komend —
komunikacyjnych do EZPROM i do RAM.

Wartosci parametrow s3 zapisywane za pomoca
komend komunikacyjnych do RAM.

0

UWAGA

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Gdy ,1” (zapis tylko do RAM) jest ustawiona w Par. 342, wylaczenie zasilania przetwornicy skasuje
wartosci ustawionych parametréw. Po wylaczeniu zasilania dostepne sg wartosci parametréow
zapisanych wczesniej w pamieci E2PROM.
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6.18.5 Protokot komunikacji przetwornic Mitsubishi (computer link)

Za pomoca protokotu komunikacji Mitsubishi przez ztacze PU mozliwe jest ustawienie wartosci

parametréw, monitorowanie pracy przetwornicy itp.

Specyfikacja komunikacji

. Parametry
Charakterystyka Opis powigzane
Protokét komunikacji Protokot Mitsubishi (protokét computer link) Par. 549
Standard komunikacji EIA-485 (RS-485) —
Liczba podtaczonych przetwornic 1:N (maksymalnie 32), ustawienie od 0 do 31 stacji Par. 117
Predkos¢ Ztacze PU Wybra¢ z zakresu 4800/9600/19200 i 38400 bps Par. 118
komunikacji
Protokét sterujacy Asynchroniczny —
Metoda komunikacji System pot-dupleks —
System znakow ASCII (7 lub 8 bitow) Par. 119
Bit startu 1 bit —
I;gzbua bitéw 1 lub 2 bity Par. 119
Specyfikacja P
komunikadji SKttz)r;tcriola parzy- Sprawdzana (parzysta, nieparzysta) lub nieaktywna Par. 120
Kontrola btedéw | Sprawdzenie sumy kontrolnej —
i”ak kofica CR/LF (mozliwy jest wybér z lub bez CR/LF) Par. 124
omunikacji
Czas opOznienia z lub bez czasu opdznienia Par. 123

Tab. 6-51: Specyfikacja komunikacji
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Procedura komunikacji

Wymiana danych miedzy komputerem i przetwornicg odbywa sie wedtug nastepujgcej procedury:

Komputer Gdy dane sg odczytywane
< y yty! >
U Przeptyw danych |
‘@

. | 3
Przetwornica | o | : o | [5) >
Przetwornica ol (3 |

U Przeptyw danych @
Komputer
Gdy dane sa zapisywane
1000030C

Rys. 6-108: Komunikacja miedzy komputerem i przetwornica

O w przypadku detekcji btedu program komputera powinien ponowi¢ prébe komunikacji.
Przetwornica zatrzymuje sie w trybie alarmu, jesli liczba kolejnych préb komunikacji przekroczy
ustawiony limit.

@ w przypadku otrzymania informacji o btedzie przesytu danych przetwornica ponownie wysyta

"dane @" do komputera. Przetwornica zatrzymuje sie w trybie alarmu, jesli liczba kolejnych préb
komunikacji przekroczy ustawiony limit.

Operacje komunikacji i typy formatéw danych

Wymiana danych miedzy komputerem i przetwornicg odbywa sie w formacje ASCII (kod
szesnastkowy). Dane wysytane sg automatycznie konwertowane do kodu ASCII. Ponizsza tabela
przedstawia rézne formaty danych, oznaczone literami A-F, ktére sa wyjasnione na nastepnych
stronach.

Nr. | Operadia Komenda |Czestotliwos¢| Polecenia Zapis Resetprze- | Monitoro- |Odczyt pa-
- |Operad startu pracy zlozone | parametréw [ twornicy wanie rametrow
Program uzytkownika wysyta zapytanie A A
o zkomputera do przetwornicy. Al no A3 ne® A B B
e Przetwornica przetwarza dane. Obecny Obecny Obecny Obecny Obecny Obecny Obecny
E
Odpowiedz o) £ E
przetwornicy (Dane ?ngk bt?r:jizwrz iete) C C a® C @ B n®
© | @ sasprawdzane, pytanie przyje B
(zy nie zawierajg - -
bledéw) 1 btedami (Zapytanie D D D D Ne) D
odrzucone)
e (zas przetwarzania danych w komputerze >10ms
Odpowied? kompu- | Brak btedéw ©
tera w odpowiedzina | (brak dziafari ze Brak Brak Brak (C) Brak Brak Brak (C) Brak ()
e przestane dane @ | strony przetwornicy)
(Data @) s spraw- (7 btedami (Przetwor-
dzgne, Zeniezawle- | nica ponownie Brak Brak F Brak Brak F F
rajg btedow) przesyta dane @)

Tab. 6-52: Etapy komunikacji i format danych

0)

@
®
@

W przypadku zapytania o dane z komputera do przetwornicy, w przypadku braku btedéow
wymagane jest 10 ms lub wiecej. (Patrz strona 6-208.)

Mozliwe ustawienie w parametrach odpowiedzi przetwornicy na komende resetu. (Patrz strona
6-212, Tab. 6-57.)

Gdy w Par. 37 ustawiono wartos$¢ zzakresu 0,01 do 9998i“01” w kodzie instrukgji HFF, ustawia format
danych na A lub E. Format danych jest zawsze typu A2 lub E2 przy odczycie lub zapisie Par. 37.

Gdy wystapi bfad trybu oraz btad zakresu danych, dana C1 zawiera kod btedu (patrz strona 6-219).

Wyjawszy te btedy, btad jest zwracany w formacie danych.
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Tryb komunikacji i ustawienia

Parametry

@® Format zapisu danych

Format zapytania o dane z komputera do przetwornicy @

Liczba znakéw
Format
1]2]3[4]5] 6 7| 8[9]10[1n[12]13]14[15][16]17 |18 ] 19
Adres stacji
ENQ - Kod ® Suma @
A @ | przetwornicy instrukg Dane kontrolna
Adres stagji
ENQ ; Kod ® Suma ®
AT T przetwomicy | ok Dane | kontrolna
Adres stagji
ENQ : Kod ® Suma ®
A2 PrZEWONNICY | i Dane kontrolna
- Wysy-{ A qpi<
Adres stagji | Odbidr
ENQ ; Kod ® | tanie Suma ®
A3 @ | przetwornicy instrukgi typu Jzﬁgj Dane 1 Dane 2 kontrolna
danej

Dane odsytane z przetwornicy do komputera € (Nie wykryto btednych danych)

Liczba znakow

Format I T2 [3[a[5 678 9 101 [12]13]1a]15]16]17 18] 19
Adres stagji
C A(K(D przetwornicy @
@ W
Adresstagji |0 |Odbior| Kod | Kod
a Ak @ przetworniJ(y *t?(r;l)ll? Jypu' btedu | btedu Dane 1 Dane 2 xt @ ko?#?(])?na @
danej anej [ 1 2

Dane odsyfane

z przetwornicy do

Liczba znakow

Format
1[2][3]4]5
Adres stagji
D NéK przetwornicy b}’fggu @
® Oznacza znak kontrolny (Patrz Tab. 6-53.)
@
®
@

komputera @ (Wykryto btedne dane)

Numer stacji jest podawany w kodzie szesnastkowym HOO do HFF (stacja 0 do 31).

Ustawiony czas op6znienia. Gdy nastawa w Par. 123 “Czas op6znienia” # 9999, ramka zapytania
nie zawiera danej "czasu op6znienia". Liczba znakdéw zmniejsza sie o 1.

Kody CR, LF

Podczas przesytania danych z komputera do przetwornicy, w niektérych komputerach kody CR
i LF sg automatycznie dodawane na koricu ramki komunikacji. W tym przypadku, nalezy dokonac
ustawien parametréw przetwornicy zgodnie z formatem danych komputera. Obecnos¢ kodéw
CRi LF jest ustawiana w parametrze 124 "Wyboér CR, LF".
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Parametry Tryb komunikacji i ustawienia

@® Format odczytu danych

Format zapytania o dane z komputera do przetwornicy @

Format Liczba znakow
1 2 | 3 4 | 5 6 7 | 8 9
Adres stadji
B N @ ) ) Kod instrukgji ® Suma kontrolna @
przetwornicy

Dane odsyfane z przetwornicy do komputera @ (Nie wykryto btednych danych)

Liczba znakow

Format |

1 [ 2] 3] 4] 5] 6 | 7 ] 8] 9]0 1 12 13
Adres stacji
E s @ ) ) Odczyt danych X ® | Sumakontrolna @
przetwornicy
Adres stadji
E1 six @ ) ) Odczyt danych @ Suma kontrolna ®
przetwornicy
Adres stacji
9] s @ ) ) Odczyt danych X @ | Suma kontrolna @
przetwornicy
Format Liczba znakow
1 2 | 3 4do 23 24 25 26 27
Adres stacji 0Odczyt danych
B six@ przetwornicy @ (Informacja o typie przetwornicy) EX® | Sumakontrolna &

Dane odsytane z przetwornicy do komputera € (Wykryto btedne dane)

Liczba znakow
Format
1 2 | 3 4 5
Adres stacji
D NKD | przetwomicy @ [Kod bledu| @

Format danych przesyfanych z komputera do przetwornicy @

Liczba znakow

Format
1 2 | 3 4
D Adres stagji
(Niewykryto | Ack @ fess ‘aq|@ @
btedéw danych) przetwornicy
D Adres stadji
(Wykryty btad | NAK @ ) J@ @
danych) przetwornicy
® Oznacza znak kontrolny (Patrz Tab. 6-53.)
umer stacji jest podawany w kodzie szesnastkowym o stacja 0 do 31).
@ N tacji jest podawany w kodzi tkowym HOO do HFF (stacja 0 do 31)
stawiony czas opoznienia. nastawa w Par. zas opdznienia” # , ramka zapytania
® Ustawi y pdznienia. Gdy nast Par. 123 “C pozZnienia” # 9999 ka zapytani
nie zawiera danej "czasu op6znienia". Liczba znakdw zmniejsza sie o 1.
@

Kody CR, LF

Podczas przesytania danych z komputera do przetwornicy, w niektérych komputerach kody CR
i LF sg automatycznie dodawane na koricu ramki komunikacji. W tym przypadku, nalezy dokonac
ustawien parametréw przetwornicy zgodnie z formatem danych komputera. Obecnos¢ kodéw
CRi LF jest ustawiana w parametrze 124 "Wybér CR, LF".
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UWAGA

Definicja danych
® Kody kontrolne

Nazwa sygnatu Kod ASCII Opis
STX HO2 Start tekstu (start danych)
ETX HO03 Koniec tekstu (koniec danych)
ENQ HO5 Zapytanie
ACK HO06 Potwierdzenie (brak btedéw)
LF HOA Przesuw o wiersz
CR HOD Powrét do poczatku wiersza
NAK H15 Odpowiedz negatywna (wykryto btad danych)

Tab. 6-53: Kody kontrolne

@® Numer stacji przetwornicy

Stuzy do nadania numeru stacji przetwornicy podczas komunikacji zkomupterem.
Numer stacji jest podawany w kodzie szesnastkowym HOO do HFF (stacja 0 do 31).

Kod instrukgji
Stuzy do okreslenia typu polecenia lub zapytania, wysylanego z komputera do przetwornicy.
W ten sposéb mozliwe jest monitorowanie i sterowanie praca przetwornicy. (Patrz dodatek.)

Dane
Wskazuje dane przesylane do i z przetwornicy, jak czestotliwos¢ czy wartosci parametréw.
Definicja i zakres danych jest okreslony zgodnie z kodem instrukcji. (Patrz dodatek.)

Czas opOznienia

Okresla czas miedzy otrzymaniem danych i wystaniem odpowiedzi. Nalezy ustawi¢ zgodnie
z czasem odpowiedzi komputera miedzy 0i 150 ms w jednostkach 10 ms (na przyktad 1 =10 ms,
2 =20ms).

(ustawienie x 10 ms)  (okoto 10 do 30 ms
U Przeplyw danych w zaleznosci od kodu

Przetwornica instrukgji).
>

Przetwornica

K Czas przetwarzania danych w przetwornicy
omputer ’1—} = Czas opdznienia + Czas sprawdzania danych

U Przeptyw danych

Komputer

1000038C

Rys. 6-109: Ustawienie czasu opdznienia

Gdy nastawa w Par. 123 “Czas opdznienia” # 9999, ramka zapytania nie musi zawiera¢ danej "czasu
opoznienia". (Liczba znakéw zmniejsza sie 0 1.)

I Czas sprawdzania danych zalezy od kodu instrukgji. (Patrz strona 6-209).
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@ Sprawdzenie sumy kontrolnej

Suma kontrolna to 2 znaki w kodzie ASCII (szesnastkowym) przedstawiajace mniej znaczacy bajt
(8 bitéw) sumy binarnej sprawdzanych danych ASCII.

Przyktad 1

Komputer
— Przetwornica

Kod ASCII

Przyktad 2

Przetwornica
— Komputer

Kod ASCII

Kod

Kod E Sprawdzenie binarny
Numer . ]
ENQ stacji instrukdji | § 5© Dane Kontroinej
& |
0 1 E 1 1 0 7 A D F 4
HO5 H30 H31 | H45 H31 | H31| H30 H37 H41 H44 | H46 H34
%/_/
H H H H H H H H H
30+31+45+31+31+30+37+41+44
H
=F4
Kod
N Sprawdzenie binamy
STX umer Odczyt danych ETX sumy
stagji kontrolnej |
0 1 1 7 7 0 3 0
HO2 H30 H31 | H31 H37 H37 H30 | HO3| H33 H30
H H H H H H
30+31+31+37+37+30
H
=30

-

1000039C

Rys. 6-110: Sprawdzenie sumy kontrolnej (przykfady)

® Gdy nastawa w Par. 123 “Czas op6znienia” #9999, ramka zapytania nie musi zawiera¢ danej "czasu
opdznienia". (Liczba znakéw zmniejsza sie 0 1.)
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Tryb komunikacji i ustawienia

Parametry

@® Kod btedu
Gdy przetwornica wykrywa btad danych, wysyta do komputera kod btedu razem z kodem NAK.
Kod q Reakcja
btedu el EE Dl przetwornicy
HO Blad NAK komputera Liczba Ifol.ejnych btedow komunikacji przekroczyta dopusz-
czalny limit.
H1 Btad parzystosci Podczas sprawdzania parzystosci wykryto btad komunikacji.
Zatrzymanie alar-
H2 Btad sumy kontrolnej Wykryto btad przy sprawdzaniu sumy kontrolne;j. mowe, jezeli liczba
Otrzymane dane maja btad sktadni (formatu). Dane otrzy- kolejny_ch b.’f.QdO'W
H3 Bfad protokotu mane moga by¢ niekompletne. Nie zgadza sie format (CR/LF) | komunikacji prze-
z ustawieniami parametréw. kroczy ustalony
limit. (E.PUE)
H4 Btad ramki Liczba znakéw stopu rézni sie od ustawien parametrow.
H5 Blad przepelnienia Komputer wystat nowe (.jane zanim przetwornlca
zakoniczyta otrzymywanie poprzednich.
H6 — — —
Przestane dane nie
H7 . Odebrano niewtasciwy znak (inny od 0 do 9 A do F, kody sg akceptowane,
kontrolne). przetwornica konty-
nuuje dziafanie.
H8 — — —
H9 — — —
Wykonano prébe zapisu parametréw w trybie innym niz
HA — computer link, gdy nie jest wybrane zrédto komend ste- Przestane dane nie
rujacych lub podczas pracy przetwornicy. 53 akceptowane,
HB Btad kodu instrukgji Nierozpoznana komenda. przetwornica konty-
Podczas zapisu parametréw, ustawiania czestotliwosci it nuuje dziatanie.
HC Bfad zakresu danych pisu pare ' < p-
przestano niewtasciwe dane.
HD — — —
HE | — — —
HF — — —

Tab. 6-54: Kody btedu
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Parametry Tryb komunikacji i ustawienia
@® Czas odpowiedzi
Czas przestania danych (Patrz ponizszy wzér)
Czas przetwarzaniadanych=  Czas opdznienia + Czas sprawdzania danych
(ustawienie x 10 ms) ~ (Okoto 10 do 30 ms
Komputer w zaleznosci od kodu instrukgji
U Przeptyw danych " ¢ R (patrz Tab. 6-56)
Przetwornica \
v Czas
Przetwornica Wymagane 10 ms lub wiecej
U Przeplyw danych Czas przesytania danych (Patrz ponizszy wzor)
Komputer
1001327E
Rys. 6-111: Czas odpowiedzi
Wz6r na wyliczenie czasu przesyfania danych:
Cz_as 1 L’|czba Specyfikacja komunikacji
przesyfania danych = — — X znakéwdanych X (liczba wszystkich bitow)
[s] Predkos¢ komunikacji (patrz strona 6-204.) Y
(bps)
O] Specyfikacja komunikaciji:
Nazwa Liczba bitéw
Liczba bitow stopu 1 bit
2 bity
Dhugos¢ danych 7 bitéw
8 bitéw
Kontrola parzystosci Tak 1 bit
Nie 0 bitéw
Tab. 6-55: Specyfikacja komunikacji
UWAGA I Dodatkowo wymagany jest 1 bit startu.

I Minimalna ilos¢ bitow: 9 bitdéw. Maksymalna liczba bitéw: 12 bitow.

Czasy sprawdzania danych w zaleznosci od funkgji sa pokazane w ponizszej tabeli::

parametréw

Funkcja Czas sprawdzania danych
Rézne monitory, komenda startu, czestotliwosci zadana <12ms

(RAM)

Zapis/odczyt parametréw, ustawienie czestotliwosci <30ms

(E2PROM)

Czyszczenie parametrow/ czyszczenie wszystkich <5s

Polecenie reset

bez odpowiedzi

Tab. 6-56: Czas sprawdzania danych
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Tryb komunikacji i ustawienia Parametry

Instrukcje dotyczace programu komunikacji z przetwornica

Gdy dane otrzymane z komputera zawieraja btad, przetwornica nie akceptuje ich. W tym przypadku
program uzytkownika powinien powtdrzy¢ wysytanie danych.

Wszystkie komunikacje musza by¢ zainicjowane przez program uzytkownika, na przyktad komenda
startu lub odczyt wartosci monitorowanych. Przetwornica nie wysyfa danych bez zapytania ze strony
komputera. Program uzytkownika powinien by¢ napisany w ten sposéb, ze aby potwierdzi¢ przyjecie
komend, to komputer wysyta zapytania o dane, na przyktad wartosci monitoréw.

Przyktad programu:
Zmiana trybu pracy na tryb komunikacji

Przykiad programu napisanego w Microsoft® Visual C++® (Ver. 6.0)

#include <stdio.h>
#include <windows.h>
void main(void){

HANDLE hCom; //Obstuga komunikacji

DCB hDcb; //Struktura danych ustawienia parametréw komunikacji
COMMTIMEOQUTS hTim; //Struktura parametru czasu kontroli/monitorowania komunikacji
char szTx[0x10]; //Bufor wysytanych danych

char szRx[0x10]; //Bufor danych odczytywanych

char szCommand[0x10];  //Polecenie

int nTx,nRx; //Dane rozmiaréw buforéw

int nSum; //Suma kontrolna

BOOL bRet;

int nRet;

int i;

//¥*¥¥* Otwarcie portu COM1#****
hCom = CreateFile ("COM1", (GENERIC_READ | GENERIC_WRITE), 0, NULL, OPEN_EXISTING, FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, NULL);
if (hCom != NULL) {

//****Ustawienie parametréw komunikacji portu COM1****

GetCommState(hCom,&hDcb); //Odczyt aktualnego ustawienia komunikacji
hDcb.DCBlength = sizeof(DCB); //Rozmiar wysytanych danych
hDcb.BaudRate = 19200; //Predkos¢ komunikacji=19200bps
hDcb.ByteSize = 8; //Dtugos¢ danych=8 bit

hDcb.Parity = 2; //Kontrola parzystosci = parzysty
hDcb.StopBits = 2; //Liczba bitéw stopu=2 bit

bRet = SetCommState(hCom,&hDcb); //Ustawienie danych komunikacji

if (bRet == TRUE) {
//****Ustawienie czasu monitorowania komunikacji portu COM1##**

Get CommTimeouts(hCom,&hTim); /Odczyt tajmera monitorowania komunikagji
hTim.WriteTotalTimeoutConstant = 1000; //Ustawienie czasu monitorowania komunikacjina 1s
hTim.ReadTotalTimeoutConstant = 1000; //0dczyt ustawienia czasu monitorowania komunikacji
SetCommTimeouts(hCom,&hTim); //Nowe ustawienie tajmer kontroli komunikacji
//**** Komenda zmiany trybu pracy przetwornicy na tryb komunikacji ****
sprintf(szCommand,"01FB10000"); //Wystanie danych (Zapis danych komunikacji)
nTx = strlen(szCommand); //Rozmiar wystanych danych
//**** Generowanie sumy kontrolnej****
nSum =0; //Inicjalizacja sumy kontrolnej
for(i = 0;i < nRx;i++) {
nSum += szCommand([i]; //Obliczenie sumy kontrolnej
nSum &= (0xff); //Maskowanie danych

}

//**#** Przygotowanie danych do wystania****

memset(szTx,0,sizeof(szTx)); //Inicjalizacja bufora danych do transmisji
memset(szTx,0,sizeof(szTx)); //Inicjalizacja bufora danych do transmisji
sprintf(szTx,"\5%s%02X",szCommand,nSum); //Kod ENQ+dane wysytane+suma kontrolna
nTx=1+nTx+2; //Kod ENQ+ liczba wysylanych danych+suma kontrolna

nRet = WriteFile(hCom,szTx,nTx,&nTx,NULL);
11¥¥¥* Wysytanie ****
if(nRet 1= 0) {
nRet = ReadFile(hCom,szRx,sizeof(szRx),&nRx,NULL);
%% Odczyt *+*
if(nRet !=0) {
/7¥*** Wyswietlenie odczytanych danych ****
for(i = 0ji < NRx;i++) {
printf("%02X ",(BYTE)szRx[i]); //Wyswietlenie odczytanych danych
//Kody ASCIl wyswietlane sa w postaci szesnastkowej. 30 wyswielane jest jako "0"
}
printf("\n\r");

}
}
CloseHandle(hCom); //Zamykanie portu komunikacji

Rys. 6-112: Przyktad programu
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| Otwarcie portu |

| Ustawienie komunikacji |

| Ustawienie czasu kontroli komunikacji |

Przetwarzanie wysyfanych danych
® Ustawienie danych

® Obliczanie sumy kontrolnej
® Wysytanie danych

Oczekiwanie na odpowiedz

Przetwarzanie odebranych danych

® Import danych
® Wyswietlanie danych

Rys. 6-113: Graf komunikacji

UWAGA I Przed uruchomieniem przetwornicy zawsze nalezy ustawi¢ czas sprawdzania komunikaciji.

Transmisja danych nie startuje automatycznie, ale jest wykonywana jednokrotnie, gdy komputer
wysyta zadanie komunikacji. Gdy komunikacja jest wylgczona podczas pracy przetwornicy, na
przyktad wskutek przerwania przewodéw komunikacyjnych, przetwornica nie bedzie mogta
zosta¢ zatrzymana. Po uplywie czasu sprawdzania komunikacji przetwornica zatrzyma sie
alarmowo (E.PUE). Silnik zostanie zatrzymany przez wybieg do zatrzymania przez zatgczenie
sygnatu RES lub przez wytaczenie zasilania.

Jesdli komunikacja jest zerwana, na przyktad wskutek btedu komputera, przetwornica nie jest
wykrywa takiego btedu. Nalezy o tym pamietac.
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Tryb komunikacji i ustawienia

Parametry

Dane komunikacji

Po ustawienie warto$ci parametréw, kodéw instrukcji i danych mozliwe jest sterowanie
i monitorowanie pracy przetwornicy za pomocg komputera.

Liczba
Odczyt/ q 7 q znakow
Nr | Charakterystyka zapis Kod instrukgji | Opis danych danych
(Format)
HO00:Tryb komunikacji 4
H7
. Odezyt B HO0001:Tryb zewnetrzny (B, E/D)
1 | Tryb sterowania H0002:Tryb PU
Zapis HFB A é/D)
HO0000 do HFFFF:
Czestotliwos¢ wyjsciowa w jednostkach
0,01Hz
Predkos$¢ w jednostkach 0,001
(gdy Par.37 =0,01 do 9998). 4
Czestotliwos¢/ Odezvt H6F Jesli wartos¢ z zakresu "0,01 do 9998" jest (B, E/D)
predkos¢ wyjsciowa Y wpisana w Par. i “01” w kodzie instrukcji HFF, 6
typ formatu danych to E2. (B, E2/D)
Gdy wpisano ,100” w Par. 52, wartos¢
monitora jest inna, w zaleznosci od tego czy
przetwornica jest zatrzymana czy pracuje.
(Patrz rozdziat 6.10.2.)
H0000 do HFFFF: 4
Prad wyjsciowy Odczyt H70 Prad wyjsciowy (szesnastkowo) (8, E/D)
w jednostkach 0,01 A !
HO0000 do HFFFF:
Lo s Napiecie wyjsciowe (w kodzie 4
_g Napiecie wyjsciowe Odczyt H71 szesnastkowym) (B, E/D)
‘g" w jednostkach 0,1V
o
215 H0000 do HFFFF: 4
S | Monitor specjalny Odczyt H72 Dana monitorowania, wybrana za pomoca (B, E/D)
= instrukcji HF3 (8, E2/D)
HO1 do H3C: 2
Wyb6r numeru spe- Odezyt H73 Dane specjalnego monitora (B,E1/D)
cjalnego monitora (Patrz Tab. 6-60 na strona 6-216.) )
Zapis HF3 (A1,C/D)
HO0000 do HFFFF:
b15 b8 b7 0
H74 ’ Drugi alarm w historii ‘ Ostatni alarm ‘
. i , H 75 |Czwarty alarm w historii| Trzeci alarm w historii 4
Historia alarméw Odczyt H74 do H77 (8, E/D)
H 76 | Sz6sty alarm w historii | Piaty alarm w historii ‘ '
H77 ’ Osmy alarm w historii ‘Siédmy alarmw historii‘
(Patrz Tab. 6-61 na strona 6-217.)
Komenda pracy (rozsze- Zapis HF9 Mozliwe jest zataczenie komend obrotu do 4
rzona) przodu (STF) i obrotu do tytu(STR). (A, C/D)
3 (Patrz strona 6-218.) 2
Komenda pracy Zapis HFA (A1,C/D)
Monitorowanie statusu Odczyt H79 Umozliwia monitorowanie stanu sygnatéw 4
przetwornicy (rozszerzone) wyjéciowych jak: obroty do przodu/ obrotydo | (B, E/D)
4 Moni - tyhu, status dziatania przewornicy.
onitorowanie statusu Odczyt H7A 2
przetwornicy Y (B,E1/D)

Tab. 6-57: Kody instrukgji i format danych (1)
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Nr

Charakterystyka

Odczyt/
zapis

Kod instrukgji

Opis danych

Liczba
znakoéw
danych
(Format)

Czestotliwos¢ zadana
(RAM)

Czestotliwos¢ zadana
(E2PROM)

Odczyt

Hé6D

H6E

Odczyt czestotliwosci/predkosci zadanej

ZRAM lub E?PROM.

H0000 do HFFFF: Czestotliwo$¢ zadana

w jednostkach 0,01 Hz

Predkos¢ w jednostkach 0,001

(gdy Par.37 =0,01 do 9998).

Jesli wartos¢ z zakresu "0,01 do 9998" jest
wpisana w Par. i “01” w kodzie instrukcji HFF,
typ formatu danych to E2.

4
(B,E/D)
6
(B, E2/D)

Czestotliwos¢ zadana
(RAM)

Czestotliwos¢ zadana
(RAM, E2PROM)

Zapis

HED

HEE

Zapis czestotliwosci/predkosci zadanej do
RAM lub E2PROM.

H0000 do H9C40 (0 do 400,00Hz):

Jednostka czestotliwosci: 0,01Hz

Predkos$¢ w jednostkach 0,001

(gdy Par.37 =0,01 do 9998).

Jesli wartos¢ z zakresu "0,01 do 9998" jest
wpisana w Par. i “01” w kodzie instrukcji HFF,
typ formatu danych to A2.

Aby jednoczesnie zmieni¢ czestotliwos¢
zadang nalezy zapisa¢ dana do pamieci RAM
przetwornicy. (kod instrukgji: HED)

4
(A, C/D)
6
(A2, CID)

Reset przetwornicy

Zapis

HFD

H9696: Wykonuje reset przetwornicy.
Poniewaz po otrzymaniu komendy
przetwornica wykonuje reset, nie wysyta
odpowiedzi do komputera.

(A, C/D)

H9666: Powoduje reset przetwornicy.
Gdy dane sg wystane prawidtowo,

w odpowiedzi przetwornica wysyta ACK
i nastepnie wykonuje reset.

(A, D)

Czyszczenie historii alar-
moéw

Zapis

HF4

H9696: Czyszczenie historii wszystkich
alarméw

(A, C/D)

Kasowanie wszystkich
parametréw

Zapis

HFC

Wszystkie parametry przyjmuja wartosci
domyslne. Wykasowanie lub niewykasowanie
parametréw komunikacyjnych, moze zosta¢
wybrane na podstawie danych:

(v: Kasowaé, —: Nie kasowad):

Rodzaj kasowania Dane Param. Komun.©

Kasowanie H9696 v

parametrow H5ABA —

Kasowanie wszystkich|  H9966 v

parametrow H55AA —

Gdy wykonywany jest reset wszystkich
parametréw (H9696 lub H9966), takze
parametry komunikacji przyjmuja wartosci
domyslne. Aby ponownie skomunikowac sie
z przetwornica, nalezy ustawi¢ parametry
komunikacji.

Przeprowadzenie kasowania skasuje
ustawienia kodéw instrukgji HEC, HF3 oraz
HFF. W czasie blokady hastem, mozliwe jest
tylko skasowanie wszystkich parametréw

z danymi H9966 i H55AA.

4
(A, C/D)

Tab. 6-57: Kody instrukgji i format danych (2)
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g Liczba
Odczyt/ q - . znakow
Nr | Charakterystyka T Kod instrukgcji | Opis danych danych
(Format)
Nalezy sprawdzi¢ kody instrukgji w liscie 4
9 Odczyt HOO do He3 | Parametréw i zmieni¢/ odczytac ich wartosci (B, E/D)
zgodnie z wymaganiami.
Gdy zmieniane sg wartosci nastaw (B, E2/D)
Parametry parametréw o numerach 100 i wyzszych,
nalezy ustawi¢ warto$¢ drugiego parametru 4
10 Zapis H80 do HE3 | adresu trybu rozszerzonego komunikacji. (A, g/D)
Wartos¢ Par. 37 jest odczytywana
S . . (A2,C/D)
i zapisywana w formacie E2 i A2.
. Wartos¢ parametru jest ustawiana zgodnie 2
Drugi parametr adresu Odezyt H7F z kodami instrukcji HOO do HO09. (B,E1/D)
11 | trybu rozszerzonego Wiecej informacji na temat ustawienia tego 5
komunikacji Zapis HFF parametru, patrz lista parametréw w Dodatku.
(A1,C/D)
Odczyt H6C Ustawienie parametréw kalibracji ® ® E21 /D)
HO0: Czestotliwoé¢ @
HO1: Parametr - ustawienie wartosci
| -
Wybér parametru kalibra- ;na;)F?oYveJ f |
1 Gji w trybie rozszerzonym 0 ..k02|om sygnatu analogowego na
(kod instrukgji ) Zacisku >
HFF=1,9) Zapis HEC Owiecej informacji na temat parametréw (A1,C/D)
kalibracji na strona 6-215.
@Mozliwa jest zmiana nastawy Par. 125
Wzmocnienie Czestotliwosci (kod instrukgji:
H99) lub Par. 126 (kod instrukgji: HIA).
Zais/ Pozwala na zapis 2 polecen oraz na 10
13 | Polecenia ztozone Odﬁz ¢ HFO monitorowanie 2 pozycji sposréd (A3,
y odczytywanych danych C1/D)
T Odczyt typu przetwornicy w kodzie ASCII. Dla
g A "
£ . . pustego obszaru ustawiany jest kod pusty ,H20". 20
g |Typprzetwornicy | Zapis H7C Przyklad dla FR-D740 (8, E3/D)
[ H46, H52, H2D, H44, H37, H34, H30, H20..H20
% Odczyt mocy przetwornicy w kodzie ASCII. Dane
S sg odczytywane z przyrostem 0,01 kW. Dla
14 8 pustego obszaru ustawiany jest kod pusty ,H20".
) Przykfad: 6
§ | Moc przetwornicy Zapis H7D 04K....... 4" (H20, H20, H20, H20, (B, E2/D)
5 H20, H34)
2 0.75K...... ~==7"(H20, H20, H20, H20,
g H20, H37)
=
Tab. 6-57: Kody instrukcji i format danych (3)
UWAGA Wiecej informacji na temat formatéw danych A, A1, A2, A3,B,C, C1, D, E, E1, E2 i E3 mozna znalez¢

na

strona 6-204 .

Jako wartos$¢ parametru ,8888" nalezy wpisa¢ 65520 (HFFFO), a jako wartos¢ ,9999” nalezy wpisac
65536 (HFFFF).

Dla kodoéw instrukcji HFF, HEC i HF3, ich wartosci sg przechowywane po zapisaniu, ale sa kasowane
do 0 po resecie przetwornicy lub po wykonaniu czyszczenia wszystkich parametréw.
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Przyktad VV

Odczyt wartosci parametréw C3 (Par. 902) i C6 (Par. 904) z przetwornicy o numerze stacji Nr. 0.

Dane wysylane przez Dane wysylane przez Obpis
komputer przetwornice P

@ ENQ 00 FF 001 82 ACK 00 Ustaw ,HO1"” w parametrze komunikacji trybu
rozszerzonego.

@ ENQ 00 EC 001 7E ACK 00 Wplsz ,,Ij|.01 dla wybrania odpowiedniego parametru
kalibracji (tryb rozszerzony).
Odczytywany jest parametr C3 (Par. 902).

@ ENQ 00 5E 0 OF STX 00 0000 ETX 25 Odczytane jest 0 %.
Odczytywany jest parametr C6 (Par. 904).

@ ENQOO600FB STX 00 0000 ETX 25 Odczytane jest 0 %.

Tab. 6-58: Przyktad transmisji danych

Aby wykona¢ ponowny odczyt parametru C3 (Par. 902) i C6 (Par. 904) po resecie przetwornicy lub

czyszczeniu parametréw, nalezy rozpocza¢ od kroku ().

FR-D700 EC

A
@ Lista parametréw kalibracji
Kod instrukgji Kod instrukgji
> >
£ c
Par. |Nazwa S | w | & | Par. |Nazwa 5|« R
N o - N o -
(%] 5 gl‘ (%] 5 g‘)
S|N| & S |N| &
=) <)
< [
2 Przesuniecie zera nastawy s Przesuniecie zera nastawy
(902) czestotliwosci sygnatu na 5E | DE | 1 (905) czestotliwosci sygnatu na 60 | EO | 1
zacisku 2 zacisku 4
Wartos$¢ poczatkowa sygnatu Wartos¢ poczatkowa sygnatu
C3 | analogowego przy zadawaniu C6 | analogowego przy zadawaniu
(902) S 5 | DE | 1 S 60 | EO | 1
czestotliwosci za pomoca (904) | czestotliwos$ci za pomoca
sygnatu na zacisku 2 sygnatu na zacisku 4
125 Wzmocnienie nastawy 126 Wzmocnienie nastawy
(903) czestotliwosci sygnatu na 5F | DF | 1 (905) czestotliwosci sygnatu na 61 | EI1 1
zacisku 2 zacisku 4
Wartos¢ koricowa sygnatu analo- Wartos¢ koricowa sygnatu analo-
C4 | gowego przy zadawaniu se | DE | 1 C7 | gowego przy zadawaniu 61 | E1 1
(903) | czestotliwosci za pomoca (905) | czestotliwosci za pomoca
sygnatu na zacisku 2 sygnatu na zacisku 4
Tab. 6-59: Parametry kalibracji
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@® Numery wyboru monitoréw specjalnych.
Szczegdtowy opis monitoréw - patrz rozdziat 6.10.2.

. Jednost- q Jednost-
Dane | Opis ka Dane | Opis Ka
0,01 H
HO1 | Czestotliwos¢/predkos¢ wyjéciowa @ 0 0012 H10 | Status zaciskéw wyjs¢ @ —
HO2 | Prad wyjsciowy 0,01A H14 |taczny czas zataczenia zasilania 1h
HO3 | Napiecie wyjsciowe 01V H17 |taczny czas pracy 1h
L, L, 0,01 Hz . . o
HO5 Czestotliwos¢/predkosc zadana @ 0.001 H18 | Wspotczynnik obcigzenia silnika 0,1 %
HO7 | Moment silnika 0,1 % H19 | Licznik energii 1 kWh
HO8 | Napiecie wyjsciowe prostownika 01V H34 | Wartos¢ zadana PID 0,1 %
H09 \P/]Vspo’fczyr_wmk wypetnienia cyklu 0,1% H35 | Warto$¢ sprzezenia zwrotnego PID 0,1%
amowania
HOA Poziom obaq_z. funkgji elektron. 01% H36 | Odchylka PID 01%
zabezp. termicznego
HOB Wa_r’tqsc szczytowa pradu 0,01 A H3D szwm obciazenia termicznego sil- 01%
wyjsciowego nika
HOC Wartos¢ szczytowa napigcia wyjscia 01V H3E POZ|or_n obcigzenia termicznego prze- 01%
prostownika twornicy
HOE | Moc wyjsciowa 0,01 kW H3F | 2-ga energia skumulowana 0,01 kWh
HOF | Status zaciskéw wej$¢ ©) — H40 | Rezystancja termistora PTC 0,01 kQ

Tab. 6-60: Numery wyboru monitoréw specjalnych.

© Jesli wartoé¢ zzakresu"0,01 do 9998" jest wpisana w Par.i “01” w kodzie instrukcji HFF, typ formatu

danych to 6 cyfr (E2).
@ Opis monitora stanu zaciskéw wejs¢
b15 bo
(==l =-[=-]=]=-[=-]=]=-[m]m[a][—]—[sm[sr]

® Opis monitora stanu zaciskdw wy;js¢
b15 bo

I N e e e B B B S B N N R T
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@® Odczytalarmu
Szczego6towy opis alarmoéw - patrz rozdziat 7.1.

Wartos¢ Opis Wartosc Opis Wartos¢ Opis
HOO Brak alarmu H31 E.THM H91 E.PTC
H10 E.OC1 H40 E.FIN HBO E.PE
H11 E.OC2 H52 E.ILF HB1 E.PUE
H12 E.OC3 H60 E.OLT HB2 E.RET
H20 E.OV1 H70 E.BE HCo E.CPU
H21 E.OV2 H80 E.GF HC4 E.CDO
H22 E.OV3 H81 E.LF HC5 I0H
H30 ETHT H90 E.OHT HC7 E.AIE

Tab. 6-61: Dane alarméw

Przyktad V/ I Przyktad opisu alarmu (kod instrukcji: H74)
Odczytana dana=H3010 bl15 P8 b7 00
poprzedni alarm ...
ostatni alarm....... O|O| 1 | 1 |O|O|O|O|O|O|O| 1|O|O|O|O
Poprzegni alarm Ostatm alarm
(H30) (H10)
1002019
Rys. 6-114: Przyktad odczytu alarmu
A
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Parametry

@® Komenda pracy

Kod

[ instrukgji

Bity

Opis

Przyktad

Komenda

startu HFA

b0:

b1:
b2:
b3:

b4:

b5:

b6:

b7:

AU (wybér analogowego
wejscia pradowego) @
Start obrotéw w przéd
Start obrotéw do tytu

RL (polecenie pracy z niska
predkoscia) 0e)

RM (polecenie pracy ze
srednia predkoscia) 00
RH (polecenie pracy

z wysoka predkoscia) 06
RT (wybér drugiej

funkgji) @

MRS (odciecie wyjscia) 00

Przyktad 1: HO2 (Start obrotu w przéd)

b7 0
[ofofoJofo o] 0]

Przykfad 2: HOO (Stop)

b7
[oofofoJofofo]0]

Komenda
startu (roz-
szerzona)

HF9

b0:

b1:
b2:
b3:

b4:

b5:

b6:

b7:

AU (wybér analogowego
wejscia pradowego) @
Start obrotéw w przéd
Start obrotéw do tytu

RL (polecenie pracy z niska
predkoscia) 0J¢)

RM (polecenie pracy ze
srednia predkoscia) 0o
RH (polecenie pracy

z wysoka predkoscia) 06
RT (wybér drugiej

funkgji) @

MRS (odciecie wyjécia) @ @

b8 do b15:—

Przyktad 1: HO2 (Start obrotu w przéd)

p15
[ofofofofofofofoo o o ofafo]1]o]

Przyktad 2: H0020 praca z niska predkosciag
(Gdy Par. 182 ,Wybor funkji zacisku RES” jest ustawiony na ,0')

p15
[oofofoofofofoo o 1 ofofo]o]o]

Tab. 6-62: Komendy pracy

® W nawiasach podano funkcje domyslnie przypisane do zaciskow wejs¢. Funkcja zaciskow wejsé
zmienia sie w zaleznosci od ustawienia Par. 180 do Par. 182 “Wybor funkcji zaciskow wejs¢”. (Patrz

rozdziat 6.9.1.)

@ Gdy nastawa w Par. 551 = 2 (Ztacze PU jest zrédtem komend w trybie PU), dopuszczalne sa tylko
komendy: obrét w przéd i obrét w tyt.

@® Monitorowanie statusu przetwornicy

Opis Kod instrukcji | Bity | Opis Przyktad

b0: RUN (przetwornica pracuje) C)

. b1: ObI’OTyW przéd Przykfad 1: HO002 (Podczas obrotéw w przéd)
Monitoro- b2: Obroty do tytu b7 K0
wanie sta- b3: SU (czestotliwos¢ zadana [o[ololololol o]
tusu H7A 8 b osiggnieta) oo 2180 2
. <. . . . . tapieni

przetwor— bLSL g_ (przeciazenie) alrjg'm S) atrzymanie po wystapieniu
nicy . L@ b7 00

b6: FU (detekcja czestotliwosci)

® [1Tolofolofolo]o]

b7: ABC (alarm)

b0: RUN (przetwornica pracuje) ©)

b1: Obroty w przéd

. b2: Obroty do tytu

Mon_ltoro— b3: SU (CZeStOﬂiWOS'C' zadana Przykfad 1: HO2 (Podczas obrotéw w przéd)
wanie sta- osiqgnieta) bl15 [50)
tusu b4: OL (przecigzenie) [o]oJolo]oJofoJoJoJoJoJoJo]o]1]0]
przetwor- H79 16 b5 — Przyktad 2: H80 (Zatrzymanie po wystapieniu alarmu)
nicy b6: FU (detekcja czestotliwosci) @ b]; ) Y powysiap
(rozsze- b7: ABC (alarm) ©
rzone) b8 do b1d:— [1Tolofofolofofo 1 olo ofolofo]0]

bo: —

b15: Wystapienie alarmu

Tab. 6-63: Monitorowanie status przetwornicy

® W nawiasach podano funkcje domyslnie przypisane do zaciskow wyjs¢. Funkcja zaciskow wyjsc¢
zmienia sie w zaleznosci od ustawienia Par. 190 lub Par. 192 “Wybér funkcji zaciskow wyjs¢”. (Patrz

rozdziat 6.9.5.)
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@® Polecenia ztozone HFO

Format danych przesytanych z komputera do przetwornicy

Liczba znakéw
Format
1]2[3[4]5]6]7[8[]9]10][11][12]13[14][15[16]17][18] 19
WISH~ oaigr
Adresstagji | Kod instrukji Czas | fanie typu Suma
A3 ENQ : opdz- | typu . Dane 1® Dane2® CR/LF
przetwornicy (HF0) A . | danej kontrolna
nienia| danej
(0]
Dane odsytane z przetwornicy do komputera (Nie wykryto btednych danych)
Liczba znakow
Format
1[2]3[4]5]6]7][8]91w0[11]12[13]14[15]16[17]18] 19
Wysy-| 0d-
Adres stacii fanie | biér | Kod | Kod Suma
a STX P 1 typu | typu | bledu | bledu Dane 1@ Dane2® ETX CRILF
przetwornicy | - . é é kontrolna
anej | danej
(O e
O Okredla typ danej przesytanej z komputera do przetwornicy.
@ Okredla typ danej przesytanej jako odpowiedz z przetwornicy do komputera.
® Kombinacja przy wysytaniu danej 1 i danej 2
Typ danej Dane 1 Dane 2 Opis
E Komenda pracy Czestotliwos¢ zadana | Komenda pracy (rozszerzenie) jest identyczne z kodem instrukeji HF9.
(rozszerzenie) (patrz strona 6-218).
Komenda pracy Czestotliwos¢ zadana | Zespdt ustawiania czgstotliwosci sktada sie zawsze z czterech cyft, nawet, jesli do
1 (rozszerzenie) (RAM, E2PROM) Par. 37 wpisano 0,01 do 9998" oraz w kodzie instrukcji HFF ustawiono ,01".

Tab. 6-64: Wysytanie typu danej
® Kombinacja danej 1 i danej 2 w odpowiedzi przetwornicy

Typ danej Dane 1 Dane 2 Opis
E Monitorowanie statusu Czestotliwos¢ wyjsciowa | Zespdt monitora predkosci sktada sie zawsze z czterech cyfr (zaokraglane w dét po
przetwomicy (rozszerzenie) (predkosc) kropce dziesietnej), nawet, jesli do Par. 37 wpisano ,0,01 do 9998 oraz w kodzie
Moni ] instrukgji HFF ustawiono ,01”.
onitorowanie statusu . . ; ) ! . - . )
1 ° . Specialny monitor Odpowiada pozycja monitora okreslona w kodzie instrukgji HF3 specjalnego
przetwornicy (rozszerzenie) peaay monitora. (patrz strona 6-216).

Tab. 6-65: Odbidr typu danej

® Kod btedu 1-ej wysytanej danej ustawiony jest 1 kodzie btedu, a kod btedu 2-ej wysytanej danej

ustawiony jest 2 kodzie btedu. Odsytany jest bfad trybu (HA), btad kodu instrukcji (HB), btad
zakresu danych (HC) lub brak btedu (HF).

FR-D700 EC 6-219



Tryb komunikacji i ustawienia Parametry

6.18.6 Komunikacja przy uzyciu protokotu Modbus-RTU
(Par.117, Par. 118, Par. 120, Par. 122, Par. 343, Par. 549)

Za pomocg protokotu Modbus RTU mozliwe jest sterowanie pracg lub ustawienie parametréow
przetwornicy przez ztacze PU.

Wartosc | Zakres . Parametry Patrz
SR ks domysina| nastaw Opis powigzane rozdziat
" 0 Brak odpowiedzi do stagji master @ —
Numer stagji dla
komunikadji przez ztacze 0 Stuzy do przypisania numeru stadji przetwornicy.
PU 1-247 | Stuzy do ustawienia adresu przetwornicy, gdy dwie lub wiecej przetwornic
jest potaczonych sieciowo z komputerem PC.
Predkos¢ komunikagi sgp06/ | 12y do wyboru predkos komunikadi 4
rrez zhacze PU 9% 192/384 Predkos¢ komunikacji to wartos¢ wpisana pomnozona przez 100.
p (Przyktad: przy nastawie 96 predkos¢ komunikacji wynosi 9600bps)
0 Bez kontroli parzystosci
2 bity stopu
Kontrola parzystosci 3 1 nieparzysta
komunikacji PU 1 bit stopu
) parzysta
1 bit stopu
0 Komunikacja odbywa za pomoca sygnatu RS-485. Nalezy pamietac, ze po
przetaczeniu przetwornicy w tryb pracy wystepuje btad komunikacji E.PUE.
Kontrola czasu 0,1 (zas sprawdzania komunikacji (wykrywania zaniku sygnatu)
komunikacji PU 0 - Jesli wystapi przerwa w komunikagji dtuzsza niz dopuszczalny czas, alarm
999.8s | powoduje zatrzymanie pracy przetwornicy (zalezy od nastawy Par. 502).
9999 | Bez wykrywania braku komunikadji
Licznik btedow 0 o Wyswietla liczbe btedow komunikacji protokotu Modbus-RTU (tylko do
komunikadji odczytu).
Przy wystapieniu o s Po usunieciu
bledu Wyswietlanie | Wyjscie btedu B
Wybieg do Stop
Wybor trybu 0 zatrzymania EPUE Zafazone (E.PUE)
zatrzymania w o 0 1 Hamowanie do Po zatrzymaniu | Wyjécie zat. po | Stop
przypadku wystapienia zatrzymania alarm E.PUE zatrzymaniu (E.PUE)
btedu komunikadji -
Funkdja
) Hamowaniedo  |Pozatrzymaniu |Bezzafaczania |automatyczneg
zatrzymania alarm E.PUE wyjscia 0
restartu
Wybir protokotu 0 0 Protokét Mitsubishi (protokét computer link)
komunikaji 1 [Protokst Modbus-RTU

Powyzszy parametr mozna zmienic¢, gdy Par. 160 = 0.

® Ppodczas komunikacji w trybie rozgtaszania z masterem o adresie 0 (numer stacji 0) przetwornica
nie wysyta ramki odpowiedzi. Gdy wymagana jest odpowiedz przetwornicy, nalezy ustawic¢ adres
inny niz “0” (warto$¢ domysina) w Par. 117 “Numer stacji dla komunikacji przez zlacze PU".
Niektore funkcje sg nieaktywne w trybie rozgtaszania. (Patrz strona 6-223.)

UWAGA Gdy w Par. 549 jest wpisane "1" (protokét Modbus-RTU) i "384" w Par. 118, komunikacja
z programatorem (FR-PU04/FR-PUOQ7) jest nieaktywna. W przypadku uzycia programatora (FR-PU04/
FR-PUOQ7), przy pomocy panelu operacyjnego nalezy zmienic¢ ustawienia parametrow.

| Gdy uzywany jest protokdt Modbus-RTU, w parametrze 549 ,Wybor protokotu” nalezy wpisac ,1”.

Gdy ztacze PU jest wybrane jako Zroédto komend w trybie komunikacji (Par. 551 # 2) mozliwa jest
komunikacja przy uzyciu protokotu Modbus RTU. (Patrz rozdziat 6.18.2.)
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Specyfikacja komunikacji

Charakterystyka Opis ::;;?g:“é
Protokét komunikacji Protokét Modbus-RTU Par. 549
Standard komunikacji EIA-485 (RS-485) —
Liczba podtaczonych przetwornic 1:N (maksymalnie 32), ustawienie od 0 do 247 stacji Par. 117
Predko$¢ komunikacji Wybra¢ z zakresu 4800/9600/19200 i 38400 bps Par. 118
Protokét sterujacy Asynchroniczny —
Metoda komunikacji System pot-dupleks —
System znakow Binarny (8 bitow) —
Bit startu 1 bit —
Liczba bitow Nalezy wybra¢ jedna z trzech mozliwosci:
komunikacji SK&;!EOIa parey” L4 paer)ystg, Iic’zba bitéw stopu:ﬂ Bit
Kontrola btedéw | Suma kontrolna CRC —
Znak korica komu- | _
nikacji
Czas opdznienia — —
Tab. 6-66: Specyfikacja komunikacji
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Tryb komunikacji i ustawienia Parametry

Opis

Protokot Modbus zostat opracowany przez firme Modicon dla sterownikéw PLC.

Protokét Modbus uzywa ramek danych do komunikacji szeregowej miedzy masterem i slavem.
Dedykowana ramka komunikacji moze dokonywac¢ odczytu i zapisu danych. Mozliwy jest odczyt
i zapis wartosci parametréw przetwornicy, zapis sygnatéw polecen i monitorowanie statusu pracy.
Dane przetwornicy s zgrupowane w obszarze rejestrow o adresach od 40001 do 49999. Poprzez
dostep do tych rejestréow master moze komunikowac sie z przetwornica, ktéra pracuje w trybie slave.

UWAGA Istnieja dwa rézne tryby komunikacji szeregowej: Tryb ASCIl (American Standard Code for
Information Interchange) i tryb RTU (Remote Terminal Unit) Ten produkt obstuguje jedynie tryb
RTU, w ktérym dwa znaki kodowane szesnastkowo sg przesytane jako jeden bajt (8 bitéw) danych.
Protokot Modbus definiuje jedynie protokdt komunikacji, nie okreslajagc warstwy fizycznej

komunikacji.
Komunikacja w trybie Czas odpowiedzi przetwornicy
zapytania / (Czasy sprawdzania danych sa opisane w tabeli
PLC (Master) Zapytanie ponizej)
- Pl
Przetwornica od odz
owie
(slave) Czas braku danych P

Komunikacja w trybie (3,5 bajta lub wiecej)

rozgtaszania
PLC (Master)

Zapytanie

Przetwornica Brak odpowiedzi
(slave)

10071227F

Rys. 6-115: Format wiadomosci

Czasy sprawdzania danych w zaleznosci od funkcji komunikacji sa pokazane w ponizszej tabeli::

Opis Czas sprawdzania
Rézne monitory, komenda startu, czestotliwosci zadana (RAM) <20ms
Zapis/odczyt parametrow, ustawienie czestotliwosci (E2PROM) <50ms
Czyszczenie parametréw/ czyszczenie wszystkich parametréw <5s

Polecenie reset —

Tab. 6-67: Czas sprawdzania danych

@® Zapytanie
Master przesyta wiadomos¢ (zapytanie) do slave’a (=przetwornica) na okreslony adres.

@® Odpowiedz bez btedu

Po otrzymaniu zapytania od mastera, slave (przetwornica) wykonuje zadang funkcje i wysyta
normalna (pozytywna) odpowiedz do mastera.

® Odpowiedz w przypadku btedu
W przypadku niewtasciwego kodu funkcji, adresu lub danych, slave odsyta btedne dane do
mastera.
Do ramki odpowiedzi dodawany jest kod btedu.
W przypadku btedu sprawdzania sumy kontrolnej CRC, detekcji btedu ramki lub detekgji btedu
sprzetu slave nie wysyta odpowiedzi.

® Tryb rozgtaszania
Nadanie adresu 0 powoduje, ze master wysyta komunikaty do wszystkich urzadzen typu slave.
Po otrzymaniu ramki wiadomosci wszystkie urzadzenia typu slave wykonujg zadang funkcje.
W tym trybie komunikacji urzadzenia slave nie wysytaja odpowiedzi do mastera.

UWAGA Przetwornica, pracujgca w trybie slave w trybie rozgtaszania, wykonuje zadane funkcje niezaleznie
od nadanego adresu (Par. 117)
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Tryb komunikacji i ustawienia

Ramka wiadomosci (protokoét)

Metoda komunikacji

Master wysyta wiadomos¢ zapytania i slave zwraca wiadomos¢ odpowiedzi. W normalnym trybie,
adres urzadzenia i kod funkcji sa zwracane bez zmiany. W przypadku negatywnej odpowiedzi
(niewtasciwy kod funkgji lub dane), ustawiany jest bit 7 kodu funkcji i kod btedu jest wpisywany do
bajtow danych.

Zapytanie ze strony Mastera

Adres urzadzenia I::> Adres urzadzenia
Kod funkgji Kod funkgji
8 bitowe 8 bitowe
bajty danych bajty danych

Kontrola btedow

Kontrola btedéw

Odpowiedz urzadzenia slave

10071228F

Rys. 6-116: Wysytfanie danych

Ramka wiadomosci sktada sie z 4 pdl jak pokazano ponizej. Dodany czas braku danych (T1: Start,
Koniec) o dtugosci 3,5 znakéw na poczatku i koricu wiadomosci pozwala urzadzeniu slave rozpoznac
przesytane bajty jako wiadomosc.

Opis protokotu

Start @ Adres @ Funkcja © Dane O Kontrola CRC Koniec
ol y . L H
T 8 bitow 8 bitow n X 8 bitéw 8 bitow 8 bitow T

Pole wiadomosci | Opis

Kod adresu ma dtugos¢ jednego bajtu (8 bitéw) i moze przyja¢ wartos¢ od 0 do 247. W celu
wysyfania w trybie rozgtaszania nalezy wpisa¢ ,0” (polecenie dla wszystkich) lub wartos¢ z zakresu
1 do 247, aby wysyta¢ wiadomosci do wybranych urzadzen typu slave. Gdy slave wysyta odpowiedz,
zwraca adres wpisany przez mastera. Wartos¢ ustawiona w parametrze 117 ,Numer stacji dla
komunikacji przez ztgcz PU” jest adresem urzadzenia slave.

@ | Pole adresu

Kod funkcji ma diugos¢ 1 bajta (8 bitow) i moze przyja¢ dowolng wartos$¢ z zakresu od 1 do 255.
Master wybiera zadang funkcje. Urzadzenie slave wykonuje otrzymane polecenie. Ponizsza tabela
przedstawia obstugiwane funkcje. W przypadku kodu funkgji, ktérego nie ma w tej tabeli, slave
zwraca odpowiedz negatywnga z kodem btedu. Gdy slave zwraca normalng odpowiedz, zwracany
jest kod funkgji, ustawiony przez mastera. Gdy slave wysyta negatywna odpowiedz, do kodu funkgji
dodaje H80 (szesnastkowe 80).

Tryb

Kod | Nazwa Funkgji Opis rozglaszania

HO3 | Odczyt danych z rejestru Odczytywane sa dane z rejestru.
Zapis danych do jednego reje- | Stuzy do zapisu danych do jednego
stru rejestru.

Funkcja diagnostyki.

(tylko sprawdzanie komunikacji)
Stuzy do zapisu danych do grupy
kolejnych rejestrow.

Odczyt liczby rejestrow, ktére
zostaty prawidtowo przestane pod-
czas ostatniej komunikacji.

© | Pole funkii Zablokowany

HO6 Zezwolony

HO8 | Diagnostyka Zablokowany

H10 | Zapis do grupy rejestrow Zezwolony

H46 | Odczyt rejestru Log Dostepu Zablokowany

Format zalezy od kodu funkgji (patrz strona 6-224). Dane wigczaja licznik bajtéw, ilos¢ bajtéw opis

e Pole danych dostepu do rejestréw itp.

Otrzymana wiadomos¢ jest sprawdzana, czy nie zawiera btedéw. Obliczana jest suma kontrolna CRC
Pole sumy i dana o dtugosci 2 bajtéw jest dodawana na koricu wiadomosci. Mtodszy bajt jest dodany jako
e kontrolnej pierwszy, nastepnie dodany jest starszy bajt. Wartos¢ CRC jest obliczana przez urzadzenie wysytajace
CRC wiadomos¢. Urzadzenie otrzymujace wiadomos¢ oblicza sume CRC przeczytanej ramki i poréwnuje
wynik z odczytang suma kontrolng CRC. Gdy te wartosci nie sg rowne, oznacza to btad komunikacji.

Tab. 6-68: Opis protokotu
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Tryb komunikacji i ustawienia

Parametry

Typy formatéw wiadomosci

Ponizej przedstawione sg formaty wiadomosci odpowiadajace kodom funkcji, przedstawionych

w Tab. 6-68.

® Odczyt danych rejestru (H03 lub 03)
Mozliwy jest odczyt zmiennych systemowych, monitora czasu rzeczywistego, historii alarméw
i parametréw przetwornicy, przypisanych do obszaru rejestréw.
(Lista rejestréw — patrz strona 6-232.)

Zapytanie
@ Adres . L .
slave’a © Funkcja © Adres poczatkowy @ llos¢ punktow Kontrola CRC
(8 bitow) HO3 H L H L L H
(8 bitow) (8 bitéw) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitéw)
Odpowiedz
(!Ig‘?er,:s © Funkcja eb';;:ka O Dane Kontrola CRC
" HO3 ol H L L H
(8 bitow) 8bitow) | BPIOW | (gpiien) | (8bitow) | nx 16bitéw | (8bitow) | (8 bitow)
Wiadomos¢ Opis

o Adres slave'a

Ustawia adres, do ktérego jest wysytana wiadomos¢. Tryb rozgtaszania nieak-

tywny (O jest nieaktywne)

© | Funkcja

Ustawi¢ HO3

© | Adres poczatkowy

Ustawia adres pierwszego rejestru odczytywanych danych.
Adres poczatkowy = adres pierwszego rejestru (dziesigtkowy) + 40001
Na przyktad wpisanie 0001 odczytuje wartos$¢ rejestru 40002.

O | llos¢ punktow

Ustala liczbe rejestréw, ktorych dane beda odczytane. Maksymalna liczba reje-
strow, ktérych dane bedg czytane to 125.

Tab. 6-69: Opis wiadomosci zapytania

Wiadomos¢

Opis

© | Licznik bajtow

Zakres akceptowanych wartosci to H02 do H14 (2 do 20).
Wartos¢ 2 razy wieksza od Liczby punktéw ustawionych w @.

© | Dane

Liczba danych okreslonych w @. Dane s czytane w kolejnosci Starszy bajt,
Miodszy bajt, zaczynajac od adresu poczatkowego, adresu poczatkowego + 1,

adres poczatkowy +2 itd.

Tab. 6-70: Opis normalnej odpowiedzi
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Tryb komunikacji i ustawienia

Przyktad V/ I Odczyt wartosci rejestrow od 41004 (Par. 4) do 41006 (Par. 6) ze slave’a o adresie 17 (H11).
Zapytanie
Adres slave'a Funkcja Adres poczatkowy llo$¢ punktow Kontrola CRC
H11 HO3 HO3 HEB HOO HO3 H77 H2B
(8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitow) (8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitow)
Normalna odpowiedz (wiadomos¢ odpowiedzi)
Adres slave'a Funkcja Ilalacjztr;::l\l( Dane Kontrola CRC
H17 H70 HOB HB8 HO3 HES H2C HE6
H11 HO3 H06
! L Iy 8 8 (8 (8 8 (8 (8 8
(8 bitow) 8 bitdw) | (BbIOW) | pivow) | bitow) | bitow) | bitow) | bitow) | bitéw) | bitow) | bitow)
Odczytane wartosci
Rejestr 41004 (Par. 4): H1770 (60,00 Hz)
Rejestr 41005 (Par. 5): HOBB8 (30,00 Hz)
Rejestr 41006 (Par. 6): HO3E8 (10,00 Hz)
A
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@ Zapis danych do kilku rejestrow (H06 lub 06)

Mozliwy jest zapis do zmiennych systemowych i do parametréw przetwornicy, przypisanych do
obszaru rejestrow. (Lista rejestrow — patrz strona 6-232)

Zapytanie
@Adres Funkei Ad . . d I
slave’a @ Funkcja © Adres rejestru O Zapisywane dane Kontrola CRC
(8 bitéw) HO6 H L H L L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)

Normalna odpowiedz (bez btedu)
@Adres

slave’a © Funkcja © Adres rejestru O Zapisywane dane Kontrola CRC
(8 bitow) HO06 H L H L L H
(8 bitow) (8 bitdw) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)

Wiadomos¢ Opis

o Adres slave'a Ustawia ad.res, na ktory’v\{ysyiana jest wiadomos¢. Wpisane 0 zezwala na
rozgtoszenie wiadomosci.

© | Funkdja Whpisa¢ H06
Ustawia adres rejestru, do ktérego beda wpisane dane.

9 Adres rejestru Adres rejestru = adres rejestru (dziesigtkowy) + 40001
Na przyktad wpisanie 001 powoduje zapis danych do rejestru 40002.

e Zapisywane dane Stuzy.do ustawienia zapisywanych danych. Dtugos¢ zapisywanych danych jest
stata i wynosi 2 bajty.

Tab. 6-71: Opis wiadomosci zapytania

Normalna odpowiedz @ do @ (wtaczajac sume CRC) jest taka sama jak ramka zapytania. Odpowiedz
nie jest wysytana w przypadku wiadomosci rozgtaszanej.

Przyktad V/ I Zapis 60,00 Hz (H1770) do rejestru 40014 (czestotliwos¢ pracy RAM) do slave'a o adresie 5 (H05).

Zapytanie
Adres . . .
) Funkcja Adres rejestru Zapisywane dane Kontrola CRC
slave’a
HO5 HOo6 HOO HOD H17 H70 H17 H99
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)

Normalna odpowiedz (pozytywna):
Dokfadnie taka sama ramka jak ramka zapytania.

A

UWAGA W przypadki komunikacji w trybie rozgtaszania nie jest otrzymywana odpowiedz. Nastepne

zapytanie moze by¢ wystane po czasie przetwarzania danych w przetwornicy.
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Tryb komunikacji i ustawienia

@® Funkcja diagnostyki (H08 lub 08)
Poniewaz w przypadku normalnej odpowiedzi ramka odpowiedzi jest taka sama, jak ramka
zapytania, sprawdzenie komunikacji polega na poréwnaniu obydwu ramek (funkcja z kodem
podfunkcji HO0). Kod podfunkcji HOO

Zapytanie
223;%5 © Funkdja © Podfunkgcja @ Dane Kontrola CRC
(8 bitéw) HO08 HOO HOO H L L H
(8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitéw)
Normalna odpowiedz (bez btedu)
323;25 © Funkcja © Podfunkcja O Dane Kontrola CRC
(8 bitow) HO08 HOO0 HOO0 H L L H
(8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitow) (8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitéw) (8 bitéw)
Wiadomos¢ Opis

o Adres slave'a

Ustawia adres, na ktory wysytana jest wiadomos¢. Tryb rozgtaszania nieak-
tywny (O jest nieaktywne).

© | Funkcja

Wpisa¢ HO8

9 Podfunkcja

Whpisa¢ HO000

O |Dane

Wpisa¢ dowolna dang o dtugosci 2 bajtéw.
Zakres wartosci od H0000 do HFFFF.

Tab. 6-72: Opis wiadomosci zapytania

Normalna odpowiedz @ do @ (wiaczajac sume CRC) jest taka sama jak ramka zapytania.

FR-D700 EC
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@ Zapis danych do kilku rejestréw (H10 lub 16)
Mozliwy jest zapis danych do kilku kolejnych rejestréw.
Zapytanie
©QAdres © Funk- ©Adres Oliczba |@Licznik
slave’a cja poczatkowy rejestrow bajtow © Dane Kontrola CRC
H L H L H L
o H10 L L H
(8 bitow) Pyt 8 8 8 8 o 8 8 " o o
(8 bitow) bitow) | bitéw) | bitow) | bitéw) (8 bitow) bitow) | bitéw) [ < 2 X 8 bitow|(8 bitow)|(8 bitow)
Normalna odpowiedz (bez btedu)
22‘?‘:&5 @ Funkcja © Adres poczatkowy QLlLiczba rejestrow Kontrola CRC
(8 bitéw) H10 H L H L L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)
Wiadomos¢ Opis
o Adres slave'a Ustawia ad_res, na ktory’v\{ysy’fana jest wiadomos¢. Wpisane 0 zezwala na
rozgtoszenie wiadomosci.
© | Funkcja Whpisa¢ H10
Ustawia adres pierwszego rejestru, do ktérego bedga zapisywane dane.
Adres poczatkowy = adres pierwszego rejestru (dziesigtkowy) + 40001
e Adres poczatkowy Na przyktad wpisanie 0001 powoduje zapis do grupy rejestréw, zaczynajac od
rejestru 40002.
o llo&é punktow Ustala liczbe rejestréw, do ktérych dane bedga zapisywane. Maksymalna liczba
p rejestréw, do ktérych dane beda zapisywane to 125.
. L Zakres akceptowanych wartosci to H02 do HFA (0 do 250).
© | Licznik bajtow o en ) ] . ]
Nalezy wpisa¢ wartos¢ dwa razy wieksza niz okreslona w @.
Zawiera wartosci danych, ktérych ilos¢ jest okreslona w @. Dane sg zapisywane
e Dane w kolejnosci Starszy bajt, Mtodszy bajt, zaczynajac od adresu poczatkowego,
adresu poczatkowego + 1, adres poczatkowy +2 itd.

Tab. 6-73: Opis wiadomosci zapytania

Normalna odpowiedz @ do @ (wiaczajac sume CRC) jest taka sama jak ramka zapytania.

Przyktad V/ Zapis 0,5 s (HO5) do rejestru 41007 (Par. 7 slave’a o adresie 25 (H19) i 1 s (HOA) do rejestru 41008
(Par. 8).
Zapytanie
Adres . Adres Liczba Licznik
slave’a Funkcja poczatkowy rejestrow bajtow Dane Kontrola CRC
HO3 | HEE | HOO | HO2 HOO | HO5 | HOO | HOA
H19 H10 Ho4 H86 H3D
7 Y 8 8 8 8 - 8 @8 @8 8 20 oL
(8bitdw) | (BbitdW) | i) | bitow) | bitow) | bitow) |€ PTOW)| bitew) | bitow) | bitow) | bitow) |€ PIEOW)|(8 bitow)
Normalna odpowiedz (bez btedu)
Adres . Adres Liczba Licznik
slave’a Funkcja poczatkowy rejestrow bajtow Kontrola CRC
H19 H10 |-1(?33 H(gE H(go H(gz HO4 | H22 | He1
(8 bitéw) (8 bitéw) bitow) | bitéw) | bitow) | bitéw) (8 bitow)|(8 bitdéw)|(8 bitow)
A
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Tryb komunikacji i ustawienia

@® Odczyt rejestru logowania dostepu (H46 lub 70)

Mozliwe jest zapytanie o ilos¢ przestanych rejestréw na ostatnie zapytanie z kodem funkcji HO3

lub H10.

Jako odpowiedz otrzymywana jest adres poczatkowy i liczba prawidtowo przestanych rejestrow.
Na zapytanie o funkcje o innych kodach, zwracane jest 0 jako adres poczatkowy i 0 jako liczba

rejestréow.
Zapytanie
223;%5 © Funkdja Kontrola CRC
it A H46 L H
(8 bitéw) (8bitow) | (8bitow) | (8bitow)

Normalna odpowiedz (bez btedu)

gg‘t’ier’eas © Funkcja © Adres poczatkowy O llos¢ punktow Kontrola CRC
(8 bitow) H46 H L H L L H
(8 bitow) (8 bitéw) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitéw) (8 bitow) (8 bitéw)
Wiadomos¢ Opis

@ | Adresslave'a

Ustawia adres, na ktéry wysytana jest wiadomos¢. Tryb rozgtaszania nieak-
tywny (0 jest nieaktywne).

© | Funkcja Wpisa¢ H46
Tab. 6-74: Opis ramki zapytania
Wiadomos¢ Opis

© | Adres poczatkowy

komunikacji.

Adres poczatkowy rejestrow, ktére byty przestane podczas ostatniej udanej

Adres poczatkowy = adres pierwszego rejestru (dziesigtkowy) + 40001
Na przyktad, gdy zwracany jest adres 0001, adres poczatkowy to 40002.

O | llos¢ punktow

Liczba rejestrow, ktdre byty przestane podczas ostatniej udanej komunikacji.

Tab. 6-75: Opis normalnej odpowiedzi

Przyktad V/ Odczyt adresu poczatkowego i liczby rejestrow przestanych podczas ostatniej udanej komunikacji
ze slave’a o adresie 25 (H19).
Zapytanie
s’i\:‘::,sa Funkcja Kontrola CRC
H19 H46 H8B HD2
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)
Normalna odpowiedz (bez btedu)
slll\:\::’sa Funkcja Adres poczatkowy Liczba punktéow Kontrola CRC
H19 H10 HO3 HEE HOO HO2 H22 H61
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)
Udane przestanie dwéch rejestréw od adresu 41007 (Par. 7).
A
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UWAGA

UWAGA

@® Odpowiedz w przypadku btedu
W przypadku niepoprawnego kodu funkgji, danych lub adresu slave wysyta odpowiedz btedu.
W przypadku btedu parzystosci, sumy kontrolnej CR, btedu ramki, przepetnienia lub zajetosci
slave nie wysyta opowiedzi.

I W przypadku komunikacji w trybie rozgtaszania odpowiedz nie jest wysytana.

OdpowiedzZ negatywna (w przypadku btedu)

@Adres slave'a © Funkcja © Kod wyjatku Kontrola CRC
s H80 + Kod funkgji s L H

(8 bitéw) (8 bitow) (8 bitéw) (8bitow) | (8 bitow)
Wiadomos¢ Opis
o Adres slave'a Whpisany jest adres otrzymany od mastera
e Funkcia Whpisana jest wartos¢ obliczona jako suma kodu funkgji i H80 (w kodzie szes-

) nastkowym).

e Kod wyjatku Kod wyjatku zgodnie z ponizsza tabela.

Tab. 6-76: Opis odpowiedzi

Kod Typ btedu Opis

ILLEGAL FUNCTION " . I . ,

01 (niewtasciwy kod funkeji) Kod funkgji zapisany w zapytaniu nie jest obstugiwany przez slave'a.

02 ILLEGAL DATA ADDRESS @ | Adres rejestru zapisany w zapytaniu nie jest obstugiwany przez slave'a.
(niepoprawny adres) (brak parametru, odczyt parametru zablokowany, zapis parametru zabroniony)
ILI.‘EGAL DATA VALU E, . Wartos$¢ danych, zapisanych w zapytaniu, nie jest obstugiwana przez slave'a.

03 (niepoprawna wartos¢ d K iewlagci b i bad
danych) (dane poza zakresem nastaw parametru, niewtasciwy tryb, inny btad)

Tab. 6-77: Lista kodow btedu

® Bfad nie wystapi w nastepujacych przypadkach:
- Kod funkcji H03 (Odczyt rejestrow danych)
Gdy liczba punktéw wynosi 1 lub wiecej i istnieje jeden lub wiecej rejestrow, z ktérych mozna
odczytac dane.
- Kod funkgji H10 (Zapis danych do kilku rejestrow)
Gdy liczba punktéw wynosi 1 lub wiecejiistnieje jeden lub wiecej rejestréw, do ktérych mozna
zapisac dane.
W przypadku uzycia funkcji HO3 lub H10 dostepu do danych kilku rejestréw, btad nie wystapi,
jesli ma miejsce préba odczytu lub zapisu zablokowanych rejestrow lub, gdy czes¢ rejestréw nie
istnieje.

I Bfad wystapi, gdy nie istnieje zaden z uzytych adreséw rejestréw.

Odczytane dane z nieistniejacych rejestréow przyjmujg wartos¢ 0, natomiast funkcja zapisu jest
nieaktywna.
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Parametry Tryb komunikacji i ustawienia

Sprawdzane sg ponizsze charakterystyki ramki komunikacji. W przypadku wykrycia btedu nie jest
generowany alarm, ktéry powodowatby zatrzymanie przetwornicy.

Typ btedu Opis biedu Reakcja przetwornicy

Dane otrzymane w przetwornicy maja inng

Blad parzystosci sume parzystosci niz ustawiona (Par. 334).

. Dane otrzymane w przetwornicy maja inng
Blad ramki dtugosc bitéw stopu niz ustawiona (Par. 333).

W przypadku wykrycia btedu Par. 343
zwieksza wartos¢ o 1.

W przypadku wykrycia btedu
wysyfany jest znak LF.

Nastepne dane zostaty przestane z mastera,
Btad przepetnienia zanim przetwornica zakonczyta przyjmowanie
poprzednich.

Dhugos¢ ramki krétsza niz 4 bajty przetwornica

Btad ramki komunikadji traktuje jako bfad komunikacji.

Niezgodnos$¢ miedzy suma kontrolng ramki

Btad sprawdzania CRC | . .
i suma wyliczona.

Tab. 6-78: Sprawdzanie btedéw komunikacji
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Parametry

Rejestry Modbus
® Zmienne systemowe
Rejestr | Opis Odczyt/zapis Uwagi
40002 Reset przetwornicy Zapis ,’:g?ée by¢ zapisana dowolna war-
40003 Kasowanie parametréw Zapis Wp|salclH965AJako zaplsywang
wartosc.
40004 Kasowanie wszystkich parametréw Zapis WplsalclH99AA jako zapisywana
wartosc.
. @ . Whpisa¢ H5A96 jako zapisywana
40006 Kasowanie parametrow Zapis Wwartoc.
. Wpisa¢ HAA99 jako zapisywan
40007 Kasowanie wszystkich parametréw @ Zapis We’:rltos'c' Jako zapisywana
40009 | status przetwornicy/sygnaly sterujace wejé¢ @ Odczyt/zapis Patrz Tab. 6-80
40010 Tryb sterowania przetwornicy ® Odczyt/zapis Patrz Tab. 6-81
40014 | Czestotliwos¢ pracy (RAM) Odczyt/zapis Zgodnie z nastawa Par. 37,
- czestotliwos¢ i predkosé w jed-
40015 Czestotliwos¢ pracy (E2PROM) Zapis nostkach 1 obr/min.

Tab. 6-79: Zmienne systemowe

O Wartosci parametréow komunikacji nie sg kasowane.

@ Przy zapisie wpisane dane aktywujg funkcje odpowiadajace zaciskom wejs¢ sterujgcych. Przy
odczycie otrzymane dane przedstawiaja status pracy przetwornicy.
® Przy zapisie dane ustawiaja tryb pracy przetwornicy. Przy odczycie otrzymane dane przedstawiaja

tryb pracy przetwornicy.
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Tryb komunikacji i ustawienia

Opis
Bit
Polecenie wejs¢ sterujacych Status przetwornicy
0 | Polecenie zatrzymania RUN (przetwornica pracuje) @
1 Komenda obrét w przéd Obroty w przéd
2 Komenda obrét do tytu Obroty do tytu
3 | RH (komenda wysokiej predkosci) @ SU (czestotliwos¢ osiagnieta)
4 RM (komenda sredniej predkosci) @ OL (przecigzenie)
5 RL (komenda niskiej predkosci) @ 0
6 0 FU (detekcja czestotliwosci)
7 | RT (wybér drugiej funkgji) ABC (Alarm) @
8 AU (wybdr analogowego wejicia prgdowego) 0
9 0 0
10 MRS (odciecie wyjscia) 0
1 0 0
12 |0 0
13 0 0
14 |0 0
15 |0 Alarm

Tab. 6-80: Status przetwornicy/sygnaty sterujace wejs¢

® W nawiasach podano funkcje domyslnie przypisane do zaciskow wejs¢. Funkcja zaciskdw wyjsé
zmienia sie w zaleznosci od ustawienia Par. 180 do 182 “Wybor funkcji zaciskow wejs¢”. (Patrz
rozdziat 6.9.1.) Przypisane sygnaty sa aktywne lub nieaktywne w zaleznosci od ustawienia trybu

pracy przetwornicy. (Patrz rozdziat 6.17.3.)

@ W nawiasach podano funkcje domyslnie przypisane do zaciskow wejs¢. Mozliwa jest zmiana
przypisanej funkcji do zacisku wejsc - w zaleznosci od nastaw Par. 190 lub Par. 192 “Wybor funkgji
zaciskéw wyjs¢”. (Patrz rozdziat 6.9.5.)

Tryb sterowania Odczytana wartosc Wartosc zapisywana
EXT H0000 HO0010

PU HO0001 —_

Zewn. JOG H0002 —

Komunikacja H0004 H0014

PU/ zewnetrzny H0005 —

Tab. 6-81: Wybor/odczyt trybu sterowania

Ograniczenia zalezne od trybu sterowania zmieniaja sie w zaleznosci od specyfikacji protokotu
computer link.
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Tryb komunikacji i ustawienia Parametry
@® Monitor pracy przetwornicy
Szczegdtowy opis monitoréw — patrz rozdziat 6.10.2.

Rejestr | Opis Jednostka Rejestr | Opis Jednostka

20201 ng%tgtllw%c 0,01 Hz 20220 chz‘ny.czas zataczenia Th
wyjsciowa napiecia

40202 Prad wyjsciowy 0,01 A 40223 | taczny czas pracy 1h

40203 | Napiecie wyjéciowe 01V 40224 Z:’I;Fi’l‘(’;czy””' k obciazenia 0,1%

40205 | Z2dawanie czestotliwosci 0,01 Hz/ 40225 | Licznik energii 1kWh
zadawanie predkoéci @ 0,001 9

40208 | Napiecie wyjsciowe 01V 40252 | Warto¢ zadana PID 01%
prostownika

20209 Wspoiczynnlk wypginle— 01% 40253 PID wartos$¢ sprzezenia 01%
nia cyklu hamowania zwrotnego
Poziom obciaz. funkg;ji

40210 elektron. zabezp. termicz- 0,1 % 40254 Wartosc¢ odchytki PID 0,1 %
nego

20211 Wa.r,tc?sc szczytowa pradu 0,01 A 20261 Popom obc.|qz.en|a ter- 01%
wyjsciowego micznego silnika
Wartos¢ szczytowa Poziom obciazenia ter-

40212 napiecia wyjsciowego 0,1V 40262 ] 2 - 0,1 %

; micznego przetwornicy

prostownicy

40214 | Moc wyjsciowa 0,01 kW 40263 2-ga energia skumulowana 0,01 kWh

40215 | Status zaciskow wejs¢ ® — 40264 | Rezystancja termistora PTC 0,01 kQ

40216 | Status zaciskow wyjsc® — — — —

Tab. 6-82: Monitor pracy przetwornicy

D Jedliw parametrze 37 wpisana jest warto$¢ z zakresu “0,01 do 9998” i,01” w kodzie instrukcji HFF,

to typ formatu danych jest 6-cyfrowy ( E2).

@ Opis monitora stanu zaciskéw wejs¢

b15 bo
[ l=-[-l=-[=-l=-]=-]=-[-[m]m[a]—]—[sm[sw]
® Opis monitora stanu zaciskow wy;js¢

b15 b0
[l l=-[=1=-[=-]=[=[=-fac]-]-]=]— [an]
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Tryb komunikacji i ustawienia

® Parametr
Parametry | Rejestr | Nazwa parametru Odczyt/zapis Uwagi
. 41000- | Nazwy parametréw sg podane — . Numer rejestru to numer para-
0-999 41999 | liscie parametrow - patrz (Tab. 6-1). Odczyt/zapis metru + 41000.
Przesuniecie zera nastawy .
€2(502) 41902 czestotliwosci sygnatu na zacisku 2 Odczyt/zapis
Przesuniecie zera nastaw Odczytywana jest wartos¢ ana-
42092 - stotli\?vos’ci svanatu nayzacisku 5 Odczyt/zapis logowa (%) ustawiona w para-
€3(902) e Y9 metrze C3(902).
Przesuniecie zera nastaw Odczytywana jest analogowa
43902 lecle z Yo Odczyt wartos¢ (%) napiecia (pradu)
czestotliwosci sygnatu na zacisku 2 .
sygnatu zacisku 2.
125 (903) 41903 Wzmocnienie nastawy czestotliwosci Odczyt/zapis
sygnatu na zacisku 2
Wartos¢ koricowa sygnatu analogo- Odczytywana jest warto$¢ ana-
42093 | wego przy zadawaniu czestotliwosci Odczyt/zapis logowa (%) ustawiona w para-
przy pomocy sygnatu na zacisku 2 metrze C4(903).
C4 (903) $¢ kor N
e s,
43903 90 przy esto Odczyt wartosc (%) napiecia (pradu)
przy pomocy sygnatu na zacisku 2 ! isk
(wartos$¢ sygnatu) sygnatu zacisku 2.
Przesuniecie zera nastawy .
5 (504) 41904 czestotliwosci sygnatu na zacisku 4 Odczyt/zapis
Przesuniecie zera nastaw Odczytywana jest wartos¢ ana-
42094 - stotli\?vos’ci svanatu nayzacisku 4 Odczyt/zapis logowa (%) ustawiona w para-
¢ Y9 metrze C6 (904).
C6 (904) Wartos¢ koricowa sygnatu analogo- .
- L Odczytywana jest analogowa
wego zadawania czestotliwosci za o R
43904 - L Odczyt wartosc (%) pradu (napiecia)
pomoca sygnatu zacisku 4 (napiecie ! 1ok
analogowe zacisku) sygnatu zacisku 4.
126 (905) 21905 Wzmocnienie nastawy czestotliwosci Odczyt/zapis
sygnatu na zacisku 4
Wartosc¢ koncowa sygnatu analogo- Odczytywana jest wartos¢ ana-
42095 | wego przy zadawaniu czestotliwosci Odczyt/zapis logowa (%) ustawiona w para-
7 (905) za pomocg sygnatu na zacisku 4 metrze C7 (905).
Wartosc¢ koricowa sygnatu analogo- Odczytywana jest analogowa
43905 | wego przy zadawaniu czestotliwosci Odczyt wartos¢ (%) pradu (napiecia)
za pomocg sygnatu na zacisku 4 sygnatu zacisku 4.

Tab. 6-83: Parametr
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Tryb komunikacji i ustawienia Parametry

@® Historia alarmow

Rejestr Opis Odczyt/zapis Uwagi
40501 Alarm historyczny 1 Odczyt/zapis

40502 Alarm historyczny 2 Odczyt

40503 Alarm historyczny 3 Odczyt

Dane 2 bajtowe s3 zapisywane w formacie "HOOCI".
Kod alarmu jest zapisany w mtodszym baijcie.

40505 Alarm historyczny 5 Odczyt Przez zapis dowolnej wartosci do rejestru 40501 wyko-
nuje sie kasowanie historii alarmow.

40504 Alarm historyczny 4 Odczyt

40506 Alarm historyczny 6 Odczyt
40507 Alarm historyczny 7 Odczyt
40508 Alarm historyczny 8 Odczyt

Tab. 6-84: Historia alarmow

Dana Opis Dana Opis Dana Opis
HoO Brak alarmu H31 ETHM HI1 E.PTC
H10 E.OC1 H40 E.FIN HBO E.PE
H11 E.OC2 H52 E.ILF HB1 E.PUE
H12 E.OC3 H60 E.OLT HB2 E.RET
H20 E.OV1 H70 E.BE HCo E.CPU
H21 E.OV2 H80 E.GF HC4 E.CDO
H22 E.OV3 H81 ELF HC5 IOH
H30 ETHT H90 E.OHT HC7 E.AIE

Tab. 6-85: Lista kodéw alarmoéw.

UWAGA I Wiecej informacji na temat alarmoéw - patrz rozdziat 7.1.
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UWAGA

UWAGA

Licznik bledow komunikacji (Par. 343)

Mozliwe jest odczytanie wartosci licznika btedéw komunikacji.

Minimalna wartos¢ s .
Parametr Zakres nastaw nastawy Wartos¢ domysina
343 (Tylko do odczytu) 1 0

Tab. 6-86: Licznik btedéw komunikacji

Wartos¢ licznika btedéw komunikacji jest tymczasowo przechowywana w pamieci RAM. Po
odtaczeniu zasilania lub wykonaniu resetu przetwornicy wartos¢ licznika jest kasowana do 0.

Sygnat alarmu LF (ostrzezenie o bledzie komunikacji)

W przypadku btedu komunikacji zatacza sie wyjscie typu otwarty kolektor (sygnat LF). Za pomoca
parametréw od 190 lub 192 “Wybér funkcji zaciskdw wyjs¢” mozna przypisac sygnat LF do zacisku
wyjsé.

Master

Btedne dane ‘ ‘ Btedne dane‘ ‘ Normalne ‘ ‘ Btedne dane‘ ‘ Normalne ‘
i | | an.

dane i Odpowiedz dane i Odpowiedz
1! X 12

Slave

Licznik btedow i J'.
komunikacji 0 X
(Par. 343) >;<

Sygnat LF we.  F ZAL. [\ WYL, ZAL. WYL,

wWqucza sie, gdy otrzymane sg normalne dane,‘

Licznik btedéw komunikacji zwieksza warto$¢ przy Bledne dane: Dane powodujace btad komunikacji.
zboczu narastajacym sygnatu LF.

10071229E

Rys. 6-117: Stan sygnatu LF

Sygnat LF moze by¢ przypisany do zacisku wyjs¢ za pomoca jednego z parametréw 190 lub 192.
Zmiana przypisania funkgji zaciskéw wejs¢/wyjs¢ moze wpltywac na dziatanie innych funkgji. Przed
zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegélnych zaciskéw.
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6.19

6.19.1

Funkcje specjalne

a af 3 q Patrz
Cel Parametry, ktérych wartosci musza byc¢ ustawione rozdziat
Sterowanie procesami przeptywu Regulacja PID Par. 127-Par. 134, |6.19.1
powietrza i pracg pomp. Par.575-Par. 577
Sterowanie napieciem rolki Regulacja PID (sterowanie napieciem rolki | Par. 44, Par. 45, 6.19.2
napinajacej nawijarki (Dancer control) | napinajacego nawijarki) Par. 128-Par. 134
Funkcja trawersowania Funkcja trawersowania Par. 592—-Par. 597 6.19.4
Unikanie alarmu nadnapieciowego Funkcja unikania pracy w trybie Par. 882, Par.883, |6.19.4
poprzez automatyczna regulacje pradnicowym Par. 885, Par. 886
czestotliwosci wyjsciowej

Regulacja PID (Par. 127 do Par. 134, Par. 575 do Par. 577)

Za pomoca przetwornicy mozliwa jest regulacja parametréw procesu, na przyktad przeptywu lub
cisnienia.

Warto$¢ zadana moze by¢ ustawiana za pomoca parametru lub analogowego sygnatu zacisku 2.
Sygnat analogowy z zacisku 4 jest wartoscia sprzezenia zwrotnego.
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Par. Wartos¢ | Zakres q . Patrz
Nazwa domyélna | nastaw Opis Parametry powigzane rozdziat
Czestotliwos¢ 0-400 Hz Stuzy do ustawienia czestotliwosci, przy ktérej zatacza sie 59 Wyhor funkgi 6.5.3
automatycznego 9999 regulator PID. zdalnego ustawiania
zataczania regulagji - predkosci
PID 9999 Bez automatycznego zafaczania PID. 73 Wybor funkgji 6.15.1
0 Regulacja PID nieaktywna wejsdia analogowego
Odwrdcon 79  Wybér trybu 6.17.1
o sterowania
0 dziatanie PID | Sprzezenie zwrotne z wejscia zacisku 4 178-182 Wybor funkgj 6.9.1
PID algorytm \;Vart&s;)zadana (sygnat z zacisku 2 lub zaciskow wejsc
2 ?r:i(:asgiwrécony) ar. 190/192 Wybor funkgji 6.9.5
zaciskow wyjs¢
20 PID Odwrdcone ) N 261 Wybdr trybu 6.11.2
Wybér trybu 0 dziatanie Metoda w tr‘ybl'e St?mWamiFOIkl hamowania przy
regulacji PID dodawania: napinajacej nawijarki iku zasilani
# ,'j'rgsat'yg"'ytm stafa wartos¢ zadana = Par.133, 561 \Z;::t:s'ﬁxsgl);rrr:?s’ci 67.1
(nieodwrdcony) r’;r’;?;zsz"_gze":]aai termistora PTC,
n PID Odwrécone sacisku f ¥ aktywujaca
dziatanie Metoda ; dkos’c" Y6wna = zabezpieczenie
PID algorytm dodawania: cpzestotlivfos'c' 2 da_na (2 (Par.902) Przesuniecie zera/ 6.153
4 prosty mnoznik wfbranego trybu pracy. ~ Wemocnienie
(nieodwracony) ’ (7 (Par.905) sygnatu zadawania
Jesli pasmo proporcjonalne jest zbyt waskie (nastawa parametru zbyt ey
01 niska), regulowana wielkos¢ zmienia sie znaczaco przy matych zmianach
" sygnatu sprzezenia zwrotnego. Podczas zwezania pasma
PID pasmo © 100% 10005 | Proporgonalnego polepszasie zulossystemu (wzmocienie), ale obriza
proporcjonalne sie stabilnos¢i moze wystapic zjawisko kofysania.
Wzmocnienie Kp = 1/pasmo proporcjonalne
9999 Bez skfadowej proporcjonalnej
(zas, w ktdrym przy reguladii tylko ze skfadowa catkowania () requlowana
01 rym przy reguiadity! 4 Y
. " zZmienna przyjmugje taka sama wartos¢, jak podczas reguladii tylko ze
Czas catkowania 1s 3600 sktadowa proporcjonalna. Przy zmniejszaniu czasu catkowania wartos¢
P D zadana jest osiagana szybdiej, ale moze wystapic zjawisko kolysania.
9999 Bez skfadowej catkowania.
Wartos¢ maksymalna
0-100% Jesli sygnat sprzezenia zwrotnego przekroczy nastawion wartos¢,
Gormy limit PID 9999 * | zostanie zalaczony sygnat FUP. Maksymalna wartosc sygnalu sprzgzenia
2wrotnego (20 mA/5V//10V na zacisku 4) odpowiada 100 %.
9999 Bez funkgji
Czestotliwos¢ minimalna
0-100 % Jesli sygnat sprzezenia zwrotnego spadnie ponizej nastawy parametru,
Dolny limit PID 9999 *" | zostanie zalaczone sygnat FON. Maksymalna wartos¢ sygnatu sprzezenia
zwrotnego (20mA/5V/10V na zacisku 4) odpowiada 100 %.
9999 Bez funkgi
Wartoé¢ zadana 9999 0-100% | Wartos¢zadana regulatora PID.
regulaji PID o 9999 Sygnatanalogowy zacisku 2 jest wartoscia zadana.
001 (zas, w ktdrym przy reguladjitylko ze skladowg rozniczkowania (D)
. . " regulowana zmienna przyjmuje taka sama wartos(, jak podczas requladji
Czas rézniczkowania 9999 10,005 tylko ze skladowa proporcjonalng. Zwiekszanie skfadowej rézniczkowania
PD@ ’ powoduje szybsza odpowied? systemu na odchytke wartosc regulowanej.
9999 Bez sktadowej rozniczkowania.
0,1 Jesli po wykonaniu operacji PID, czestotliwos¢ wyjéciowa pozostaje
Czaswykrydaza - na poziomie nizszym ni ustawiony w Par. 576 przez czas dhuzszy,
niskiej czg_st(:jtl‘m;osg, Ts 3600s | niz ustawiony w Par. 575, przetwornica wstrzymuje prace.
rzerwanie dziatania
P 9999 Funkcja przerwania dziafania jest nieaktywna
Ezoezslfomtliwos'ci prze- 0Hz 0-400 Haz Ustawia czestotliwosc, przy ktérej przerywane jest dziatanie
rywajacy dziatanie przetwornicy
Poziom
czestotliwosci 1000% 990 Ustawia poziom (Par. 577 minus 1000%), przy ktérym funkcja
kasujacy przerwanie 0 11009 | Przerwania dziafania PID zostaje skasowana.
dziatania

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 =0.
Par. 129, Par. 130, Par. 133 i Par. 134 moga by¢ ustawiane podczas pracy przetwornicy. Edycja
wartosci tych parametréw jest mozliwa niezaleznie od trybu sterowania.
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Podstawowa konfiguracja regulatora PID

Przetwornica
ety Sygnat Silnik
Par. 133 lub | I wyjécia
i |
zacisk 2 | regulatora

]

Wartos¢ zadana | ie :

osvpc - _ 4\ .
(0-10Vv DQ) Zacisk 4 Regulator PID

Sygnat sprzezenia zwrotnego (warto$¢ mierzona),
4-20mA DC (0-5V DC, 0-10V DQ)

Kp: Wspétczynnik proporcjonalny; Ti: Czas catkowania; S: Operator Laplace’a; Td: Czas rézniczkowania

10071231F

Rys. 6-118: Konfiguracja systemu, gdy wartos¢ Par. 128 = 20 lub 21 (wartos¢ sprzezenia
zwrotnego podana na zacisk wejsc)
Tryb regulac;ji Pl

Kombinacja sktadowej proporcjonalne (P) i sktadowej catkowania (I) zapewniajgca zmiane wyjscia
regulatora w odpowiedzi na odchytke i zmiane wartosci regulowanej w czasie.

Rys. 6-119:

Odchyfka Wartosc zadana Przyktad regulacji Pl przy skokowej zmianie
Wartos¢ wartosci sprzezenia zwrotnego
mierzona

——

:

N

Sktadowa prop. P

1

|

Sktadowa
catkowanial,

v
—

Wyjscie regulatora |
typu Pl

v
—

1000045C
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Funkcje specjalne

Regulator PD

Kombinacja sktadowej proporcjonalne (P) i sktadowej ré6zniczkowania (D) zapewnia zmiane wartosci
wyjscia regulatora w odpowiedzi na zmiane odchytki predkosci.

Wartos¢ zadana

X

: : <4——Odchytka
| |Wartqsc' .
sprzezenia
Skiadowa | FRETEGS
prop. P
I
Rézniczko- —————
wanie D

Regulacja PD

Regulacja PID

Rys. 6-120:
Przyktad regulacji PD przy liniowej zmianie
wartosci sprzezenia zwrotnego

1000046C

taczone sa dziatania trybu Pl i PD, aby skorzysta¢ z zalet obydwu trybéw.

Wartos¢ zadana

_ _—'N_ Odchytka

|
| .
Wartos¢
|
|

zmierzona

Sktadowa prop. P

Sktadowa

I
|
|
|
T
|
|
|
I
I
. |
catkowanial |

Roézniczkowanie D 1

Regulacja PID !

Rys. 6-121:
Przyktad regulacji PD przy liniowej zmianie
wartosci sprzezenia zwrotnego

1001233E
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Odwroécone dziatanie

Wartos¢ sygnatu wyjsciowego wzrasta (czestotliwos¢ wyjsciowa), gdy warto$¢ odchytki X = (wartos¢
zadana — wartos$¢ zmierzona) jest dodatnia i zmniejsza sie, gdy wartos$¢ odchyiki jest ujemna.

Wartos¢
Odchytka zadana

2477
Wartos¢ + x>0

Zimno — sygnat wyjscia
zadana ——pf —>
regulatora wzrasta

Ciepto — sygnat wyjscia
X<0 regulatora maleje

Sygnat sprzezenia zwrotnego : >t
(wartos¢ mierzona)

1000047C

Rys. 6-122: Nagrzewanie

Dziatanie proste (nieodwrocone)

Wartos$¢ sygnatu wyjsciowego wzrasta (czestotliwos$¢ wyjsciowa), gdy warto$¢ odchytki X = (wartos¢
zadana — warto$¢ zmierzona) jest ujemna i zmniejsza sie, gdy wartos¢ odchyiki jest dodatnia.

Wartos¢ mierzona
Wartos¢
/ zadana

Odchytka

Wartos¢ x>0
zadana ) ) Zimno — sygnat wyjscia
regulatora maleje

Ciepto — sygnat wyjscia /////
X<0
regulatora wzrasta

\
\

'

Sygnat sprzezenia zwrotnego t
(wartos¢ mierzona)

1000048C

Rys. 6-123: Chiodzenie

Zaleznos¢ miedzy odchyitka i sygnatem wyjscia regulatora (czestotliwoscig wyjsciowa).

Odchytka

Pozytywna Negatywna

\
/

Odwrécone dziatanie

Dziatanie proste (nieodwrécone) \

Tab. 6-87: Zaleznos¢ miedzy wartoscig zadang i sygnatem wyjsciem regulatora
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Parametry Funkcje specjalne

Schemat elektryczny

Ponizszy schemat pokazuje typowe zastosowanie:

Par. 128 =20
Par.182=14
Par.190=15
Par.192=16
Pompa
— L1 —
Napiecie L2 P
zasilania
— L3
Obroty w przéd —— STF @ X
Obroty do tytu ¢—— STR @
Zezwolenie ® ;
. RH (X14) potaczenie 2-
regulacji PID ) o przewodowe
[ pc ® (FUP) RUN O—> Gorny limit
Potencjometr
zadawania predkosc _ A
1k, 1-2W [
(WartoscT
zadana)

Zasilanie wyjs¢ OC

Czujnik

Wartos¢ mierzona 4-20 mA

1 fazowe,
np.230V,50Hzy |

1002003C

Rys. 6-124: Schemat potaczen przy logice typu source

O Zasilacz powinien by¢ dobrany zgodnie ze specyfikacjg czujnika.
@ Potaczenie zaciskdw wejs¢ zalezy od nastaw parametréw Par. 178 do 182 “Wybodr funkg;ji
zaciskow wejs¢”.

® Potaczenie zaciskdw wyjs¢ zalezy od nastaw parametréw Par. 190 lub 192 “Wybér funkgji
zaciskow wyjs¢”.
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Funkcje specjalne

Parametry

UWAGA

Sygnatly wejs¢/wyjsc i ustawienie parametréw

@® Aby zataczy¢ funkcje PID, nalezy wpisa¢ "20" lub "21" do Par. 128.

@ Wpisz "14" do odpowiedniego z Par. 178 do 182 “Wybér funkcji zaciskéw wejs¢”, aby przypisac
sygnat zataczenia regulatora PID (X14) do zacisku wejs¢.
Gdy sygnat X14 nie jest przypisany, regulator PID moze zostac¢ zataczony tylko za pomoca
parametru 128.

® Wartos¢ zadana mozna ustawi¢ za pomocg sygnatu zacisku 2 lub Par. 133. Sygnat sprzezenia
zwrotnego nalezy podtgczy¢ do zacisku 4.

Gdy w parametrze 128 wpisano “0” lub sygnat X14 jest wylagczony, przetwornica pracuje bez
regulacji PID.

I Zataczenie sygnatu X14 za pomoca komunikacji RS485 zezwala na prace regulatora PID.

Sygnat Uzyty zacisk | Funkcja Opis Ustawienie parametréow
14 V(\)/garlgztna?;'ci Wybor regula- Zataczy¢ sygnat X14, aby zezwoli¢ na | Nalezy wpisac “14” do jednego
Par. 178-1 8y2 Gji PID dziatanie regulator PID @ zPar. 178 do 182.
Stuzy do wprowadzenia wartos¢ Par. 128 = 20, 21, Par. 133 = 9999
i ®
X R Wejécie war- zadanej PID.
toscizadanej | 0-5V ... 0-100 % Par.73=1@, 11
o 0-10 V... 0-100 % Par.73=0,10
?i . Stuzy do wprowadzenia wartosci Par. 128 = 20, 21;
% PU — Wejscie war- zadanej (Par. 133) z panelu - o, @
tosci zadanej Aral. Par. 133 =0-100 %
operacyjnego.
Sygnat wejsciowy z czujnika (sygnat | Par. 128 =20, 21
wartosci zmierzonej).
Wejscie
4 4 sprzezenia 4-20 mA........... 0-100 % Par.267 =0 @
zwrotnego 05V o 0-100% Par. 267 = 1
0-10 V.o 0-100 % Par.267 =2

Tab. 6-88: Sygnaly wejs¢/wyjs¢ i ustawienie parametréw (1)
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Parametry Funkcje specjalne
Sygnat Uzyty zacisk | Funkcja Opis Ustawienie parametréow
Gorny limit Wyjscie sygnalizujace, ze warto$¢ Par. 128 = 20, 21,
wyjscia sygnatu sprzezenia zwrotnego Par. 131 #9999
FUP przekracza gérny limit (Par. 131). Nalezy wpisac¢ "15" lub “115” do
wybranego z Par. 190 lub 192. ®
Wyjscie Wyjscie zataczone, gdy wartos¢ Par. 128 = 20, 21,
dolnego limitu | sprzezenia zwrotnego jest mniejsza | Par. 132 # 9999
FON niz dolny limit (Par.132). Nalezy wpisa¢ "14" lub “114” do
wybranego z Par. 190 lub 192. ®
W zaleznosci | Wyjscie Stan wysoki oznacza, ze silnik obraca | Nalezy wpisa¢ "16" lub “116” do
) RL od nastawy | wskazujgce sie do przodu (FWD), stan niski wybranego z Par. 190 lub 192.®
3 Par. 190/192 | kierunek oznacza obroty do tytu (REV) lub
§ obrotow stop silnika (STOP).
Wyjscie Wyjscie zatagczone podczas dziatania | Nalezy wpisa¢ "47" lub “147" do
PID zataczone regulatora PID. wybranego z Par. 190-Par. 192. @
podczas
regulacji PID
b . Wi iscie. ad e wvk Par.575 3 9999
rzerwanie acza wyjscie, gdy zostanie wykonana . o g
SLEEP dziatania PID funkcja przerwania sterowania PID. Nalezy wpisac *70" lub 170 d(()@
wybranego z Par. 190 lub 192.
SE SE Wspolny zacisk | Wspdlny zacisk dla wyjs¢ z otwartym
wyjs¢ kolektorem.
Tab. 6-88: Sygnaty wejs¢/wyjs¢ i ustawienie parametrow (2)
® Gdy sygnat X14 nie jest przypisany, regulator PID moze zosta¢ zataczony tylko za pomoca
parametru 128.
@ Zaciemnione pola oznaczaja wartosci domyslne parametrow.
p ] y P
® Jesliw Par. 190 lub 192 “Wybor funkgji zacisku wyjs¢” jest wpisana wartos¢ 100 lub wieksza, dane
wyjscie pracuje w trybie logiki negatywnej. (Wiecej informacji: patrz rozdziat 6.9.5.)
® Gdy Par. 133 stuzy jako sygnat wartosci zadanej (ustawienie # 9999), analogowy sygnat zaciskow
2-5 jest ignorowany.
® Gdy Par. 561 Poziom zabezpieczenia termistorem PTC # 9999, zacisk 2 nie jest dostepny jako
wejscie sygnatu zadawania. Jako wejscie sygnatu zadawania nalezy wykorzystac Par. 133.
UWAGA Zmiana przypisania funkgcji zaciskéw w Par. 178 do 182 i Par. 190 lub 192 moze wptywaé na

dziatanie innych funkcji. Przed zmiana parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegdlnych
zaciskéw.

Gdy zmieniona zostata wartos$¢ Par. 267, nalezy sprawdzi¢ ustawienie przetacznika wyboru typu
sygnatu wejs¢ napiecie/prad. Niewtasciwe ustawienie moze spowodowac¢ btad, uszkodzenie lub
nieprawidtowe dziatanie przetwornicy. (Patrz strona 6-145.)
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Funkcje specjalne Parametry

Automatyczne zatgczanie regulacji PID (Par. 127)
W celu szybkiego rozruchu w czasie pracy mozliwy jest start przetwornicy w normalnym trybie.

Gdy w Par. 127 “Czestotliwos¢ automatycznego zatgczania regulatora PID” jest wpisana wartos$¢
z zakresu 0 do 400 Hz, system startuje w normalnym trybie, a gdy osiggnieta jest wartos¢ czestotliwosci
zadanej w parametrze 127, zatgcza sie tryb regulacji PID. Po zataczeniu regulatora PID system pracuje
w trybie regulacji PID nawet, jesli czestotliwos¢ spadnie ponizej wartosci parametru 127.

Czestotliwos¢ wyjsciowa
A Normalne Regulacja PID
dziatanie

Pr.127

Czas

STF | :

PID |

10071234F

Rys. 6-125: Automatyczne zataczanie regulacji PID

Funkcja zawieszenia wyjscia PID (funkcja SLEEP) (sygnat SLEEP, Par. 575 do 577)

Jesli po wykonaniu operacji PID, czestotliwo$¢ wyjsciowa pozostaje na poziomie nizszym, niz
ustawiony w Par. 576 ,Poziom wykrycia przerwania wyjscia” przez czas dtuzszy, niz ustawiony
w Par. 575, przetwornica wstrzymuje prace. Funkcja ta moze zmniejszy¢ zuzycie energii w zakresie
niskiej sprawnosci i niskich obrotéw.

Gdy odchyika regulacji (wartos¢ zadana — warto$¢ zmierzona) osigga poziom kasowania odciecia
wyijscia (ustawienie Par. 577 - 1000%) w czasie, gdy wigczona jest funkcja przerwania sterowania PID,
funkcja przerwania sterowania PID jest kasowana i operacja regulacji zostajeautomatycznie
wznowiona.

W czasie, gdy wtaczona jest funkcja przerwania sterowania PID, wyprowadzany jest sygnat SLEEP
przerwania sterowania PID. W tym czasie sygnat RUN pracy przetwornicy jest wytgczony, a zatagczony
jest sygnat PID dziatania regulacji PID.

Do zacisku uzytego jako wyjscie sygnatu SLEEP nalezy przydzieli¢ funkcje, przez wpisanie do Par. 190
lub Par. 192 (wybdr funkgji zacisku wyjsciowego) “70" (logika dodatnia), lub 170 (logika ujemna).

Dziatanie odwrdocone (Pr. 128 = 10)
Odchytka A

PL.577-1000% |- === === === ms=mmsmm oo T e Poziom
i skasowania

Czestotliwos¢ A
wyjéciowa

I D iy SR S o
Okres stanu SLEEP |

[ '
Mniej od Par. 575 P!
Par. 575 lub wiecej ' >
| Czas
RUN WYL.
PID : :
SLEEP ZAL

1001235E

Rys. 6-126: Funkcja zawieszenia wyjscia PID (funkcja SLEEP)
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Parametry

Funkcje specjalne

Monitor funkcji PID

Wartos$¢ zadana PID, warto$¢ mierzona i wartos¢ odchyiki sg wyswietlane na panelu operacyjnym
i moga by¢ przypisane do zacisku AM.

Monitor odchytki moze pokazywac wartos¢ negatywna. Poziom 1000 sygnatu odchytki odpowiada
0 %. (Sygnat monitora odchytki nie moze by¢ wyprowadzony do zacisku AM.)

Dla wybranego monitora nalezy wpisa¢ ponizsze wartosci w Par. 52 ,DU/PU wybér danych gtéwnego
ekranu” i Par. 158 "Wybér funkcji zacisku AM"

Uruchomienie Minimalna
funkgji auto- |Ustawienie jednostka q ::::‘;:iiﬁe: AM Uwagi
strojenia zZmiany Y9
52 Warto$¢ zadana PID 0,1 % 100 % —
53 Wartos¢ sprzezenia 01% 100 %
zwrotnego PID
Warto$¢ nie moze by¢ wyprowadzona jako
i . o . sygnat zacisku AM.
>4 Wartos¢ odchytki PID 0.1% Poziom 0 % odchytki regulatora PID jest
wyswietlane jako 1000.

Tab. 6-89: Monitor funkcji PID

Procedura uruchomienia regulatora PID

g - Rys. 6-127:
Ustawi¢ wartosci Par. 127 do

Ustawienia parametrow| 5“3, Procedura uruchomienia regulatora PID

Ustawi¢ wartosci parametréw

Konfiguracja wejé¢/ | przypisania sygnatéw PID do
wyjs¢ zaciskdw wejs¢/wyjsc. (Par.

178 do 182 i Par. 190 lub 192.)

- , Gdy sygnat X14 nie jest

Nalezy zataczy¢ przypisany, wpisanie wartosci
sygnat X14 innej niz,0" w Par. 128 zezwala

na dziafanie regulatora PID.

Dziatanie

FR-D700 EC
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Funkcje specjalne

Parametry

Przykitad kalibracji

PrzyktadV Regulator PID reguluje temperaturg pomieszczenia. Pomiar temperatury jest wykonywany za
pomocg czujnika o sygnale 4mA przy 0°C i 20 mA prz 50 °C. Wartos¢ zadana temperatury jest
ustawiana za pomoca sygnatu na zaciskach 2-5 (0 do5 V).

( Start )
¢ Okreslenie wartosci Zadanej) ~~~~~~ Utrzymanie temperatury pomieszczenia na poziomie 25 °C.
— — — o W celu zezwolenia regulacji PID ustawi¢ warto$¢ Par. 128 na ,20”
Okreslenie wartosci zadanej wielkosci lub ,21".
regulowanej.
/Konwersja wartosci zadanej na 0/9 ...... Specyfikacja czujnika
— — . Jesdlio - 4 mA i 50 °C — 20mA, wartos¢ zadana 25 °C odpowiada
Okreslenie stosunku wartosci zadanej 50 %, przy zatozeniu, ze 4mA to 0 % i 20 mA to 100 %.
do sygnatu czujnika pomiaru wartosci
sprzezenia zwrotnego.
Wykonanie kalibracji | ...... Wedtug ponizszych krokéw nalezy wykonac kalibracje sygnatu
wartoscizadanej (0do 5 V)i sygnatu czujnika pomiaru temperatury
i (4 do 20 mA).
" Okreglenie wartosci zadanej) ...... Gdy wartos¢ zadana wynosi 50 %
Poniewaz wartos¢ sygnatu zacisku 20 % — 0Vi100 % — 5V,
Na wejécie analogowe zaciskow 2-5 poziom sygnatu wejscia 2,5 V odpowiada wartosci zadanej 50 %.
nalezy podac sygnat zgodnie z
wartoscia zadang w %.
’ Dziatanie ) ...... Na poczatku nalezy ustawic¢ parametr pasma proporcjonalnego
(Par. 129) na nieznacznie wieksza wartos¢, czas catkowania
» L. (Par. 130) na nieznacznie dtuzszy i czas ré6zniczkowania (Par. 134) na
Ustawic warto$c parametru Pasmo “9999” (funkcja nieaktywna) i obserwujac dziatanie systemu
Proporcjonalne (Par. 129) na zmniejsza¢ wartos¢ Par. 134 - pasmo proporcjonalne i zwiekszac
nieznacznie wieksza wartos¢, czas wartos¢ nastawe czasu catkowania (Par. 130).
catkowania (Par. 130) na nieznacznie
dtuzszy i czas rézniczkowania
(Par. 134) na "9999" (funkcja
nieaktywna) i zataczy¢ sygnat startu.
Tak
Wielkos¢ regulowana
stabilna?
v
4 Dostrojenie parametréw ) Optymalizacja parametréw)
Aby ustabilizowa¢ mierzona warto$¢ Dopdki wartos¢ mierzona jest stabilna,
nalezy nieznacznie zwiekszy¢ wartos¢ [ mozna zmniejsza¢ warto$¢ Pasma
Par. 129 "Pasmo proporcjonalne” proporcjonalnego (Par. 129) i nastawe
i ustawi¢ nieznacznie dtuzszy ,Czas czasu catkowania (Par. 130).
catkowania” (Par. 130).
| ]
v
C Koniec strojenia )
10012376
Rys. 6-128: Przyktad kalibracji
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Parametry

Funkcje specjalne

UWAGA

Kalibracja wejscia sygnatu wartosci zadanej
@® Miedzy zaciski 2-5 podaj napiecie odpowiadajace 0 % wartosci zadanej (na przyktad 0 V).

@ Wprowadz do parametru C2 (Par.902) oczekiwang warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej
przetwornicy przy 0 % odchytki (na przyktad 0 Hz).

W parametrze C3 (Par. 902) wpisz warto$¢ napiecia odpowiadajaca 0 %.

®

@ Miedzy zaciski 2-5 podaj napiecie odpowiadajgce 100 % wartosci zadanej (na przyktad 5 V).

® Wprowadz do parametru Par. 125 oczekiwang warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy
przy 100 % odchyiki (na przyktad 50 Hz).

® W parametrze C4 (Par. 903) wpisz wartos¢ napiecia zadawania odpowiadajacag 100 %.

Kalibracja wejscia sygnatu wartosci mierzonej procesu

@® Podaj prad odpowiadajacy 0 % sygnatu wyjscia czujnika (na przyktad 4 mA) na zaciski 4-5.
@ Wykonaj kalibracje przesuniecia 0 wartosci mierzonej (%) za pomoca C6 (Par. 904).

® Podaj prad odpowiadajacy 100 % wyjscia czujnika (na przyktad 20 mA) na zaciski 4-5.

@ Wykonaj kalibracje wzmocnienia wartosci mierzonej (%) zmieniajac warto$¢ parametru C7 (Par. 905).

Czestotliwos¢ ustawiona w parametrze C5 (Par. 904) i Par.126 powinny by¢ takie same jak
w parametrze C2 (Par 902) i Par. 125.

Zmienna regulowana (Hz)
%
10 f—————————

|
|

|

|

|

: 0

5 V) 04 20 (mA) 0 100 (%)

0
Odchytka
Wartos¢ zadana Wartos¢ mierzona Wielkos¢ regulowana

1000050C

Rys. 6-129: Kalibracja wejs¢ analogowych
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Funkcje specjalne

Parametry

UWAGA

Jesli razem z sygnatem X14 zataczono sygnat wyboru predkosci zaprogramowanej (RH, RM, RL,
REX lub JOG) lub sygnat pracy w trybie jog (sygnat jog), regulator PID jest zatrzymywany
i zatgczana jest praca z predkoscia zaprogramowana lub praca w trybie jog.

Regulacja PID jest wylaczona w przypadku ustawienia wartosci Par.70 ,Wybér trybu
sterowania" =6 (tryb przetaczalny) lub wyboru zatrzymania przetwornicy w przypadku zaniku
zasilania (Par. 261 “Wybér trybu hamowania przy zaniku zasilania”).

Zmiana przypisania funkcji zaciskéw w Par. 178 do 182, Par. 190 lub 192 moze wptywac na
dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegdlnych
zaciskow.

Gdy wybrany jest tryb regulacji PID, minimalna czestotliwo$¢ jest ustawiona w Par. 902
i maksymalna czestotliwos¢ w Par. 903. (Wartosci Par. 1 ,Czestotliwos¢ maksymalna” i Par. 2
»Czestotliwos¢ minimalna” sg réwniez aktywne).

Podczas dziatania regulatora PID funkcja zdalnego zadawania czestotliwosci jest nieaktywna.

Gdy przy rozruchu sterowanie jest przetaczane w tryb regulacji PID, regulator PID oblicza
komende czestotliwosci przyjmujac za wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej 0 Hz.

A
Warto$¢ zadana PID

Komenda | -~

czgstotliwosci \ Czestotliwos¢ zadana
podczas normalnej pracy

NG
>

Dziatanie i ZAL |
regulatISII'SNormalne Regulacja ' Normalne
dziatanie PID dziatanie

Praca przetwornicy, gdy sterowanie jest przetagczone
z normalnego dziatania w tryb regulacji PID
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Parametry Funkcje specjalne

6.19.2 Regulacja naprezenia rolki napinajacej nawijarki (Par. 44, Par. 45, Par. 128 do 134)

Regulator PID reguluje predkos$¢ wyjsciowa sterujac pozycja rolki napinajacej.

Wartos¢ Zakres o s Patrz
Par. Nr|Nazwa domyélna FEE Opis Parametry powiazane rozdziat
FR-D7205-008 do 59 Wybor funkgji 6.5.3
Drugll as FR—D1791(()J,-080 5s | 0-3600/ Ten parametr jest zasem przysp!eszepla'giownej predkosg ) zdalne.go.
przyspieszenia/ 0- 3605 | W trybie sterowania pozyj3 rolki napinajacej. W tym trybie nie 73 ustawiania 6.15.1
hamowania lub mniejszy pefniroli drugiego czasu przyépieszenia/hamowania. predkosci
FR-D740-1201160 |10 79 Wyb6r wejscia 6.17.1
Drugi czas 0-3600s |Ten parametr jest czasem hamowania gtownej predkosci w analogowego
harr?owania 9999 9999 trybie sterowania pozycja rolki napinajacej. W tym trybie nie 178182 Wybor trybu 6.9.1
pehni roli drugiego czasu hamowania. AT
0 Regulacja PID nieaktywna Wybor funkdii
a ybor funkgji
20 slz[i)a(,‘)adr\]/iverocone Sprzezenie zwrotne z wejscia zacisku 4 1907192 Za('SI,(OW eI 695
Wartos¢ zadana (sygnat z zacisku 2 lub Wybdr funkdji
2 E!?eg Idg\zgt(r(r)\n[;;osty Par. 133) zaciskéw wyjsc
561 Wartos¢ opornosci [6.7.1
Wybér trybu 0 40 slz[i)a(,‘)adr\]/iverocone Metoda | W trybie sterowania rolki termistora PTC,
regulacji PID dodawania: | napinajacej nawijarki aktywujaca
| PID algorytm prosty | gy, wartos¢ zadana = Par.133, zabezpieczenie
é’l‘;gjw“f(o"y) sprzezenie zwrotne (2 (Par.902) Wzmocnienie/ 6.153
wrdécone zwejscia zacisku 4, — przesuniecie zera
42 iafani Metoda 6 i przesunig
s oy s ot | [ 0509 woecaloi
8 F'D a|dg0'¥tm P;OSf)’ mnoznik | tyby sterofmgnia) 9 sygnatu zadawania
nieodwrocony czestotliwosci
Jesli pasmo proporcjonalne jest zbyt waskie (nastawa parametru
zhyt niska), regulowana wielkos¢ zmienia sie znaczaco przy
0,1 matych zmianach sygnatu sprzezenia zwrotnego. Podczas
PID Pasmo 1009 - zwezania pasma proporcjonalnego polepsza sie czutos¢ systemu
%r)oporqonalne % 1000% | (wzmocnienie), ale obniza sig stabilnos¢ i moze wystapic

zjawisko kotysania.

Wzmocnienie Kp = 1/pasmo proporcjonalne

9999 | Bez sktadowej proporcjonalnej

Czas, w ktorym przy regulacji tylko ze sktadowa catkowania (1)
0,1 regulowana zmienna przyjmuje taka sama wartos¢, jak podczas
(zas catkowania - requladji tylko ze sktadowa proporcjonalng. Przy zmniejszaniu
pp@ 3600s | czasu catkowania wartos¢ zadana jest osiggana szybciej, ale
moze wystapic zjawisko kofysania.

9999 | Bez sktadowej catkowania.

Wartos¢ maksymalna

Jesli sygnat sprzezenia zwrotnego przekroczy nastawiong
0-100% |wartos¢, zostanie zataczony sygnat FUP. Maksymalna wartos¢
sygnatu sprzezenia zwrotnego (20 mA/5 /10 V na zacisku 4)
odpowiada 100 %.

9999 [Bez funkgji

Wartos¢ minimalna

Jesli sygnat sprzezenia zwrotnego spadnie ponizej nastawy
0-100% | parametru, zostanie zataczone sygnat FDN. 100 % nastawy

Gorny limit PID 9999

Dolny limit PID 9999 odpowiada maksymalnej wartosci sygnatu sprzezenia
zwrotnego (20 mA/5 V/10 V na zacisku 4).
9999 | Bez funkgji
Wartos¢ zadana 9999 0-100% |Wartos¢ zadana regulatora PID.
regulagji PID @ 9999  |Zawsze 50 %
Czas, w ktérym przy regulacji tylko ze sktadowa rézniczkowania
0,01 (D) regulowana zmienna przyjmuje taka sama wartosc, jak
Czas podczas regulacji tylko ze sktadowa proporcjonalng. Zwigkszanie
rézniczkowania 9999 y

® 10,005 | sktadowej rézniczkowania powoduje szybsza odpowiedz
PID systemu na odchytke wartosci regulowanej.

9999 | Bez sktadowej rozniczkowania.

Nastawy powyzszych parametréw mozna edytowac, gdy Par. 160 = 0.

O Wartosci parametréw 129,130, 133 134 moga by¢ zmieniane podczas pracy przetwornicy. Edycja
wartosci tych parametréw jest mozliwa niezaleznie od trybu sterowania.
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Funkcje specjalne

Schemat sterowania w trybie regulacji naprezenia rolki napinajacej nawijarki

Przyspieszenie/hamowanie

Parametry

Wartos¢ zadana

gtéwnej predkosci

Czestotliwos¢ '

gtéwnej predkosci

i ‘
‘ ‘
; PID !

I\

1 regulowana :

Przys$pieszenie/

Ograniczenie . hamowanie

Konwersja na
0do 100 %

Wartos¢ z_adaTka_ Regulacja PID Pr. 128 =42, 43 X14 .
L RN W o P aime e TR
k f ni-s Pr. 128 = 40, 41 1
T WartesE FSpizesenie
! zadanaPiD | § 1 zwotnePD

Potencjometr

Zacisk 4

E:

Pomiar pozycji rolki
napinajacej

1001840F

Rys. 6-130: Schemat sterowania w trybie regulacji naprezenia rolki napinajacej nawijarki

O Wartoé¢ zadana predkosci gtéwnej moze by¢ wybrana we wszystkich trybach: zewnetrznym
(wejscie analogowe, predkosci zaprogramowane), tryb PU (cyfrowe zadawanie czestotliwosci),

komunikacji (RS-485).

Wartosc zadana i wartos¢ mierzona sterowania PID

A 42 Przelacznik wyboru wejscia
Wejscie Sygnat wejsciowy Par. 267 prad/napiecie
Wartos¢ Par. 133 0-100 % . —
zadana
Wartos¢ Gdy mierzony jest sygnat 4mA...0%,20 mA ... 100 % _—~
mierzona | pradowy (4 do 20 mA). 0 :!ul
Gdy mierzony jest sygnat 0V..0%,5V..100 % 1 P
napieciowy (0 do 5V lub 0 O o E::|
do 10 V). 0V..0%,10V..100 % X W
Tab. 6-90: Warto$¢ zadana i warto$¢ mierzona sterowania PID

UWAGA

Zmiana przypisania funkcji zaciskéw w parametrach 178 do 182 moze wptywaé na dziatanie
innych funkcji. Przed zmiana parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegdinych zaciskow.

Gdy zmieniona zostata wartos$¢ Par. 267, nalezy sprawdzi¢ ustawienie przetacznika wyboru typu
sygnatu wejs¢ napiecie/prad. Niewtasciwe ustawienie moze spowodowac btad, uszkodzenie lub
nieprawidtowe dziatanie przetwornicy. (Patrz strona 6-145.)
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Parametry

Funkcje specjalne

Opis regulacji naprezeniem rolki napinajacej nawijarki

Regulator wykonuje regulacje naprezeniem rolki napinajgcej przy nastawach 41 lub 42 w Par. 128
Wybér trybu regulacji PID. Wartos¢ zadana gtéwnej predkosci to komenda predkosci trybu
sterowania (zewnetrzny, PU, komunikacji). Sterowanie mierzy pozycje rolki napinajacej i dodaje
komende wyjscia regulatora PID do gtéwnej komendy predkosci. Czas przy$pieszenia nalezy ustawic
w Par. 44 “Drugi czas przyspieszenia/hamowania”, a czas hamowania w Par. 45 "Drugi czas

hamowania".

W Par.7 "Czas przyspieszenia" i Par.8 "Czas hamowania " zwykle wpisuje sie 0. Gdy wartosci
Par. 7 i Par. 8 sa zbyt duze, reakcja regulacji naprezenia rolki napinajacej nawijarki jest zbyt

powolna.

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Dodawany sygnat wyjscia regulatora PID

N
’

0N N
AN
N

PPN
A TN W,

Gtéwna
predkos¢

Czestotliwos¢ wyjsciowa

STF _

ZAt.

10071841F

Rys. 6-131: Dodawanie sygnatéw podczas regulacji naprezenia rolki napinajacej nawijarki

Schemat elektryczny

Ponizszy schemat pokazuje typowe zastosowanie:

Par. 128 = 41
Par.182=14
Par.190=15
Par.192=16

Potencjometr 1 kQ2, 1-2W
(Warto$¢ zadana giéwn%
predkosci)

Sygnat sprzezenia
zwrotnego
pozycji rolki napinajacej

Napiecie
zasilania L2
E— L3
Obroty w przéd —— STF
Obroty do tylu ¢— STR
Zezwolenie regulacji PID RH (x14) @

L1

pc ® (FUP) RUN O—> Gérny limit (FUP)

[}

>—

Wspolny zacisk wyjs¢

1002004C

Rys. 6-132: Ponizszy przykfad pokazuje potgczenia przy logice typu source

O Wartoé¢ zadana gtéwnej predkosci to komenda predkosci trybu sterowania (zewnetrzny, PU,

komunikacji).

Potaczenie zaciskdw wyjs¢ zalezy od nastaw parametréw Par. 190 lub 192 “Wybdr funkgji zaciskow wyjsc”.
Pofgczenie zaciskow wejs¢ zalezy od nastaw parametréw Par. 178 do 182 “Wybdr funkgji zaciskdw wejs¢”.
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Funkcje specjalne

Parametry

Sygnatly wejs¢/wyjsc i ustawienie parametréw

@® Aby zalaczy¢ sterowanie naprezeniem rolki napinajacej nalezy wpisac "40 do 43" do Par. 128.

@ Aby przypisac sygnat X14 do zacisku wejs¢ nalezy wpisa¢ "14" do odpowiedniego z Par. 178 do
182 “Wybor funkcji zaciskow wejs¢”. Gdy sygnat X14 nie jest przypisany, regulator PID moze zostac
zataczony tylko za pomoca parametru 128.

® Wartos¢ zadana nalezy wpisa¢ do Par. 133. Sygnat sprzezenia zwrotnego (sygnat pozycji rolki
napinajacej) nalezy pofaczy¢ do zaciskow 4-5.

UWAGA

Gdy w parametrze 128 wpisano “0” lub sygnat X14 jest wylaczony, przetwornica pracuje
w normalnym trybie bez regulacji naprezenia rolki napinajgcej nawijarki.

Zataczenie sygnatu X14 za pomoca komunikacji RS485 zezwala na prace regulatora naprezenia
rolki napinajacej nawijarki (dancer control).

Sygnat Bazc);:i Funkcja Opis Ustawienie parametréow
. W celu uruchomienia regulacji Aby przypisac sygnat X14 do
WdzaleznOSCI Wybor regulacji | naprezenia rolki napinajacej zacisku wejs¢ nalezy wpisac "14"
X14 0d nastawy PID nawijarki nalezy zatgczy¢ sygnat do odpowiedniego z Par. 178 do
Par. 178-182
x14.@ Par. 182).
K] Sygnat wejsciowy z czujnika pozycji | Par. 128 =40, 41, 42,43
3 rolki napinajacej (sygnat wartosci
%" Wejécie zmierzonej)
4 4 sprzezenia 4-20 MA.coenrnennnrnnne 0-100 % Par.267=0@
zwrotnego
0-5V e 0-100 % Par.267 =1
0-10 V.ooeeererrecieenns 0-100 % Par.267 =2
Par. 128 =40, 41, 42,43
Gomy limit Wyjécie sygnalizujace, ze wartos¢ | Par. 131 #9999
FUP w 'éc);a sygnatu sprzezenia zwrotnego Nalezy wpisa¢ ,15" lub , 115" do
V) przekracza gérny limit (Par. 131). | wybranego z Par. 190 lub
Par.192.®
Par. 128 =40, 41,42,43
Wyiccie dolnedo Wyijscie zataczone, gdy wartosé Par. 132 # 9999
FDN Iinzjitu 9 sygnatu sprzezenia zwrotnego jest | Nalezy wpisa¢ 14" lub 114’ do
Wjaleinoéci mniejsza niz dolny limit (Par. 132). | wybranego z Par. 190 lub
o od nastawy ®
9 Par. 190/192 Par.192.
§ Wyjscie Wyjscie jest zatagczone podczas Nalezy wpisa¢ ,16" lub ,116" do
wskazujace obrotéw do przodu (FWD) wybranego z Par. 190 lub
RL kierunek i wytaczone podczas obrotéw do | par.192. @
obrotow tytu (REV) lub przy zatrzymanym
silniku (STOP).
Regulacja PID i<cie zat d Nalezy wpisa¢ ,47" lub ,147' do
PID aktywna Wyjscie zataczone podczas wybranego z Par. 190 lub
dziatania regulatora PID. ®
Par. 192.
Wspolny zacisk | Wspdlny zacisk dla wyjs¢
SE SE s
wyjsé z otwartym kolektorem

Tab. 6-91: Sygnaty wejs¢/wyjs¢ i ustawienie parametréw

® Gdy sygnat X14 nie jest przypisany, regulacja naprezenia rolki napinajacej moze zostac zatgczona
tylko za pomocg parametru 128.

@ Zaciemnione pola oznaczajg wartosci domyslne parametrow.

® Jedliw Par. 190 lub 192 “Wybor funkgji wyjs¢” jest wpisana wartosc
pracuje w trybie logiki negatywnej. (Patrz rozdziat 6.9.5).

100 lub wieksza, dane wyjscie
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Parametry

Funkcje specjalne

UWAGA

Zmiana przypisania funkcji zaciskéw w Par. 178 do 182 i Par. 190 lub 192 moze wplywac na
dziatanie innych funkgcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegdinych
zaciskow.

Jesli byta zmieniona warto$¢ Par. 267, nalezy sprawdzi¢ ustawienie przetacznika wyboru typu
sygnatu wejs¢ napiecie/prad. Niewtasciwe ustawienie moze spowodowaé btad, uszkodzenie lub
nieprawidtowe dziatanie przetwornicy. (Patrz strona 6-145.)

Podczas uzywania funkgcji sterowania rolka naciagu, nalezy wylaczy¢ funkcje zawieszenia wyjscia
PID (Par. 575 =,9999").

Gdy Par. 561 ,Poziom zabezpieczenia termistorem PTC"#,9999”, zacisk 2 nie jest dostepny jako
gtéwne wejscie do zadawania obrotéw.
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Funkcje specjalne Parametry

Opis parametrow

Gdy jako metoda dodawania wybrana jest metoda mnoznika (Par. 128 =42, 43), do gtéwnej
predkosci dodawane jest wyjscie PID X (mnoznik gtéwnej predkosci). Warto$¢ mnoznika jest
okreslona w Par. 125 “Wzmocnienie czestotliwosci sygnatu analogowego na zacisku 2" i C2 (Par. 902)
“Przesuniecie zera czestotliwosci sygnatu analogowego na zacisku 2”. Przy nastawach domysinych
sygnat zadawania czestotliwosci jest ustawiony na 0 do 50 Hz, co odpowiada zakresowi 0 do 100 %.
Mnoznik przyjmuje warto$¢ (x 100 %) przy czestotliwosci 50 Hz i (x 50 %) przy czestotliwosci 25 Hz.

A Wartos¢ domysina
T 50Hz [T
© |
2 |
& |
R s ot ==
5 _ :
9 . 1
g T : Wzmocnienie Par. 125
S Przesuniecie zera !
éf (@) e Loy l
(Par.902) 0 Sygnat zadawania czestotliwo$ci 100 %
1001894F

Rys. 6-133: Kalibracja sygnatu zacisku 2

UWAGA Nawet, gdy C4 (par. 903) jest ustawiony na inng warto$¢ niz 100 %, sygnat czestotliwosci zadanej
jest przyjmowany jako 100 %.
Nawet, gdy C3 (par. 903) jest ustawiony na inng wartos¢ niz 0 %, sygnat czestotliwosci zadanej jest
przyjmowany jako 0 %.
Gdy w C2 (Par.902) jest wpisana wartos¢ rézna od 0 Hz, sygnat zadawania czestotliwosci przyjmuje
wartos¢ 0 %, gdy nastawa C2 (Par. 902) jest mniejsza niz zadana czestotliwos¢.
Przetaczenie sygnaty X14 podczas pracy przetwornicy powoduje nastepujace dziatania:
Gdy sygnat X14 jest zatgczony:  Czestotliwos¢ wyjsciowa pozostaje niezmieniona i regulator
naprezenia rolki napinajacej nawijarki funkcjonuje dalej.
Gdy sygnat X14 jest wytaczony:  Regulator naprezenia rolki napinajacej nawijarki wytacza sie,
przetwornica kontynuuje dziatanie w normalnym trybie.
Par. 128 :_J:;::::;fa PID zl:;:\‘:laania Wartos¢ zadana |Wartos¢ mierzona|Komenda gtéwnej predkosci
40 Od.wrc')gone
dziatanie
State
M Dz.ia’(anie,proste
(nieodwrécone) Par. 133 Zacisk 4 Komenda predlfos’ci danego
Odwrécone trybu sterowania
42 o
dziatanie
Mnoznik
43 Dziatanie proste
(nieodwrécone)
Tab. 6-92: Sterowanie PID w zaleznosci od nastawy parametru 128
Par. 129 “PID Pasmo proporcjonalne”, Par. 130 “PID Czas catkowania”, Par. 131 “PID gérny limit”,
Par. 132 “PID dolny limit”, Par. 134 “PID Czas r6zniczkowania” maja taka sama funkcje jak przy
sterowaniu PID. 0 % poziomu sygnatu mierzonego regulatora odpowiada wartosci Par. 902 i 100 %
odpowiada wartosci Par. 903.
Dla Par. 133 “PID warto$¢ zadana”, warto$¢ czestotliwosci nastawy réwna wartosci Par. 902 odpowiada
0 % i réwna wartosci Par. 903 = 100 %. Jesli w Par. 133 wpisano “9999”, wartoscig zadana jest 50 %.
UWAGA I Par. 127 ,Czestotliwosc¢ przefaczania regulatora PID" jest nieaktywny.
6-256 S MITSUBISHI ELECTRIC



Parametry

Funkcje specjalne

UWAGA

Sygnat wyjsciowy

Przypisanie sygnatéw wyjs¢ w trybie sterowania naprezeniem rolki napinajacej (regulacja PID)
Sygnat PID jest zataczony, gdy aktywne jest sterowanie naprezeniem rolki napinajacej nawijarki
(regulacja PID) lub podczas zatrzymania, spowodowanego regulacja PID (w czasie, gdy PID regulator
jest zataczony) (sygnat jest wytaczony w normalnym trybie).

Dla zacisku uzytego jako wyjscie sygnatu PID nalezy wpisac¢ wartos¢ “47"(logika pozytywna) lub 147
(logika negatywna) w odpowiednim z parametréw 190 lub 192 “Wybér funkcji zaciskow wyjs¢”.

Zmiana przypisania funkcji zaciskéw w Par. 178 do 182, Par. 190 lub 192 moze wptywac na
dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje poszczegdlnych
zaciskéw.

Monitor funkcji PID

Wartos¢ zadana w petli regulacji PID oraz warto$c mierzona, moga by¢ wyprowadzone na monitor
wyswietlacza w panelu operatorskim oraz na zacisk AM. Réwniez odchytka regulacji PID moze by¢
wyprowadzona na wyswietlacz panelu operatorskiego.

Dla wybranego monitora nalezy wpisa¢ ponizsze wartosci w Par. 52 ,DU/PU wybér danych gtéwnego
ekranu” i Par. 158 "Wyboér funkcji zacisku AM"

Minimalna Pelny zakres
Ustawienie | Opis monitora jednostka sygnatu zacisku | Uwagi
zmiany AM
52 Warto$¢ zadana 01 % 100 % —
PID
53 Warto$¢ sprzezenia 01 % 100 %
zwrotnego PID
Wartos¢ nie moze by¢ wyprowadzona jako
54 Wartosc¢ odchytki 01 % . sygnat zacisku AM.
PID R Poziom 0 % odchytki regulatora PID jest
wyswietlane jako 1000.

Tab. 6-93: Monitor funkcji PID

Priorytety gtéwnych predkosci zadanych
W trybie zewnetrznym wartosci zadane gtéwnej predkosci maja ponizszy priorytet:
Sygnat trybu JOG > wybdr predkosci zaprogramowanej (RL/RM/RH/REX) > zacisk 2

Priorytet wartosci zadanej gtéwnej predkosci, gdy ustawione jest ,3” w Par. 79.
Wybdr predkosci zaprogramowanej (RL/RM/RH/REX) > czestotliwos$¢ zadana (cyfrowe zadawanie
z PU, panelu operacyjnego)

Sygnat zacisku 4 nie moze by¢ uzyty jako wartos¢ zadana gtéwnej predkosci nawet, jesli zatgczony jest
sygnat zacisku AU.

Gdy przy nastawie “0” w Par. 59 wybrana jest funkcja zdalnego sterowania predkoscia, wartos¢
kompensacji predkosci zadanej jest ignorowana (przyjmuje wartosc 0).
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Funkcje specjalne Parametry

Kalibracja sygnatu pozycji rolki napinajacej nawijarki

Gdy sygnat zacisku 4 jest wejsciem napieciowym, czujnik pozycji wystawia napiecie 0 V przy pozycji
minimalneji5 V(10 V) przy pozycji maksymalnej. W przypadku wejscia pradowego, czujnik wystawia
4 mA przy pozycji minimalnej i 20 mA przy pozycji maksymalnej (domyslnie). Gdy sygnat
potencjometru pozycji przyjmuje wartosci od 0 do 7 V, wymagana jest zmiana kalibracji C7 (Par. 905)
przy 7 V.

Gorne
ograniczenie
pozycji "~
20mA 5V(10V)[~ """ 2

3 Dolne

! ograniczenig
0% 1 OOg/o pozyal
Wartos¢ mierzona

Potencjometr

4mA v~ 0 o, O L (czujnik pozycji)

1001843E

Rys. 6-134: Kalibracja sygnatu pozycji rolki napinajacej nawijarki

Przyktad Sterowanie pozycja rolki napinajacej nawijarki przy sygnale potencjometruod 0do 7 V
@ Po przetaczeniu przetacznika prad/napiecie w pozycje V nalezy wpisac 2 do Par. 267, aby wybra¢
tryb napieciowy sygnatu wejscia analogowego zacisku 4.

@ Podaj 0V miedzy zaciski 4-5, aby skalibrowa¢ C6 (Par. 904). (% wartosci wyswietlanej podczas
kalibracji nie ma zwiazku z % wartosci sprzezenia zwrotnego).

® Podaj 7V miedzy zaciski 4-5, aby skalibrowa¢ C7 (Par. 905). (% wartosci wyswietlanej podczas
kalibracji nie ma zwiazku z % wartosci sprzezenia zwrotnego).

@ Wpisz 50 % do Par.133.

UWAGA Jesli byta zmieniona wartos¢ Par. 267, nalezy sprawdzi¢ ustawienie przetacznika wyboru typu
sygnatu wejs¢ napiecie/prad. Niewfasciwe ustawienie moze spowodowac btad, uszkodzenie lub
nieprawidtowe dziatanie przetwornicy. (Patrz strona 6-145.)

A
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Parametry

Funkcje specjalne

UWAGA

Przy standardowej regulacji PID, regulator PID jest zatrzymywany, gdy zalaczony jest sygnat
wyboru predkosci zaprogramowanej (RH, RM, RL, REX) lub zataczony jest sygnat trybu JOG.
W trybie sterowania naprezeniem rolki napinajacej nawijarki sterowanie PID kontynuuje dziatanie
i przyjmuje wybrane wartosci czestotliwosci jako wartos¢ zadang gtéwnej predkosci.

W trybie sterowania naprezeniem rolki napinajacej nawijarki czasy parametrow 44 i 45 sg czasami
przyspieszenia/hamowania gtéwnej predkosci. Nie sa czasami przyspieszania/hamowania drugiej
funkgji.

Gdy wybrany jest tryb przefgczalny (6 w Par. 79), tryb sterowania naprezeniem rolki napinajacej
nawijarki (sterowanie PID) jest nieaktywne.

Sygnat AU wyboru predkosci zacisku 4 jest nieaktywny w trybie regulacji naprezeniem rolki
napinajacej nawijarki.

Czasy przyspieszenia/hamowania gtéwnej predkosci s3 takie same jak przy zadawaniu

czestotliwosci za pomoca sygnatu wejscia analogowego.

e Sygnat SU pozostaje zatgczony, gdy wytagczony jest sygnat startu (ciggta praca w trybie statej
predkosci).

® Czestotliwoscig zataczenia hamowania pradem statym DC nie jest wartosc Par. 10, ale mniejsza
z wartosci: nastawa Par. 13 lub 0,5 Hz.

eWartos¢ monitora czestotliwosci zadanej zmienia sie i przyjmuje warto$¢ ,komendy gtéwnej
predkosci + wyjscie regulatora PID”".

Czasy przyspieszenia gtéwnej predkosci sa ustawione w Par. 44 i Par. 45. Czas przy$pieszenia
czestotliwosci wyjsciowej sa ustawione w Par. 7 i Par. 8. Gdy czasy ustawione w Par. 7 i Par. 8 sa
dtuzsze niz czasy ustawione w Par. 44 i Par. 45, czestotliwos¢ wyjsciowa zmienia sie zgodnie
z nastawami Par. 7 i Par. 8.

Limitem sktadowej catkowania jest mniejsza z wartosci: wartos¢ wyjscia regulatora PID w %
przekonwertowana liniowo przy czestotliwosci maksymalnej ustawionej w Par.1. ,Czestotliwos¢
maksymalna” przy nastawach Par. 902 i Par. 903, lub 100 %. Mimo, ze czestotliwos$¢ wyjsciowa jest
ograniczona wartoscig minimalnej czestotliwosci, minimalna wartos¢ sktadowej catkowania nie
jest ograniczana.
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Funkcje specjalne Parametry

6.19.3 Funkcja trawersowania (Par. 592 do Par. 597)

Mozna wykona¢ operacje trawersowania, ktéra w statym cyklu zmienia amplitude czestotliwosci.

Wartos¢ Zakres q q Patrz
Par. Nr | Nazwa domyéIna TEEE Opis Parametry powigzane rozdziat
0 Funkcja trawersowania nieaktywna 1 Forsowanie momentu | 6.3.1
1 Funkcja trawersowania jest aktywna wytacznie 2 fs;:;:::l’g;c 63.1
Wybér funkji trawersu 0 w trybie sterowania zewnetrznego 7 Ersimra 661
) Funkcja trawersowania jest aktywna niezaleznie 8 (zas hamowania 6.6.1
od wybranego trybu sterowania 29 (Charakterystyka 6.63
Maksymalna wartos¢ 0 0 o . ) rozpedzania /
amplitudy trawersu 10% 0-25% Wartos¢ amplitudy w czasie wykonywania trawersu hamowania
— - 178-182  Wyhér funkgji zaciskow | 6.9.1
Wartgsc kompensac!ll . Wartos¢ kompensadji w chwili odwrécenia wejsc
amplitudy przy przejsciu na 10% 0-50% . ) ) )
h ) amplitudy (przyspieszenie — hamowanie)
amowanie
Wartos¢ kompensadji Wartos¢ kompensagji w czasie operadji
amplitudy podczas 10% 0-50 % odwrdcenia amplitudy
przyspieszania (hamowanie — przyspieszenie)
Wartos¢ kompensai (zas przyspieszenia w trakcie operacji
amplitudy przy przejsciu na 5s 0,1-3600's PrZyspIes peraq
S trawersowania
przyspieszanie
(zas hamowania amplitudy 5s 0,1-3600s Caas hamowgnla wtrake operacji
trawersowania

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Gdy do Par. 592 ,Wybdr funkcji trawersu” wpisane jest ,1” lub ,2", to wtaczenie sygnatu dziatania
trawersu (X37) uaktywnia funkcje trawersowania.

W celu przyporzadkowania sygnatu X37 do zacisku zewnetrznego, nalezy wpisac¢ ,37” do kazdego
z parametrow od 178 do 182 ,Wybdr funkcji zacisku wejsciowego”. Jesli sygnat X37 nie jest
przydzielony do zacisku wejsciowego, funkcja trawersowania jest zawsze aktywna (X37-ON).

o, fO: czestotliwosc zadana
Czestotliwosc f1: wielko$¢ amplitudy
wyjsciowa [Hz] 1<¢— Operacja trawersowania—-i (odchytki) od

: perac) ' czestotliwosci zadanej
' ‘ (fo x Par. 593/100)
! . f2: wielko$¢ kompensacji
_____________________ ! przy przejsciu
z przyspieszenia do
hamowania
------------------------------- (f1 x Par. 594/100)
f3: wielkos¢ kompensacji
przy przejsciu
57 8] z hamowania do
przyspieszenia
(f1 x Par. 595/100)
t1: czas hamowania
w trakcie operacji
trawersowania
Czas[s] (Czas od (f0 - f1) to
(f0 + f1) (Par. 596)
| t2: czas przyspieszania
w trakcie operacji
J— | ZAL. | I trawersowania
(Czas od
(f0 +f1) do (fo - f1)
(Par. 597)

f1(Pr.597) "t2(Pr.596)

STF (STR) I 7AL.
X37

1001252E

Rys. 6-135: Funkcja trawersowania
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UWAGA

Gdy przetwornica zostanie uruchomiona poleceniem STF lub STR, zgodnie znormalnym parametrem
7 ,Czas przyspieszania”, czestotliwo$¢ wyjsciowa przyspiesza do zadanej czestotliwosci f0.

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie wartosc f0, przez wiaczenie sygnatu X37 mozna uruchomic
operacje trawersowania, po czym czestotliwos¢ przyspiesza do f0 + f1. (Czas przyspieszenia zalezy
w tym czasie od ustawienia parametru 596.)

Po przyspieszeniu do czestotliwosci fO + f1, wykonywana jest kompensacja o wartos$¢ f2 (f1 x Par. 594)
a nastepnie czestotliwos$¢ zmniejsza sie do wartosci fO - f1. (W tym okresie czas hamowania zalezy od
ustawienia parametru 597.)

Po wyhamowaniu do czestotliwosci fO - f1, wykonywana jest kompensacja o wartoscif3 (f1 x Par. 595)
a nastepnie czestotliwos¢ przyspiesza do wartosci f0 + f1.

Jedli w czasie operacji trawersowania sygnat X37 zostanie wytaczony, czestotliwos¢ przyspiesza lub
zwalnia do f0, zgodnie z normalnym czasem przyspieszania/hamowania okreslonym w Par. 7 8. Jesli
polecenie startu (STF lub STR) zostanie w czasie operacji trawersowania wytaczone, zgodnie
z normalnym czasem hamowania okre$lonym w Par. 8, czestotliwos¢ zwalnia az do zatrzymania.

Gdy zostanie zalaczony sygnat wyboru drugiej funkcji (RT), normalny czas przyspieszania lub
hamowania (Par. 7 i 8) jest taki sam, jak drugi czas przyspieszania lub hamowania (Par. 44 i 45).

Jesli ustawiona czestotliwos¢ fO oraz parametry operacji trawersowania (Par. 593 do Par.597)
zostang zmienione, uzytkowanie wzorca trawersu ze zmieniong wartoscia fO odbywa sie po
osiagnieciu przez czestotliwos¢ wyjsciowa tej wartosci 0, jaka byta przed zmiana.

Czestotliwos¢

wyjsciowa
[Hz) |

W tym punkcie f0 jest przepisywana |

W tym punkcie wptywa na
dziatanie

Czas [s]

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza Par. 1 ,Czestotliwos¢ maksymalna” lub Par. 2
,Czestotliwo$¢ minimalna”, czestotliwos¢ wyjsciowa zostaje ograniczona do czestotliwosci
maksymalnej/minimalnej tak dtugo, jak dlugo ustawiony wzorzec przekracza wartos¢
czestotliwosci maksymalnej lub minimalnej.

Czestotliwos¢
wyjsciowa
[Hz]

1
I I S .

Czas [s]

FR-D700 EC
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UWAGA Gdy wybrana zostata funkcja trawersu oraz charakterystyka przyspieszania’hamowania typu
S (Par. 29 =0), przyspieszanie lub hamowanie wg krzywej S wykonywane jest tylko w tych
obszarach, w ktérych przeprowadzana jest normalna operacja przyspieszania i hamowania
(Par.7,8). W przypadku operacji trawersowania, przyspieszanie i hamowanie wykonywane jest
jako liniowe.

Czestotliwos¢ Przyspieszenie wg krzywej S Hamowanie wg
wyjsciowa [Hz] I YoP LAl I krzywej S
fO
Czas [s]
STF (STR) _l I

RH

Gdy ochrona przed utykiem jest uaktywniona, operacja trawersowania zostaje zatrzymana
i wykonywane jest normalne dziatanie. Gdy dziatanie ochrony przed utykiem zakonczy sie, silnik
przyspiesza’/hamuje do fO w normalnym czasie przyspieszania/hamowania, okreslonym
w Par. 7 i 8. Po osiggnieciu przez czestotliwos¢ wyjsciowg wartosci f0, operacja trawersowania jest
ponownie wykonywana.

Czestotliwosc

wyjsciowa
Hz]

Dziatanie ochrony przed utykiem

fO

Zwalniawg
|ustawienia Par. 8

i [Przyspiesza wg ustawienia Par. 7 |
Dziatanie ochrony przed utykiem

Czas [s]

Gdy wielkos¢ kompensacji odwréconej amplitudy (Par. 594, Par. 595) jest za duza, wzorzec
dziatania w ustawionym ksztatcie nie jest wykonywany w zwigzku z odcinaniem przepiecia
i ochrona przed utykiem.

Zmiana przypisania funkgji zaciskéw w Par. 178 do Par. 182 “Wybor funkcji zaciskdw wejsciowych”,
moze mie¢ wptyw na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢
funkcje, przypisane do wszystkich zaciskéw.
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6.19.4 Funkcja unikania regeneracji (Par. 665, Par. 882, Par. 883, Par. 885, Par. 886)
Tafunkcja wykrywa prace w trybie pradnicowym i zwieksza czestotliwos¢ w celu unikania regeneracji.
Mozliwe jest unikanie trybu pradnicowego przez zwiekszenie czestotliwos$ci wyjsciowej
i kontynuowanie pracy przetwornicy w przypadku, gdy na przyktad wentylator obraca sie szybciej niz
predkos¢ zadana w efekcie oddziatywania innego wentylatora.
Wartos¢ Zakres : q Patrz
Par. Nr | Nazwa domyélna PRE Opis Parametry powigzane rozdziat
0 Funkgja unikania pracy w trybie pradnicowym 1 Czestotliwos¢ 6.3.1
nieaktywna maksymalna
) " I - - 8 (zashamowania 6.6.1
Wyhér funkgji Funkgja unikania pracy w trybie pradnicowym ° M
unikania regeneraji 0 ! zawsze zataczona = Pozmm aktywacu oL
zabezpieczenia przed
) Funkja unikania pracy w trybie pradnicowym jest utykaniem
aktywna tylko przy pracy ze stata predkoscia
Klasa 400V DC Stuzy do ustawienia napiecia szyny DC, przy
200V ktorym zatacza sie funkcja unikania pracy w trybie
Poziom zakyczenia prqdnllcowym. Gdy poziom napiecia jest
L ustawiony zbyt nisko, maleje
funkdji unikania 300-800V L -
regeneradji Klasa 780V DC prawdopodobieristwo wystapienie alarmu zbyt
400V wysokiego napiecia szyny DC. Jednoczesnie
wydtuza sie czas hamowania. Ustawiona wartos¢
musi by¢ wyzsza niz (napiecie zasilania .
Ograniczenie 0-10 Hz Stuzy dg usttawienia Iimitu.wzrostu.czgstotliwos’ci
cestotliwosci podczas 6 Hz przy unikaniu pracy w trybie pradnicowym.
unikania regeneragji 9999 | Ograniczenie czgstotliwosdi nieaktywne
Wzmocnienie napiecia Stuzy do regulacji poziomu odpowiedzi funkji
w trybie unikania 100 % 0-200% | unikania trybu pradnicowego. Wieksza nastawa
regeneragji powoduje szybsza odpowiedz systemu requlacji
na zmiane napiecia szyny DC. Jednak moze to by¢
Wzmocnienie przyczyng braku stabilnosci czestotliwosci
azestotliwosci w trybie 100 % 0-200% | Wyjsciowe]. Gdy wibracje nie s3 tumione przez
unikania regeneragji zmniejszenie nastawy Par. 886, nalezy zmniejszy¢
nastawe Par. 665.
Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
FR-D700 EC 6-263
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UWAGA

Co to jest funkcja unikania regeneracji? (Par. 882, Par. 883)

Podczas pracy w trybie pradnicowym napiecie szyny DC wzrasta i moze wystapic¢ alarm
nadnapieciowy (E.OVL]). Gdy wykryty jest wzrost napiecia szyny DC i jego poziom osiaga lub
przekracza wartos¢ ustawiona w Par. 883, poprzez zwiekszenie czestotliwosci wyjsciowej mozna
uniknac¢ pracy w trybie pradnicowym.

Funkcja unikaniaregeneracji jest zawsze aktywna, gdy w Par. 882 jest wpisane , 1" i jest zatagczana tylko
w trybie pracy ze stata predkosci, gdy ustawiono ,2” w Par. 882.

Przyktad unikania regeneracji podczas

Przyktad unikania regeneracji podczas
hamowania

przyspieszania

Przyktad unikania regeneracji podczas
pracy ze stata predkoscig

g g g
g _ | Par883 | rparss3 §_ ] Pparess
QS N Ol TN AN o)
LA | foRa d T = e T e i i D E R Gl
o2, ! &2, oo &> D
a ! a ! ! [ S ! L
=z ! Czas z 1 1 — =z | Lo Czas
! ! | [ [
! o o
| N

W trakcie dziatania funkgji unikania ~ *
regeneragji

W trakcie dziatania funkgji unikania
regeneracji

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]
Czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz]
Czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz]

W trakcie dziatania funkgji unikania
regeneracji

10071257

Rys. 6-136: Funkcja unikania pracy w trybie pradnicowym

Nachylenie zmiany czestotliwosci spowodowanej dziataniem funkcji unikania regeneracji zalezy
od statusu regeneracji.

Napiecie szyny DC jest zwykle V2 razy wieksze niz napiecie zasilania. (Przy napieciu zasilajgcym
220V AC, napiecie na kondensatorach wynosi okoto 311 V DC. Przy napieciu zasilajgcym 440 V AC,
napiecie na kondensatorach wynosi okoto 622 V DC). Wartos¢ napiecia szyny DC ulega zmianom
w zaleznosci od zmian wartosci napiecia zasilania.

Nastawa Par. 883 powinna by¢ wyzsza niz poziom napiecia szyny DC. W przeciwnym razie funkcja
unikania regeneracji bedzie stale aktywna.

O ile funkcja zabezpieczenia przez utykaniem zatrzymuje wyjscie podczas hamowania, funkgcja
unikania regeneracji jest zawsze aktywna przy hamowaniu i zwieksza czestotliwos¢ wyjsciowa
w zaleznosci od stopnia regeneraciji.
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Ograniczenie zmiany czestotliwosci podczas unikania regeneracji (Par. 885)
Mozliwe jest ograniczenie wartosci kompensacji czestotliwosci wyjsciowej, generowanej przez
dziatanie funkcji unikania regeneracji.
Czestotliwosc¢ jest ograniczona przez wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej (wartos¢ przed zatgczeniem
funkcji unikania regeneracji) + warto$¢ Par. 885 “Ograniczenie zmiany czestotliwosci podczas
regeneracji” podczas przyspieszania lub w czasie pracy ze stata predkoscia. Jesli wartos¢ kompensacji
czestotliwosci przekroczy limit podczas hamowania, czestotliwos¢ jest ograniczana az do osiegniecia
poziomu “wartosci parametru 885.
Gdy czestotliwos$¢ podczas unikania regeneracji osiggnie poziom nastawy Par. 1 “Czestotliwos¢
maksymalna”, czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczana do wartosci Par.1.
Gdy w parametrze 885 wpisano “9999”, czestotliwo$¢ wyjsciowa nie jest ograniczana.
Rys. 6-137:
o= Poziom ograniczenia Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej
ST S
ST IPITRRET " N Czestotliwosc

é S IPar. 885 . ‘/ wyjéciowa

8.8 A N '

w0 g i

N e '

N ~~-  Par.885/2

Czas
10071260F
Regulacja parametréw funkcji unikania regeneracji (Par. 665, Par. 886)
W przypadki niestabilnej czestotliwosci wyjsciowej podczas unikania regeneracji, nalezy zmniejszy¢
wartosc¢ Par. 886 - wzmocnienie napiecia w trybie unikania regeneracji. W przypadku wystapienia
alarmu nadnapieciowego nalezy zwiekszy¢ nastawe Par. 886.
Gdy wibracje nie sg ttumione przez zmniejszenie nastawy Par. 886, nalezy zmniejszy¢ nastawe
Par. 665 ,Wzmocnienie czestotliwosci funkcji unikania regeneracji”.
UWAGA I Gdy aktywna jest funkcja unikania regeneracji, wyswietlane jest "oL" i zataczany jest sygnat OL.

Gdy zafaczana jest funkcja unikania regeneracji, w tym samym czasie zataczana jest funkcja
zabezpieczenia przed utykaniem.

Funkcja unikania regeneracji nie skraca czasu potrzebnego do zatrzymania silnika. Czas
hamowania zalezy od mozliwosci odbioru generowanej energii. Gdy wymagane jest skrécenie
czasu hamowania, nalezy zaplanowa¢ zastosowanie uktadéw hamowania (FR-BU2, FR-CV, FR-HC)
lub rezystoréw hamowwania (MRS, FR-ABR itp.). Ich zastosowanie zwieksza mozliwo$¢ odbioru
generowanej energii.

Gdy uzyte sa moduty wspomagajace hamowanie (FR-BU2, FR-CV, FR-HC) lub rezystor hamowania
(FR-ABR), w Par. 882 nalezy wpisa¢ “0” (warto$¢ domyslna) - funkcja unikania regeneragji
nieaktywna. Gdy modut regeneracji jest zastosowany do odbioru energii podczas hamowania,
w Par. 882 nalezy wpisac ,2" - funkcja unikania regeneracji bedzie aktywna tylko w trybie pracy ze
stalg predkoscia.

Gdy aktywna jest funkcja unikania regeneracji, sygnat OL jest zataczany przez oL (utykanie przy
zbyt wysokim napieciu). Par. 157 - Opdznienie sygnatu OL - okre$la opdzZnienie zataczenie sygnatu
OL przy utykaniu z powodu przekroczenia napiecia szyny DC.

FR-D700 EC
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6.20 Uzyteczne funkcje
LGByl Bk Parametry, ktérych wartosci musza by¢ ustawione il q
chtodzacego rozdziat
Wydtuzenie zywotnosci wentylatora | Wybor trybu pracy wentylatora Par. 244 6.20.1
chtodzacego
Wyswietlanie zuzycia elementéw Par. 255, Par. 259 6.20.2
przetwornicy
Okreslan!e czasow przt_aglqdow Wyjscie funkcji konserwacji Par. 503, Par. 504 6.20.3
elementow przetwornicy
Sygnat monitorowania $redniej wartosci Par. 555, Par. 557 6.20.4
pradu
Parametry tatwo dostepne Parametry wolne Par. 888, Par. 889 6.20.5
6.20.1 Wybor trybu pracy wentylatora chtodzacego (Par. 244)

Mozna konfigurowa¢ dziatanie wbudowanego wentylatora chtodzacego (przetwornice
FR-D720S-070 lub wieksze i FR-D740-036 lub wieksze).

Patrz
rozdziat

Wartosc Zakres

TR0 | T Domysina nastaw

Opis Parametry powigzane

Zafaczony przy wiaczonym zasilaniu 190/192  Wybdr funkdji zaciskow | 6.9.5
Sterowanie wentylatorem nieaktywne wyjsc
(wentylator chtodzacy zawsze zataczony przy
zataczaniu zasilania)

Wybor trybu pracy 1 Sterowanie wentylatorem chtodzacym aktywne.
wentylatora Wentylator jest zataczony zawsze, gdy zataczone
jest wyjscie przetwornicy. Przy wytaczonym
wyjsciu przetwornicy monitorowany jest status
przetwornicy i wentylator jest zataczany

w zaleznosci od temperatury radiatora.

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

W obydwu przypadkach, jesli wykryte jest nieprawidtowe dziatanie wentylatora, na wyswietlaczu
pokazywany jest tekst: ,FN” i zalgczany jest sygnat wyjsciowy alarmu ,LF”.

Par.244=0
Gdy wentylator sie zatrzymat przy zataczonym zasilaniu.
Par. 244 =1

Jesli wentylator zatrzymat sie, gdy aktywna byta komenda zatgczenia wentylatora podczas pracy
przetwornicy.

Dla zacisku uzytego do wyprowadzenia na wyjscie sygnatu FAN nalezy wpisac¢ ,25” (logika typu
source) lub 125" (logika sink) do odpowiadajacego parametru z zakresu 190 lub 192 “Wybdr funkgji
zaciskéw wyjsc”.

UWAGA Gdy zmieniane jest przypisanie funkgcji zaciskow w Par. 190 lub 192 "Wybér funkcji zaciskow
wyjs¢", moze to mie¢ wplyw na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréow nalezy
sprawdzi¢ funkcje wszystkich zaciskéw.
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6.20.2

Wyswietlanie zuzycia komponentow przetwornicy (Par. 255 do 259)

Mozliwe jest $ledzenie stopnia zuzycia kondensatora gtéwnego obwodu, kondensatora obwodu
sterowania, wentylatora chtodzacego i obwodu ograniczenia pragdu rozruchowego.

Gdy czas pracy ktéregokolwiek z komponentéw przetwornicy osiagnat swéj limit, funkcja
autodiagnostyki zatgcza alarm. (Nalezy uzywac funkcji monitorowania zywotnosci komponentéw
przetwornicy jako wskazéwki, gdyz zywotnos¢ wszystkich elementéw oprécz kondensatora
gtdéwnego jest wyliczona teoretycznie). W przypadku monitorowania zywotnosci kondensatora
gtébwnego obwodu, sygnat alarmowy (Y90) nie zostanie zatgczony, gdy nie jest stosowana metoda
pomiaru przedstawiona na strona 6-269.

Par.Nr |Nazwa Dvg:;gr:a ::;rae; Opis Parametry powiazane r:::izzi at

Wyswietlanie statusu zuzycia kondensatora 190/192 Wyhér funkdji zaciskéw | 6.9.5

Wréwietlani obwodu sterowniczego, gtdwnego kondensatora, wyjs¢

y$wietlanie alarmu ) )

2uiydia 0 (0-15) Went){latorg chtodzacego i elementéw obwodu
ograniczenia pradu rozruchowego.
Tylko do odczytu

Wyswietlanie zuzycia Wyswietlany jest stopien zuzycia obwodu

obwodu ograniczenia pradu 100 % (0-100%) |ograniczenia pradu rozruchowego. Tylko do

rozruchowego odczytu

Wyswietlanie zuzycia
kondensatora obwodu 100 % (0-100 %)
sterowniczego

Wyswietlane jest zuzycie kondensatora obwodu
sterowniczego. Tylko do odczytu

Wyswietlanie zuzycia
kondensatora gtéwnego 100 % (0-100 %)
obwodu

Wyswietlane jest zuzycie kondensatora obwodu
mocy. Tylko do odczytu

Wyswietlana jest wartos¢ zmierzona zgodnie

z ustawieniem parametru 259.

Pomiar stopnia zuzycia
kopdensatora obwodu 0 (2/3/8/9) Gdy w parametrze 259 ustawiona jest wartos¢ “3”,
gtdwnego

Ustawienie “1” startuje licznik czasu pracy
kondensatora obwodu mocy z chwila zataczenia
o zasilania (patrz nastepne strony).

po ponownym zataczeniu zasilania pomiar czasu
pracy jest zatrzymywany. Stopieni zuzycia jest
wyswietlany w Par. 258.

Powyzsze parametry mozna ustawic¢, gdy Par. 160 = 0.

Wyswietlanie alarmu zuzycia i sygnat wyjsciowy (sygnat Y90, Par. 255)

Odczytujac wartos¢ parametru 255 i sprawdzajac stan sygnatu alarmu zuzycia mozna sprawdzi¢
status zuzycia kondensatora obwodu sterowniczego, kondensatora obwodu mocy, wentylatora
chtodzacego i elementéw obwodu ograniczenia pradu rozruchowego.

@® Odczyt wartosci parametru 255.

Wybierz Par. 255 Odczytaj wartosci parametru 255

Wartos¢ binarna parametru
liczba dziesietna.
@)

10071262F

Rys. 6-138: Odczyt wartosci parametru 255

@ Gdy zuzycie osiaga poziom alarmowy, bity parametru 255 sg ustawiane zgodnie z ponizszym schematem.

bit 15 7 0
|OIOIOIO|OIOIOIO|OIOIOIO|], |O|O|]|

Zuzycie kondensatora obwodu sterowniczego
Zuzycie kondensatora obwodu gtéwnego
Zuzycie wentylatora chtodzacego
Zuzycie obwodu ograniczenia pradu rozruchowego

1007126 TE

Rys. 6-139: Bity parametru 255
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P.ar.. 255 ) Bity . a gzrl:linyi‘(izee:?‘a”;:”ql:lu Zuzycie wentylatora | Zuzycie kond'ensatora Zuzycie kondens'atora
(dziesietnie) (binarnie) rozruchowego chtodzacego obwodu gtéwnego | obwodusterowniczego
15 1111 v v v v
14 1110 v v v —
13 1101 v v — v
12 1100 v v — —
1 1011 v — (4 v
10 1010 v — 4 —
9 1001 v — — v
8 1000 4 — — —
7 0111 — v v v
6 0110 — v 4 —
5 0101 — v — v
4 0100 — v — —
3 0011 — — v v
2 0010 — — 4 —
1 0001 — — — v
0 0000 — — — —
Tab. 6-94: Bitowe wyswietlanie zuzycia elementéw przetwornicy

UWAGA

v': Skonczyt sie czas eksploatacji elementu.
—: Czas eksploatacji elementu nie osiagnat poziomu zuzycia.

Sygnat alarmowy (Y90) jest zatagczany, gdy osiggniety zostat poziom zuzycia jednego z elementéw:
kondensatora obwodu sterowania, kondensatora gtéwnego obwodu, wentylatora chtodzacego czy
obwodu ograniczenia pradu rozruchowego.

Dla zacisku uzytego do sygnatu Y90 nalezy wpisac 90" (logika typu source) lub , 190" (logika typu sink)
do odpowiadajgcego parametru z zakresu 190 lub 192 ,Wybor funkcji zaciskdw wyjsc”.

Gdy zmieniane jest przypisanie funkcji zaciskdbw w Par. 190 lub 192 "Wybér funkcji zaciskow
wyjs¢", moze to mie¢ wpltyw na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy
sprawdzi¢ funkcje wszystkich zaciskow.

Wyswietlanie zuzycia obwodu ograniczenia pradu rozruchowego (Par. 256)

Zuzycie obwodu ograniczenia pradu rozruchowego (przekaznik, stycznik i rezystor) jest wyswietlane
w Par. 259.

Zliczane jest kazde zataczenie (przekaznika, stycznika, termistora) i warto$¢ parametru 255 jest
zliczana w dét od 100 % (odpowiada 1 milionowi zataczen) o 1 % co 10.000 zatgczeh. Gdy osiggnieta
jest wartos¢ 10 % (po 900.000 zataczeniach), w Par. 255 zalaczany jest bit 3 i aktywowane jest wyjscie
alarmu Y90.

Wyswietlanie zuzycia kondensatora obwodu sterowniczego (Par. 257)

Stopien zuzycia kondensatora obwodu sterowania jest wyswietlany w parametrze 257 jako pozostata
zywotnosc.

W trybie pracy, zywotnos¢ kondensatora obwodu sterowania jest obliczana w zaleznosci od czasu
zasilania i temperatury radiatora. Czas pracy jest odliczany od wartosci poczatkowej 100 %. Gdy
pozostata zywotnos¢ osiggnie poziom 10 %, zataczany jest bit 0 w parametrze 255 i aktywowane jest
wyjscie alarmu Y90.
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Wyswietlanie zuzycia kondensatora obwodu gtéwnego (Par. 258, Par. 259)

Stopien zuzycia kondensatora obwodu gtéwnego jest wyswietlany w parametrze 258 jako pozostata
zywotnosc.

Zywotno$¢ nowego kondensatora wynosi 100 %. Po kazdym pomiarze pojemnosci wy$wietlana jest
pozostata zywotnos¢ w parametrze 258. Gdy zmierzona wartosc¢ spadnie do poziomu 85 %, zataczany
jest bit 1 w parametrze 255 i aktywowane jest wyjscie alarmu Y90.

Pomiar pojemnosci i sprawdzenie poziomu zuzycia kondensatora obwodu gtéwnego nalezy
wykonac zgodnie z ponizsza procedura.

@ Sprawdzi¢, ze silnik jest podtaczony i zatrzymany.
@ Whpisac¢ "1" (start pomiaru) do Par. 259.

® Wytaczyé zasilanie. Zatrzymana przetwornica zatgcza state napiecie DC do silnika w celu pomiaru
pojemnosci kondensatora.

®

Odczeka¢, az dioda LED panelu operacyjnego bedzie wylaczona i zataczy¢ zasilanie.

® Sprawdzi¢, czy wartosc "3" (zakonczenie pomiaru) zostata ustawiona w Par. 259, aby sprawdzic¢
stopien zuzycia kondensatora gtéwnego obwodu nalezy odczytaé wartos$¢ parametru 258.
Par. 259 Opis Uwagi
0 Brak pomiaru Wartos¢ domyslna
1 Start pomiaru Pomiar startuje po wytaczeniu zasilania.
2 W trakcie pomiaru Tylko do odczytu. Nie mozna zmienia¢ wartosci
- - parametru.
3 Pomiar zakoniczony
8 Pomiar przerwany
(zobacz @, @. ©. © ponizej)
9 Btad pomiaru
(zobacz @, @, @ ponizej)

Tab. 6-95: Parametr 259

Gdy pomiar zywotnosci kondensatora obwodu gtéwnego jest wykonywany w warunkach opisanych
ponizej, moze dojs¢ do ,przerwania pomiary” (Par. 259 = 8) lub ,btedu pomiaru” (Par. 259 = 9) lub
przetwornica moze pozosta¢ w stanie “w trakcie pomiaru" (Par. 259 = 1). W takich sytuacjach nie
nalezy wykonywac¢ pomiaru. Nawet, gdy przy ponizszych warunkach jest ustawiony stan “pomiar
wykonany” (Par. 259=3), prawidtowy pomiar nie mégt by¢ wykonany.

Podfaczone FR-HC lub FR-CV.

Do zaciskow + i - jest podtaczone state napiecie zasilania-.

Podczas pomiaru zatgczono napiecie zasilania.

Silnik nie jest podtaczony do przetwornicy.

Silnik jest zatgczony. (Silnik hamuje w trybie wybiegu.)

Moc silnika jest dwa poziomy (lub wiecej) nizsza niz moc przetwornicy.

Przetwornica zatrzymata sie w trybie alarmowym lub podczas wytaczania zasilania wygenerowat sie alarm.
Wyjscie przetwornicy jest wytgczone przez sygnat MRS.

Podczas pomiaru zostat podany sygnat startu.

Podtaczony jest programator (FR-PU04/FR-PUQ7).

Uzyto zacisku PC jako zasilacza.

® © 6 ©0© 0606060 6 6 0600

Zaciski wejs¢/wyjs¢ blokow sterowania sg zatagczone (ciggtos¢ potaczenia).

FR-D700 EC
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Zataczenie zasilania podczas wykonywania pomiaru przed wytgczeniem diody LED na panelu
operacyjnym moze spowodowac zawieszenie sie pomiaru w stanie ,w trakcie pomiaru” (Par. 259 =2).
W takim przypadku nalezy powtdrzy¢ pomiar od kroku (2.

UWAGA Temperatura kondensatora ma duzy wptyw na wynik pomiaru. Dla doktadnego pomiaru
zywotnosci kondensatora obwodu gtéwnego nalezy wytaczy¢ zasilanie przetwornicy 3 godziny
przed pomiarem.

OSTRZEZENIE:

P Podczas pomiaru pojemnosci kondensatora giléwnego obwodu (Par. 259 ,Pomiar Zywotnosci
kondensatora gtéwnego obwodu”, napiecie state DC jest podawane do silnika przez 1s po
wylqczeniu zasilania. Nigdy nie dotyka¢ zaciskéw przewodow silnika zaraz po wylqczeniu
zasilania. Grozi to porazeniem prqdem elektrycznym.

Wyswietlanie zuzycia wentylatora chtodzacego

Gdy predkos¢ wentylatora chtodzacego spadnie do 40 % lub mniej, na panelu operacyjnego i na
panelu programatora (FR-PU04/FR-PUOQ7) wyswietlany jest komunikat “FN”. Ustawiany jest bit 2
parametru 255 i zataczany jest sygnat alarmu Y90.

UWAGA Gdy w przetwornicy zainstalowane sg dwa lub wiecej wentylatoréw, monitorowana jest
zywotnosc¢ kazdego z nich.
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6.20.3 Alarm tajmera konserwacji (Par. 503, Par. 504)

Gdy sumaryczny czas stanu zataczonego zasilania osigga wartos¢ ustawiong w parametrze 504,
zatgczany jest sygnat wyjsciowy alarmu tajmera konserwacji (Y95). Na panelu operacyjnym
wyswietlany jest komunikat ,MT”. Ten sygnat moze by¢ uzyty dla sygnalizacji koniecznosci wykonania
przegladu urzadzenia.

Par.Nr | Nazwa th\)’::;‘s’,lsnca :aasktrae:, Opis Parametry powigzane r::;zzi at
Wyswietla faczny czas zataczenia zasilania 190/192  Wybor funkdji zaciskow | 6.9.5
przetwornicy w jednostkach 100 godzin. wyjsc

Tajmer konserwagji 0 0(1-9998) | Tylko do odczytu
Wopisanie 0 resetuje wartosc licznika czasu
zataczenia zasilania.

0-9998 Stuzy do ustawienia czasu tajmera konserwagji,

Poziom alarmu timera 9999 po ktérym zataczany jest sygnat alarmowy (Y95).

konserwacji

9999 Funkgja nieaktywna.

Powyzsze parametry mozna ustawic, gdy Par. 160 = 0.

Pierwsze zataczenie ZAL.
zasilania
999

(999800h)
Tajmer konserwacji
(Par. 503)

Par. 504

sygnat Y95 Czas

(wyswietlanie ,MT")

1007263E

Rys. 6-140: Tajmer konserwacji

Sumaryczny czas zataczenia przetwornicy co godzine jest zapisywany do pamieci E2PROM i jest
wyswietlany w parametrze 503 “Tajmer konserwacji w jednostkach 100 godzin. Parametr 503 zlicza
czas maksymalnie do 9998 (999 800 godzin).

Gdy wartos$¢ parametru 503 osiggnie czas ustawiony w parametrze 504 “Poziom alarmu tajmera
konserwacji” (w jednostkach 100 h), zatacza sie sygnat alarmu tajmera konserwacji Y95.

Dla zacisku uzytego jako wyjscie sygnatu Y95 nalezy wpisa¢ wartos¢ “95”(logika pozytywna) lub 195
(logika negatywna) w odpowiednim z parametréw 190 lub 192 “Wybér funkcji zaciskdw wyjs.

UWAGA Sumaryczny czas zataczonego zasilania jest zliczany co godzine. Czas zatgczenia zasilania krétszy
niz 1 godz. nie jest zliczany.

Zmiana przypisania funkgji zaciskéw w Par. 190, Par. 192 “Wybér funkcji zaciskéw wyjsciowych”,
moze mie¢ wptyw na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréw nalezy sprawdzi¢ funkcje
poszczeg6lnych zaciskéw.
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6.20.4 Sygnal monitorowania sredniej wartosci pradu (Par. 555 do 557)

Srednia warto$¢ pradu wyjsciowego przy pracy ze statg predkosci i warto$¢ tajmera konserwacji sg
dostepne na zaciskach wyjs¢ jako sygnat monitorowania sredniej wartosci pradu Y93 w formie
impulséw o zmiennej dtugosci. Dtugos¢ impulséw wysytanych do modutu 1/0 sterownika PLC moze
by¢ uzyta do monitorowania zuzycia maszyn i urzadzen lub na przyktad rozciggniecia paskéw. Na
podstawie tej informacji mozna planowac przeglady konserwacyjne.

Sygnat monitorowania wartosci sredniej pradu (Y93) jest wysytany co 20 s jako modulowany impuls
o dtugosci zaleznej od predkosci. Wykres przebiegu sygnatu monitorowania sredniej wartosci pradu
jest pokazany na nastepnej stronie.

PLC

Modut wyjs¢ Modut wejs¢
Przetwornica

Wymagany jest
przeglad

Elementy
przetwornicy
wymagaja
wymiany!

1002021F
Rys. 6-141: Monitorowanie tajmera konserwacji i Sredniej wartosci pradu
Wartos¢ Zakres . A Patrz
Par. Nr | Nazwa Domyslna CFEED Opis Parametry powigzane rozdziat
Ustawia czas usredniania wartosci pradu 57 Czas wybiegu przed 6.11.1
Czas usredniania pradu 1s 0,1-1,0s podczas zataczonego bitu start monitorowania restartem
(15). 190/192  Wybor funkdji zaciskow | 6.9.5
- Stuzy do ustawienia czasu, przez ktdry prad nie Wy N
(zas m,a_skowanla Sredniej 0s 00-200s jest usredniany  powodu duzych zmian jego 503 Tajmer konserwacji 6.20.3
wartosci pradu wartodd
Wartos¢ odniesienia sygnatu | Znamionowy Ustawia poziom odpowiadajacy 100 % sygnatu
monitorowania $redniej prad 0-500A s’rednie'v[\)lartos'ci rpdu ey 059
wartosdi pradu przetwomnicy J pra

Powyzsze parametry mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Nastawy powyzszych parametrow mozna zmieniac¢ w czasie pracy przetwornicy, nawet, jesli
w parametrze 77 ,Blokada zapisu parametréw” jest wpisana wartos¢ domyslna 0.
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Przebieg czasowy sygnatu impulsowego wyjscia monitorowania $redniej wartosci pradu (Y93) jest
pokazany ponizej.

Czestotliwos¢ wyjsciowa Od przyspieszenia do pracy przy statej predkosci

Czas
-— 1 cykl (205) — pie Nastepny cykl
Y93

| |
Czas maskowania $redniej wartosci pradu e Pe— > ! [Koniec impulsa
Podczas stabilizacji predkosci po przyspieszaniu, \_ niski stan wyjécia przez 1 do
sygnat Y93 nie jest wyprowadzany na wyjscie przez 16,5
czas okreslony w parametrze 556. .

Impuls tajmera konserwacji

Wartos¢ tajmera konserwacji (Par. 503) jest wysytana na
wyjscie jako stan wysoki przez czas od 2 do 9's (16000 to
72000 godzin).

mpuls startowy: Na wyjscie wysyfany jest impuls jako stan
wysoki o statej dtugosci 1s
W czasie ustawionym w parametrze 555 wykonywany jest
usredniony pomiar pradu.

L _ Par.503 x1000h
Zataczenie impulsu $redniej wartosci pradu Czas trwania impuls = 40000 A X

Na wyjécie wysytany jest impuls $redniej wartosci pradu jako stan
niski przez czas od 0,5 do 9 s (10 do 180 %)

" Czas trwania Srednia warto$¢ pradu wyjsciowego [A] 5
x5s

5s

impuls ~ Pr.557[A]

10071265F

Rys. 6-142: Wykres sygnatu Y93

s

Dla zacisku uzytego jako wyjscie sygnatu Y93 nalezy wpisa¢ wartos¢ “93"(logika pozytywna) lub 193
(logika negatywna) w odpowiednim z parametréw 190 “Wybér funkcji zacisku RUN”". Ta funkcja nie
moze by¢ przypisana do Par. 192 “Wybor funkcji zacisku ABC”.

Ustawienie Par. 556 ,Czas maskowania sredniej wartosci pradu”
Zaraz po przejsciu z fazy przyspieszania do pracy ze stata predkoscig prad wyjsciowy jest niestabilny.
Ustaw czas, przez ktdry prad nie jest usredniany w Par. 556.

FR-D700 EC

6-273



Uzyteczne funkcje Parametry

Ustawienie Par. 555 “Czas usredniania pradu”
Srednia warto$¢ pradu wyjéciowego jest obliczana podczas wysytania impulsu start (1s). Ustaw czas
usredniania wartosci pradu w czasie zatgczonego bitu start (1 s) w Par. 555.

Ustawienie Par. 557 ,Wartos¢ odniesienia sygnatu monitorowania $redniej wartosci pradu”

Ustaw poziom odpowiadajacy 100 % sygnatu $redniej wartosci pradu. Oblicz czas trwania impulsu
sredniej wartosci pradu wedtug ponizszego wzoru.

Srednia warto$¢ pradu wyjsciowego
Par. 557

x 55 (100 %/5 s $redniej wartosci pradu wyjsciowego)

Nalezy pamietac, ze zakres czasu trwania impulsu to 0,5 do 9 s. Impuls trwa 0,5 sekundy, gdy srednia wartos¢
pradu wyjscia jest mniejsza niz 10 % wartosci ustawionej w Par. 557 i 9 sekund, gdy przekracza 180 %.

Rys. 6-143:
) Czas trwania impulsu $redniej wartosci pradu

o
o

Czas trwania
impulsu

10 180 (%)
Srednia warto$¢ pradu wyjéciowego
1001266E

Przyktad Gdy w parametrze 557 wpisano 10 A i srednia warto$¢ pradu wyjsciowego wynosi 15 A, sygnat
$redniej wartosci pradu to impuls o niskim poziomie napiecia o dtugosci 7,5 s.
L _15A _
Czas trwania impulsu = T0A x5s=75s
A
Wyjscie sygnatu ,Tajmer konserwacji” (Par. 503)
Nastepnie po impulsie sygnatu sredniej wartosci pradu na wyjscie wysytany jest impuls o poziomie
wysokim wyjscia tajmera konserwacji . Dlugo$¢ impulsu jest wyliczana wedtug ponizszego wzoru.
Par. 503 x 100 s -
—_— o)
40000 h X 55(100 %/5 s wartosci tajmera konserwacji)
Rys. 6-144:
(s) Czas trwania impulsu tajmera konserwagji
A
% .
N
+ Q
S E , ;
v 16000 72000 ()
Wartosc¢ tajmera konserwacji 100126 7E
Nalezy pamieta¢, ze zakres dtugosci impulsu to 2 do 9 sekund, gdzie impuls ma dtugos¢ 2 sekundy,
gdy Par.503 jest mniejszy niz 16 000 godzin i dtugos¢ impulsu wynosi 9 s, gdy warto$¢ parametru 503
jest wieksza niz 72 000 h.
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UWAGA Maskowanie wyprowadzania danych na wyjscie i prébkowanie pradu wyjsciowego nie jest
wykonywane podczas przy$pieszania/hamowania.
Gdy w czasie wysyfania impulsu startu przetwornica zacznie przyspiesza¢ lub hamowa¢, dane
wartosci $redniej pradu sa nieprawdziwe, wtedy bit impulsu startu jest utrzymywany na poziomie
wysokim przez 3,5 s i nastepnie wysytany jest impuls o niskim poziomie korica sygnatu o dtugosci
16,5 s. Sygnat jest wysytany na wyjscie przez co najmniej 1 cykl nawet, jesli naped dalej przyspiesza
lub hamuje po zakoriczeniu trwania impulsu startu.
Czestotliwos¢ 4 odczas wysyfania bitu startu napedu zmienia
eV‘/t)’J;CiOWH / Er:d kos¢ iia)gzyna ;b)rtzys':)ietszac' I?Jebdhamowac'
: ; Czas
Y9?’Poprzednicykl 44— ni:g{:wggﬁvia&; 9 %F Nastepny cykl
L
Bit startu . / ' \ Sygnat koricowy
Impuls o wysokim Impuls o niskim poziomie
poziomie przez 3,5 s przez16,5s
Gdy na koncu cyklu wysytania sygnatu sredniej wartosci pragdu prad wyjsciowy (monitorowany
prad wyjsciowy przetwornicy) ma wartos$¢ 0 A, sygnat nie jest wysytany na wyjscie azdo momentu,
gdy przetwornica ponownie bedzie pracowac ze stata predkoscia.
Sygnat Sredniej wartosci pradu (Y93) jest wysytany na wyjscie jako impuls o niskim poziomie przez
20 s (sygnat bez danych), gdy:
® Gdy silnik przyspiesza lub hamuje po zakonczeniu 1 cyklu wysytania sygnatu
® Gdy 1 cykl wysyfania sygnatu zostat zakonczony podczas cyklu automatycznego restartu po
chwilowym zaniku zasilania (Par. 57 # 9999).
® Gdy automatyczny restart po zaniku zasilania byt wykonywany (Par. 57 # 9999) po zakonczeniu
czasu maskowania sygnatu $redniej wartosci pradu .
Gdy zmieniane jest przypisanie funkcji zaciskéw w Par. 190 lub 192 "Wybér funkgji zaciskow
wyjs¢", moze mie¢ to wplyw na dziatanie innych funkcji. Przed zmiang parametréow nalezy
sprawdzi¢ funkcje wszystkich zaciskéw.
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6.20.5 Parametry wolne (Par. 888, Par. 889)

Te parametry mozesz uzy¢ dla Twoich celéw.
Mozesz wprowadzi¢ dowolne wartosci z zakresu "0" do "9999".

Na przyktad mozna uzy¢:
@® numer przetwornicy, gdy uzywane jest kilka przetwornic.
@ numer, oznaczajacy numer operacji przy systemie sktadajacym sie z kilku przetwornic.

@ roki miesigcinstalacji lub ostatniego przegladu.

Wartos¢ Zakres q q Patrz
Par. Nr | Nazwa Domyslna SFEED Opis Parametry powigzane rozdziat
3.1 30 Parametr wolny 1 9999 0-9999 | Moze by¢ ustawiona dowolna wartosc. -
W przypadku wytaczenia zasilania dane s
889 R wolny 2 9999 0-9999 zapamietywane.

Powyzsze parametry mozna ustawic¢, gdy Par. 160 = 0.

Nastawy powyzszych parametrow mozna zmieniaé w czasie pracy przetwornicy nawet, jesli
w parametrze 77 ,Blokada zapisu parametréw” jest wpisana wartos¢ domysina 0.

UWAGA I Par. 888 i 889 nie maja wptywu na dziatanie przetwornicy.
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6.21 Konfiguracja programatora, panelu operacyjnego
Cel Parametry, ktérych wartosci musza by¢ ustawione il
o y aby rozdziat
Wybér kierunku obrotéw przy Wybér kierunku obrotéw przy Par. 40 6.21.1
uruchamianiu za pomoca przycisku uruchamianiu przyciskiem RUN
RUN panelu operacyjnego
Zmiana jezyka wysSwietlania Wybor jezyka panelu PU Par. 145 6.21.2
programatora
Uzycie cyfrowego pokretta na panelu | Ustawienie dziatania panelu operacyjnego | Par. 161 6.21.3

operacyjnym jako potencjometru
zadawania czestotliwosci
Blokada przyciskéw panelu
operacyjnym

Zmiana jednostki zmiany Jednostka zmiany czestotliwosci zadanej Par. 295 6.21.4
czestotliwosci za pomoca cyfrowego
pokretta panelu operacyjnego

Sterowanie sygnatem dzwiekowym Sterowanie sygnatem dzwiekowym na Par. 990 6.21.5
programatora panelu operacyjnym PU
Regulacja kontrastu wyswietlacza LCD | Regulacja kontrastu wyswietlacza PU Par. 991 6.21.6
programatora

6.21.1 Wybor kierunku obrotéw przy uruchamianiu przyciskiem RUN (Par. 40)

Parametr stuzy do wyboru kierunku obrotéw przy uruchamianiu przetwornicy z przycisku RUN na
panelu operacyjnym.

Wartos¢ Zak q q Pat
Par. Nr | Nazwa D orar:y‘s’,lsnca @ aast ;(\:lsy Opis Parametry powigzane r:zcrizzi at
Wybér kierunku obrotéw 0 Obroty w przdd —
przy uruchamianiu 0
przyciskiem RUN 1 Obroty w tyt
Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.
6.21.2 Wybor jezyka wyswietlacza PU (Par. 145)
Parametr 145 stuzy do wyboru jezyka programatora FR-PU04/FR-PUO07.
Wartos¢ Zakres . q Patrz
Par. Nr | Nazwa Domyéina | Domyslna Opis Parametry powigzane rozdziat
0 Japoriski —
1 Angielski
2 Niemiecki
3 Francuski
Wyhér jezyka panelu PU 1
4 Hiszpanski
5 Wroski
6 Szwedzki
7 Firski

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

FR-D700 EC 6-277



Konfiguracja programatora, panelu operacyjnego

Parametry

6.21.3

Ustawienie czestotliwosci z panelu operacyjnego/blokada przyciskéw panelu
operacyjnego (Par. 161)

Cyfrowe pokretto panelu operacyjnego moze by¢ uzyte jak potencjometr zadawania czestotliwosci.
Mozliwe jest zablokowanie dziatania przyciskow panelu operacyjnego.

Par. Nr | Nazwa

Wartos¢ Zakres o q Patrz
Domysina | nastawy Opis Parametry powiazane rozdziat
Cyfrowe pokretto —
0 w trybie zadawania o
czestotliwoici Blokada przyciskow
nieaktywna
Cyfrowe pokretto
Zadawanie czestotliwosci/ 1 tryb potencjometru
blokada dziatania 0
przyciskéw panelu Cyfrowe pokretto | Funkja blokady przyciskow
10 w trybie zadawania

operacyjnego

czestotliwosci

Cyfrowe pokretto
w trybie
potengjometru

dostepna

Te ustawienia musza by¢
potwierdzone prze
nacisniecie przycisku MODE
przez okoto 2 s.

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

UWAGA Szczegbtowy opis obstugi panelu operacyjnego z przyktadami znajdziesz w rozdziale 4.3 "Panel

Operacyjny".

Po zablokowaniu przyciskdw i cyfrowego pokretta na panelu operacyjnym wyswietla sie napis

~-HOLD".

I Przycisk STOP/RESET jest aktywny, nawet w przypadku blokady przyciskéw panelu operacyjnego.
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Konfiguracja programatora, panelu operacyjnego

6.21.4

Jednostka zmiany czestotliwosci zadanej (Par. 295)

Gdy zadana czestotliwosc jest ustawiana za pomoca cyfrowego pokretta, czestotliwos¢ zmienia sie
w krokach 0,01 Hz (ustawienie domysIne). Zmieniajac ustawienie tego parametru mozemy zwiekszy¢
jednostke zmiany czestotliwosci, co w rezultacie zmienia wymagana wielko$¢ obrotu cyfrowego
pokretta. Utatwia to uzywanie cyfrowego pokretta.

Par. Nr | Nazwa

Wartos¢ Zakres . q Patrz
Domyslna | nastawy BB A DS Riacans rozdziat
0 Funkcja nieaktywna —

0,01
Jednostka zmiany 0 010
czestotliwosc zadanej ' Minimalna zmiana czestotliwosci przy zadawaniu

100 za pomocg cyfrowego pokretta.

10,00

PrzykiadV/

UWAGA

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160 = 0.

Jesli ustawiono “1.00 Hz" w Par. 295, kazde nacisniecie cyfrowego pokretta zmienia czestotliwos¢
o 1 Hz, na przykfad z 1.00 Hz -> 2.00 Hz -> 3.00 Hz.

1 klikniecie 2 klikniecia 3 klikniecia
Jeden obrot pokretta réwna sie 24 kliknieciom.

1002005E

Rys. 6-145: Zmiana czestotliwosci, gdy parametr 95 jest ustawiony na ,1.00”

A

Gdy sposéb wyswietlania czestotliwosci jest ustawiony za pomocg parametru 37, minimalna
zmiana czestotliwosci jest okreslona w parametrze 295. Nalezy pamietad, ze warto$¢ nastawy
moze sie zmieniac przy zmianie wspoétczynnika konwersji predkosci maszyny.

Gdy czestotliwo$¢ zadana (predkos¢) jest wieksza niz 100, czestotliwos¢ jest wyswietlana
zrozdzielczoscig 0,1 jednostki. W tym przypadku minimalna zmiana wartosci zadanej to 0,1,
nawet, gdy Par. 295 < 0,1.

Gdy czestotliwos¢ zadana (predkos¢) jest wieksza niz 1000, czestotliwos¢ jest wyswietlana
z rozdzielczoscia 1 jednostki. W tym przypadku minimalna zmiana wartosci zadanej to 1, nawet,

gdy Par.295 < 1.
Dla Par. 295 nie sg wyswietlane jednostki.

Ten parametr ma zastosowanie tylko przy ustawianiu wartosci czestotliwosci zadanej. Gdy sa
ustawiane inne parametry, zwigzane z czestotliwoscia ten parametr jest nieaktywny.

Gdy ustawione jest 10, minimalna zmiana czestotliwosci to 10 Hz. Nalezy o tym szczegdlnie

pamieta¢, gdy cyfrowe pokretto dziata w trybie potencjmetru.

FR-D700 EC
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Konfiguracja programatora, panelu operacyjnego Parametry

6.21.5 Sterowanie sygnatu dzwiekowego (Par. 990)

Mozliwe jest zatagczenie sygnatu dZzwiekowego beep, aktywowanego zadziataniem przyciskow
programatora (FR-PU04/FR-PUQ7).

Wartos¢ Zakres q q Patrz
Par. Nr | Nazwa Domyslna T Opis Parametry powigzane rozdziat
Sterowanie sygnatem : 0 Bez sygnatu dzwigkowego —
dzwigkowym przyciskéw PU 1 7 sygnatem diwiekowym

Powyzszy parametr mozna ustawi¢, gdy Par. 160=0.

Nastawy powyzszych parametrow mozna zmienia¢ w czasie pracy przetwornicy nawet, jesli
w parametrze 77 ,Blokada zapisu parametréw” jest wpisana wartos¢ domyslna 0.
6.21.6 Regulacja kontrastu wyswietlacza PU (Par. 991)

Parametr stuzy do regulacji kontrastu wyswietlacza LCD programatora (FR-PU04/FR-PU07).
Zmniejszenie nastawy rozjasnia wyswietlacz. Dla zapamietania zmiany wartosci parametru nalezy

nacisna¢ przycisk WRITE.
Wartos¢ Zakres . g Patrz
Par.Nr | Nazwa Domyélna R Opis Parametry powigzane rozdziat
Regulacja kontrastu 0:Jasny _
» 58 0-63 2
wyswietlacza PU 63: Cierny

Te parametry sg wyswietlane w trybie prostym tylko, gdy podtaczony jest programator (FR-PU04/FR-PUQ7).

Nastawy powyzszych parametrow mozna zmienia¢ w czasie pracy przetwornicy, nawet jesli
w parametrze 77 ,Blokada zapisu parametréw” jest wpisana wartos¢ domyslna 0.
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7

Diagnostyka

W przypadku wystapienia alarmu zataczana jest funkcja zabezpieczajaca, ktdra zatrzymuje prace
przetwornicy. Na wys$wietlaczu panelu operacyjnego lub programatora PU pojawia sie wskazanie
alarmu. W przypadku, gdy btedowi nie jest odpowiada zaden z ponizszych opiséw nalezy
skontaktowac sie z najblizszym przedstawicielem firmy Mitsubishi.

@ Podtrzymanie sygnatu wyjsciabtedu .......... W  przypadku wylaczenia stycznika (MC)
zasilania przetwornicy wskutek aktywacji funkcji
zabezpieczenia, przetwornica nie ma zasilania
i wyjscie alarmu nie jest podtrzymywane.

® Wyswietlanie btedu lubalarmu................ W chwili aktywacji zabezpieczenia wyswietlacz
programatora samoczynnie przetacza sie
i wyswietla komunikat alarmu.

@® Metodaresetowania.........coovvvvvivnennnn.. Gdy zataczona jest funkcja zabezpieczajaca
przetwornicy, wyjscie mocy przetwornicy jest
odtaczane (silnika zatrzymuje sie w trybie
wybiegu). Przetwornica moze wystartowac
ponownie tylko, gdy wykonany jest reset lub
skonfigurowana jest funkcja automatycznego
restartu. Nalezy zachowa¢ szczegdlna
ostroznos¢, gdy wykonywany jest reset lub
w przypadku konfiguracji automatycznego
restartu.

® Gdy zalaczona jest funkcja zabezpieczajgca (to znaczy przetwornica zostala zatrzymana
i wySwietlany jest komunikat btedu), nalezy postepowad zgodnie z zaleceniami,
przedstawionymi przy opisach poszczegdlnych btedéw i alarméw. Szczegdlnie wazne jest, by
w przypadku zwarcia doziemnego wyjscia przetwornicy i zbyt wysokiej wartosci napiecia
zasilania znalez¢ przyczyne przed ponownym uruchomieniem przetwornicy. Powtarzanie sie
tych btedéw moze prowadzi¢ do skrécenia zywotnosci elementéw urzadzenia lub nawet
uszkodzenia przetwornicy. Reset i ponowne uruchomienie przetwornicy jest dopuszczalne tylko
po znalezieniu i usunieciu przyczyny tych btedow.
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Lista wyswietlanych alarmoéw Diagnostyka

7.1 Lista wyswietlanych alarméw
. q Patrz
Wskazanie panelu operacyjnego Nazwa strona
,':- --- E--- Historia alarmow 7-17
,'-,','_-,‘,'_ = |HOLD Blokada panelu operacyjnego 7-4
,'_ ,'__,','_- ,_-,' LOCd Zablokowane hastem 7-4
Komunikat btedu [
Er i
do Er1 do Er4 Bfad zapisu parametrow 7-4
-
cr
E o, Err. Reset przetwornicy 7-5
,'_-,','_ oL Zabezpieczenie przed utykaniem (nadpadowe) 7-6
o ,'_ oL Zabezpieczenie przed utykaniem (nadnapieciowe) 7-6
't ,'_-, RB Alarm wstepny hamowania pradnicowego 7-7
Ostrzezenie :' H TH AI.arm wstepny elektronicznego zabezpieczenia ter- 7.7
micznego
[ PS Zatrzymanie z PU 7-7
;'-a'.'- MT Sygnat alarmu konserwacji 7-7
I‘_l'l_l uv Niskie napiecie zasilania 7-8
Alarm ,': ,-, FN Nieprawidtowe dziatanie wentylatora chtodzacego 7-8
l':-l'_-”_- 1' E.OC1 Wylaczenie nadpradowe podczas przyspieszania 7-8
:: 'r“- ':, EOC2 Wy’(qczein.le nadpradowe podczas pracy ze stata 7.9
=== predkoscia
:: 1‘-“- :‘, EOC3 Wy’(qczenlg nadpradowe podczas hamowania lub 79
—e=l- - zatrzymania
[ l.-‘,' , ! |eow Zatrzyrpanle padnap|QC|owe podczas 7.9
- przyspieszania
£0,,2 |Eow2 Zatrzyn’)a.nle nadnapieciowe podczas pracy ze staty 79
it predkoscia
[ l,-‘,' , :: EOV3 Zatrzymarye nadnapleqom{e podczas 710
= hamowania lub zatrzymania
cCrur Wylaczenie przecigzeniowe przetwornicy
=g ETHT . . - - 7-10
Blad = (elektroniczne zabezpieczenie termiczne)
q
Cmm ETHM Wylaczenie przecigzeniowe silnika 711
Lo ’ (elektroniczne zabezpieczenie termiczne)
,‘:-,':,' ™ E.FIN Przegrzanie radiatora 7-11
E,‘ ,'_ ,': EILFD Brak fazy napiecia zasilania 7-11
E,‘_-,','_ ,'- E.OLT Zabezpieczenie przed utykaniem 7-11
,‘:—. ,‘_-, E E.BE Alarm tranzystora hamowania 7-12
E ,'_-, ,': E.GF Zwarcie doziemne na wyjsciu przetwornicy 7-12
,'_: ,‘_ ,': E.LF Alarm brak fazy wyjsciowej 7-12

Tab. 7-1:  Lista wyswietlanych alarméw (1)
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Diagnostyka Lista wyswietlanych alarmoéw

Wskazanie panelu operacyjnego Nazwa stf;:,za
,'_:,‘_-,',‘—,',‘- E.OHT Zadziatanie zewnetrznego przekaznika termicznego 7-12
EPCT |eprc® Dziatanie termistora PTC 7-12
,’_:- ,‘:','_: E.PE Alarm urzadzenia pamieci parametrow 7-13
ll_:ll:l,‘_”_: E.PUE Odtaczenie PU 7-13

Btad ,'_:-,— ,‘_: I |ERET Przekroczona liczba préb wznowienia 7-13
,’_:,‘_- ,‘:','_,' E.CPU Usterka jednostki centralnej 7-13
E}: ,:,',‘_-,' EcDO @ Przekroczona wartos¢ pradu wyjsciowego 7-14
,'_:,‘ ,‘_-,','-" EIOH® Przegrzanie rezystora obwodu rozruchu 7-14
ERIE |eAE® Btad wejécia analogowego 7-14

Tab. 7-1: Lista wyswietlanych alarmow (2)

® Gdy uzywany jest panel operacyjny FR-PU04 i wystapi jeden z btedéw: "E.ILF, E.PTC, E.CDO, E.IOH,
E.AIE", wyswietlony zostanie komunikat "Fault 14".
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Przyczyny i dziatania zaradcze

Diagnostyka

7.2

Przyczyny i dziatania zaradcze

Komunikat btedu
Wyswietlany jest komunikat btedu. Wyjscie nie jest wylaczane.
bkezmmapanele ot HOLd
Nazwa Blokada panelu operacyjnego
Opis Zatgczono blokade panelu.operacyjnego. Wszystkie przyciski, oprocz STOP/RESET, sg
zablokowane. (Patrz rozdziat 4.3.4.)
Sprawdzi¢ —
Dziatania zaradcze Nacisna¢ przycisk MODE przez 2 s., by odblokowa¢ panel operacyjny.

Wskazar.ua panelu Locd [ Y|

operacyjnego [ U ()

Nazwa Zablokowane hastem

Obis Funkcja zabezpieczenia hastem jest aktywna. Wyswietlanie i nastawa parametréw sg
P ograniczone.

Sprawdzi¢ —

Dziatania zaradcze

Chcac przed przystapieniem do uzytkowania przetwornicy odblokowa¢ zabezpieczenie hastem,
nalezy do Par. 297 ,Blokada/odblokowanie hasta” wpisa¢ hasto. (Patrz rozdziat 6.16.5)

Wskazania panelu ) ]
. Er1 -~
operacyjnego i ]
Nazwa Bfad zapisu parametru
1) Prébowates zmienic¢ nastawe parametru, gdy Par. 77 zostat ustawiony tak, by zapis parame-
Obis tréw byt zablokowany.
P 2) Ustawienia przeskoku czestotliwosci naktadaja sie wzajemnie.
3) Brak normalnej komunikacji miedzy PU i przetwornica.
1) Sprawdzi¢ nastawe parametru 77 “Blokada zapisu parametréw”. (Patrz rozdziat 6.16.2.)
Sprawdzi¢ 2) Sprawdzi¢ nastawe parametréw 31 do 36 (czestotliwosci przeskoku). (Patrz rozdziat 6.3.2.)

3) Sprawdzi¢ potaczenie PU i przetwornicy.

Wskazania panelu ) U
. Er2 - =
operacyjnego [ I
Nazwa Bfad zapisu podczas pracy przetwornicy
Prébowano zapisa¢ nastawe parametru, gdy wartosc rézna od “2"(zapis zezwolony, niezaleznie
Opis od statusu pracy przetwornicy w kazdym z trybéw sterowania) jest ustawiona w Par. 77
i zataczony jest sygnat STF (lub STR).
Sprawdzié 1) Sprawdzi¢ nastawe Par. 77. (Patrz rozdziat 6.16.2.)

2) Sprawdzi¢, czy przetwornica nie pracuje.

Dziatania zaradcze

1) Wpisac "2" do Par. 77.
2) Zmieni¢ nastawe parametru po zatrzymaniu przetwornicy.

Wskazania panelu [y "}
. Er3 - - -
operacyjnego crJ
Nazwa Btad kalibracji
Opis Zbyt mata réznica miedzy wartosciag przesuniecia zera i wzmocnieniem wejscia analogowego.

Dziatania zaradcze

Sprawdzi¢ nastawy C3, C4, C5 i C7 (funkcje kalibracji). (Patrz rozdziat 6.15.3.)
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Diagnostyka

Przyczyny i dziatania zaradcze

Wskazania panelu ) [N

. Er4 SR,
operacyjnego 1 ]
Nazwa Niewtfasciwy tryb pracy

. Wykonano prébe zmiany nastaw parametru w trybie komunikacji NET, gdy nastawa w Par. 77 jest
Opis Py ”
rézna od ,2".

Sprawdzié 1) Sprawdzi¢, czy wybrany jest tryb PU.

2) Sprawdzi¢ nastawe Par. 77. (Patrz rozdziat 6.16.2.)

Dziatania zaradcze

1) Zmieni¢ nastawe parametréw po wybraniu trybu PU. (Patrz rozdziat 6.16.2.)
2) Zmienic¢ nastawy parametréw po wpisaniu do Par. 72 nastawy ,2".

Wskazania panelu )
. Err. -~
operacyjnego [ I I
Opis 1) Wykonywany jest reset przy pomocy sygnatu RES, z komunikacji lub z PU.

2) Wyswietlane po zataczeniu zasilania.

Dziatania zaradcze

1) Wylaczy¢ sygnat RES.
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Przyczyny i dziatania zaradcze

Diagnostyka

Ostrzezenie

Gdy aktywowana jest funkcja zabezpieczajaca, wyjscie nie jest wytgczane.

Wskazania panelu mT FR-PUO4
operacyjnego oL [ FR-PUO7 ot
Nazwa Zabezpieczenie przed utykaniem (nadpradowe)
Podczas Gdy wartos¢ pradu wyjsciowego przekracza poziom zadziatania zabezpieczenia
przyspieszania | przed utykaniem (Par. 22 “Poziom zatgczenia funkcji zabezpieczenia przed uty-
kaniem”), funkcja zabezpieczenie przed utykaniem zatrzymuje wzrost
czestotliwosci wyjsciowej az do momentu, gdy wartos¢ pragdu zmniejszy sie, co
zapobiega wytaczeniu z powodu alarmu nadpragdowego. Gdy wartos¢ pradu
spada ponizej poziomu zabezpieczenia przed utykaniem, czestotliwos$¢
wyjéciowa narasta ponownie.
Podczas pracy | Gdy warto$¢ pradu wyjsciowego przekracza poziom zadziatania zabezpieczenia
ze staty przed utykaniem (Par. 22 “Poziom zatgczenia funkcji zabezpieczenia przed uty-
predkoscia kaniem”), funkcja zabezpieczenie przed utykaniem zmniejsza wartos$¢
Opis czestotliwosci wyjsciowej az do momentu, gdy wartos¢ pradu zmniejszy sie, co
zapobiega wytaczeniu z powodu alarmu nadpradowego. Gdy wartos¢ pradu
spada ponizej poziomu zabezpieczenia przed utykaniem, czestotliwos$¢
wyjsciowa narasta do wartosci czestotliwosci zadanej.
Podczas Gdy wartos¢ pradu wyjsciowego przekracza poziom zadziatania zabezpieczenia
hamowania przed utykaniem (Par. 22 “Poziom zatgczenia funkcji zabezpieczenia przed uty-
kaniem”), funkcja zabezpieczenie przed utykaniem zatrzymuje zmniejszanie
czestotliwosci wyjsciowej az do momentu, gdy wartos¢ pradu zmniejszy sie, co
zapobiega wytgczeniu z powodu alarmu nadpragdowego. Gdy wartos¢ pradu
spada ponizej poziomu zabezpieczenia przed utykaniem, przetwornica konty-
nuuje hamowanie.
1)Sprawdzi¢, czy nastawa Par. 0 “Forsowanie momentu” nie jest zbyt duza.
2)Sprawdzi¢, czy nastawy Par. 7 ,Czas Przy$pieszenia” i Par. 8 “Czas hamowania” nie sg zbyt niskie.
.. 3)Sprawdzi¢, czy przetwornica nie jest zbyt mocno obcigzona.
Sprawdzi¢

4)Czy wystepuja nieprawidtowosci w dziataniu urzadzen peryferyjnych?
5)Sprawdzi¢, czy nastawa Par. 13 “Czestotliwo$¢ startowa” nie jest zbyt duza.
6)Sprawdzi¢, czy nastawa Par. 22 "Poziom aktywacji funkcji zapobiegania utknigciu" jest wtasciwa.

Dziatania zaradcze

1) Zmniejszac lub zwiekszac nastawe Par. 0 “Forsowanie momentu” 0 1 % i sprawdzac dziatanie
silnika. (Patrz rozdziat 6.2.1.)

2) Ustawi¢ wieksze wartosci parametréw 7 ,Czas Przy$pieszenia” i Par. 8 "Czas hamowania".
(Patrz rozdziat 6.6.1.)

3) Zmniejszy¢ obciazenie silnika.

4) Sprébowac pracy w trybie zaawansowanego sterowania wektorem pola magnetycznego lub
0golnym trybie sterowania wektorem strumienia pola magnetycznego.

5) Zmiana wartosci Par. 14 “Wybér charakterystyki obcigzenia”.

6) Ustawic prad aktywacji zabezpieczenia przed utykaniem w Par. 22 "Poziom aktywacji zabez-

pieczenia przed utykaniem". (Ustawienie domyslne to 0 do 150 %). Czasy przy$pieszenia/hamo-

wania mogg ulec zmianie. Zwiekszy¢ poziom zabezpieczenia przed utykaniem za pomoca Par. 22

,Poziom aktywacji funkcji zabezpieczenia przed utykaniem” lub zablokowa¢ zabezpieczenie za

pomoca Par. 156 "Wybor zapobiegania utknieciu". (Zezwolenie funkcji zabezpieczenia przed uty-

kaniem mozna wybra¢ w Par. 156.)

Wskazania panelu ' FR-PU04
. oL Y oL
operacyjnego UL FR-PUO7
Nazwa Zabezpieczenie przed utykaniem (nadnapieciowe)
Podczas | ® Jedli podczas pracy silnika generuje sie zbyt duzo energii, ta funkcja zatrzymuje spa-
hamo- dek czestotliwosci, aby zapobiec wytgczeniu nadnapieciowemu przetwornicy. Jak
Opis wania tylko poziom energii regeneracji spadnie, przetwornica kontynuuje hamowanie.
® Jedli generowane jest zbyt duzo energii, gdy zezwolona jest funkcja unikania
regeneracji (Par. 882 = 1), ta funkcja zwieksza predkos¢, aby zapobiec alarmo-
wemu wyfgczeniu przetwornicy. (Patrz rozdziat 6.19.4).
® Sprawdzi¢, czy nie ma nagtych spadkéw predkosci.
Sprawdzic¢

® Sprawdzi¢, czy zezwolona jest funkcja unikania regeneracji (Par. 882, Par. 883, Par. 885,
Par. 886). (Patrz rozdziat 6.19.4.)

Dziatania zaradcze

Czasy hamowania moze ulec zmianie. Nalezy zwigkszy¢ nastawe czasu hamowania w Par. 8
"Czas hamowania".
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Przyczyny i dziatania zaradcze

Wskazania panelu I I FR-PUO4
. PS ~ = PS

operacyjnego - FR-PUO7

Nazwa Zatrzymanie z PU
Funkcja zatrzymania z przycisku STOP/RESET programatora PU jest ustawiona w Par. 75 “Wybor

Opis funkgji reset/detekcja odtaczenia PU/stop z PU". (Wiecej szczegétdw na temat parametru: 75,
patrz rozdziat 6.16.1.)

Sprawdzi¢ Sprawdzi¢, czy nacisnieto przycisk STOP/RESET na panelu operacyjnym.

Dziatania zaradcze

Wytaczy¢ sygnat startu i zwolni¢ przycisk PU/EXT.

Wskazania panelu
operacyjnego

-

FR-PUO4
| FR-PUO7

RB -~ RB

-
-

Nazwa

Alarm wstepny hamowania pradnicowego

Opis

Wystepuje, gdy poziom hamowania pradnicowego przekroczy 85 % nastawy Par. 70 ,Wspotczyn-
nik wypetnienia cyklu hamowania pradnicowego”. W przypadku, gdy w Par. 70 “Wspotczynnik
wypetnienia cyklu hamowania pradnicowego” jest ustawiona warto$¢ domysina (Par. 70 = 0),
ostrzezenie nie jest wyswietlane.

Gdy obcigzenie cyklu hamowania osiggnie poziom 100 %, zataczany jest alarm nadnapieciowy
(E.ovD).

Sygnat RBP moze by¢ przypisany do zacisku wyjs¢ z jednoczesnym wyswietleniem komunikatu
[RB]. Dla zacisku uzytego jako wyjscie sygnatu RBP nalezy wpisac¢ wartosc “7” (logika pozytywna)
lub 107 (logika negatywna) w odpowiednim z parametréw 190 lub 192 “Wybér funkgji zaciskéw
wyjs¢”. (Patrz rozdziat 6.9.5.)

Sprawdzié¢

® Sprawdzi¢, czy cykl obcigzenia rezystora hamowania nie jest zbyt wysoki.

® Sprawdzi¢, czy nastawy Par. 30 “Wyb6r hamowania pradnicowego” i Par. 70 ,Wspdtczynnik
wypetnienia cyklu hamowania pradnicowego” sa prawidfowe.

Dziatania zaradcze

® Zwiekszy¢ czas hamowania (Par. 8).

® Sprawdzi¢ nastawe Par. 30 “Wybér hamowania pradnicowego” i Par. 70 ,Wspdtczynnik
wypetnienia cyklu hamowania pradnicowego”.

Wskazania panelu TH = FR-PUO4 ™
j (N
operacyjnego FR-PUO7
Nazwa Alarm wstepny elektronicznego zabezpieczenia termicznego
Wystepuje, gdy obcigzenie elektronicznego zabezpieczenia termicznego przekracza 85 %
nastawy Par. 9 “Elektroniczne zabezpieczenie termicze O/L". Gdy osiaggniety zostanie poziom
100 % nastawy parametru 9 ,Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L”", zatacza sie alarm
Opis przeciazenia silnika (E.THM). Sygnat THP moze by¢ przypisany do zacisku wyjs¢ z jednoczesnym
wyswietleniem komunikatu [TH]. Dla zacisku uzytego jako wyjscie sygnatu THP nalezy wpisac
wartos¢ “8” (logika pozytywna) lub 108 (logika negatywna) w odpowiednim z parametréow 190
lub 192 “Wybdr funkgji zaciskow wyjs¢”. (Patrz rozdziat 6.9.5.)
1) Sprawdzi¢, czy obcigzenie silnika nie jest zbyt duze i czy nie wystepuja nagte przy$pieszenia
.. silnika.
Sprawdzi¢

2) Sprawdzi¢, czy ustawienie Par. 9 "Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L" jest whasciwe.
(Patrz rozdziat 6.7.1.)

Dziatania zaradcze

1) Zmniejszy¢ obciagzenie silnika lub ilo$¢ cykli pracy.
2)Ustawic wiasciwa wartos¢ Par. 9 "Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L". (Patrz rozdziat
6.7.1.)

Wskazania panelu MT I FR-PUO4 _

operacyjnego 1 FR-PUO7

Nazwa Sygnat alarmu konserwacji
Pojawia sie, gdy taczny czas zataczonego zasilania osiagnat ustalony limit.

Opis W przypadku, gdy w Par. 504 “Poziom alarmu tajmera konserwacji” ustawiona jest warto$¢
domyslina (Par. 504 = 9999), ostrzezenie nie jest wyswietlane.

.. Sprawdzi¢, czy wartosc¢ Par. 503 “Tajmer konserwacji” jest wieksza niz nastawa Par. 504 “Poziom
Sprawdzi¢

alarmu tajmera konserwacji”. (Patrz rozdziat 6.20.3.)

Dziatania zaradcze

Wpisanie "0" do Par. 503 ,Tajmer konserwacji” powoduje kasowanie sygnatu MT.

FR-D700 EC



Przyczyny i dziatania zaradcze

Diagnostyka

Wskazania panelu N FR-PU04
. uv N —

operacyjnego FR-PUO7

Nazwa Niskie napiecie zasilania
W przypadku spadku wartosci napiecia zasilania system sterowania nie jest w stanie
funkcjonowac normalnie. Ponadto zmniejsza sie wartos¢ momentu silnika i/lub wzrasta ilos¢

Obis generowanego ciepta. W przypadku spadku napiecia ponizej poziomu okoto 230 VAC dla

P zapobiegniecia niewtasciwej pracy przetwornicy ta funkcja wytacza wyjscie przetwornicy

i wyswietlany jest komunikat btedu. Po przywréceniu wtasciwego poziomu napiecia zasilania
alarm jest kasowany.

Sprawdzi¢ Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania ma wtasciwa wartos$c.

Dziatania zaradcze

Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania ma wtasciwg wartos¢.

Alarm

Wystapienie alarmu nie powoduje zatrzymania przetwornicy. Mozliwe jest przypisanie sygnatu do
zacisku wyjsc¢. (Nalezy wpisac "98" do odpowiedniego z Par. 190 lub 192 “Wybor funkcji zaciskow
wyjs¢”. Patrz rozdziat 6.9.5.)

Wskazania panelu g FR-PUO4
h FN - - FN

operacyjnego U FR-PUO7

Nazwa Nieprawidtowe dziatanie wentylatora chtodzacego
W przypadku przetwornic z wbudowanym wentylatorem chtodzacym wyswietlany jest

Opis komunikat ,FN”, gdy wentylator sie zatrzymat lub funkcjonuje niezgodnie z nastawa Par. 244
“Wybor trybu pracy wentylatora”

Sprawdzi¢ Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora chfodzacego.

Dziatania zaradcze

Wymieni¢ wentylator chtodzacy.

Blad

W przypadku wystapienia alarmu przetwornica zatrzymuje sie alarmowo i zatagczany jest sygnat

btedu.

; - FR-PUO4

Wskazaniapanelu | ¢ ¢y L 0OC During Acc

operacyjnego [ Y | FR-PUO7

Nazwa Wylaczenie nadpradowe podczas przyspieszania

Obis Gdy podczas przyspieszania prad wyjsciowy przekroczy poziom okoto 200 % pradu

P znamionowego, aktywuje sie obwdd zabezpieczenia i przetwornica zatrzymuje sie alarmowo.
1) Sprawdzi¢, czy nie wystepuja nagte przyspieszenia.
2) Sprawdzi¢, czy w aplikacjach pionowych przy opuszczaniu nastawa czasu przyspieszenia nie
jest zbyt duza.

3) Sprawdzi¢, czy na wyjsciu przetwornicy nie ma zwarcia miedzy fazami lub zwarcia doziem-

Sprawdzi¢ nego.

4) Sprawdzi¢ ustawienie funkcji zabezpieczenia przed utykaniem.

5) Sprawdzi¢, czy tryb regeneracji nie jest zatgczany zbyt czesto. (Sprawdzi¢, czy wartos¢ napiecia
wyjécia w trakcie regeneracji jest wieksza od wartosci napiecia odniesienia w trybie V/f i czy
powoduje to przeptyw pradu duzej wartosci.)

Dziatania zaradcze

1) Zwiekszy¢ czas przyspieszenia. (Skroci¢ w aplikacjach pionowych podnosnikéw.)

2) GDY “E.OC1" pojawia sie przy kazdym rozruchu, nalezy odfgczy¢ silnik i uruchomic¢ przetwor-
nice. Jesli wystapi alarm “E.OC1”, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Mtsubishi.

3) Sprawdzic¢ stan przewodow, czy nie ma zwarcia na wyjsciu przetwornicy.

4) Sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania funkcji zabezpieczenia przed utykaniem.
(Patrz rozdziat 6.2.4.)

5) Ustawic wartos¢ napiecia bazowego (napiecie znamionowe silnika itp.) w Par. 19 “Napiecie
czestotliwosci bazowej”. (Patrz rozdziat 6.4.1.)

S MITSUBISHI ELECTRIC



Diagnostyka

Przyczyny i dziatania zaradcze

: -~ FR-PUO4

Wskazania panelu ¢ ) Y 0OC During Dec

operacyjnego Y FR-PUO7

Nazwa Wylaczenie nadpradowe podczas pracy ze stalg predkoscia

Obis Gdy podczas pracy ze stata predkoscia prad wyjsciowy przekroczy poziom okoto 200 % pradu
P znamionowego, aktywuje sie obwdd zabezpieczenia i przetwornica zatrzymuje sie alarmowo.

1) Sprawdzi¢, czy nie wystepuja nagte zmiany obcigzenia.
Sprawdzi¢ 2) Sprawdzi¢, czy na wyjsciu przetwornicy nie ma zwarcia miedzy fazami lub zwarcia doziemnego.

Sprawdzi¢ ustawienie funkcji zabezpieczenia przed utykaniem.

Dziatania zaradcze

Sprawdzi¢ stan przewodow, czy nie ma zwarcia na wyjsciu przetwornicy.
Sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania funkgcji zabezpieczenia przed utykaniem.
(Patrz rozdziat 6.2.4.)

)
3)
1) Utrzymywac stato$¢ obciazenia.
2)
3)

: - - = FR-PUO4
Wskazania panelu g 4¢3 Enrr 3 OC During Dec
operacyjnego -l e FR-PUO7
Nazwa Wytaczenie nadpradowe podczas hamowania lub zatrzymania
Obis Gdy podczas hamowania prad wyjsciowy przekroczy poziom okoto 200 % pradu znamionowego,
P aktywuje sie obwod zabezpieczenia i przetwornica zatrzymuje sie alarmowo.
1) Sprawdzi¢, czy nie ma nagtych spadkéw predkosci.
Sprawdzié 2) Sprawdzi¢, czy na wyjsciu przetwornicy nie ma zwarcia miedzy fazami lub zwarcia doziemnego.

3) Sprawdzi¢, czy hamulec mechaniczny nie jest aktywowany zbyt wczesnie.
4) Sprawdzi¢ ustawienie funkcji zabezpieczenia przed utykaniem.

Dziatania zaradcze

)
) Zwiekszy¢ czas hamowania.

) Sprawdzi¢ stan przewodoéw, czy nie ma zwarcia na wyjsciu przetwornicy.
) Sprawdzi¢ dziatanie hamulca mechanicznego.

)

1
2
3
4) Sprawdzi¢ dziatanie funkcji zabezpieczenia przed utykaniem. (Patrz rozdziat 6.2.4.)

: - FR-PUO4

Wskazania panelu E.OV1 L ! OV During Acc

operacyjnego NN S | FR-PUO7

Nazwa Zatrzymanie nadnapieciowe podczas przyspieszania
Jesli napiecie wewnetrznych gtéwnych obwodéw DC wzro$nie do okreslonej wartosci wskutek

Obis energii regeneracji, zataczany jest obwdd zabezpieczajacy i przetwornica zatrzymuje sie

P alarmowo. To zabezpieczenie moze zostac¢ aktywowane takze wskutek przepiec napiecia
zasilania.
1) Sprawdzi¢, czy przyspieszanie nie jest zbyt wolne (na przyktad w aplikacjach podnosnikéw pio-
.. nowych).
Sprawdzi¢

2) Sprawdzi¢, czy nastawa Par. 22 ,Poziom aktywacji zabezpieczenia przed utykaniem” nie jest
nizsza niz prad pracy bez obcigzenia.

Dziatania zaradcze

1) @ Zmniejszy¢ nastawe czasu przyspieszenia.
e Sprawdzi¢, czy uzywana jest funkcja unikania regeneracji (Par. 882, Par. 883, Par. 885, Par. 86).
(Patrz rozdziat 6.19.4.)
2) Zwiekszy¢ wartos¢ Par. 22 "Poziom aktywacji zabezpieczenia przed utykaniem" wyzej niz
poziom pradu przy pracy bez obciagzenia.

Wskazania panelu

- FR-PU04

A E.OV2 = U>>N = konst

operacyjnego - ol o FR-PUO7

Nazwa Wylaczenie nadnapieciowe podczas pracy ze stalg predkoscia
Jedli napiecie wewnetrznych gtéwnych obwodéw DC wzrosnie do okreslonej wartosci wskutek

Obis energii regeneracji, zalgczany jest obwod zabezpieczajacy i przetwornica zatrzymuje sie

P alarmowo. To zabezpieczenie moze zostac¢ aktywowane takze wskutek przepiec napiecia

zasilania.
1) Sprawdgzi¢, czy nie wystepuja nagte zmiany obcigzenia.

Sprawdzi¢ 2) Sprawdzi¢, czy nastawa Par. 22 ,Poziom aktywacji zabezpieczenia przed utykaniem” nie jest

nizsza niz prad pracy bez obcigzenia.

Dziatania zaradcze

1) @ Utrzymywac staty poziom obciazenia.
e Sprawdzi¢, czy uzywana jest funkcja unikania regeneracji (Par. 882, Par. 883, Par. 885,
Par. 886). (Patrz rozdziat 6.19.4.)
e Zastosowac rezystor hamowania, uktad hamomania (BU) lub prostownik rewersyjny (FR-CV),
jesliwymagane.
2) Zwigkszy¢ warto$¢ Par. 22 "Poziom aktywacji zabezpieczenia przed utykaniem" wyzej niz
poziom pradu przy pracy bez obciagzenia.

FR-D700 EC



Przyczyny i dziatania zaradcze

Diagnostyka

: - = - FR-PU0O4

Wskazaniapanelu ¢ ;3 L OV During Dec

operacyjnego L Y A FR-PUO7

Nazwa Wylaczenie nadnapieciowe podczas hamowania lub zatrzymania
Jesli napiecie DC wewnetrznych gtéwnych obwodéw wzrosnie do okreslonej wartosci wskutek

Obis energii regeneracji, zalgczany jest obwdd zabezpieczajacy i przetwornica zatrzymuje sie

P alarmowo. To zabezpieczenie moze zostac¢ aktywowane takze wskutek przepiec napiecia

zasilania.

Sprawdzi¢ Sprawdzi¢, czy nie ma nagtych spadkéw predkosci.

Dziatania zaradcze

® Zwiekszy¢ czas hamowania. (Ustawi¢ czas hamowania stosownie do inercji obciazenia)

® Zataczyc funkcje unikania regeneracji (Par. 882, Par. 883, Par. 885, Par. 886).
(Patrz rozdziat 6.19.4.)

® Zastosowac uktad hamujacy lub prostownik rewersyjny (FR-CV), jesli wymagane.

: - 0 FR-PUO4
Wskazaniapanelu g oy L Inv. Overload
operacyjnego Laorn FR-PUO7
Nazwa Wylgczenie przetwornicy z powodu przecigzenia (elektroniczne zabezpieczenie termiczne) (O]
W przypadku, gdy temperatura tranzystoréw wyjsciowych przekroczy poziom zabezpieczenia,
Obis gdy prad wyjsciowy przekracza warto$¢ znamionowa pradu przetwornicy i nie zatagcza sie alarm
P nadpradowy (200 % lub mniej), funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego zatrzymuje
przetwornice alarmowo. (Poziom przecigzalnosci 150 % przez 60s, 200 % przez 0,5 s)
® Sprawdzi¢, czy czas przyspieszenia/hamowania nie jest zbyt krotki.
® Sprawdzi¢, czy nastawa forsowania momentu nie jest zbyt duza (mata).
Sprawdzi¢ ® Sprawdzi¢, czy ustawienie wybranej charakterystyki obcigzenia jest odpowiednie do

charakterystyki obcigzenia uzywanego urzadzenia.
® Sprawdzi¢, czy silnik nie pracuje przy zbyt duzym obciazeniu.
® Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia nie jest zbyt wysoka.

Dziatania zaradcze

® Zwiekszy¢ czas przys$pieszenia/hamowania.
® Dobra¢ ustawienie forsowania momentu.

® Wprowadzi¢ nastawe charakterystyki obcigzenia zgodnie z charakterystyka obcigzenia
uzywanego urzadzenia.

® Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

® Podjac srodki w celu obnizenia temperatury otoczenia do wartosci dopuszczalnej.

® Wykonanie funkgcji resetu przetwornicy kasuje dane funkcji elektronicznego zabezpieczenia
termicznego i wewnetrzne dane dotyczace temperatury elementow przetwornicy.

Wskazania panelu
operacyjnego

- FR-PU04

E.THM ,'- ! :—“, Motor Overload
- FR-PUO7

Nazwa

Wylaczenie przetwornicy z powodu przeciazenia silnika (elektroniczne zabezpieczenie
termiczne) @

Opis

Funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego wykrywa przegrzanie silnika wskutek
przeciazenia lub zmniejszenia chtodzenia w czasie pracy ze statg predkosci. Gdy osiggniety jest
poziom 85 % nastawy Par. 9 “Elektroniczne zabezpieczenie termiczne O/L", zataczany jest alarm
wstepny TH, aktywowany jest obwdd zabezpieczajacy, ktdry zatrzymuje przetwornice, gdy
warto$¢ I’t osigga okreslony poziom. Gdy przetwornica steruje silnikiem specjalnym (silnikiem
wielobiegunowym) lub kilkoma silnikami, funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego
nie zabezpiecza silnikdw i nalezy zastosowac zewnetrzne przekazniki termiczne na wyjsciu
przetwornicy.

Sprawdzi¢

1) Sprawdgzi¢, czy silnik nie pracuje przy zbyt duzym obcigzeniu.

2) Sprawdzi¢, czy nastawa parametru 71 “Typ silnika” jest prawidtowa.
(Patrz rozdziat 6.7.2.)

3) Sprawdzi¢, czy nastawa parametru 71 “Typ silnika” jest prawidtowa.
(Patrz rozdziat 6.2.4.)

Dziatania zaradcze

1) Zmniejszy¢ obciazenie silnika.

2) Jesdli zastosowany jest silnnika statomomentowy, nalezy ustawi¢ prawidtowa wartos¢ w Par. 71
"Typ silnika".

3) Sprawdzi¢ dziatanie funkcji zabezpieczenia przed utykaniem. (Patrz rozdziat 6.2.4.)

@ Wykonanie funkcji resetu przetwornicy kasuje dane funkgji elektronicznego zabezpieczenia
termicznego i wewnetrzne dane dotyczace temperatury elementéw przetwornicy.

S MITSUBISHI ELECTRIC



Diagnostyka

Przyczyny i dziatania zaradcze

; - FR-PUO4

Wskazania panelu | gy I B H/Sink O/Temp

operacyjnego Lo n FR-PUO7

Nazwa Przegrzanie radiatora
W przypadku przegrzania radiatora czujnik temperatury aktywuje funkcje zatrzymania
przetwornicy.

Obis Sygnat FIN jest zataczany, gdy temperatura radiatora osiaga okoto 85 % wartosci ograniczenia.

P Dla zacisku uzytego jako wyjscie sygnatu FIN nalezy wpisa¢ wartos¢ “26"(logika pozytywna) lub
126 (logika negatywna) w odpowiednim z parametréw 190 lub 192 “Wybér funkgji zaciskow
wyjs¢”. (Patrz rozdziat 6.9.5.)
1) Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia nie jest zbyt wysoka.
., 2) Sprawdzi¢ zabrudzenie radiatora.
Sprawdzi¢

3) Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora chtodzacego. (Sprawdzi¢, czy na panelu operacyjnym nie jest
wyswietlany komunikat “FN".)

Dziatania zaradcze

1) Podjac srodki w celu obnizenia temperatury otoczenia do wartosci dopuszczalnej.
2) Wyczysci¢ radiator.
3) Wymieni¢ wentylator chtodzacy.

Wskazania panelu EILF cCooC FR-PUO4 Fault 14

operacyjnego oo FR-PUO7 Input phase loss

Nazwa Brak fazy napiecia zasilania
Przetwornica wylaczy sie, gdy w Par. 872 “Wybdr zabezpieczenia przed zanikiem fazy wejsciowej”
wybrano funkcje aktywnga (=1) oraz gdy zaniknie jedna z faz zasilania tréjfazowego.

Opis (Patrz rozdziat 6.12.2).
Funkcja ta moze zadziata¢ wtedy, gdy napiecie miedzyfazowe w obwodzie tréjfazowego
zasilania stanie si¢ w znacznym stopniu niezrbwnowazone.
® Sprawdzi¢ ciagtos¢ przewoddw faz zasilania.

Sprawdzi¢

® Sprawdzi¢, czy napiecie miedzyfazowe w obwodzie tréjfazowego zasilania nie jest
W znacznym stopniu niezréwnowazone.

Dziatania zaradcze

® Poprawic¢ podiaczenie przewoddw.

® Naprawic¢ przerwane przewody.

® Sprawdzi¢ nastawe Par. 872" Wybdr zabezpieczenia przed awaria faz zasilania”.

® Jedli tréjfazowe napiecie zasilania jest w znacznym stopniu niezréwnowazone, do Par. 872
nalezy wpisa¢ 0" (bez zabezpieczenia od zaniku fazy wejsciowej).

® Dostepny tylko dla modelu wykonanym w wersji z zasilaniem tréjfazowym.

Stall Prev STP ( w czasie dziatania

; - = - FR-PU04
\;Vs:raazcal?:‘:p:nelu E.OLT ,'- ,' ,' : : funkcji zabezpieczenia przed
peracyjneg - FR-PUO7 utykaniem wyswietlane jest OL)
Nazwa Zabezpieczenie przed utykaniem
Jesli w wyniku dziatania funkcji zabezpieczenia przed utykaniem czestotliwos¢ wyjsciowa
Opis spadnie ponizej 1Hz na dtuzej niz 3 s., nastapi alarmowe zatrzymanie przetwornicy (btad E.OLT).
Gdy aktywna jest funkcji zabezpieczenia przed utykaniem, wyswietlane jest ,OL".
Sprawdzi¢ Sprawdzi¢, czy silnik nie pracuje przy zbyt duzym obcigzeniu. (Patrz rozdziat 6.2.4.)

Dziatania zaradcze

® Zmniejszy¢ obciazenie silnika.
® Sprawdzi¢ nastawe Par. 22 "Poziom aktywacji zabezpieczenia przed utykaniem".

: - - FR-PUO4
Wskazania panelu | g g - k- Br. Cct. Fault
operacyjnego L. LI FR-PUO7
Nazwa Alarm tranzystora hamowania/ btagd obwodu wewnetrznego
Obis Gdy wystapi alarm tranzystora hamowania, przetwornica zatrzymuje sie w alarmowo.
P Nalezy niezwtocznie wytaczy¢ napiecie zasilania.
® Zmniejszy¢ obciazenie silnika.
Sprawdzi¢ ® Sprawdzi¢ czestotliwos¢é hamowania.

® Sprawdzi¢, czy rezystor hamowania zostat poprawnie dobrany.

Dziatania zaradcze

Wymieni¢ przetwornice.
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Przyczyny i dziatania zaradcze

Diagnostyka

; - - FR-PUO4

Wskaza|?|a panelu E.GF L s Ground Fault

operacyjnego .o FR-PUO7

Nazwa Alarm awarii fazy wyjsciowej
Gdy przy starcie wykryte jest zwarcie doziemne na wyjsciu przetwornicy (przeptyw pradu

Opis doziemnego na wyjsciu), przetwornica zatrzymuje sie alarmowo. Ta funkcja zabezpieczajaca jest
aktywowana przez nastawe Par. 249 ,Detekcja usterki uziemienia przy starcie”.

Sprawdzi¢ Sprawdzi¢ btedy w obwodzie uziemienia silnika i przewoddw potaczeniowych.

Dziatania zaradcze

Usuna¢ awarie obwodu uziemienia.

: - - FR-PUO4

Wskazar.u a panelu E.LF Z 1 C E.LF

operacyjnego L. L FR-PUO7

Nazwa Brak potaczenia fazy wyjscia
Funkcja zatrzymuje prace przetwornicy, gdy wykryty jest brak jednej z trzech faz (U, V, W) na

Opis wyjsciu przetwornicy. Funkcja jest aktywowana przez ustawienie nastawy Par. "Wybor funkgji
detekcji awarii faz wyjscia”.

Sprawdzié Sprawdzi¢ okablowanie (sprawdzi¢, ze silnik jest sprawny).

® Sprawdzi¢, czy moc silnika nie jest duzo mniejsza od mocy przetwornicy.

Dziatania zaradcze

® Poprawic podiaczenie przewoddw.
® Sprawdzi¢ nastawe Par. 251 "Wybor zabezpieczenia przed awarig faz zasilania”.

; - = - FR-PUO4

Wskazar}la panelu E.OHT Lt OH Fault

operacyjnego Caonn FR-PUO7

Nazwa Zadziatanie zewnetrznego przekaznika termicznego
Gdy aktywowany jest zewnetrzny przekaznik termiczny lub wbudowany w silniku przekaznik
temperaturowy, przetwornica zatrzymuje sie.

Obis Funkcja aktywna, gdy "7" (sygnat OH) jest wpisane w odpowiednim z Par. 178 do 182 “Wybor

P funkeji zaciskow wejéc”.
Przy ustawieniach domysinych funkgja nie jest aktywna (sygnat OH nie jest przypisany do zacisku
wejsc).
B ® Sprawdzi¢, czy silnik nie przegrzewa sie.
Sprawdzi¢ ® Sprawdzi¢, ze nastawa "7" (sygnat OH) jest ustawiony w prawidtowym z Par. 178 do 182

“Wybdr funkgji zaciskdw wejs¢”.

Dziatania zaradcze

® Zmniejszy¢ obciazenie i cykl pracy.
® Przetwornica nie wystartuje, gdy styki przekaznika zresetujg sie automatycznie.

Wskazania panelu - FR-PUO4 Fault 14
operacyjnego E.PTC 'l_ ’l_l : 'l
Nazwa o - FR-PU07 PTC activated
Opis Zadziatanie termistora PTC
Przetwornica wytacza sig, gdy rezystancja termistora PTC wtaczononego pomiedzy zaciski 2 10, jest
Sprawdzi¢ wieksza od wartosci ustawionej w Par. 561 ,Poziom zabezpieczenia termistorem PTC". Ta funkcja

zabezpieczajaca nie dziata, gdy nastawa Par. 561 ma warto$¢ poczatkowa (Par. 561 = "9999")

Dziatania zaradcze

® Sprawdzi¢ potaczenie termistora PTC.
® Sprawdzi¢ w Par. 561 ustawienie poziomu zabezpieczenia termistorem PTC.
® Sprawdzi¢ prace silnika przy duzym obciazeniu (przeciazeniu).

Wskazania panelu
operacyjnego

® Zmniejszy¢ wage obcigzenia silnika.
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Przyczyny i dziatania zaradcze

Wskazania panelu E.PE 'l: ‘l:l 'l: FR-PUO4 Corrupt Memry
operacyjnego - - FR-PUO7

Nazwa Alarm urzadzenia pamieci parametréw (ptytka obwodu sterowania)

Opis Wystepuje w przypadku btedu w zapisie parametrow (btad E2PROM).
Sprawdzic¢ Sprawdzi¢ czestotliwos¢ zapisu parametréw.

Dziatania zaradcze

Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Mitsubishi.

Gdy wymagany jest czesty zapis parametréw nalezy wpisa¢ "1" do Par. 342, aby wybra¢ zapis do
pamieci RAM. Nalezy pamieta¢, ze po wytaczeniu zasilania parametry przyjmuja warto$¢ z przed
zmiany ich wartosci w pamieci RAM.

Wskazania panelu
operacyjnego

FR-PUO4
FR-PUO7

E.PUE ,': =i ,’: PU Leave Out

Nazwa

Odfaczenie PU

Opis

W przypadku btedéw komunikacji miedzy przetwornica i PU(FR-PU04/FR-PU07), przetwornica
odcina wyjscie, na przyktad, gdy odtaczony jest programator, jesli w Par. 75 “Wybér funkcji reset/
detekcja odfgczenia PU/stop z PU” wpisana jest jedna z wartosci: 2", ,3", ,16" lub ,17". Ta funkcja
zatrzymuje prace przetwornicy, gdy liczba kolejnych btedéw komunikacji przekroczy
dopuszczalng liczbe préb, jesli nastawa Par. 121 “Liczba préb restartu komunikacji” jest r6zna od
,9999" (podczas komunikacji RS-485 przez ztacze PU). (Nastawa Par. 502 “Wybor trybu
zatrzymania w przypadku wystapienia btedu komunikacji” okresla dziatanie przetwornicy

w przypadku btedu komunikacji.) Wyjscie przetwornicy jest wytaczane takze, gdy nie ma
komunikacji przez czas okreslony w Par. 122 ,Kontrola czasu komunikacji PU" (przy komunikacji
RS-485 przez ztacze PU).

Sprawdzi¢

® Sprawdzi¢, ze programator (FR-PU04/FR-PUOQ7) jest zainstalowany prawidtowo.
® Sprawdzi¢ nastawe Par. 75.

® Sprawdzi¢, czy dane przesytane poprzez RS-485 s poprawne. Sprawdzi¢ réwniez, czy
ustawienia parametréw komunikacyjnych przetwornicy sg zgodne z ustawieniami
komputera.

® Sprawdzi¢, czy dane z komputera przekazywane sg w czasie ustawionym w Par. 122
,Kontrola czasu komunikacji PU".

Dziatania zaradcze

Podtaczy¢ prawidtowo programator (FR-PU04/FR-PU07).

Sprawdzi¢ dane zwigzane z komunikacja oraz ustawienia komunikacyjne.
Zwiekszy¢ nastawe Par. 122 ,Kontrola czasu komunikacji PU". Lub ustawic¢ ,9999”
(bez kontroli komunikacji).

; - -~ FR-PUO4

Wskazar.u apanelu E.RET Lo Retry No Over

operacyjnego Uty FR-PUO7

Nazwa Przekroczona liczba préb wznowienia
Jesli przetwornica nie moze wznowi¢ pracy przy okreslonej liczbie préb restartu, wyjscie

. przetwornicy jest wytaczane alarmowo. Funkcja aktywna tylko, gdy ustawiony jest Par. 67 “Liczba

Opis ) A L ” R 2. .
préb wznowienia po wystapieniu alarmu”. Przy nastawie domysinej (Par. 67 = 0) funkcja
wznowienia jest nieaktywna.

Sprawdzi¢ Znalez¢ przyczyne wystepowania btedu.

Dziatania zaradcze

Usuna¢ przyczyne btedu, ktéry uaktywnit funkcje wznowienia.

: -~ FR-PUO4

Wskazaniapanelu | ¢ p, Lo CPU Fault

operacyjnego [ I i} FR-PUO7

Nazwa Btad CPU

Obis W przypadku wystapienia btedu komunikacji wbudowanego procesora CPU wyjscie
P przetwornicy jest wyfgczane.

Sprawdzic¢ Sprawdzi¢, czy wokét przetwornicy nie wystepuja zbyt duze zaktdcenia elektryczne.

Dziatania zaradcze

® Zmniejszy¢ poziom zakidcen elektrycznych w miejscu pracy przetwornicy.
® Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Mitsubishi.
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Przyczyny i dziatania zaradcze Diagnostyka

Wskazania panelu E.CDO cCr oM FR-PUO4 Fault 14

operacyjnego D FR-PUO7 0C detect level

Nazwa Alarm przekroczenia poziomu detekgji pragdu wyjsciowego

Opis Funkcja ta zostaje uaktywniona wtedy, gdy prad wyjsciowy przekroczy nastawe Par. 150

,Poziom detekgcji pradu wyjsciowego”.

Sprawdzi¢ nastawe Par. 150 ,Poziom detekcji pradu wyjsciowego”, Par. 151 ,Czas opdznienia
Sprawdzi¢ sygnatu detekcji pradu wyjsciowego”, Par. 166 ,Czas podtrzymania sygnatu detekcji pradu
wyjsciowego”, Par. 167 ,Wybdr dziatania detekcji pradu wyjsciowego”.

Wskazania panelu EIOH ooy FR-PUO4 Fault 14

operacyjnego ’ Lo FR-PUO7 Inrush overheat

Nazwa Btad obwodu ograniczenia pradu rozruchowego

Obis Ta funkcja jest zataczana w przypadku przegrzania rezystora obwodu ograniczenia pradu
P rozruchowego. Btad obwodu ograniczenia pradu rozruchowego.

Sprawdzi¢ Sprawdzi¢ czestotliwosc¢ zataczania zasilania.

Zaprojektowac sterowanie w taki sposob, by nie zataczac czesto zasilania. Jesli dalej wystepuja

Dzialania zaradcze problemy, skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Mitsubishi.

Wskazania panelu EAIE Coe C FR-PUO4 Fault 14

operacyjnego - L N FR-PUO7 Analog in error

Nazwa Btad wejscia analogowego

Opis Wystepuje, gdy wartos¢ pradu przekracza 30 mA lub warto$¢ napiecia jest wieksza niz 7,5 V, gdy

wejscie analogowe zacisku 4 pracuje w trybie pradowym

Sprawdzi¢ nastawe parametru 267 ,Konfiguracja wejscia zacisku 4” i ustawienie przetacznika

Sprawdzi¢ napiecie/prad.

Poda¢ komende czestotliwosci za pomoca sygnatu pradowego lub wybra¢ tryb napieciowy
Dziatania zaradcze w Par. 267 ,Konfiguracja wejscia zacisku 4" i ustawic przefacznik napiecie/prad w pozycje
napiecia. (Patrz rozdziat 6.15.1.)

UWAGA Gdy uzywany jest FR-PUO4, w przypadku alarméw E.ILF, E.AIE, E.IOH, E.PTC lub E.CDO wyswietlany
jest komunikat ,Fault 14". Gdy przegladana jest historia alarméw, na wyswietlaczu FR-PU04
pokazuje sie "E.14".

I Jesli wystapi btad nie opisany powyzej, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Mitsubishi.
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Diagnostyka

Reset funkcji zabezpieczajacych

7.3

Reset funkcji zabezpieczajacych

Przed wykonaniem resetu przetwornicy nalezy usuna¢ przyczyne alarmu. Nalezy pamieta¢, ze
podczas resetu wartos$¢ funkcji elektronicznego zabezpieczenia termicznego i stan licznika préb

wznowienia sg kasowane. Reset trwa okoto 1 s.

Reset przetwornicy moze by¢ wykonany w jeden z ponizszych sposobdw:

® Za pomoca panelu operacyjnego przez nacisniecie przycisku STOP/RESET.
(Zezwolony, gdy aktywowana jest funkcja zabezpieczajaca przetwornicy (powazny btad).

(Powazne btedy - patrz strona 7-8.))

® Wylaczyc i ponownie zataczyc zasilanie.

T4
$ 50

Rys. 7-1:
Wykonywanie resetu przetwornicy z panelu
operacyjnego

1002022E

Rys. 7-2:
Wykonywanie resetu przetwornicy przez
wytaczenie zasilania

1001297E

@ Zataczyc sygnat RES na dtuzejniz 0,1 s. (Podfaczy¢ zaciski RES i SD w trybie sink lub zaciski RES i PC

Rys. 7-3 w trybie source).

(Jesdli sygnat RES jest podtrzymany, wyswietla sie komunikat "Err." (miganie), co wskazuje, ze

przetwornica jest w stanie resetu.)

Przetwornica

RESET
~_ RES

PC

Rys. 7-3:
Resetowanie przetwornicy przez zataczenie
sygnatu RES

1000249C
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Wyswietlacz diodowy LED Diagnostyka

7.4 Wyswietlacz diodowy LED

Ponizsza tablica pokazuje sposob prezentacji znakéw alfanumerycznych na wyswietlaczu panelu

operacyjnego.
0 i A H L L
I { [a M K
2 c © L N n
3 3 D o O i
4 H E E P F
5 5 F F R -
6 = G L S 5
7 K H H T i
d H { U L
9 =] J L vV L

Rys.7-4:  Wyswietlanie znakéw alfanumerycznych (panel operacyjny)

7-16 S MITSUBISHI ELECTRIC



Diagnostyka

Odczytywanie i kasowanie historii alarméw

7.5

Odczytywanie i kasowanie historii alarmow

Odczytywanie historii alarmoéow

i"> Wyswietlanie/ zmiana czestotliwosci

Panel operacyjny wyswietla status
pracy przetwornicy

(WY

Ustawianie parametréw
Zmiana nastawy parametru

'Cl (]

- !

Historia alarméw

S
@

=
o Miganie /,
CAr =
c.ue ! =

- Nafcis’nij
- @ - I
v
Miganie 6
N 4 Naciénij
crn J - J
Jc uuCh 6’ A = [m
"/
al'@
n n
|
N Miganie 4 Naci$nij
— x =
L B o
7 NS d

Procedura wyswietlania historii alarméw i wartosci monitoréw w momencie wystgpienia alarmu.
Przy pomocy cyfrowego pokretta mozna wyswietli¢ historie ostatnich osmiu alarméw.
(Ostatni alarm jest oznaczony kropka po literze E: "E.")

Gdy nie ma alarmow

C [¥] jest wyswietlane.
S - . [ o
w pamieci historii alarméw,

Czestotliwosc

NS wyjsciowa 7,
7% N

S Prad wyjsciowy ,

N

Miganie

Czas zafaczenia o o
zasilania 7 \\Napleae wyjéciowe,

N s .
% N % N

Miganie Miganie

Numer alarmu w historii alarméw
(Wyswietlany jest numer kolejny alarmu w historii alarméw.)

1002006E

Rys. 7-5:
wystapienia alarmu

Wyswietlanie listy alarméw i warto$ci monitoréw pracy przetwornicy w chwili
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Odczytywanie i kasowanie historii alarméw Diagnostyka

Procedura kasowania historii alarmoéow

Historia alarméw moze by¢ skasowana przez zapis “1” do Er.CL "Kasowanie historii alarméw".
(Historia alarméw nie jest kasowana, gdy Par. 77 ,Zakaz wpisywania parametréw” ma wartos¢ “1”.)

Dziatanie Wyswietlanie

(@ Ekran po zataczeniu zasilania
Tryb monitorowania statusu.

@ Nacisnij przycisk MODE, aby wybra¢ tryb
ustawiania parametrow.

®

Pokazuje sie numer
ostatnio wyswietlanego
parametru.

(® Przekre¢ cyfrowe pokretto do wyswietlenia Er.CL.

@ Aby wyswietli¢ aktualnie ustawiona wartos¢ nacisnij
przycisk SET.
Wyswietla sie wartos¢ domysina ,0”.

(® Przy pomocy cyfrowego pokretta ustaw wartos¢ "1".

®Q ® @

- I

Miganie ... Kasowanie historii alarméw wykonane!

(® Dla wprowadzenia wartosci nacisnij przycisk SET.

® Przekrecajac cyfrowe pokretto mozna odczytac wartosci innych parametréw.
® Nacisnij SET, aby ponownie wyswietli¢ warto$¢ parametru.
® Nacisnij SET dwa razy, aby wyswietli¢ warto$¢ nastepnego parametru.

10071858

Rys. 7-6: Kasowanie historii alarmoéw
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Diagnostyka

Diagnostyka w przypadku wystapienia problemoéw

7.6

7.6.1

Diagnostyka w przypadku wystapienia problemow

Silnik nie uruchamia sie.

@ Sprawdzi¢ nastawe Par. 0 “Forsowanie momentu”, gdy wybrany jest tryb V/f. (Patrz rozdziat 6.2.1.)
® Sprawdzi¢ obwody gtéwne.

- Sprawdzi¢, Zze napiecie zasilania jest podtaczone prawidtowo (na przyktad odczytac z panelu

operacyjnego).

- Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia silnika.

- Sprawdzi¢, ze miedzy zaciskami + i P1 jest podtgczony mostek.
@ Sprawdzic¢ stan sygnatéw wejs¢.

- Sprawdzi¢, czy zalgczony jest sygnat startu.

- Sprawdzi¢, ze sygnaty start obrotu do przodu i start obrotu do tylu nie s3 zaftaczone
jednoczesnie.

- Sprawdzi¢, ze zadana czestotliwos¢ nie jest rowna 0. (Gdy czestotliwos¢ zadana wynosi 0 Hz
i zatlgczony jest sygnat startu, miga dioda LED RUN na panelu operacyjnym.)

- Sprawdzi¢, czy zataczony jest sygnat AU, gdy sygnat zacisku 4 jest uzyty do zadawania
czestotliwosci.

- Sprawdzi¢, czy zalgczony sygnat odciecia wyjscia (MRS) lub sygnat resetu (RES).
- Sprawdzi¢, czy mostek wyboru logi wejs¢ sink/source jest zamocowany prawidtowo.
- Sprawdzi¢, czy miedzy S1-SC, S2-SC podfgczona jest zworka.
@ Sprawdzic¢ ustawienia parametrow.
- Sprawdzi¢ nastawe Par. 78 “Blokada kierunku obrotéw silnika”.
- Sprawdzi¢, ze wybrany jest prawidtowy tryb sterowania (Par. 79).

- Sprawdzi¢ ustawienie parametrow kalibracji wejscia analogowego (przesuniecie zera
i wzmocnienie od C2 do C7).

- Sprawdzi¢, ze nastawa Par. 13 “Czestotliwos$¢ startowa” nie jest wieksza od czestotliwosci
zadanej.

- Sprawdzi¢, ze wartosci zadane czestotliwosci (na przyklad wartosci wstepnie
zaprogramowanych predkosci) nie sg zerowe.

- Sprawdzi¢, ze nastawa Par. 1 ,Czestotliwos¢ maksymalna” nie jest réwna 0.

- Sprawdzi¢, ze nastawa Par. 15 “Czestotliwos$¢ trybu Jog” nie jest nizsza niz wartos¢ w Par. 13
»Czestotliwos¢ startowa”.

- Sprawdzi¢, czy w Par. 551 odpowiednio zlokalizowano Zrédto sterowania. (Przyktad: przy
podfaczonym programatorze zapis z panelu operacyjnego jest zabroniony).

@ Sprawdzenie obciagzenia.
- Sprawdzi¢, czy przetwornica nie jest zbyt mocno obcigzona.
- Sprawdzi¢, ze watek silnika nie jest zablokowany.
@ Sprawdzi¢, Ze na panelu operacyjnym nie jest wyswietlany alarm (na przyktad E.OC1).
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Diagnostyka w przypadku wystgpienia probleméw Diagnostyka

7.6.2

7.6.3

7.6.4

7.6.5

7.6.6

Nienormalny hatas w czasie pracy silnika

@ Generowany jest hatas, inny niz metaliczny dzwiek czestotliwosci nosne;j.

- Wybractryb Miekka PWM, by zmieni¢ dzwiek silnika na bardziej delikatny (fabrycznie uzywana
jest nastawa Par. 72 “Czestotliwo$¢ nosna PWM ”).
Dostroic¢ wartos¢ Par. 72 "PWM Czestotliwos¢ nosna’, aby zmienic¢ dzwiek pracy silnika.

- Sprawdzi¢, czy nie ma luzéw mechanicznych.
- Skontaktowac sie z przedstawicielem producenta.

Silnik przegrzewa sie.

@® Czy wentylator silnika dziata prawidtowo? (sprawdzi¢, czy nie jest zabrudzony.)

@ Sprawdzi¢, czy przetwornica nie jest zbyt mocno obcigzona. Zmniejszy¢ obciazenie.
@ Sprawdzi¢ réwnomiernos¢ napiec wyjsciowych przetwornicy (U, V, W).

@® Sprawdzi¢, ze nastawa Par. 0 “Forsowanie momentu” jest prawidtowa.

@ Jaki jest zastosowany typ silnika? Sprawdzi¢ nastawe parametru 71 "Typ silnika".

@ Gdy uzywany jest silnik innego producenta nalezy wykonac autostrojenie offline.

Silnik obraca sie w odwrotnym kierunku.

@ Sprawdzic¢ kolejnos¢ podiagczenia faz silnika U, Vi W.
@ Sprawdzi¢, ze sygnaty startu (do przodu, do tytu) sa podiaczone prawidtowo. (Patrz rozdziat 6.9.4.)

@ Sprawdzi¢, ze nastawa Par. 40 ,Wybér kierunku obrotéw przy uruchamianiu przyciskiem RUN”
jest prawidtowa.

Predkosc silnika rozni sie znacznie od predkosci zadanej
@ Sprawdzi¢, ze sygnat zadawania czestotliwosci ma prawidtowg wartos¢. (Zmierzyc poziom
sygnatu wejscia.)

@ Sprawdzi¢, ze nastawy Par. 1, Par. 2, Par. 19, Par. 245, parametrow kalibracji Par. 125, Par. 126, C2
do C7 sg prawidtowe.

@ Sprawdzi¢, ze przewody sygnatéw zadawania czestotliwosci nie s3 poddane dziataniu zaktécen
elektrycznych. (Uzywac¢ przewody ekranowane).

® Sprawdzi¢, czy przetwornica nie jest zbyt mocno obcigzona. (Mozna odczyta¢ wartos$¢ pradu
wyjéciowego z panelu operacyjnego).

@ Sprawdzi¢, ze nastawy Par. 31 do 36 (czestotliwosci przeskakiwane) sg prawidtowe.

Przyspieszenie/hamowanie nie jest ptynne

@ Sprawdzi¢, czy nastawy czasu przyspieszenia i czasu hamowania nie sg zbyt mate.
@ Sprawdzi¢, czy przetwornica nie jest zbyt mocno obcigzona.

@ Sprawdzi¢, czy nastawa forsowania momentu (Par. 0, Par. 46) nie jest zbyt wysoka i nie jest
aktywowana funkcja zabezpieczenia przed utykaniem.
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Diagnostyka w przypadku wystapienia problemoéw

7.6.7

7.6.8

7.6.9

Zbyt duza wartosc pradu silnika.

@ Sprawdzi¢, czy przetwornica nie jest zbyt mocno obcigzona.

@ Sprawdzi¢, ze nastawa Par. 0 ,Forsowanie momentu” jest prawidtowa.

® Sprawdzi¢, ze nastawa Par. 3 ,Czestotliwos¢ bazowa” jest prawidtowa.

® Sprawdzi¢, Zze nastawa Par. 14 ,Wybor charakterystyki obcigzenia” jest prawidtowa.

@ Sprawdzi¢, ze nastawa Par. 19 ,Napiecie czestotliwosci bazowej” jest prawidtowa.

Predkos¢ nie wzrasta

@ Sprawdzi¢, ze ustawienie czestotliwosci maksymalnej jest prawidtowe (Par. 1). (Gdy silnik ma
pracowac przy predkosciach 120 Hz lub wiecej, nalezy ustawi¢ wartos$¢ Par. 18 ,Maksymalna
czestotliwos¢ pracy przy duzej predkosci”.) (Patrz rozdziat 6.3.1.)

@ Sprawdzi¢, czy przetwornica nie jest zbyt mocno obcigzona.
(w niektoérych aplikacjach w zimie obcigzenie moze zwiekszyc¢ sie.)

@ Sprawdzi¢, czy nastawa forsowania momentu (Par. 0, Par. 46) nie jest zbyt wysoka i nie jest
aktywowana funkcja zabezpieczenia przed utykaniem.

@ Sprawdzi¢, ze przez przypadek miedzy zaciski + i P1 lub P1 i PR nie zostat podtaczony rezystor
hamowania.

Predkosc¢ zmienia sie podczas pracy

Przy ustawionej kompensacji poslizgu, wrazzwahaniem obciazenia czestotliwo$¢ wyjsciowa zmienia
sie pomiedzy 0i 2 Hz. To jest normalne dziatanie i nie jest to nieprawidtowe.

@ Sprawdzenie obciagzenia
- Sprawdzi¢, ze obcigzenie nie zmienia sie.
® Sprawdzi¢ sygnaty wejsc.
- Sprawdzi¢, ze zadana czestotliwos¢ nie zmienia sie.

- Sprawdzi¢, ze zakidcenia nie wptywaja na sygnat zadawania czestotliwosci. Uaktywnic filtracje
sygnatu wejscia analogowego (Par. 74 ,Stata czasowa filtrowania wejscia analogowego”).

- Sprawdzi¢, czy nie wystepuja nieprawidtowosci zwigzane z przeptywem pradu uptywu, gdy do
wejscia przetwornicy podtaczony jest sygnat z wyjscia tranzystorowego. (Patrz strona 3-20.)
® Inne
- Sprawdzi¢, czy wartos¢ Par. 80 “Moc silnika” jest wiasciwia dla mocy przetwornicy i mocy
silnika, przy ogoélnym trybie sterowania wektorem pola magnetycznego.

- Sprawdzi¢, czy dtugos¢ okablowania nie przekracza 30 m, gdy uzywany jest ogdlny tryb
sterowania wektorem pola magnetycznego. Wykonaj autostrojenie offline.

- Sprawdzi¢, ze dtugosc przewoddw nie jest zbyt dtuga dla trybu V/f.
- Zmieni¢ warto$¢ Par. 19 “Napiecie czestotliwosci bazowej" (o okoto 3 %), gdy wybrany jest tryb V/f.
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7.6.10

7.6.11

7.6.12

Tryb sterowania nie jest zmieniany prawidiowo

Gdy tryb sterowania nie jest zmieniany prawidtowo, nalezy sprawdzi¢ ponizsze:
@® Zewnetrzne sygnaty wejs¢

- Sprawdzi¢, ze sygnaty STF i STR sa wyfaczone. Gdy cho¢ jeden z nich jest zataczony, nie mozna
zmienic trybu sterowania.

@® Parametr

- Sprawdzi¢ nastawe Par. 79.
Gdy w Par. 79: Wybér trybu sterowania" jest wpisane “0” (wartos¢ domysina), po zataczeniu
zasilania zatgczany jest tryb zewnetrzny. Aby wybrac tryb PU nalezy nacisna¢ przycisk PU/EXT
na panelu operacyjnym (przycisk PU programatora (FR-PU04/FR-PUQ7)). Przy nastawach 1 do
4, 6,7 wybor trybu sterowania jest odpowiednio ograniczony.

- Sprawdzi¢, czy w Par. 551 odpowiednio zlokalizowano zrédto sterowania. (Przyktad: przy
podtaczonym programatorze zapis z panelu operacyjnego jest zabroniony).

Nie dziata panel operacyjny

@ Sprawdzic¢ prawidtowos¢ potaczen elektrycznych i instalacji.

@® Upewnic sie, ze wtyczka jest podfgczona prawidtowo miedzy zaciski + i P1.

Nie mozna zapisa¢ wartosci parametrow

Upewnic sig, Ze przetwornica nie jest wystartowana (sygnaty STF lub STR nie sg zatagczone).
Nalezy upewnic sig, ze nie jest wybrany tryb sterowania zewnetrzny.

Sprawdzi¢ nastawe Par. 77 “Blokada zapisu parametrow”.

Sprawdzi¢ nastawe Par. 161 ,Blokada zadawania czestotliwosci/przyciskdw panelu
operacyjnego”.

Sprawdzi¢, czy w Par. 551 odpowiednio zlokalizowano zrédto sterowania. (Przykfad: przy
podiaczonym programatorze zapis z panelu operacyjnego jest zabroniony).
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7.7

UWAGA

Metody i przyrzady pomiarowe

I Wiecej informacji na temat pomiaréw — patrz rozdziat 8.2.

Poniewaz prady i napiecia strony pierwotnej i wtdrnej przetwornicy zawieraja wyzsze sktadowe
harmoniczne, rézne mierniki pokazuja ré6zne wyniki pomiaréw. Gdy pomiar wykonywany jest za
pomoca miernika, zaprojektowanego do pomiardw przy czestotliwosci sieci zasilania, nalezy
zastosowac wymienione ponizej przyrzagdy pomiarowe i metody pofaczen.

Gdy mierniki podtgczane sg do wyjscia przetwornicy

Przy dtugich przewodach silnika, zwtaszcza przy przetwornicach klasy napieciowej 400V,
przetwornicach matej mocy, miernikiitransformatory pomiarowe pradu moga generowac duze ilosci
ciepta z powodu przeptywu pradéw uptywu. Z tego powodu nalezy dobraé mierniki o dostatecznie
duzej wartosci pradu znamionowego. W przypadku pomiaru napiecia i pradu wyjsciowego
przetwornicy, zaleca sie uzycie sygnatu analogowego zaciskdw wyjscia AM-5.

Gdy zastosowane sg przyrzady pomiarowe, zaprojektowane dla normalnego zakresu czestotliwosci,
pomiar nalezy wykona¢ wedtug ponizszych wskazan.

Zasilanie jednofazowe 230 V

/\ /\ /\ Napiecie - -

Napiecie
/ \/ \/ \ wejsciowe wyjéciowe

| I | T T

Prad wejsciowy
70

/M\ /M\ /M\\ Prad wyjéciowy
2RV AR

Zasilanie tréjfazowe 400 V

JANVANVA
UV VUV \

SO

\ Przetwornica

3 fazowe,
zasilanie AC

Do silnika

C:
Y —

{: : Ruchomy rdzen

S typ elektrodynamiczny

Typ przyrzadu {: g
* At As, Vt, Vs, W12, W13 wystepuja tylko w przypadku modeli z zasilaniem tréjfazowym

1 ™AE Ruchoma cewka

= B+ : Prostownikowy

1002040F

Rys.7-7: Pomiary obwodu mocy
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Metody i przyrzady pomiarowe Diagnostyka
771 Pomiar mocy
Za pomocg miernika elektrodynamicznego mozna zmierzy¢ moc wejsciowq i wyjsciowa metoda
dwaoch lub trzech watomierzy. Z powodu nieréwnomiernosci pragdéw fazowych (szczegodlnie po
stronie zasilania) zaleca sie stosowanie metody trzech watomierzy.
Przyktad r6znych wartosci zmierzonych przy zastosowaniu réznych miernikow.
W przypadki zastosowania réznych przyrzadéw pomiarowych uzyskiwane sg ré6zne wyniki, na
przyktad przy obliczeniu mocy na podstawie metody dwéch i metody trzech watomierzy.
W przypadku zastosowania pomiarowego transformatora pragdowego CT przy pomiarze pradu lub
transformatora napiecia PT przy pomiarze napiecia uzyska sie wynik obarczony btedem
pomiarowym, spowodowanym charakterystykami czestotliwosciowymi transformatora pradu CT
i transformatora napiecia PT.
Warunki pomiaru: Warunki pomiaru:
Obcigzenie o statym momencie (100 %), Obcigzenie o statym momencie (100 %),
stata moc wyjsciowa przy 60 Hz lub wiecej. silnik 3,7 kW, 4-biegunowy, stata moc wyjsciowa przy 60 Hz lub wiecej. silnik 3,7 kW, 4-biegunowy,
warto$¢ pokazana przy metodzie trzech watomierzy odpowiada 100 % wartos¢ pokazana przy metodzie trzech watomierzy odpowiada 100 %
% %
120- 1204 Ao
o \
o ¢}
A\ A
) ° 0 N———"75
100+ P — s X 100- é—ox—xxé7éx
e
80 X metoda 3 watomierzy (typ elektrodynamiczny) 80 X metoda 3 watomierzy (typ elektrodynamiczny)
@ metoda 2 watomierzy (typ elektrodynamiczny) [ metoda 2 watomierzy (typ elektrodynamiczny)
O Szczekowy watomierz AC (O Szczekowy watomierz AC
(dla zbalansowanego 3 fazowego obcigzenia) (dla zbalansowanego 3 fazowego obcigzenia)
60+ /\ Watomierz szczekowy 60 /\ Watomierz szczekowy
(z zastosowaniem mnoznika hallotronowego) (z zastosowaniem mnoznika hallotronowego)
T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100120Hz 0 20 40 60 80 100120Hz
Przyktad pomiaru mocy wejsciowej przetwornicy Przyktad pomiaru mocy wejsciowej przetwornicy
1007301E, 1001302F
Rys. 7-8:  Rdznice w wynikach przy pomiarach réznymi przyrzadami
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7.7.2 Pomiar napiecia i uzycie transformatora napieciowego PT
Strona zasilania przetwornicy
Ze wzgledu na to, Ze napiecie wejsciowe ma forme sinusoidalng o bardzo matych znieksztatceniach,
dokfadny pomiar moze by¢ wykonany przy uzyciu zwyktego miernika AC.
Strona wyjsciowa przetwornicy
Poniewaz napiecie wyjsciowe sterowane za pomoca fal prostokatnych modulacji PWM, zawsze
nalezy uzywac woltomierz prostownikowy. Zwykty miernik wskazéwkowy nie moze by¢ uzyty po
stronie wyjscia, poniewaz jego wskazania beda duzo wyzsze niz rzeczywiste wartosci. Miernik
zruchomym rdzeniem mierzy wartos¢ skuteczna, ktéra wigcza sktadowe harmoniczne i wartos¢
mierzona jest wyzsza niz wielko$¢ przebiegu podstawowego. Wartos¢ wyswietlana na panelu
operacyjnym jest wartoscig napiecia requlowanego przez sama przetwornice. Zatem ta wartosc jest
zalecana jako warto$¢ monitorowana (moze by¢ przypisana do zacisku wyjs¢) przy uzyciu panelu
operacyjnego.
Transformator napieciowy PT
Po stronie wyjscia przetwornicy nie mozna podtaczac transformatora napieciowego PT. Nalezy uzy¢
miernika podtgczonego bezposrednio. (Transformator napieciowy PT moze by¢ zastosowany po
stronie wejscia.)
7.7.3 Pomiary pradow
Po obydwu stronach: na wyjsciu i wejsciu przetwornicy nalezy uzy¢ miernik - typ ruchomy rdzen. Gdy
czestotliwo$¢ nosna przekracza 5kHz, nie mozna stosowac miernika, gdyz prady uptywu
przeptywajace przez metalowe czesci miernika spowodujg jego przegrzanie. W tym przypadku nalezy
ograniczy¢ sie do pomiaru przyblizonej wartosci skuteczne;j.
Poniewaz wartosci praddw wyjsciowych nie sg zbalansowane, nalezy mierzy¢ prady trzech faz. Przy
pomiarze jednej lub dwdch faz nie uzyska sie prawidtowego wyniku pomiaru. Z drugiej strony
nieréwnomiernos¢ pradéw wyjsciowych nie przekracza 10 %.
Gdy uzywany jest amperomierz szczekowy, zawsze nalezy zastosowac miernik wartosci skuteczne;j.
Miernik wartosci sSredniej mierzy bardzo niedoktadnie i moze wskazywac duzo mniejszg wartosc niz
rzeczywista. Wyswietlana warto$¢ monitorowana jest dostatecznie doktadna, nawet przy zmianach
czestotliwosci wyjscia. Przy pomiarze pradu wyjsciowego zaleca sie odczytywanie monitora pradu
wyjsciowego z panelu operacyjnego.
Przyktad r6znych wartosci zmierzonych przy zastosowaniu réznych miernikow.
Warunki pomiaru: Warunki pomiaru:
Wartos¢ wskazana przy pomiarze amperomierzem zruchomym Wartos¢ wskazana przy pomiarze amperomierzem zruchomym
rdzeniem odpowiada 100 %. rdzeniem odpowiada 100 %.
% Szczekqu %
120- watomierz AC 120k Szczekgwy
watomierz AC
Typu Typu
ruchomy rdzen ruchomy rdzen
100—- - - -— 00— -—— e - —
80 801 . Miernik
Pomiar pradu przy szczekowy
pomocy szczekowego
60k 60 miernika AC
N Pomi d
Miernik saczekowego miermika AC.
szczekowy
Il L L Il L L
0 20 40 60Hz 0 20 40 60Hz
Przyktad pomiaru pradu wejéciowego przetwornicy Przyktad pomiaru pradu wyjsciowego przetwornicy
1001303E, 1001304F
Rys.7-9:  Rdznice przy pomiarach réznymi przyrzadami
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7.7.4

7.7.5

7.7.6

Uzycie transformatora pradowego CT i czujnika pradu CT

Transformator pragdowy moze by¢ zastosowany na wejsciu i na wyjsciu. Ten zastosowany na wyjsciu
powinien mie¢ mozliwie duzy zakres mocy, poniewaz przy niskich czestotliwosciach btagd pomiarowy
sie zwieksza. Gdy zastosowany jest czujnik pradu CT, nalezy zastosowac typ mierzacy wartos¢
skuteczng, ktdry jest odporny na dziatanie wyzszych harmoniczych.

Pomiar wspoétczynnika mocy wejsciowej przetwornicy

Na podstawie danych mocy czynnej i mocy pozornej obliczy¢ wspdtczynnik mocy na wejsciu
przetwornicy. Miernik wspotczynnika mocy nie zmierzy doktadnej wartosci.

Catkowity wspétczynnik _ [ Moc skuteczna
mocy przetwornicy ~ \ Moc pozorna

3-fazowa moc wejsciowa zmierzona metoda 3 watomierzy )
)

A/é X V (napiecie zasilania) X | (skuteczna warto$¢ pradu wejsciowego
Pomiar napiecia wyjsciowego prostownika (miedzy zaciskami + i N)

Napiecie wyjsciowe prostownika jest wyprowadzone miedzy + i N i mozna je zmierzy¢ przy uzyciu
woltomierza z ruchoma cewka. Chociaz wartos¢ napiecia wyjscia prostownika zmienia sie wraz ze
zmianami napiecia zasilania, zwykle jego wartos$¢ wynosi zwykle 540 do 600 V, gdy nie ma
podfaczonego obcigzenia i zmniejsza sie, gdy podtaczone jest obcigzenie. W czasie hamowania
pradnicowego warto$¢ napiecia wyjsciowego prostownika wzrasta do wartosci miedzy 800 do 900 V
maksymalnie. Gdy osiaggnieta jest ta wartos¢, wyswietlany jest komunikat E.OVL] i wytgczane jest
wyjscie przetwornicy.
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8

Konserwacja i przeglady

Przetwornica czestotliwosci jest urzadzeniem stacjonarnym, sktadajgcym sie z elementéw
potprzewodnikowych. Zaleca sie codzienne przeglady przetwornicy w celu zapobiegania
nieprawidtowemu dziataniu wskutek starzenia sie elementéw, wptywu warunkéw srodowiska pracy,
jak: temperatura, zapylenie, wibracje i innych czynnikéw.

OSTRZEZENIE:

Po odtqczeniu napiecia zasilania przetwornicy nalezy odczeka¢ minimum 10 minut przed
rozpoczeciem prac serwisowych. Jest to czas wymagany, aby napiecie kondensatoréw spadto
do bezpiecznego poziomu (< 25 V) po odlqczeniu zasilania. Przed rozpoczeciem prac przy uzyciu
miernika nalezy sprawdzi¢ napiecie miedzy zaciskami +i - .

8.1

8.1.1

8.1.2

Przeglad
Przeglady codzienne

Nalezy sprawdzi¢, ze nie wystepuja ponizsze nieprawidtowosci pracy przetwornicy:
@ Nieprawidtowe dziatanie silnika

® Niewlasciwe warunki srodowiska

@ Nieprawidtowe dziatanie chtodzenia

@® Nienormalne wibracje i hatas

® Wieksze niz zwykle nagrzewanie sie lub zmiana barwy

Podczas pracy nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania.
Przeglady okresowe

Nalezy sprawdzi¢ miejsca niedostepne podczas pracy przetwornicy, wymagajace okresowych
przegladéw. W przypadku pytan prosimy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Mitsubishi.

@ Przeglad systemu chfodzenia:................... ... Czyszczenie filtra powietrza, itp.

® Sprawdzi¢ dokrecenie i dokrecic Sruby i wkrety ....... Sruby i wkrety moga poluzowac sie
wskutek wibracji, zmian temperatury itp.
Nalezy dokreci¢ je do specyfikowanego
momentu dokrecenia. (Patrz strona 3-8.)

@ Sprawdzi¢ przewody i elementy izolacyjne - brak uszkodzen i korozji.
® Zmierzyc rezystancje izolacji.

@ Przejrzeci, gdy wymagane, wymieni¢ wentylator chtodzacy i przekazniki.
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Przeglad Konserwacja i przeglady
8.1.3 Przeglady codzienne i okresowe
e Czestotliwos¢ @
2 E
& A & S) Dzi atania w przypadku wykrycia = S
s LMD B £ % nieprawidtowosci S8
& = a H
3 |8 E¥
g S g a
. Sprawdzi¢ temperature otoczenia, wilgotnos¢,
Warunki X s . ) . L . .
¢rodowiska zapylenie, obecnos¢ gazéw powodujacych korozje, | ¢ Poprawi¢ warunki srodowiskowe
mgly olejowej, itp.
(]
6 | Cate urzadzenie | Sprawdzi¢ nienormalne wibracje i hatas. v .Sprawdgl,c miejsce wibracji/hatasu
8 i dokreci¢ luzne elementy
s . Wykonac przeglad elementow
Napiecie zasi- o . Hania D v d dzaj h zasilani twor-
lania Sprawdzi¢ poziom napiecia zasilania. oprowadzajacych zasilanie przetwor
nicy.
N Spr.awdn.c relzystanqe uziemienia ('T“‘?dzy . Skontaktowac sie z przedstawicielem
zaciskami gtéwnych obwodéw i zaciskiem uzie- v
_ producenta.
mienia).
Ogéine 2) Sprawdzi¢, czy nie ma luznych srub lub wkretéw. v | Dokreci¢
3) Sprawdzi¢ czy nie ma $ladéw przegrzania ele- v Skontaktowac sie z przedstawicielem
mentow. producenta.
4) Sprawdzi¢ zabrudzenie v | Oczysci¢
1) Sprawdzi¢ odksztatcenia i uszkodzenia prze- v Skontaktowac sie z przedstawicielem
Przewody wodow. producenta.
kable £ s ici
> 2) Sprawdzi¢ izolacje przewodéw v Skontaktowac sie z przedstawicielem
S producenta.
0 p —
O | Transformator/ | Sprawdzi¢, czy nie ma nienormalnych zapachéw Wstrzymgc. prace urzqdze.n}a i skon-
3 ; o L v taktowac sie z przedstawicielem pro-
g dtawik i nienormalnego dzwigku pracy. d
2 ucenta.
© Wstrzymac prace urzadzenia i skon-
Listy zaciskowe | Sprawdzi¢, czy nie ma uszkodzen. v | taktowac sie z przedstawicielem pro-
ducenta.
1) Sprawdzié, czy nie ma wycieku. v Skontaktowac sie z przedstawicielem
producenta.
Elektrolityczny . -
kondensator 2) Sprawdzi¢ stan zaworu bezpieczenstwa. v skontaktowac si¢ z przedstawicielem
. producenta.
wygtadzajacy
3) Wizualna kontrola i ocena stanu zywotnosci v
gtéwnego kondensatora (Patrz rozdziat 8.1.4.)
Przeka.zmk/ Sprawdzié poprawnoé¢ dziatania i brak drgaf. v Skontaktowac sie z przedstawicielem
stycznik producenta.
1) Sprawdzi¢ symetrie napiecia wyjsciowego v Skontaktowac sie z przedstawicielem
Kontrola miedzy fazami nieobcigzonej przetwornicy. producenta.
- dziatania 2) Wykonac test dziatania obwoddw zabezpiec- v Skontaktowac sie z przedstawicielem
-§ zajacych i wyswietlacza. producenta.
2 o L . . . Wstrzymac prace urzadzenia i skon-
o
K E N .Sprawd2|c,.cz'y nie ma nienormalnych zapachow v | taktowac sie z przedstawicielem pro-
8|z ) i przebarwien. d t
59135 Ogélny ucenta.
o c . ..
g g GE) 2) Skontrolowac, czy nie ma ognisk rdzy. v Skontaktowac sie z przedstawicielem
2815 producenta.
Q|9
8N E 1) Skontrolowa¢, czy nie ma wyciekdw i odksztatcen v Skontaktowac sie z przedstawicielem
Z 2 | Kondensa- obudowy producenta.
O -
é tor elektrol- | ) Kontrola wzrokowa i sprawdzenie zywotnosci
ityczny kondensatora obwodu sterowania. (Patrz v
rozdziat 8.1.4.)
© 1) §prawd2|c, czy nie ma nienormalnych wibracji v Wymienié wentylator
‘z i hatasu.
@ | Wentylator
g chtodzacy 2) Sprawdzi¢, czy nie ma luznych srub lub wkretéw. v | Dokreci¢
S 3) Sprawdzi¢ zabrudzenie v | Wyczysci¢
€
2 1) Sprawdzi¢, czy otwory chtodzace nie sa zatkane. v | Wyczysci¢
2 | Radiator
2) Skontrolowac zabrudzenie. v | Wyczyscic¢
Tab. 8-1: Przeglady codzienne i okresowe (1)
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Przeglad

= Czestotliwos¢ o
3 . © | Dziataniaw przypadku wykrycia R
N @ =
= [Ptk ie £ % nieprawidfowosci § E
g 5| 8 g%
8 S |3 -
1)Sprawdz prawidtowos¢ dziatania wyswietlacza. v Skogtaktowac sie z przedstawicielem
Y | Wyswietlanie producenta.
E 2)Skontrolowa¢ zabrudzenie. v | Wyczysci¢
§>1 Wstrzymac prace urzadzenia i skon-
= | Miernik Sprawdzi¢ prawidtowos¢ odczytu. 4 taktowac sie z przedstawicielem pro-
ducenta.
©
&
oy Sorawdzié Wstrzymac prace urzadzenia i skon-
3 dp' ) Sprawdzi¢ wibracje i wzrost hatasu. (4 taktowac sie z przedstawicielem pro-
°© ziatanie d
™ ucenta.
z
=
Tab. 8-1: Przeglady codzienne i okresowe (2)

O zaleca sie zainstalowanie urzadzenia do monitorowania napiecia zasilania przetwornicy.

@ Okresowe przeglady powinny by¢ wykonywane co 12 miesiecy lub co dwa lata. Czestotliwos¢
przegladéw zalezy od warunkéw srodowiska pracy przetwornicy. W celu wykonania okresowego
przegladu prosimy o kontakt z przedstawicielem Mitsubishi.

FR-D700 EC



Przeglad

Konserwacja i przeglady

8.1.4 Wyswietlanie zywotnosci komponentow przetwornicy
W przypadku osiaggniecia limitu zywotnosci przez kondensator obwodu sterowania, wentylator
chtodzacy lub elementy obwodu ograniczenia pradu rozruchowego, zataczany jest alarm.
W przypadku monitorowania zywotnosci kondensatora gtdwnego obwodu, sygnat alarmowy (Y90)
nie zostanie zatagczony, jesli nie jest stosowana metoda pomiaru za pomoca parametru 259 (patrz opis
ponizej).
Alarm zuzycia moze by¢ traktowany jako wskazéwka przy ocenie zywotnosci elementéw:
Czesci Poziom alarmu
Gtéwny kondensator 85 % poczatkowej pojemnosci
Kondensator obwodu sterujacego Gdy pozostato 10 % teoretycznego czasu zywotnosci
Obwdd ograniczenia pradu Gdy pozostato 10 % czasu teoretycznej zywotnosci (przy zataczeniu zasilania: gdy
rozruchowego pozostato 100.000 cykli zataczania)
Wentylator chtodzacy Predko$¢ mniejsza niz 50 % predkosci znamionowe;j
Tab. 8-2: Poziom zalaczania alarmu zywotnosci elementéw
UWAGA I Ocena zywotnosci elementéw przetwornicy - patrz rozdziat 6.20.2.
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8.1.5

Przeglad przetwornicy i prostownika

Odtaczy¢ przewody zasilania (R/L1, S/L2, T/L3) i przewody podtaczenia silnika (U, V, W). Przygotowac
miernik rezystancji (wybra¢ zakres 100 Q).

Zmieniajac naprzemian polaryzacje podtaczenia miernika zmierzy¢ rezystancje miedzy zaciskami R/L1,
S/L2,T/L3,U,V, W, +i—.

E

UWAGA:

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy upewni¢ sie, ze kondensator wygtadzajqcy jest
roztadowany.

W przypadku przerwy w obwodzie warto$¢ zmierzona wynosi prawie «. W przypadku
natychmiastowej ciggtosci obwodu, spowodowanej kondensatorem wygtadzajgcego, miernik moze
nie wskazywac o. W przypadku ciggtosci obwodu miernik moze wskazywa¢ dziesiatki Ohmow,
w zaleznosci od typu modutu, typu miernika itp. Jesli mierzone wielkosci rezystancji sg prawie takie
same, moduty sg sprawne.

Rys. 8-1:
Oznaczenia sprawdzanych modutéw i numery
zaciskéw.

Modut prostownika Modut przetwornika mocy

1002039E
Polaryzacja Polaryzacja
miernika Wartos¢ mierzona miernika Wartos¢ mierzona
R/L1 + Przerwa R/L1 - Przejscie
D1 D4
+ R/L1 | Przejscie - R/L1 | Przerwa
Modut S/L2 + Przerwa S/L2 - Przejscie
- D2 D5
prostownika + | S/L2 |Przejicie - | s/i2 |Przerwa
3Q| + |Przerwa 3D - |Przejicie
p3® D6
+ | T3] Przejscie - |39 Przerwa
U + Przerwa U - Przejscie
TR1 TR4
+ U Przejscie - u Przerwa
Modut Vv + Przerwa Vv - Przejscie
. TR3 TR6
falownika + Vv Przejscie - Vv Przerwa
W + Przerwa W - Przejscie
TR5 TR2
+ W Przejscie - W | Przerwa

Tab. 8-3: Test ciggtosci obwodoéw
® T1/L3, D3 oraz D6 wystepuja tylko w modelu z zasilaniem trojfazowym.

FR-D700 EC
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8.1.6

Czyszczenie

Przetwornica powinna by¢ utrzymywana w czystosci. Podczas czyszczenia nalezy delikatnie wytrze¢
zabrudzone miejsca za pomoca miekkiej szmatki i neutralnego detergentu lub spirytusu.

E

UWAGA:

Nie nalezy uzywaé rozpuszczalnikéw jak alkohol, aceton lub benzyna, poniewaz mogq
zniszczy¢ powierzchnie obudowy przetwornicy.

Wyswietlacze panelu operacyjnego i programatora (FR-PU04/FR-PUO7) nie sq wytrzymate na
dziatanie detergentow lub alkoholu. Podczas czyszczenia nalezy unikaé¢ stosowania tych
Srodkow.

8.1.7 Wymiana elementéw przetwornicy
Przetwornica sktada sie z wielu elementéw elektronicznych i modutéw poétprzewodnikowych.
Ponizsze czesci ulegaja procesowi starzenia, co prowadzi do ograniczenia wydajnosci lub
uszkodzenia przetwornicy. Jako dziatania zapobiegawcze nalezy okresowo wymieniac te elementy.
Jako wskazéwke wymogu wymiany elementéw mozna uzy¢ funkcje monitorowania zywotnosci
czesci przetwornicy.
g Standardowa czestotliwos¢ .
Nazwa czesci o Opis
wymiany
Wentylator chtodzacy 10 lat Wymiana (jesli wymagana)
Kondensator wygtadzajacy gtéwnego 101at @ Wymiana (jesli wymagana)
obwodu
Kondensator wygtadzajacy obwodu 10 lat Wymiana ptyty sterowania (jesli
sterowania wymagana)
Przekazniki — Wymiana (jesli wymagana)
Tab. 8-4: Elementy ulegajace zuzyciu
® Czestotliwos¢ wymiany elementéw w przypadku gdy temperatura otoczenia wynosi 40 °C
(wolne od gazéw powodujacych korozje, gazéw tatwopalnych, mgty olejowej, kurzu i bruduitd.)
@ Prad wyjsciowy: 80 % wartosci pradu znamionowego przetwornicy.
UWAGA W celu wymiany czesci przetwornicy prosimy skontaktowac sie z najblizszym przedstawicielem
firmy Mitsubishi.
Wentylator chtodzacy
Duzy wptyw na czestotliwos¢ wymiany wentylatora chtodzagcego ma temperatura otoczenia. Gdy
podczas przegladu stwierdzone zostang nienormalny hatas lub/i wibracje, nalezy niezwtocznie
wymieni¢ wentylator chtodzacy.
Typ przetwornicy Typ wentylatora Liczba
FR-D720S- |070i100 1
MMF-06F24ES-RP1 BKO-CA1638HO1
036 do 080 1
FR-D740
120 160 MMF-06F24ES-RP1 BKO-CA1638H01 2
Tab. 8-5: Typ przetwornicy i zastosowane wentylatory chtodzace
UWAGA Przetwornice czestotliwosci FR-D7205-008 do 042 i FR-D740-022 lub mniejszy nie maja zainstalo-
wanych wentylatoréw chtodzacych.
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OSTRZEZENIE:

P Przed wymianqg wentylatora nalezy wytqczy¢ napiecie zasilania. Poniewaz obwody
przetwornicy sq natadowane nawet po wylqczeniu zasilania, dla zapobiegniecia porazeniu
prgdem elektrycznym podczas wymiany wentylatora pokrywa przetwornicy musi by¢
zainstalowana.

® Demontaz wentylatora

(@ Nacisna¢ z gory zatrzaski ostony wentylatora. Zdja¢ pokrywe wentylatora.

FR-D720S-070i 100, FR-D740-120 lub wigkszy

FR-D740-080 lub mniejszy

1001860E, 1001861

Rys.8-2: Zdejmowanie ostony wentylatora

(@ Rozlaczy¢ ztacze wentylatora.

(® Wyjac wentylator.

FR-D7205-070i 100, FR-D740-120 lub wiekszy
FR-D740-080 lub mniejszy

Ostona wentylatora

Ztacze wentylatora

Wentylator

Przyktad dla FR-D740-036 Przyktad dla FR-D740-0160

1002007E

Rys. 8-3: Demontaz wentylatora

FR-D700 EC
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@® Montaz wentylatora

(@ Przed montazem nalezy sprawdzi¢ orientacje wentylatora i zatozy¢ wentylator tak, by strzatka
oznaczajaca kierunek przeptywu powietrza "AIR FLOW" byta skierowana do géry.

NS

1 AIRFLOW

Rys. 8-4:
Orientacja wentylatora

Boczna $cianka wentylatora chtodzacego

1001864E

UWAGA Jesli wentylator zostanie zainstalowany w odwrotnej pozycji(lodwrdcony przeptyw powietrza),
zywotnos¢ przetwornicy ulegnie skréceniu.

(@ Pofaczy¢ ztacza wentylatoréw. Podczas taczenia przewodoéw nalezy uwazac, zeby przewody nie
miaty kontaktu z wirnikiem wentylatora.

FR-D720S-070i 100, FR-D740-120 lub wigkszy
FR-D740-080 lub mniejszy

1001865E, 1001866

Rys. 8-5:  Potaczenia elektryczne wentylatora

(® Zatozy¢ pokrywe wentylatora. Naprowadzi¢ zatrzaski na otwory @). Nacisna¢ zatrzaski @ az
o ustyszenia charakterystycznego klikniecia.

FR-D720S-0701i 100, FR-D740-120 lub wiekszy
FR-D740-080 lub mniejszy

1002008E

Rys.8-6: Montaz pokrywy wentylatora.
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Kondensatory wygtadzajace

W obwodzie mocy zastosowany jest elektrolityczny kondensator duzej pojemnosci, ktéry stuzy do
wygtadzania napiecia. Do stabilizacji napiecia w obwodzie sterowania uzyty jest takze kondensator
elektrolityczny. Ich charakterystyki ulega pogorszeniu wskutek pulsacji pradow itp.

Czasy wymiany tych kondensatoréw zaleza w duzym stopniu od temperatury otoczenia i warunkéw
pracy. Gdy przetwornica pracuje w klimatyzowanym pomieszczeniu, kondensatory nalezy
wymieniac¢ co 10 lat.

Zywotnos¢ kondensatora mozna okresli¢ przez pomiar jego pojemnosci. W przypadku spadku
pojemnosci ponizej 80 % wartosci znamionowej nalezy wymieni¢ kondensator na nowy.

Po pewnym czasie uzytkowania szybkos¢ starzenia kondensatoréw wzrasta. Przeglad stanu
kondensatoréw nalezy wykonywac corocznie (co szes¢ miesiecy, gdy jego zywotnos$¢ zbliza sie do
koca).

Kontrola wzrokowa kondensatoréw powinna zawierac ponizsze punkty:
@® Obudowa: Sprawdzi¢, czy nie ma uwypuklen na bocznych sciankach i denku.
@ Pokrywa uszczelniajaca: Sprawdzi¢, czy nie ma pekniec i odksztatcen.

@ Sprawdzi¢, czy nie ma peknie¢, zmiany barwy, wycieku itp.

Przekazniki

Dla zabezpieczenia przed btednym dziataniem stykéw itp., nalezy wymieniac¢ przekazniki po uptywie
dopuszczalnej liczby przefgczen.

FR-D700 EC
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8.2

8.2.1

Pomiary obwodu mocy

W tym rozdziale przedstawiono pomiar napie¢, praddéw, mocy i rezystancje izolacji obwodu mocy.
Nalezy postepowac doktadnie wedtug instrukcji dotyczacych instrumentéw i metod pomiaru,
przedstawionych w rozdziale 7.7.

Test rezystancji izolacji przy uzyciu préobnika izolacji

W przypadku przetwornicy nalezy wykonac test rezystancjiizolacji tylko dla obwodéw mocy, zgodnie
z ponizszym schematem. Nie nalezy wykonywac testu rezystancji izolacji obowoddw sterujacych.
(Nalezy uzy¢ probnik izolacji 500 V DC.)

Zasilanie

R/L1 U K-+ .
S/iL2 V g :@
TIL3 W -

Prébnik izolacji 500 V DC

@
1

Uziemienie

1001872E

Rys. 8-7: Test rezystancji izolacji

UWAGA:

Przed wykonaniem testu rezystancjiizolacji obwodoéw zewnetrznych nalezy odlqczyé przewody
z wszystkich zaciskow przetwornicy, aby podczas testu nie podac¢ napiecia do zaciskow
przetwornicy.

UWAGA W przypadku testu ciggtosci obwoddéw sterowania nalezy uzy¢ miernika (o duzym zakresie
rezystancji) i nie nalezy uzywac prébnika izolacji.
8.2.2 Préba cisnienia
Nie wolno przeprowadzac préby cisnienia. W trakcie proby moga ulec uszkodzeniu elementy
przetwornicy.
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8.2.3 Pomiar napieci pradow

Poniewaz prady i napiecia strony pierwotnej i wtdrnej przetwornicy zawieraja wyzsze sktadowe
harmoniczne, rézne mierniki pokazuja ré6zne wyniki pomiaréw. Gdy pomiar wykonywany jest za
pomoca miernika, zaprojektowanego do pomiardw przy czestotliwosci sieci zasilania, nalezy
zastosowac wymienione ponizej przyrzady pomiarowe i metody pofgczen

Gdy mierniki podtgczane sg do wyjscia przetwornicy

Przy dtugich przewodach silnika, zwtaszcza przy przetwornicach klasy napieciowej 400V,
przetwornicach matej mocy, miernikiitransformatory pomiarowe prgdu moga generowac duze ilosci
ciepta z powodu przeptywu pradéw uptywu. Z tego powodu nalezy dobraé mierniki o dostatecznie
duzej wartosci pradu znamionowego. W przypadku pomiaru napiecia i pradu wyjsciowego
przetwornicy, zaleca sie uzycie sygnatu analogowego zaciskdw wyjscia AM-5.

Gdy zastosowane sg przyrzady pomiarowe, zaprojektowane dla normalnego zakresu czestotliwosci,
pomiar nalezy wykona¢ wedtug ponizszych wskazan.

Zasilanie jednofazowe 230 V

Napiecie Napiecie
zasilania wyjsciowe

| I I . WY T T

v T v zasilania

Prad

ACAA |
ARk

Zasilanie trojfazowe 400 V

JTANVANVA\
"V VUV \

Przetwornica

Sl

» Dosilnika

(v —

{ :Ruchomy rdzen

Zasilanie
trzyfazowe

& :Elektrodynamiczny

t 1t
Typ przyrzadu { {:

* At As, Vi, Vs, W12, W13 wystepuja tylko w przypadku modeli z zasilaniem tréjfazowym

4 (2)) : Ruchoma cewka

= £+ : Prostownikowy

1002040F

Rys. 8-8:  Przyktady przyrzadéw i potaczen pomiarowych
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Punkty i przyrzady pomiarowe

M|e_rzona Punkt pomiaru Przyl:zqd Uwagi
zZmienna pomiarowy
Napiecie Pomiedzy Woltomierz AC Napiecie sieci zasilajacej
zasilania V1 R/L1-S/L2, zruchomym musi miescic sie w dopuszczalnym zakresie wahan
S/L2-T/L3, rdzeniem (Patrz dodatek A)
T/L3-R/L1
Prad strony prady zaciskow R/L1, | Amperomierz AC
zasilania 11 S/L2,iT/L3 zruchomym —
rdzeniem
Moc strony R/L1,S/L2, T/L3 Jednofazowy P1=W11+ W12 + W13 (pomiar za pomocg trzech
zasilania P1 i R/L1-S/L2, watomierz watomierzy)
S/L2-T/L3, elektrodynamiczny
T/L3-R/L1
Wspotczynnik | Obliczany na podstawie pomiaru napiecia, pradéw i mocy strony zasilania.
mocy Jednofazowe napiecie zasilania Trojfazowe napiecie zasilania
zasilania Pf1 p1 p1
Pfl = % 100 % Pfl = —————x 100 %
UlxIl J3xUlxI1
Napiecie Miedzy zaciskami U-V, | Woltomierz Dopuszczalna réznica napie¢ miedzy fazami powinna
wyjéciowe V2 V-WiWw-U prostownikowy @ by¢ w granicach 1 % maksymalnego napiecia
(pomiar nie moze wyjéciowego.
by¢ wykonany

woltomierzem
zruchomym

rdzeniem)
Prad Prad zaciskow U, ViW | Amperomierz AC Dopuszczalna réznica wartosci pradu miedzy fazami
wyjsciowy 12 zruchomym wynosi 10 % lub mniej wartosci pradu znamionowego
rdzeniem @ przetwornicy.
Moc U, Vv,w Jednofazowy P2 =W21+ W22
wyjsciowa P2 iU-v, v-w watomierz metoda dwdch watomierzy (lub trzech watomierzy)

elektrodynamiczny

Wspotczynnik | Wyliczany w analogiczny sposdb jak wspotczynnik mocy strony zasilania.

mocy strony P2
wyjéciowej Pf2 | Pf2 = —————x 100 %
J3xV2x12
Wyjscie Pomiedzy +i— Woltomierz Zapala sie dioda LED przetwornicy. 1,35 x V1
prostownika zruchoma cewka
(na przyktad
prébnik)

Tab. 8-6: Punkty i przyrzady pomiarowe obwodu gtéwnego

® Gdy wymagany jest doktadny pomiar napiecia wyjsciowego nalezy wykona¢ pomiar przy
pomocy miernika z funkcja FFT. Pomiar wykonany przy pomocy multimetru nie jest doktadny.

@ Gdy czestotliwos¢ nosna przekracza 5 kHz, nie nalezy uzywac tego przyrzadu, poniewaz w jego
metalowej czesci wygenerujg sie prady wirowe o znacznej wartosci, co prowadzi do jego
przegrzania. W tym przypadku nalezy ograniczy¢ sie do pomiaru przyblizonej wartosci
skutecznej.

8-12 S MITSUBISHI ELECTRIC



Konserwacja i przeglady

Pomiary obwodu mocy

M|e_rzona Punkt pomiaru Przyl:zqd Uwagi
zZmienna pomiarowy
Sygnat Pomiedzy zaciskami Z ruchoma cewka 0do 10V DC, 4do 20 mA Zacisk “5”
zadawania 2(+)i5 (rezystancja wspoélny
czestotliwosci - - - wewnetrzna: 50 kQ
Pomfedzy zaciskami lub wieksza)
4(+)i5
Zasilanie Pomiedzy zaciskami 52V DC
zadajnika 10(4)i5
czestotliwosci
Sygnat Pomiedzy zaciskami Okoto 10 V DC przy czestotliwosci
monitorowania | AM(+)i5 maksymalnej
czestotliwosci
Sygnat startu Miedzy zaciskami STF, Gdy otwarte: 20 do 30V DC Zacisk ,PC”
Sygnat wyboru | STR, RH, RM, RL i PC (+) Gdy sygnat zataczony: 1V lub mniej wspolny
Sygnatalarmu | Pomiedzy A-Ci B-C zruchoma cewka Sprawdzenie ciagtosci obwodu ®
Normalnie Alarm
Miedzy A-C Przerwa Przejscie
Miedzy B-C Przejscie Przerwa

Tab. 8-6:

Punkty i przyrzady pomiarowe obwodu sterowania

O w przypadku, gdy w Par.192 “Wybér funkgji zacisku ABC" wybrano logike pozytywna.
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Dodatek

Dane techniczne

A

Dodatek

A.1 Dane techniczne
A.1.1 Jednofazowe napiecie zasilania 200 V
Model FR-D720S-CICIC-EC 008 014 025 042 070 100
Znamionowa moc silnika [kw] @ 0,1 0,2 0,4 0,75 1,5 2,2
Moc wyjéciowa [KVA] @ 03 0,5 1,0 16 28 38
:8 Prad znamionowy [A] @ 08 1,4 2,5 4,2 7,0 10,0
§ Przecigzalnos¢ @ 200 % przez 0,5 s; 150 % przez 60 s
Napiecie ® 3 fazy AC, 0V do wartosci napiecia zasilania
Napiecie zasilania jednofazowe, 200-240 V AC, —15 %/+10 %
'% Zakres napiecia 170-264V AC przy 50/60 Hz
E Czestotliwosc zasilania 50/60 Hz + 5 %
Znamionowa moc wejsciowa [kVA] ©® 0,5 | 0,9 1,5 ‘ 2,3 ‘ 4,0 ‘ 5,2
Stopien ochrony IP20
System chtodzenia Swobodna wentylacja Wymuszona wentylacja
Masa [kg] 05 | 06 09 ‘ 11 ‘ 15 ‘ 19
Tab. A-1:  Dane techniczne
® podana dopuszczalna moc silnika jest maksymalng moca przy zastosowaniu standardowego
4-biegunowego silnika firmy Mitsubishi.
@ \Wskazana znamionowa moc wyjsciowa przy zatozeniu, ze napiecie wyjsciowe ma wartos¢ 230 V.
® Pprocentowa wartoéc przecigzalnosci to stosunek wartosci pradu przecigzenia do wartosci
znamionowego pradu wyjsciowego przetwornicy. W przypadku powtarzalnego cyklu obcigzenia
nalezy zapewnic czas, by temperatura przetwornicy i silnika spadta do poziomu temperatury przy
obciazeniu 100 %.
® Maksymalna wartos¢ napiecia wyjscia nie przekracza wartosci napiecia zasilania. Wartos¢
maksymalnego napiecia wyjsciowego moze by¢ zmieniana w zakresie nastaw. Jednak warto$¢
impulséw napiecia wyjscia przetwornicy pozostaje na J2 poziomie napiecia zasilania.
® Moc zasilania zmienia sie w zaleznosci od impedancji zasilania przetwornicy (wiaczajac dtawik
wejsciowy i przewody).
FR-D700 EC A-1



Dane techniczne

Dodatek

A.1.2 Trojfazowe napiecie zasilania 400 V
Model FR-D740-C]CJ-EC 012 022 036 050 080 120 160
Znamionowa moc silnika [kwW] © 0.4 0,75 15 22 37 5.5 7.5
Moc wyjéciowa [KVA] @ 1,2 2,0 3,0 4,6 7,2 9,1 13,0
2 |prag . ® 1,2 2,2 36 5,0 8,0 12,0 16,0
g |Prad znamionowy [A] (14) 26) 43) (6,0) 9,6) (144) (192)
g Przecigzalnos¢ @ 200 % przez 0,5s, 150 % przez 60 s;

Napiecie ®

3 fazy AC, 0 V do wartosci napiecia zasilania

Napiecie zasilania

3-fazowe, 380-480 V AC, —15 %/+10 %

_g Zakres napiecia 325-528 V AC przy 50/60 Hz

-r_; Czestotliwosc¢ zasilania 50/60 Hz + 5 %

N -
Znamionowa moc

o ® 1,5 2,5 4,5 55 9,5 12 17

wejsciowa [kVA]

Stopien ochrony 1P20

System chfodzenia Swobodna wentylacja Wymuszona wentylacja

Masa [kg] 1,2 1,2 13 1,4 1,5 3,1 3,1

Tab. A-2: Dane techniczne

® ©0

Podana dopuszczalna moc silnika jest maksymalng moca przy zastosowaniu standardowego
4-biegunowego silnika firmy Mitsubishi.
Wskazana znamionowa moc wyjsciowa przy zatozeniu, ze napiecie wyjsciowe ma warto$¢ 440 V.

Gdy przetwornica eksploatowana jest w temperaturze otoczenia 40 °C, znamionowy prad
wyjsciowy pokazany jest w ().

Procentowa wartos$¢ przecigzalnosci to stosunek wartosci pradu przecigzenia do wartosci
znamionowego pradu wyjsciowego przetwornicy (temperatura otoczenia 50 °C). W przypadku
powtarzalnego cyklu obciazenia nalezy zapewni¢ czas, by temperatura przetwornicy i silnika
spadta do poziomu temperatury przy obcigzeniu 100 %.

Maksymalna warto$¢ napiecia wyjscia nie przekracza wartosci napiecia zasilania. Wartos¢
maksymalnego napiecia wyjsciowego moze by¢ zmieniana w zakresie nastaw. Jednak warto$¢
impulséw napiecia wyjscia przetwornicy pozostaje na J2 poziomie napiecia zasilania.

Moc zasilania zmienia sie w zaleznosci od impedanc;ji zasilania przetwornicy (wtaczajac dtawik
wejsciowy i przewody).
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Dodatek

Dane wspdlne

A.2

Dane wspdlne

FR-D740

Dane techniczne

Dane techniczne sterowania

System sterowania

Sterowanie migkka PWM/sterowanie wysoka czestotliwoscig nosng PWM (mozliwos¢ wyboru sterowania
V/F, ogdlnego sterowania wektorem pola magnetycznego, optymalnego sterowania wzbudzeniem)

Metoda modulacji

Sinusoidalna PWM, Miekka PWM

Zakres czestotliwosci wyjscia

0,2-400 Hz

Rozdzielczos¢

- Wejécie analogowe
zadawania

0,06 Hz/0-50 Hz (zacisk 2, 4: 0-10 V/10 bitow)
0,12 Hz/0-50 Hz (zacisk 2, 4: 0-5 V/9 bitow)
0,06 Hz/0-50 Hz (zacisk 4: 0-20 mA/10 bitow)

czestotliwosci
¢ Wejscie cyfrowe

0,01 Hz

Dokfadnos¢ Wejscie analogowe

+1 % maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej (zakres temperatur 25 °C £10 °C)

czestotliwosci Wejscie cyfrowe

+0,01 % zadanej czestotliwosci wyjsciowej

Charakterystyka napiecie/czestotliwos¢

Czestotliwo$¢ bazowa moze by¢ ustawiona w zakresie 0 do 400 Hz.
Mozliwy jest wybér charakterystyki statego/zmiennego obciazenia

Moment rozruchowy

150 % lub wiecej (przy1 Hz) ... gdy wybrano tryb ogdlnego sterowania wektorem pola
magnetycznego i kompensacje poslizgu

Forsowanie momentu

Reczne forsowanie momentu

Czas przyspieszenia/hamowania

0,01 do 3600 s (moga by¢ ustawione oddzielnie)

Charakterystyka przy$pieszenia/hamo-
wania

Liniowa lub krzywa S, wybierana przez uzytkownika

Hamowanie pradem statym DC

Czestotliwos¢ zataczenia (0 do 120 Hz), czas dziatania (0 to 10s)
i napiecie dziatania (0 do 30 %) moga by¢ ustawione niezaleznie.

Zabezpieczenie przed utykaniem

Poziom zadziatania 0-200 %, ustawiany przez uzytkownika

Sygnaty sterujace

» Wejscie analogowe
Wartos¢ zadana

Zacisk 2: 0-5V DC, 0-10 V DC
Zacisk 4: 0-5V DC, 0-10V DC, 0/4-20 mA

czestotliwosci o
Wejscie cyfrowe

Wprowadzona z panelu operacyjnego lub programatora.
Mozliwos¢ wyboru przyrostow ustawienia czestotliwosci

Sygnat startu

Sygnaty startu do przodu i do tytu, sygnat automatycznego startu,
sygnat startu z podtrzymaniem (potaczenie 3-przewodowe).

Sygnaty wejsciowe

Do 5 sygnatdw za pomoca parametréw nastaw 178 do 182, Wybdr funkcji zaciskow wejs¢” moze by¢
wybrana jedna z ponizszych funkgji: wybor predkosci zaprogramowanej, zdalne zadawanie
predkosci, wybor drugiej funkgcji, wybdr sygnatu zacisku 4, zatagczenie trybu JOG, zezwolenie pracy
regulatora PID, wejscie zewnetrznego przekaznika termicznego, przetaczanie trybu PU/
zewnetrzny, przetaczanie trybu V/f, odciecie wyjscia, wybor funkcji podtrzymania startu, wybér
funkgji trawersu, start do przodu, polecenie startu do tytu, reset przetwornicy, przetaczenie trybu
PU/komunikacja, przetaczenie trybu zewnetrzny/ komunikacja, przetagczenie zrédta komend
sterujacych, zezwolenie pracy przetwornicy i blokada dziatania PU

Funkcje uzytkowe

Ustawienie minimalnej/maksymalnej czestotliwosci, funkcja przeskakiwanie czestotliwosci, wybor
wejécia zewnetrznego przekaznika termicznego, automatyczny restart po chwilowym zaniku zasilania,
blokada obrotéw do przodu/ do tytu, zdalne zadawanie predkosci, druga funkcja, wybér predkosci
zaprogramowanej, unikanie regeneracji, kompensacja poslizgu, wybér trybu sterowania, funkcja
autostrojenia offline, regulacja PID, komunikacja RS-485, sterowanie optymalnym wzbudzeniem,
zatrzymanie przy awarii zasilania, sterowanie wygtadzaniem predkosci obrotowej, Modbus-RTU

przekaznikowe

Wyjscia typu .
otwarty kolektor 1 wyjscie
oo 1 wyjscie

Status pracy

Sygnaty wyjsciowe

Mozliwy jest wybdr nastepujacych sygnatéw: przetwornica pracuje, czestotliwos¢ osiagnieta,
detekcja czestotliwosci wyjsciowej, alarm wstepny hamowania pradnicowego, alarm wstepny
elektronicznego zabezpieczenia termicznego, przetwornica gotowa do pracy, detekcja pradu
wyjscia, detekcja braku pradu, dolny limit PID, gérny limit PID, kierunek obrotéw przy regulacji PID,
alarm wentylatora chtodzacego, alarm wstepny przegrzania radiatora, hamowanie po chwilowym
zaniku zasilania, regulacja PID aktywna, Zadziatanie termistora PTC, podczas préby restartu, alarm
zuzycia, monitor wartosci sredniej pradu, zdalne wyjscie, wyjscie alarmu, wyjscie btedu, wyjscie
btedu 3, alarm tajmera konserwacji. Dla wyboru powyzszych sygnatéw nalezy wpisa¢ odpowiednie
wartosci do Par. od 190 lub 192 “Wybér funkgji zaciskdw wyjs¢”.

Wyjscie analogowe

0-10V DC: 1 wyjscie

Dla miernika

Mozliwy jest wybdr z nastepujacych sygnatdw: czestotliwosé wyjsciowa, prady silnika (wartos¢
ustalona), napiecie wyjsciowe, czestotliwos¢ zadana, napiecie wyjsciowe prostownika, cykl
obcigzenia hamowania pradnicowego, obcigzenie elektronicznego zabezpieczenia termicznego,
warto$¢ szczytowa pradu wyjsciowego, szczytowa wartos¢ napiecia wyjsciowego przetwornicy,
wyjécie napiecia odniesienia, wspétczynnik obcigzenia silnika, Wspotczynnik obcigzenia
termicznego silnika, wspoétczynnik obcigzenia termicznego przetwornicy. Dla wyboru funkcji wyjscia
analogowego 0-10 V nalezy wpisa¢ odpowiednig wartos¢ do Par. 158 "Wybor funkcji zacisku AM".

Tab. A-3:

Dane wspdlne (1)
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Dane wspélne

Dodatek

FR-D740

Dane techniczne

Wyswietlacz

. Status pracy
Panel operacyjny lub

programator
(FR-PUO7)

Mozliwy jest wyboér miedzy nastepujacymi danymi: czestotliwos$¢ wyjsciowa, prad wyjsciowy
(warto$¢ ustalona), napiecie wyjsciowe, czestotliwos¢ zadana, taczny czas zataczeniazasilania,
czas pracy, napiecie wyjsciowe prostownika, cykl obcigzenia hamowania pradnicowego,
obciazenie elektronicznego przekaznika termicznego, warto$¢ szczytowa napiecia wyjscia,
wartos¢ szczytowa napiecia prostownika, obciazenie silnika, wartos¢ zadana PID, warto$¢
mierzona PID, odchytka PID, monitor zaciskow wejs¢/wyjs¢ przetwornicy, wspdtczynnik
obciazenia termicznego silnika, wspoétczynnik obcigzenia termicznego przetwornicy,
Zadziatanie termistora PTC

Historia alarméw

W przypadku aktywacji funkcji zabezpieczajacych wyswietlany jest opis alarmu,
wartos¢ napiecia/pradu/czestotliwosci/tacznego czasu zatgczenia zasilania tuz aktywacja
funkcji zabezpieczenia. Zapamietywana jest historia ostatnich o$miu alarméw.

Dodatkowe dane Status pracy

Nie uzywane

wyswietlane na

Napiecie/prad/czestotliwos¢ wyjsciowe/taczny czas zataczenia zasilania tuz przed
wystapieniem alarmu.

panelu programatora | Dane alarmu

(tylko w przypadku -

FR-PUO4/FRPUO7) | Pomocinterak-
tywna

Wskazdéwki obstugi/diagnostyka z funkcja pomocy

Funkcje zabezpieczajace

Wytaczenie nadpradowe (podczas przy$pieszania, podczas pracy ze statg predkoscia, podczas
hamowania), wylgczenie nadnapieciowe (podczas przyspieszania, pracy ze stata predkoscia,
podczas hamowania), elektroniczne zabezpieczenie termiczne przetwornicy, elektroniczne

zabezpieczenie termicznessilnika, przegrzanie radiatora, brakf%y zasilania, zabezpieczenie przy
starcie przed zwarciem doziemnym na wyjsciu przetwornicy %, Wgrywanie awarii fazy wyjscia,
zewnetrzny przekaznik termiczny ‘¥, Zadziatanie termistora PTC ¥, btad nastaw parametréw,
awaria obwodéw wewnetrznych, odfaczenie PU, przekroczenie licznika préb restartu ¥, btagd CPU,
alarm tranzystora hamulca, przegrzanie rezystora rozruchu, btad wejscia analogowego, dziatanie
zabezpieczenia przed utykiem, przekroczona wartos¢ detekcji pradu wyjsciowego

Funkcje zabezpieczajace

Funkcje ostrzezenia

Alarm wentylatora (FR-D720S-070 lub wiekszy, FR-D740-036 lub wigkszy), zabezpieczenie
przed utykaniem, zabezpieczenia przed utykaniem napieciowym, stop PU, btad zapisu
parametréw, alarm wstepny hamowania pradnicowego “, alarm wstepny elektronicznego
zabezpieczenia termicznego, alarm konserwacji ‘¥, zbyt niskie napiecie, blokada panelu
operatorskiego, zablokowanie hastem, kasowanie przetwornicy

Temperatura otoczenia

-10°C do +50 °C (bez zamarznia) ®

Temperatura sktadowania @

-20°Cdo +65 °C

7“2 Wilgotnos¢ otoczenia Maks. 90 % (bez kondensacji)
2
o . Do uzytku w pomieszczeniach zamknietych, wolnych od gazéw
8 Warunki pracy przyspieszajacych korozje i pytu.
i
Wysoko$¢ npm Maks. 1000 m nad poziom morza
Wibracje Max. 5,9 m/s2 (JIS 60068-2-6)
Tab. A-3: Dane wspdlne (2)

D 14 funkcja zabezpieczajgca dostepna jest wylgcznie w modelach z zasilaniem tréjfazowym.

Przy ustawieniach domyslnych ta funkcja zabezpieczajaca jest nieaktywna.

siebie bez zachowania odstepu (odstep 0 cm).

@
® Przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej 40 °C przetwornice moga by¢ instalowane obok
O]

Produkt moze by¢ poddany dziataniu maksymalnej lub minimalnej temperatury tylko przez
krétkie okresy czasu (na przyktad podczas transportu).
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Dodatek Wymiary zewnetrzne

A3 Wymiary zewnetrzne

A.3.1 FR-D720S-008 do 042

1-¢95

118
128

Tabliczka 8
zZnamionowa -7 E

I

T
‘ 56 w D1
D
68

O
===l Typ przetwornicy D D1
: = : FR-D7205-008 do 014 80,5 10

2o FR-D7205-025 142,5 42
b e FR-D7205-042 162,5 62

Wszystkie wymiary w mm

1002041E

Rys. A-1:  Wymiary modeli FR-D7205-008 do 042

FR-D700 EC A5



Wymiary zewnetrzne

Dodatek

A.3.2 FR-D720S-070i FR-D740-012 do 080
P
2-95
oo Tabliczka
I znamionowa
el 5
s | .
9%
108 D
®FR-D740-01 2,022 sa dostarczane bez wentylatora
chtodzacego.

Typ przetwornicy D D1
FR-D720S5-070 155,5 60
FR-D740-012, 022 129,5 54
FR-D740-036 135,5

FR-D740-050 155,5 60
FR-D740-080 165,5

Wszystkie wymiary w mm
1002009E
Rys. A-2:  Wymiary modeli FR-D7205-070 i FR-D740-012 do 080
A-6 S MITSUBISHI ELECTRIC



Dodatek Wymiary zewnetrzne

A.3.3 FR-D720S-100

(I

Wszystkie wymiary w mm

1002041E

Rys. A-3:  Wymiary modeli FR-D720S-100

FR-D700 EC A-7



Wymiary zewnetrzne Dodatek

A.3.4 FR-D740-120i 160
7 - & M p————
I
romana VTN B
Ui ﬂ |
s . .
208 68
220 195

Wszystkie wymiary w mm

1002010E

Rys. A-4:  Wymiary modeli FR-D740-120i 160

A-8 S MITSUBISHI ELECTRIC



Dodatek Wymiary zewnetrzne
A.3.5 Programator FR-PUO7
25.05
(14.2) (11.45) Wymiary otworu w panelu montazowym
83 .
Q |40 40
&)1 =5 |
o : *1 !
- 3 5 |
EE ° | 4-R1
E P@g&m A%m _} 3*1 . 3 /
3 B G
= @) | 3 |
DO® Y e i e
| ! |
o Fr | | Q ””” : ”””””””
® @ = @ A
L L] " 265 | 265 4-04
[ |
L |
u—\’— U
80.3
Wszystkie wymiary w mm
1001638E
Rys. A-5:  Programator FR-PUO7
UWAGA Gdy panel programatora FR-PU07 jest instalowany na panelu obudowy, nalezy usuna¢ sruby lub
przykrecic¢ $ruby panelu FR-PUO7 za pomoca nakretek M3.
I Gtebokos$¢ gwintu w otworach pod sruby mocujace M3 wynosi 5,0 mm.
A.3.6 Programator FR-PU04

Wymiary otworu w panelu montazowym

1

o

,5
24 —>
I 23,75
208 —— :" = _11E75 5xZ4mm
1 [TH
ﬂ L8] L=
I 1 |
[
25

f

A2

B

17

1
oTins

£ T
"SINN|

5]

1

I

46,5

80
81,5

-©

5xM3

Gtebokos¢ gwintu
/| w otworach pod sruby

T mocujace: 4,5 mm
1
(S | —1
40 3,75 40
—l —_— |

Wszystkie wymiary podane w mm

Fig27

Rys. A-6:  Programator FR-PUO4

FR-D700 EC



Wymiary zewnetrzne

Dodatek

A.3.7 Programator FR-PAO7
Wymiary otworu w panelu montazowym
68 22
22
b W0 [
" BLET Sl T“’j‘*
v hag N 1|
Nran’ sTop © Y [y
‘ REV) (FWD o | - — - == e
W ee®, r
| 59
N
2x M3
=
Wszystkie wymiary podane w mm
10001953E
Rys. A-7: Programator FR-PAO7
A-10 S MITSUBISHI ELECTRIC



Dodatek

Lista parametrow z kodami instrukgcji

A4

Lista parametrow z kodami instrukcji

Przy nastawach domysinych wyswietlane sa parametry trybu prostego i rozszerzonego. Ustaw
wartos¢ Par. 160 "Wybor wyswietlania funkcji rozszerzonych" zgodnie zwymaganiami. W przypadku,
gdy parametry nie sg wyswietlane, nalezy sprawdzi¢ warto$¢ parametru 160. Gdy wymagana jest
blokada dostepu nalezy zmieni¢ nastawe parametru 160.

Wartos¢ Zakres .
Parametr | Nazwa domyéina T Uwagi
3 L . 0 Wyswietlane sg parametry trybu prostego i roz-
160 Wybo.r. wyswietlania 9999 szerzonego.
funkcji rozszerzonych
9999 Wyswietlane sa tylko parametry trybu prostego.

Tab. A-4:Ustawienie parametru 160

UWAGA I Parametry oznaczone © sg parametrami trybu prostego.
Nastawy parametréw, ktorych numer jest pokazany na szarym tle [ ], mozna zmieniac
w czasie pracy przetwornicy, nawet, jesli w parametrze 77 ,Blokada zapisu parametréw” jest
wpisana warto$¢ domyslna 0.
Kody instrukcji (szesnastkowe) po prawej stronie numeru parametru sa uzywane przy odczycie
i zapisie parametréw przy pomocy komunikacji. “Rozszerzone” oznacza nastawe parametru trybu
rozszerzonego komunikacji. (Wiecej informacji: patrz rozdziat 6.18.)
Symbole w tabeli majg nastepujace znaczenie:
v': Mozliwa jest zmiana nastawy parametru w czasie pracy przetwornicy.
—: W czasie pracy przetwornicy mozliwos¢ zmiany nastawy parametru jest zablokowana.
Kod instrukdii Zastosowanie parametru
) w trybie sterowania
Funkgja Parametr £ | Nazwa 0gdlne stero- Patrz Nastawa Klienta
5 2 § Sterowanie V/f | Wanie wekto- strona
3 | S 3 rem pola mag-
S netycznego
0 00 80 0 | Forsowanie momentu 4 — 6-26
1 01 81 0 | Czestotliwos¢ maksymalna v v 639
2 02 82 0 | Czestotliwos¢ minimalna 4 v
3 03 83 0 | Czestotliwosé bazowa v — 6-43
Funkcie odt 4 04 | 84 0 RH v v
unkcje podstawowe ieni éci -
jep 5 s & 0 UstaW|e|!|e predkosci zaprogra M v v 647
mowane}
6 06 | 86 0 RL v v
7 07 87 0 | Czas przyspieszenia 4 v 658
8 08 88 0 | Czashamowania v v
9 09 89 0 | Elektroniczne zabezpieczenie termiczne 0/L 4 v 6-65
Tab. A-5: Lista parametréw z kodami instrukgji (1)

FR-D700 EC
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Lista parametrow z kodami instrukgcji

Dodatek

Zastosowanie parametru

Kod instrukgi w trybie sterowania
Funkcja Parametr £ | Nazwa 0golne stero- Patrz Nastawa Klienta
R § Sterowanie V/f | Wanie wekto- strona
g < b rem pola mag-
S netycznego
10 0A 8A 0 Czestotliwos¢ v (4
Hamowanie Hamowanie pradem
pradem statym DC n 08 8 0 statym DC Caas v v 67
12 0C 8C 0 Napiecie v (4
— 13 0D 8D 0 | Czestotliwos¢ startowa v v 6-61
— 14 OF 8E 0 | Wybdr charakterystyki obciazenia v — 6-45
15 OF 8F 0 | Czestotliwoscé pracy Jog v (4
Tryb Jo épi i i i 6-50
ybJog 16 10 % 0 jc;;s przyspieszenia/hamowania w trybie v v
— 17 n 91 0 | Wyborwejscia MRS v v 6-89
. 18 1 2 0 Maksyn)a'lna czestotliwos¢ pracy przy duzej v v 6-39
predkosci
— 19 13 93 0 | Napiecie przy czestotliwosci bazowej v — 6-43
(zas przyspleszenla/ 20 14 % 0 (zesgo?hwoss odniesieni a v v 6-58
hamowania przyspieszenia/hamowania
2 16 9% 0 Pozwm.aktywaql zabezpieczenia przed v v
utykaniem
Zabezpieczenie - - — - -
przed utykaniem Wspétczynnik kompensacji zabezpieczenia 6-32
23 17 97 0 | przed utykaniem przy wysokich v (4
czestotliwosciach
24 18 98 0 | Predkosc zaprogramowana (predkos¢ 4) v v
Czestotliwosci 25 19 99 0 | Predkosc zaprogramowana (predkosc 5) v v 647
Zaprogramowane 26 1A 9A 0 | Predko$c¢ zaprogramowana (predkos¢ 6) 4 v
27 1B 9B 0 | Predkosc zaprogramowana (predkos¢ 7) (4 v
. 2 n 0 0 Wybor cha.rakterystykl przyspieszania/ v v 663
hamowania
— 30 1E 9E 0 | Wybor hamowania pradnicowego v (4 66 '18221
31 1F 9F 0 | Czestotliwosc przeskoku 1A v (4
32 20 A0 0 | Czestotliwosc przeskoku 1B v (4
33 21 A1 0 | Czestotliwos¢ przeskoku 2A 4 v
Przeskok czestotliwosci 6-41
34 22 A2 0 | Czestotliwosc przeskoku 2B v v
35 23 A3 0 | Czestotliwosc przeskoku 3A v v
36 24 A4 0 | Czestotliwos¢ przeskoku 3B v v
— 37 25 A5 0 | Wyswietlanie predkosci v (4 6-107
— 40 2 | ag | o |Wybérkierunkuobrotow przy v v 6-277
uruchami aniu przyciskiem RUN
a1 2 29 0 Poz.llo.m wy.krywam a azestotliwosci v v
wyjsciowej
(Dsel}el;lcjj)a agstotliwosd 42 2A AA 0 | Detekeja czestotliwosci wyjsciowej v (4 6-101
83 28 B 0 Poziom wykrycia czestotliwosci wyjsciowej v v
przy obrotach do tytu
44 2 AC 0 | Drugi czas przyspieszenia/hamowania v v 6-58
45 2D AD 0 | Drugi czas hamowania (4 v 6-251
46 2E AE 0 | Drugie forsowanie momentu v — 6-26
Druga funkgja 47 2F AF 0 | Drugi tryb V/f (czestotliwos¢ bazowa) v — 6-43
8 30 B0 0 Drugi poziom zabezpieczenia przed v v 632
utykaniem
51 3 B3 0 Drug!e elektroniczne zabezpieczenie v v 6-65
termiczne 0/L
Tab. A-5: Lista parametréw z kodami instrukgji (2)
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Dodatek

Lista parametrow z kodami instrukgcji

Zastosowanie parametru

Kod instrukgi w trybie sterowania
Funkda Parametr £ |Nazwa 0gélne stero- I:atrz Nastawa Klienta
Bl 2 e Sterowanie V/f | Wanie wekto- sona
= S ] rem pola mag-
© e netycznego
52 34 B4 0 Wyb'or danych do wys_W|etIan| aw gtéwnym v v 6-109
okniepanelu operacyjnego DU/PU
Funkcje monitorowania 55 37 87 0 Wartosc. odn’u.mema monitora v v
czestotliwosci 6-116
56 38 B8 0 | Wartosc odniesienia dla monitora pradu v (4
Funkgja 57 39 B9 0 | Czas wybiegu przed restartem (4 v
automatycznego 6-121
r:startu yeaneg 58 3A BA 0 | Czas amortyzacji przy restarcie 4 v
. 50 38 BB 0 Wybér f’upkql zdalnego ustawiania v v 6-54
predkosci
— 60 3C BC 0 | Wybdr trybu oszczedzania energii v — 6-140
Funkda wrnowlenia 65 41 a 0 | Wybor funkcji wznowienia v v 6-135
po wystapieniu alarmu
. 66 0 O 0 (zeftotliwos'c' po.czqtko.wa redukji . v v 632
poziomu zabezpieczenia przed utykaniem
k' o 67 43 a 0 | Liczba prob restartu po wystapieniu alarmu v v
Funkda wznowlenia 68 4 4 0 | Czas opdznienia proby restartu (4 v 6-135
po wystapieniu alarmu
69 45 () 0 | Kasowanie licznika restartow v v
. 70 46 G 0 Wspokzyn.m k wypglmem acyklu v v 6-82
hamowania pradnicowego
6-29
— n 47 a 0 |Typsilnika v (4 6-71
6-73
— 72 48 (€] 0 | Wybor czestotliwosci PWM v v 6-141
— 73 49 (€] 0 | Konfiguracja wejscia analogowego v (4 6-144
. 74 M A 0 Stata czasowa filtrowania wejscia v v 6-149
analogowego
o 75 8 @® 0 Wybér funkdji reset/detekcja odtaczenia v v 6-157
PU/stopz PU
— 77 4D o® 0 | Blokada zapisu parametréw 4 v 6-162
— 78 4E CE 0 | Blokada zmiany kierunku obrotéw v v 6-164
— 79 4 | O | 0 | Wybortrybu sterowania v v g}g?
80 | 50 | 00 | 0 |Mocsilika — v o
82 52 D2 0 | Prad wzbudzeniasilnika — v
. 83 53 D3 0 | Napiecie znamionowe silnika — (4
Sterowanie wektorowe : — 6-73
84 54 D4 0 | Znamionowa czestotliwosc silnika — v
90 5A | DA 0 |[Statesilnika  [R1 — v
96 60 E0 0 | Ustawienie/status funkgji autostrojenia 4 v 66 '17231

Tab. A-5:

Lista parametréw z kodami instrukgji (3)

D Moze by¢ zapisany tylko przez funkcje komunikacji przez ztgcze PU.

FR-D700 EC
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Lista parametrow z kodami instrukgcji Dodatek

. " Zastosowanie parametru
Kod instrukgi w trybie sterowania
Funkcja Parametr £ | Nazwa 0Ogdlne stero- Patrz Nastawa Klienta
g | % § Sterowanie V/f | Wanie wekto- strona
S| S 3 rem pola mag-
S netycznego
17 n 91 1 Numer staqji dla komuni kacji przez ztacze PU v 4 6-195
118 12 92 1 Predkosc komunikagji przez ztacze PU (4 v 6-220
119 13 23 1 Liczba bitow stopu komuni kacji PU (4 (4 6-195
120 14 % 1 Kontrola parzystosci komuni kacji PU (4 v g;gg
K){omun;kacja przez 121 15 95 1 Liczba prob restartu komuni kacji PU (4 v 6-195
zhycze PU
122 16 96 1 | Kontrola czasu komuni kacji PU v v g;gg
123 17 97 1 (?as ofzeklwam a na odpowiedz przy komu- v v
nikagji PU
- — 6-195
124 18 08 1 \'I)\ll}vbor CR/LF przy komunikadji przez ztacze v v
. 125 19 9% 1 Wzmocmen!e nastawy czestotliwosci v v
sygnatu zacisku 2 6150
. 126 " o 1 Wzmocmen.le nastawy czestotliwosci v v
sygnatu zacisku 4
127 8 9% 1 (zgstotll}uosc autoTatycznego v v 6-238
zafaczania regulacji PID
128 1C 9(C 1 | Wybodr trybu regulacji PID v v
129 1D 9P 1 Pasmo proporcjonalne PID v v
Regulacja PID 130 1E 9E 1 | Czas catkowania PID v v
131 | F | % | 1 |GomylimitPiD v v e
132 20 A0 1 | Dolny limit PID v 4
133 21 Al 1 | Wartosc zadana regulaji PID v v
134 22 A2 1 | Czas rézniczkowania PID v v
PU 145 20 AD 1 | Wybdr jezyka panelu PU (4 v 6-277
— 146 Parametr ustawiany przez producenta. Nie zmieni a¢ nastawy.
150 3 B 1 P91|om detekji pradu na wyjsciu przetwor- v v
nicy
151 33 B3 1 | Opdznienie detekdji pradu wyjsciowego v 4
Detekcja pradu i i iéci 6-103
Jjapra 152 3 B4 1 Poziom de?ekql braku pradu na wyjsciu v v
przetwornicy
153 35 BS 1 Opoznlenlg detekgji braku pradu na wyjsciu v v
przetwornicy
o 156 3 B8 1 Wybor funkql zabezpieczenia przed v v
utykaniem 6-32
— 157 39 B9 1 | Opdznienie sygnatu OL v v
Funkcja pomocnicza 158 3A BA 1 | Wybor funkdji zacisku AM (4 v 6-109
— 160 00 80 2 | Wybor wyswietlania funkji rozszerzonych v v 6-165
. 161 0] 81 ) Bloka'da 'zadawam a czgsto?hwoscl/ v v 6-278
przyciskow panelu operacyjnego
) 162 0 0 ) Wybdr automatycznego restartu po chwilo- v v
Funkga wym zani ku zasilania
automatycznego - — - - 6-121
restartu 165 05 8 ) Poziom aktywacji zabezpieczenia przed v v
utykaniem podczas restartu
166 06 %6 ) (za.s’ t!trzymama sygnatu detekgji pradu v v
Wykrywanie padu wyjsciowego 6-103
167 07 87 2 | Wybor dzi atania detekdji pradu wyjsciowego (4 v
— 168
16 Parametr ustawi any przez producenta. Nie zmienia¢ nastawy.

Tab. A-5: Lista parametrow z kodami instrukcji (4)
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Dodatek Lista parametrow z kodami instrukgcji

. " Zastosowanie parametru
Kod instrukgi w trybie sterowania
Funkca Parametr £ |Nazwa 0gélne sterowa- I:atrz Nastawa Klienta
B 2 g Sterowanie V/f | Nie wektorem Son
= S E pola magnetycz-
2 nego
Kasowanie licznikéw 170 0A 8A 2 |Kasowanie liczni ka energii 4 (4 6100
monitorowania 7 0B 8B 2 |Kasowanie licznika czasu pracy v v
178 12 92 2 Zacisk STF 4 (4
o 179 ENEEHEE Zacisk STR v v
mjz‘c,”f““kq'“‘“k"w 0 | 14 | % | 2 |Wybérfunkgi Zacisk AL v v 6-86
181 15 95 2 Zacisk RM 4 (4
182 16 96 2 Zacisk RH 4 (4
6 ii zacisk6 190 1E 9E 2 Zacisk RUN 4 v
WyPgr funkgji zaciskow Wybér funkgi il 6-96
wyjsc 192 20 A0 2 ZaciskiA,BiC 4 v
232 28 A8 2 | Predkosc zaprogramowana (predkos¢ 8) 4 v
233 29 A9 2 | Predkosc zaprogramowana (predkos¢ 9) 4 v
234 2A AA 2 | Predkosc zaprogramowana (predkos¢ 10) 4 v
Predkosci 235 2B AB 2 | Predkosc zaprogramowana (predkos¢ 11) 4 v 647
zZaprogramowane 236 20 AC 2 |Predkosc zaprogramowana (predkosé 12) 4 v
237 2D AD 2 | Predkosc zaprogramowana (predkos¢ 13) 4 v
238 2E AE 2 | Predkosc zaprogramowana (predkosc 14) 4 v
239 2F AF 2 | Predkosc zaprogramowana (predkosc¢ 15) 4 v
— 240 30 B0 2 |Wybér trybu Migkka PWM v v 6-141
. 241 31 Bl 3 Przeiqc’zame !gfinostkl wyswietlania v v 6-150
sygnatow wejsc analogowych
— 244 34 B4 2 |Wybdr trybu pracy wentylatora 4 (4 6-266
245 35 B5 2 |Poslizg znamionowy 4 (4
Kompensacja 246 36 B6 2 |Stata czasowa kompensagji poslizgu 4 (4 631
poslizqu - —
247 37 87 ) Wybdr kompensadji poslizqu v v
przy pracy ze stata moca
— 249 39 B9 2 | Detekcja usterki uziemienia przy starcie v v 6-139
— 250 3A BA 2 |Wybér metody hamowania v v gg;
. 251 38 BB ) Wy_b'o_r zabezpieczenia przed btedem fazy na v 6-138
wyjsciu
255 3F BF 2 |Wyswietlanie alarmu zuzycia 4 (4
256 40 ) ) Wy§wi'etlan'ie zuzycia obwodu v
ograniczenia pradu rozruchowego
Monitorowanie 257 M a 3 Wyswietlanie zyda kondensatora v v
. " obwodu sterowania 6-267
zywotnosci _ —
258 0 Q ) W)fSWletIame zuzycia kondensatora v v
gtownego obwodu
259 P G ) Pomiar sto?nl azuzycia kondensatora v v
obwodu gtéwnego
— 260 44 4 2 |Automatyczne przefaczenie czestotliwosci PWM 4 (4 6-141
Zatrzymgnle - 261 45 () 2 | Wyhdr trybu hamowania przy zani ku zasilania 4 (4 6-131
przy zaniku zasilania
— 267 4B (B 2 |Konfiguracja wejsci a zacisku 4 4 (4 6-144
. 268 i « ) UstaW|en|.e |Iosc.| miejsc po przecinku moni- v v 6-109
torowanej danej
— 269 Parametr ustawiany przez producenta. Nie zmienia¢ nastawy.

Tab. A-5: Lista parametrow z kodami instrukgcji (5)
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Lista parametrow z kodami instrukgcji Dodatek

. " Zastosowanie parametru
Kod instrukgi w trybie sterowania
Funkcja Parametr £ | Nazwa 0golne stero- Patrz Nastawa Klienta
5 - g Sterowanie V/f | Wanie wekto- strona
b4 3 B rem pola mag-
S netycznego
295 67 E7 2 | Jednostka zmiany czestotliwosci zadanej v v 6-279
Funkgja zabezpieczenia 296 68 E8 2 | Poziom zabezpieczenia haslem v v 6166
hastem 297 69 E9 2 | Zabezpieczenie hastem/ odblokowanie 4 v
208 6A EA ) Wspfﬂczynm k wzmocnienia przy poszuki- v v
waniu predkosci 6101
. 209 B BB ) Wybér .detekql kierunku obrotow przy v v
restarcie
338 % A6 3 rod!9 poleceri sterujacych w trybie komuni- v v
kacji
I’ 7. . . . 6—183
339 57 A 3 rod!9 predkosci zadanej w trybie komuni- v v
kacji
Komunikacja . o
RS-485 340 | 28 | as | 3 |Wybértrybukomunikadi v v 6-181
przy zataczeniu zasilania
342 n A 3 |Zapis parametréwldo EZPRpM ) W v
za pomoca polecen komunikagji 6-195
343 2B AB 3 | Licznik btedéw komuni kacji 4 (4
Typ drugiego silnika 450 32 B2 3 | Typ drugiego silnika 4 v 6-71
495 5F DF 4 | Konfiguracja dzi atani a zdalnych wyjs¢ 4 v
Wyjscia zdalne 6-105
496 60 E0 4 | Dane wyjs¢ zdalnych 1 v v
Qo Wybér trybu zatrzymania 6-196
Komunikada 5021 021 8 5| by bledzie komuni kag v v 6220
503 03 83 5 | Timer konserwagji v (4
Konserwacja 6-271
504 04 84 5 | Poziom alarmu timera konserwagji v v
549 31 B1 5 | Wybor protokotu komuni kagji 4 (4 6-195
Komunikacja or 216 6 i
) 551 3 B3 5 Wybor_zrodia sygnatow sterujacych v v 6-183
w trybie PU
555 37 B7 5 | Czas usredniania pradu 4 (4
Monitor $redniej 556 38 B8 5 | Czas maskowani a Sredniej wartosci pradu 4 v 6272
wartosci pradu o " i
557 39 B9 5 V\!arfosc o'dl_uesmm'a.sygnalu monitorowa v v
nia sredniej wartosci pradu
— 561 3D BD 5 | Poziom zabezpieczeni a termistorem PTC v v 6-65
. 563 3 B 5 IIos.c pr¥epeln|en licznika czasu zataczenia v v
zasilania 6-109
— 564 40 © 5 | Nlos¢ przepetnien liczni ka czasu pracy v v
— 571 47 @« 5 | Czas przytrzymania przy starcie 4 v 6-61
575 4B (B 5 | Czas wykrycia przerwy w dzi afaniu v v
Poziom czestotliwosci wyjsciowej
Regulacja PID 576 i « > przerywajacy dziatanie v v 6-238
577 0 o 5 Poziom CZ.QStOFhWO?CI kasujacy v v
przerwanie dziatania
592 5C DC 5 | Wybor funkgji trawersu 4 (4
593 5D DD 5 | Maksymalna wartos¢ amplitudy trawersu 4 (4
504 5t DE 5 Wart'(')s.c kompensagji a.mplltudy przy v v
przejsciu na hamowanie
Funkgja trawersowania — — - 6-260
505 5 D 5 Wart'(')s.c kompensa.ql am|.)I|tudy przy v v
przejsciu na przyspieszanie
596 60 E0 5 | Czas przyspieszania amplitudy 4 v
597 61 E1 5 | Czas hamowania amplitudy v (4
— 611 0B 8B 6 | Czas przyspieszania przy restarcie v v 6-121

Tab. A-5: Lista parametrow z kodami instrukcji (6)
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Dodatek Lista parametrow z kodami instrukgcji
Kod instrukaii Zastosowanie parametru
) w trybie sterowania
Funkcja Parametr §‘ Nazwa 0golne stero- Patrz Nastawa Klienta
5 a s Sterowanie V/f | "anie wekto- strona
S| S 3 rem pola mag-
S netycznego
Ograniczenie Sterowanie wygtadzaniem pulsowania
rezonansu 653 35 | 85 | 6 anie wyg P v v 6-143
; predkosci
mechanicznego
— 665 41 Qa 6 | Wzmocnienie funkgji unikani a regeneradji v (4 6-263
i Wybor funkgji detekdji braku napiecia faz
Funkge a2 | | @ | 8 | ) ) piedatay v v 6-138
zabezpieczajce zasilania
882 52 D2 8 | Wybor funkgji unikania regeneradji (4 v
883 53 D3 8 POZIOT zataczeni a funkgji unikania rege- v v
neragji
Funkgja unikania —— —— 6-263
regeneragi 885 55 D5 8 Ogramczen'|e cz?stothwosa ) v v
podczas uni kania regeneracji
886 56 D6 8 V\!spoifzym'u k wzmocnienia napigciaw try- v v
bie unikania pracy pradnicowej
888 58 D8 8 | Parametr wolny 1 v (4
Parametry wolne 6-276
889 59 D9 8 | Parametr wolny 2 v v
. 891 58 D8 8 Llczba. Przesunlgty(h c:yfr wyswietlacza v v 6-109
energii skumulowanej
C1(901) 5D DD 1 Kali bracja sygnatu wyjsci a analogowego AM v (4 6-118
Q(902) 5 DE 1 Przesunigcie zera nastawy azestotliwosci v v
sygnatu na zacisku 2
Wartos¢ poczatkowa sygnatu analogowego
(3(902) 5E DE 1 | przy zadawaniu czestotliwosci za pomocay v v
sygnatu na zacisku 2
125003) | 5 DF 1 Wzmocmen!e nastawy czestotliwosci v v
sygnatu zacisku 2
Wartosc koricowa sygnatu analogowego
(4(903) SF DF 1 przy zadawaniu czestotliwosci za pomoca v v
Parametry kalibracji sygnatu na zacisku 2 6150
€5(904) 60 k0 1 Przesunigcie zera nastawy czestotliwosci v v
sygnatu na zacisku 4
Wartosc poczatkowa sygnatu analogowego
(6(904) 60 E0 1 | przy zadawaniu czestotliwosci za pomoca v (4
sygnatu na zacisku 4
126(905) | 61 B 1 Wzmocnienie r}astawy czestotliwosci v v
sygnatu na zacisku 4
Wartosc koricowa sygnatu analogowego
(7(905) 61 E1 1 | przy zadawaniu czestotliwosci za pomoca 4 v
sygnatu na zacisku 4

Tab. A-5: Lista parametréw z kodami instrukgji (7)

® Dostepny tylko dla modelu wykonanym w wersji z zasilaniem trojfazowym.
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Lista parametrow z kodami instrukgcji Dodatek

. " Zastosowanie parametru
Kod instrukgi w trybie sterowania
Funkcja Parametr E‘ Nazwa 0golne stero- l:atrz Nastawa Klienta
R = Sterowanie V/f | Wanie wekto- o
b4 3 o rem pola mag-
S netycznego
2
Q5 P . d Lo
— (922 arametr ustawi any przez producenta. Nie zmieni a¢ nastawy.
923)
o 990 5A DA 9 | Sterowanie sygnatem dZzwigkowym PU v (4 6-280
991 5B DB 9 | Regulacja kontrastu wyswietlacza PU v v 6-280
Kasowanie PR.CL — Kasowanie parametrow — — 4-16
p;rametrow/ X ALLC — Kasowanie wszystkich parametréw — — 4-16
Lista parametrow ze
zmieniong wartoscia Er.CL — Kasowanie historii alarméw — — 7-17
PR.CH . Lista p'arametrow o wartosciach innych niz . o 47
domyslne

Tab. A-5: Lista parametrow z kodami instrukgcji (8)
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Dodatek Indeks
Indeks
A D
AKCeSOria oo e et 1-3 Dlawik ..o 3-35
Automatyczny restart ..., 6-121 Dlawik AC .. i 3-35
Autostrojenie ... ...t 6-73 Danetechniczne.............oiiiiiiiinn... A-1
Awaria zasilania Drugie funkcje
Automatycznyrestart ..., 6-121 Ustawienie .......coviiiiiiiiiiiiiiiinnnn 6-91
B F
Bfad Forsowanie
Diagnostyka ...........ccoviviiiiin.. 7-1,7-19 Momentu ......oovvviiiii i 6-26
Dziataniazaradcze ...........oviiiiiiiint, 7-4 Funkcja trawersowania .......................L. 6-260
Komunikat ... 7-2 Funkcja zapobiegania utykaniu .................. 6-32
LiSta .o e 7-2 Funkcja Zda]nego ustawiania predkosa
Wyswietlacz LED/LCD ... /-2 ParaMetr ...\t 6-54
Wyswietlanie ... 74 Funkcje zabezpieczajace ..............coeuinnn.n. A-4
Blokada zapisu parametrow ..................... 6-162 Y= 7-15
Blokada zmiany kierunku obrotéw
Parametr ... 6-164 H
Brak pradu Hamowanie pradem statym DC
Detekgja ..o 6-104 Parametr .....ooeeueeeeeeie i, 6-79
C Historia alarméw
kasowanie ...t 7-17
Chlodzenie ........coiiiiiiiiii i 2-10 OUCZYE et 7-17
Charakterystyka
Moment obcigzenia ................ooil 6-45 !
Przy$pieszanie/hamowanie .................. 6-63 Instalacja
Charakterystyka obciazenia ObUdOWA vt 2-6
WYbOr ..o 6-45
Charakterystyka V/f J
Parametr ... 6-43 Jezyk
Cyfrowe pokretto zadawania Wybor .. 6-277
Jednostkazmiany ......... ...l 6-279 K
OISttt 4-8
Czas przyspieszenia i hamowania Kable
Parametr ... 6-58 Rozmiar .....coovieii 3-8
Czestotliwos¢ bazowa ...........coovviiiniint. 6-43 Kalibracja
Czestotliwos¢ startowa Zacisk AM ... 6-118
Hamowanie pragdem statym DC .............. 6-79  Kasowanie
Parametr ... 6-61 ParametrOW . ..o.vne v 4-16
Czestotliwos¢ wyjsciowa ustawienie ... ..ot 4-15
Czestotliwos$¢ startowa ..............ccoene.n. 6-61 Kody instrukgji ........cooviviviiiiiiii i, A-11
Czestotliwos¢ trybulog ..ot 6-50 Kody kontrolne .............oiiiiiiiiiiinin... 6-206
Detekcja ......covvvviiiiiiiii i 6-101 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna ............ 3-36
maksymalna ............cooiiiiiiiiiiie 6-39 Komunikacja
minimalna ... 6-39 Modbus-RTU ... 6-220
Przeskok czestotliwosdci ................... ... 6-41 Protokét komunikacji przetwornic Mitsubishi 6-202
Ustawienie wstgpnie zaprogramowanych Ustawienia podstawowe .................... 6-195
predkosci ...t 6-47 ZRICZEPU e 6-190
Czutos¢ wykrywania czestotliwosci KONSEIWAGCHA + ..ottt 8-1
Parametr ... 6-101 Kontrast
Czyszczenie ..o 8-6 Parametr ... 6-280
FR-D700 EC A-1



Indeks Dodatek
L Praca w trybie Jog
Licznik czasu pracy Parametr ...... ... 6-50
kasowanie .........ooviiiiiiiiii i 6-109 Praca w trybie oszczedzania energii ............. 6-140
Licznik energii Protokot komunikacji przetwornic Mitsubishi .. ..6-202
KASOWANIE . ...ttt 6-109  Przefacznik
Logika Napiecie/prad ...l 6-145
LOGIKa typU SINK v eveeee e 3-20 Przeglad ......covoni 8-1
Logika typu SOUICe .. ...uvvveeeeneeeeannnss. 3-20  Przeskok czestotliwosci
Parametr ... 6-41
M Przesuniecie zera
Modbus-RTU ... 6-220 regulacja ... 6-150
Moment Przys$pieszanie
Parametr .........eeeeiiee i, 6-26 Charakterystyka ... 6-63
Monitor czestotliwosci Punkty rezonansu
Poziom odniesienia .........ouii 6-116 Unikanie ...t 6-41
N R
NUMEE STACH « .ottt 6-195  Regulacja PID
Parametr ... 6-238
o Reset .ot 7-15
ObUAOWA ...t 1-2  Restart
ObUdOWY ..t 2-7 po wystapieniualarmu ............ ...l 6-135
System chtodzenia ........................... 2-10 po zaniku zasilania...................ooo.L e 6-123
P S
Panel operatorski Silnik
FUNKGI® . oo e e 4-7 WYDOK .. 6-71
Funkcje podstawowe ............cooeevvvnnnn. 4-9  Sterowanie naprezeniem rolki
Podigczanie ..........ccooviiiiiiiiiiiiii 3-23  napinajacej nawijarki (Dancer control)
Parametr Parametr ... 6-251
Kody instrukcji . ......coovvvniiiininiion.,. A-11 Sterowanie wektorowe
Parametry trybu prostego ..................... 5-1 Parametr ...... ..o 6-31
Przeglad .....ovvi 6-1 Stycznikiiwylaczniki ... 3-3
WOINY o e 6-276 Sygnat alarmu
PLC ZACHSKI .+ vttt 3-15
Podtaczenie ... 3-22  Sygnat dzwiekowy
Podfaczanie STEIOWANIE +.''eeeeeeeeeeeenns 6-280
Dlawik ... 3-35 Sygnat startu
Konfiguracja systemu ...................ooo.s 3-1 Przypisanie .........ooveiiiiiiiiiiiias 6-92
Obwod glowny ... 36 Systemchtodzenia ...........ccoiiiiiiiiiii.... 2-10
Obwadd sterujacy .......c.ooveviviiininannnn.. 3-13
Panel operatorski .............oeeeeieinnnn.. 3-23 T
Pod’chzer.\ie LT L L PR ERTERPRES 3-35  Tajmer konserwacji
Prostownik rewersyjny ....................... 3-34 Parametr ... ..ouureeeeeieee e, 6-271
Rewersyjny prostownik tranzystorowy ......... 3-33  TestrezystanGjiizolaci ... ovuvveneeeanann. 8-10
Schemat podtaczenia przetwornicy ........... 3-4 Tryb
stycznikmocy ... SR o 325 Tryb sterowanialU ................cooiinntn. 5-20
Zewnetrzne urzadzenia opcjonalne .......... 3-25
. Trybzewnetrzny .......coooiviiiiiiiiiinn... 5-30
zewnetrznego modutu hamowania .......... 3-30 Tryb sterowania
Podiaczenie ........cooiii 3-35 o
Komunikacja ...........coovviiiiiiiiinnn.... 6-185
Pokrywa czotowa .
] MIESZANY .ottt 6-175
Zak’f.adanle B TP PR RTERRTE 2-1 DO Zataczeniu zasilania ...................... 6-181
Zde.J[n-owanle """"""""""""""""" 2-1 Tryb sterowaniaPU ................covvven.. 6-174
Prad wy;scpwy tryb zewnetrzny ...l 6-173
DetekCja ..o.vvveieni i 6-103 Tryb sterowania mieszany . ...................... 6-175
Prady uptywowe ... 3-36
A-2
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Dodatek Indeks
V] Wymiary
Uruchamianie przetwornicy ....................... 4-6 Programator FR-PU04 .............ooeeennn A9
Ustawienia podstawowe ..............coeeevunnnnns 5-1 ﬁ:gtrvz\a/m;tior FRPUOZ oo ﬁg
Ustawienie wstepnie zaprogramowanych predkosci Wyéwieilan(i)e CO e
Upiap SRBMIEAT oo 6-47 PIEAKOC v vvveeeeee e 6-107
Prad " 3-10 Zaciski wejs¢/wyjse ... 6-114
~ Prady uptywowe ... - Wyswietlanie predkosci
Uziemienie ochronne Parametr 6-107
Podiaczanie ... 3-6 Wzmocnienie
w regulacja .......cooiiiii i 6-150
Wartos¢ zadana 4
I;:.r:talogowa ................................. 2:23 Zabezpieczenie przed utykaniem
Plrz;s.u'n.i. C|ezera """"""""""""""" 6-154 Parametr ... 6-32
ligCie Zera ......vviiii Zabezpieczenie silnika
regulagja .....o.viiiiiiii 6-150 Parametr 6-65
Wzmochienie ..ot 6-154 Zacisk
Warunkiotoczenia ... 2-7 ads ] )
Wentylator chiodzacy 'Ol'owo.d’ s'terUchy ............................ 3-13
Demontas 8.7 Zaciski wejsciowe
DzZiafanie ......oveiiiiiiiiiiii e 6-266 'W'ybo!',f,unkcp """""""""""""""" 6-86
Montaz......ooviiiiii 8-8 Zaciski wyjsc
Wybér jezyka Wybér funkcji ... 6-96
Parametr 6.277  Zadawanie czestotliwosci
Wybér trybu sterowania Cyfrovy’e .pokret’fo zadawania................. 5-23
Graf 6-172 Zdalne wyjscia
Parametr ... 6-169 ] P;.arametr """""""""""""""""" 6-105
Wyjécie Zuzycie
ANAIOGOWE .. ee oot 6-116 Monitorowanie ..., 6-267
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