PowerXL™
Przemienniki czestotliwosci www.moeller.pl/powerxl

L
We]dz do sw1ata -

P‘emienniki czestotliwosci
rodziny PowerXL™
DE1/DE11, DC1+, DA1

AN

T

Powering Business Worldwide



Eaton — wlasciwy partner
dla Twojej techniki napedowe]

Od prostej regulacji w podstawowych aplikacjach do sterowania predkoscig w skom-
plikowanych maszynach, Eaton posiada produkty napedowe dopasowane do Twoich
potrzeb. Rodzina przemiennikéw czestotliwosci PowerXL™ to nie tylko rézne serie
funkcjonalnie zoptymalizowanych urzadzen ale to réwniez produkty przeznaczone dla
efektywnych energetycznie zastosowan w szerokiej gamie aplikacji.

Przemienniki DE1/DE11 IP20

tatwosé obstugi i najwyzsza niezawodno$¢ oraz regulacja
predkosci obrotowej silnika to cechy przemienika DE1.
DE1 to urzadzenie, ktére wypetnia luke pomiedzy klasycz-
nymi rozrusznikami silnikowymi, a rozbudowanymi prze-
miennikami czestotliwosci, faczac ich gtéwne cechy

w jednym urzadzeniu. Dzieki temu w prosty sposéb moz-
na dostosowac¢ uktad napedowy do wymagan przepiséw
dyrektywy ErP

Przemienniki DC1+

Dzieki zwartej konstrukgji o stopniu ochrony 1P20 lub
|P66 oraz optymalnej kombinacji cech funkcjonalnych,
przemienniki DC1+ znakomicie nadaja sie do aplikacji
transportu materiatéw, uktadéw z wentylatorami czy
instalacji pompowych. tatwos$é obstugi umozliwia szybkie
uruchomienie réwniez w przypadku wysokosprawnych
silnikéw klasy IE3 i IE4.

Przemienniki DAL P20 P66 P55

Duzy moment rozruchowy w wydajnym trybie sterowa-
nia wektorowego oraz funkcje bezpieczenstwa dzieki STO
czynia przemienniki czestotliwosci DA1 odpowiednim
narzedziem do uzycia w wymagajacych aplikacjach

z regulacja predkosci obrotowej silnika. Mozliwos¢ nie-
standardowych modyfikacji przy uzyciu edytora blokéw
funkcyjnych zapewnia maksymalna elastyczno$¢ uzycia
w segmencie OEM.

Wybrane dane DE1/DEM DC1+ DA1
Zasilanie 1 x 200V (-10%) — 240V (+10%) do 2,2 kW do 2,2 kW do 2,2 kW
Zasilanie 3 x 380V (-10%) — 480 V (+10%) do 75 kW do 22 kW do 160 kW
Zasilanie 3 x 500 V (-10%) — 600 V (+10%) = - do 110 kW
Wyjscie 3-fazowe v v v
Wyjscie 1-fazowe - v =
P20 v v do 11 kW
IP55 - - od 11 kW
P66 - do 75 kW do 75 kW
Whbudowany filtr EMC, klasa C1, C2, C3 C1, C2, C3 C1, C2, C3
Wbudowany Modbus v v v
Whbudowany CANopen w DE11 v v
Rozbudowa o dodatkowe we/wy - v v
Pokrycie ochronne ptytek elektroniki - v v
Przeciazalno$¢ % przez 60 s/10 min. 150% 150% 150%
Tranzystor hamowania = od 1,5kW v
Whbudowany panel obstugi z wy$wietlaczem - v v



Zestawienie wybranych funkcji przemiennikdw PowerXL™

DE1/DE1 DC1+ DA1
Metoda sterowania
Skalarne U/f z kompensacja poslizgu v v v
Regulacja predkosci z ogr. momentu (wektor) - v v
Regulacja momentu z ogr. predkosci (wektor) - - v
Regulacja predkosci silnikow PM - v v
Regulacja momentu silnikéw PM - - v
Regulacja predkosci silnikow BLDC - v v
Regulacja predkosci synchronicznych silnikéw reluktancyjnych - v v
Funkcije
Maks. czestotliwo$¢ wyjéciowa 300 Hz 500 Hz 500 Hz
Aktywacja funkcji wejscia zboczem sygnatu - - v
Lotny start - v v
llos¢ czestotliwosci statych 4 4 8
Motopotencjometr v v v
Hamowanie DC przy starcie/zatrzymaniu v v v
Adaptacja rampy przy pracy pradnicowej v - v
Szybka rampa zatrzymania - v v
Pasma zabronione - 1 1
Tryb standby - v v
Programowalne ograniczenie pradu - v v
Sterowanie sygnatem czestotliwo$ciowym wejscia cyfrowego - - v
Podtaczenie termistora v v v
Optymalizacja zuzycia energii v v v
Historia btedow v v v
Zarzadzanie temperatura v v v
Sterowanie odhamowaniem hamulca (progi momentu, czasy hamulca, podtrzymanie predkosci) - - v
Fire mode = v =
Regulator - PI PID
Zakres nastawy pradu silnika, krotnosc¢ le 0,1-1 0,25-1 0,2-1
Ograniczenie pradu dla trybu wektorowego - 0,1-1,75 -
Adaptacja parametrow silnika - - v
Autotuning - v v
Buforowanie kinetyczne przy zaniku zasilania - - v
Skalowanie predkosci przemiennika slave - - v
Zabezpieczenie przecigzeniowe rezystora hamowania - - v
Ograniczenie momentu dla trybu silnikowego/pradnicowego —- - 4
Programowa konfiguracja sygnatu wej$¢ analogowych (mA lub V) v v v
Programowa konfiguracja sygnatu wyj$¢ analogowych (mA lub V) - v v
Monitor
Stan wej$¢ sterujacych v v v
Silnik: prad/napiecie/predkosé/moc czynna/moment IV I-I-I- IVIVIV - IVIVIVIV
Napiecie DC/temperatura radiatora 4 4 4
Licznik kWh i MWh = 4 4
Prad U, V, V/Prad |4 i I - 4 4
Czas pracy tranzystora hamowania - - v
Predko$¢ enkodera - - v
Pomiar napie¢ wejsciowych L1, L2, L3 - - v



Przemienniki czestothiwosc DE1 1 DE11

Ze wzgledu na konieczno$¢ osiagniecia efektywnosci energetycznej
wymaganej przez dyrektywe ErP wzrasta zapotrzebowanie na tech-
nologie napedowe z regulacja predkosci obrotowej silnika, takze

w przypadku funkcjonalnie prostszych zastosowan. Przemienniki
DE1/DE11 wypetniaja luke pomiedzy rozrusznikami silnikowymi,

a rozbudowanymi przemiennikami czestotliwosci. Sg proste w
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uzyciu i réwnie niezawodne jak konwencjonalne rozruszniki silniko-
we, oferujac jednoczesnie podstawowa korzy$¢ w postaci regulaciji
predkosci. DE1/DE11 sg gotowe do zastosowania bezposrednio po
wyjeciu z pudetka. Konfiguracje utatwia wtykowy modut, ktéry
umozliwia ustawienie gtéwnych parametréw przy pomocy wkretaka,
bez potrzeby korzystania z klawiatury, oprogramowania lub instrukgji.

Kluczowe cechy

e sterowanie skalarne z kompensacja poslizgu

e wbudowany filtr RFI

Modbus RTU w standardzie (oraz CANopen w DE11)
e temperatura pracy do +60°C

Funkcje

e optymalizacja zuzycia energii

® hamowanie DC przy starcie i/lub zatrzymaniu

e automatyczne zarzadzanie temperaturg przemiennika

e adaptacja czasu rampy zatrzymania w celu zapobiegania pracy
pradnicowe;j

Zastosowanie

e adaptacja uktadéw do zgodnosci z ErP

e alternatywa dla softstarteréw w instalacjach o ograniczonym pra-
dzie rozruchu (np. zasilanych z generatoréw)

e typowe aplikacje jak pompy, wentylatory, lekkie przenosniki

T Napiecie Napiecie Moc silnika Stopien ochrony
,.m Yp wejsciowe wyjsciowe obudowy
it DE1(1)-12... 1~ 230V 3~ 230V 0,25-2,2 kW P20
DE1(1)-34... 3~400V 3~400V 0,37-75 kW P20

Cechy

Parametryzacja za pomoca wkretaka

DE1/DE11 jest gotowy do uruchomienia zaraz po wyjeciu z pudet-
ka, a jego parametryzacja nie jest konieczna. Uzytkownik moze jed-
nak wykorzysta¢ opcjonalny modut wtykowy DXE-EXT-SET, umozli-
wiajacy zmiane podstawowych nastaw za pomoca zwyktego
wkretaka.

Gesta zabudowa i odpornosé na temperature

Dopuszczalna temperatura pracy wynoszaca 60°C, pozwala na
montaz DE1/DE11 w obudowach z ograniczong wentylacja, np.
takich przeznaczonych na tradycyjna aparature taczeniowa. Jedno-
czenie wbudowane automatyczne ograniczenie czestotliwosci klu-
czowania pozwala utrzymac prace przemiennika w warunkach pod-
Wyzszonej temperatury.

EMC

Przemienniki czestotliwoséci DE1/DE11 posiadaja wbudowany filtr
EMC. Urzadzenia jednofazowe, spetniaja rygorystyczny poziom C1
przy ekranowanym kablu o dtugosci do 5 m. Tym samym mozliwe
jest ich stosowanie réwniez w $rodkowsku 1 obejmujacym budyn-
ki mieszkalne.




Przyktady zastosowania

Adaptacja uktadow dla zgodnosci z ErP Czerwiec 2011 Styczen 2015 Styczen 2017
Przepisy UE wymuszajg stosowanie wysokosprawnych silnikow -
elektrycznych klasy IE3 sterowanych z uktadéw stycznikowych.

Alternatywa dla tego rozwiazania jest zastosowanie silnikéw w kla-

sie IE2 w potfagczeniu z regulacja predko$ci zapewniang przez prze- . $i|"iki S””ik_i (_7'5_375 kw) SiIniki_ ((_],75—375 kw)
miennik czestotliwosci. Koszt takiego rozwiagzania mozna obnizyé minimum |E2 minimum IE3 minimum IE3
dzieki zastosowaniu DE1/DE11 zamiast tradycyjnego i rozbudowa- lub o lub o
nego przemiennika czestotliwosci. IE2 + przemiennik IE2 + przemiennik
Alternatywa dla uktadow tagodnego rozruchu 3/N/PE/AC50/60 Hz

W przypadku instalacji zasilanych z agregatéw pradotwdérczych

ograniczenie szczytowej wartoéci pragdu moze uniemozliwia¢ zasto- F1

sowanie do rozruchu silnika elektrycznego softstartera lub klasycz-
nego ukfadu gwiazda-trojkat. Rozwigzaniem moze by¢ zastosowa- | |

nie przemiennika, co pozwoli zrealizowa¢ sterowanie bez obaw o 0 AN Y )
przeciazenie pradem rozruchowym instalacji i generatora. Ponie-

waz rozbudowane funkcje tradycyjnego przemiennika nie beda ~
wykorzystywane, optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie F2 [[] T
DE1/DE11. >

M1 M1

Konwersja czestotliwosci

Niektoére rodzaje urzadzen wyposazone sa w wysokoobrotowe sil-
niki elektryczne. Wymagaja one napiecia sieciowego o czestotliwo-
$ci wyzszej niz dostepna z zaktadu energetycznego.

Urzadzenie typu przemiennik pozwala ustawi¢ wysoka czestotli-
wos$¢ napiecia wyjsciowego, w dodatku ptynna zmiana jej wartosci
w trakcie rozruchu silnika korzystnie wptywa na uktad mechaniczny.

Dane do zamowienia

Seria DE1 Seria DE11
Przypisana Prad wyjsciowy Oznaczenie typu Nr kat. Oznaczenie typu Nr kat. Wielkosé¢ Stopien Filtr Panel z Tranzystor
moc silnika l. przemiennika gabary-  ochrony RFI wyswie- hamowania
tréjfazowego towa obudowy tlaczem
kW A
Napiecie zasilajace U, 230V 1-faz./ napiecie wyjsciowe U, 230V 3-faz.
0,25 1,4 DE1-121D4FN-N20N 174327 DE11-121D4FN-N20N 180650 FS1 P20 v - -
0,37 2,3 DE1-122D3FN-N20N 174328 DE11-122D3FN-N20N 180651 FS1 P20 7 |- -
0,55 2,7 DE1-122D7FN-N20N 174329 DE11-122D7FN-N20N 180652 FS1 IP20 V- -
0,75 4,3 DE1-124D3FN-N20N 174330 DE11-124D3FN-N20N 180653 FS1 1P20 v -
1,5 7 DE1-127DOFN-N20N 174331  DE11-127DOFN-N20N 180654  FS1 1P20 |7 |- =
2,2 9,6 DE1-129D6FN-N20N 174332 DE11-129D6FN-N20N 180655 FS2 1P20 v - -
Napiecie zasilajace U, 400 V 3-faz./ napiecie wyjsciowe U, 400V 3-faz.
0,37 1,3 DE1-341D3FN-N20N 174333 DE11-341D3FN-N20N 180662 FS1 IP20 v - -
0,75 2,1 DE1-342D1FN-N20N 174334 DE11-342D1FN-N20N 180663 FS1 P20 7 |- -
1,5 3,6 DE1-343D6FN-N20N 174335 DE11-343D6FN-N20N 180664 FS1 IP20 V- -
2,2 5 DE1-345D0OFN-N20N 174336 DE11-345DOFN-N20ON 180665 FS2 1P20 v -
3 6.6 DE1-346D6FN-N20N 174337  DE11-346D6FN-N20N 180666  FS2 1P20 7 |= =
4 8,5 DE1-348D5FN-N20N 174338 DE11-348D5FN-N20N 180667 FS2 1P20 = -
5,5 1,3 DE1-34011FN-N20N 174339 DE11-34011FN-N20N 180668 FS2 1P20 v - -
75 16 DE1-34016FN-N20N 174340 DE11-34016FN-N20N 180669 FS2 1P20 v - -




Listwa zaciskow sterujgcych

0 - Potencjat odniesienia 0 V dla wej$¢

Ster.L”a‘_;yCh — Modbus RTU
+10 - Napiecie odniesienia 10V DC L cANopen (tylko DET1)
1-3 DI1, DI2, DI3  Wejscia cyfrowe Pled
4 Al1/Dl4 Wejscie konfigurowalne jako cyfrowe
lub analogowe
13-14 RUN wyééé:ﬁ)przekazmkowe (programowalne 3\7| ]ﬁ'o_v‘ T ”

RUN Mode 0

Dobor elementow toru zasilania

Napiecie zasilajace U, 230 V 1-faz./ napiecie wyjsciowe U, 230V 3-faz.

DE1(1)-121D4... 0,25 1.4 3,6 FAZ-B10/1N 10 DILEM-...+P1DILEM DX-LN1-006 DX-LM3-005
DE1(1)-122D3... 0,37 2,3 6,2 FAZ-B10/1N 10 DILEM-...+P1DILEM DX-LN1-006 DX-LM3-005
DE1(1)-122D7... 0,55 2,7 73 FAZ-B10/1N 10 DILEM-...+P1DILEM DX-LN1-009 DX-LM3-005
DE1(1)-124D83... 0,75 4,3 1,3 FAZ-B16/1N 16 DILEM-...+P1DILEM DX-LN1-013 DX-LM3-005
DE1(1)-127D0... 1,5 7 174 FAZ-B20/1N 20 DILEM-...+P1DILEM DX-LN1-018 DX-LM3-008
DE1(1)-129D6... 2,2 9,6 23,2 FAZ-B32/1N 32 DILM7-...+DILM12-XP1  DX-LN1-024 DX-LM3-011
Napiecie zasilajace U, 400 V 3-faz./ napiecie wyjsciowe U, 400 V 3-faz.

DE1(1)-341D3... 0,37 1,3 1,7 FAZ-B6/3 (PKZMO0-6,3) 6 DILEM-... DX-LN3-004  DX-LM3-005
DE1(1)-342D1... 0,75 2,1 3,1 FAZ-B6/3 (PKZMO0-6,3) 6 DILEM-... DX-LN3-004  DX-LM3-005
DE1(1)-343D6... 1,5 3,6 4,9 FAZ-B6/3 (PKZMO0-6,3) 6 DILEM-... DX-LN3-006 ~ DX-LM3-005
DE1(1)-345D0... 2,2 5 7 FAZ-B10/3 (PKZMO-10) 10 DILEM-... DX-LN3-010 DX-LM3-005
DE1(1)-346D6... 3 6.6 8,5 FAZ-B16/3 (PKZM0-16) 16 DILEM-... DX-LN3-010 DX-LM3-008
DE1(1)-348D5... 4 8,5 10 FAZ-B16/3 (PKZMO-16) 16 DILEM-... DX-LN3-010 DX-LM3-011
DE1(1)-34011... 55 1,3 12 FAZ-B16/3 (PKZMO0-16) 16 DILEM-... DX-LN3-016 DX-LM3-011
DE1(1)-34016... 75 16 16,5 FAZ-B25/3 (PKZMO0-25) 25 DILEM-... DX-LN3-016 DX-LM3-016

1 Cykl przecigzenia 150% przez 60 s raz na 10 min.

2Typ aparatu FAZ lub PKZMO zaleznie od pradu zwarciowego
3 Stosowac alternatywnie do wytgcznika

Akcesoria dobrane dla temperatury otoczenia do 50°C.

Wymiary

Wielkos$¢ gabarytowa Ciezar [kg] Wymiary [mm]

a b c b
FS1 1,04 45 230 168
FS2 1,68 90 230 168 .




Dane techniczne

Ogolne

Normy i przepisy

Wymagania ogélne: IEC/EN 61800-2
EMC: EN 61800-3
Bezpieczenstwo: EN 61800-5-1

Certyfikaty i deklaracje zgodnosci producenta

CE, UL, cUL, c-Tick

Jako$¢ produkgji

RoHS, ISO 9001

Odporno$¢ klimatyczna

<95%, $rednia wilgotno$é wzgledna (RH), bez kondensacji (IEC/EN 61800-5-1)

Temperatura otoczenia, praca

P20 °C —-10...+60 bez obnizenia parametrow
Obnizenie pradu wyjsciowego dla: DE1...-34016FN-N20N, DE1...-34016NN-N20N
Temperatura otoczenia, przechowywanie °C -40...+70
Klasa zaktécen radiowych (EMC), kategoria i maksy-
malna dtugos$¢ ekranowanego kabla silnikowego
C1 (tylko DE1...-12...) m 5
Cc2 m 10
C3 m 25
Pozycja montazu Pionowa
Wysokoé¢ n.p.m. m 0 - 1000 nad poziomem morza,
> 1000 przy redukcji pradu obciazenia o 1% na kazde 100 m,
maks. 2000
Stopien ochrony IP20 (NEMA 0)
Obwad gtéwny, system zasilajacy
Znamionowe napiecie pracy Ug
DE1..-12... \ 1~ 230 (200V -10% - 240V +10%)
DE1...-34... \ 3~ 400 (380V -10% — 480V +10%)
Czestotliwo$¢ sieciowa Hz 50/60 +£10%
Asymetria faz % Maks. 3
Czestotliwos¢ zataczania zasilania Maksymalnie raz na 30 s
Konfiguracja sieci zasilajacej (sie¢ AC) System TN i TT z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym. System IT tylko z kontrola izola-
cji. Praca przy uziemionej fazie w sieci jest dopuszczalna tylko do maksymalnej wartos$ci napiecia
faza-ziemia 300 V AC.
Obwaéd gtéwny, pole silnikowe
Napiecie wyjsciowe, U,
DE1...-12..., DE1..-34... \% 3~0-Ug
Czestotliwo$¢ wyjsciowa, f,
Zakres, parametryzacja Hz 0-50/60 (maks. 300)
Prad przecigzeniowy, przez 60 s raz na 600 s % 150
Czestotliwo$c¢ kluczowania kHz 4-32
Tryb pracy Sterowanie U/f z kompensacja poslizgu
Sekcja sterownicza
Napiecie sterownicze
Napigcie odniesienia (zacisk sterowniczy +10V) vVDC 10
Obciazalno$¢ (zacisk sterowniczy +10 V) mA 20
Wejscie cyfrowe (DI)
llos¢ 3-4
Prad wejsciowy mA 1,15 (10V) / 3 (24 V)
Zakres napigcia wejsciowego stan wysoki (1) VDC 9-30
Wejécie analogowe (Al)
llos¢ 0-1
Rozdzielczos¢ 12-bit
Sygnat napigciowy \ 0-10
Sygnat pradowy mA 0-20, 4-20

Wyjscie przekaznikowe (RO)

Programowalne w DE11

llo$¢ i rodzaj

1 x styk zwierny

Obcigzalnos¢

6 A (AC-1, 250V AC) /5 A (DC-1, 30V DC)

Ztacze (RJ45)

Modbus RTU (RS-485), CANopen (tylko w DE11)




Przemienniki czestothwosa DC1+

Kompaktowy przemiennik czestotliwosci DC1+ to uniwersalne
urzadzenie wykorzystywane w szerokim obszarze aplikacji wyma-
gajacych regulacji predkosci silnika elektrycznego. W uktadach

o duzej dynamice, jak maszyny pakujace czy szybkie podajniki,
wektorowy tryb regulacji bedzie nieodzowny, a przemiennik dopo-
sazony o rezystor hamowania pozwoli utrzymac duza dynamike
pracy. Tryb U/f bedzie wystarczajacy w ukfadach pompowych

SOOI

i wentylatorowych, a funkcja Fire Mode zagwarantuje realizacje
scenariusza pozarowego w ukfadach oddymiania. Ograniczenie ilo-
$ci parametréw do niezbednego minimum sprawa, ze konfiguracja
DC1+ jest szybka i wygodna. Kompaktowy naped to takze kom-
paktowe wymiary. Wbudowany filtr EMC zapewnia zgodnos$¢

z przepisami w typowych rozwigzaniach bez koniecznosci stoso-
wania kosztownych filtréw zewnetrznych.

Kluczowe cechy

e sterowanie skalarne, wektorowe bezczujnikowe (z ogranicze-
niem momentu)

e obstuga silnikéw indukcyjnych, PM, BLDC, reluktancyjnych

e wbudowany panel LED

e wbudowany filtr RFI

¢ lakierowane ptytki elektroniki

e CANopen i Modbus RTU w standardzie

® temperatura pracy do +50°C

Funkcje

optymalizacja zuzycia energii

tryb pozarowy ,, Fire Mode”

hamowanie DC przy starcie i/lub zatrzymaniu

tryb standby

e regulator PI

Zastosowanie

e pompy i wentylatory

e przenos$niki, maszyny pakujgce
® mieszadta, obrébka materiatow

4 A
e
LI
”"‘ (4| 2 Zakres mocy
¥
L i T Napiecie Napiecie Moc silnika Stopien ochrony
] . yp wejsciowe wyjsciowe obudowy
t i DC1-S2... 1~ 230V 1~ 230V 0,37-1,1 kW I1P20, IP66
A
e DC1-12... 1~ 230V 3~ 230V 0,37-4 kW IP20, I1P66
0,37-11 kW IP20
DC1-32... 3~ 230V 3~ 230V 0'37_4 KW P66
0,75-22 kW P20
DC1-34... ~ 400V ~ 400V
crs 3~ 400 3~ 400 0,75-75 kW IP66

Cechy

Sterowanie wektorowe w petli otwartej

Poza podstawowa metoda regulacji silnikéw oparta o sterowanie
U/f, przemienniki DC1+ oferuja tryb wektorowy w petli otwarte;j.
Wykorzystany jest on np. w sytuacji, gdy zalezy nam na szybkiej
reakcji przemiennika na zmiany obciazenia silnika tak aby zachowa¢
stata, w danym momencie, predko$é obrotowa.

Sterowanie praca silnikéw wysokosprawnych

Kolejne przepisy UE odnosnie wysokosprawnych silnikéw elektrycz-
nych klasy wyzszej niz IE3 wymusza stosowanie silnikéw innej kon-
strukcji. Takie rozwiazania sa juz dostepne i opieraja sie o silniki z
magnesami trwatymi (PM) oraz synchroniczne reluktancyjne. Prze-
mienniki DC1+ przystosowane sg do wspotpracy z tymi silnikami.

Systemy ppoz.

Funkcja Fire Mode pozwala realizowa¢ sterowanie silnikiem z jed-

noczesng dezaktywacja funkcji ochronnych przemiennika. W takiej

sytuacji, nadrzedny cel jakim jest ochrona ludzi (poprzez prace sys-
temu oddymiania) staje sie priorytem kosztem zywotnosci uktadu

napedowego.

Zwiekszona odpornos¢ srodowiskowa

Pokrycie ochronne ptytek elektroniki podnosi odporno$¢ przemien-
nika na wptyw warunkéw $rodowiskowych. Dzieki temu w sytuacji
zwigkszonej wilgotnosci czy przewodzacych pytéw urzadzenie
bedzie pracowac realizujgc proces sterowania w maszynie.
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Przyktady zastosowania

Wentylatory oddymiajace

Wentylatory wykorzystywane do napowietrzania duzych przestrze-
ni w podziemnych garazach. W normalnych warunkach pracuja na
niskich predkoéciach. W sytuacji duzego zadymienia spowodowa-
nego pozarem wentylator przechodzi do pracy ze zwiekszong pred-
koscia. Wykorzystanie komunikacji Modbus RTU pozwala sterowaé
przemiennikiem ze sterownika nadrzednego w celu realizacja sce-
nariusza pozarowego. Aktywacja trybu pozarowego oznacza priory-
tet funkcji sterowania wentylatorem nad ochrona przemiennika.

Przenosniki

Transport materiatéw odbywa sie z ptynnym rozruchem i zatrzyma-
niem zapobiegajacym przewracaniu elementéw na tasémie. Dla
duzych obcigzen na tadémie wymagana jest duza przecigzalno$é
pradowa przemiennika gwarantujaca odpowiedni moment przy
starcie. Lotny start w przemienniku pozwala ptynnie podja¢ obcia-
Zenia po utracie sterowania na skutek zaniku napiecia sieciowego.

Dane do zamowienia

Napiecie zasilajace U, 230V 1-faz./ napiecie wyjsciowe U, 230V 3-faz.

Maszyny pakujace

Urzadzenia charakteryzujace sie duza dynamika pracy, z ktérej
wynika potrzeba stosowania krétkich czaséw rozpedzenia i zatrzy-
mania elementu roboczego. Tryb wektorowy w przemienniku
DC1+ zapewnia odpowiednig jako$¢ regulacji oraz zmniejsza obciag-
zenie cieplne silnika. Wbudowany tranzystor przy kontrolowanym
zatrzymywaniu uktadu, zamienia energie kinetyczna w ciepto na
rezystorze hamowania.

0,37 2,3 DC1-122D3FN-A20CE1 185803 FS1 P20 v v =
0,75 4,3 DC1-124D3FN-A20CE1 185806 FS1 1P20 4 4 -
15 7 DC1-127DOFN-A20CE1 185809 FS1 P20 v 4 -
DC1-127DOFB-A20CE1 185812 FS2 P20 v v v
2,2 10,5 DC1-12011FB-A20CE1 185815 FS2 P20 v 4 v
Napiecie zasilajace U, 400V 3-faz./ napiecie wyjsciowe U, 400V 3-faz.
0,75 2,2 DC1-342D2FN-A20CE1 185743 FS1 1P20 v v -
1,5 4.1 DC1-344D1FN-A20CE1 185746 FS1 P20 v v =
DC1-344D1FB-A20CE1 185749 FS2 P20 4 4 4
2,2 5,8 DC1-345D8FB-A20CE1 185752 FS2 P20 v 4 v
4 9,6 DC1-349D5FB-A20CE1 185755 FS2 P20 v 4 v
5,5 14 DC1-34014FB-A20CE1 185758 FS3 P20 v 4 v
75 18 DC1-34018FB-A20CE1 185761 FS3 P20 v 4 4
n 24 DC1-34024FB-A20CE1 185764 FS3 1P20 v v v
15 30 DC1-34030FB-A20CE1 185780 FS4 IP20 v v v
18,5 39 DC1-34039FB-A20CE1 185781 FS4 P20 v v v
22 46 DC1-34046FB-A20CE1 185782 FS4 IP20 v 4 v




Listwa zaciskow sterujgcych

Zacisk  Funkcja
1 -

Opis
Napiecie sterownicze +24 V DC
dla wej$¢ cyfrowych

DI1, DI2

Wejscia cyfrowe

DI3/AI2

Wejscie konfigurowalne jako
cyfrowe lub analogowe

Napiecie odniesienia +10V DC

6 Al/Dl4

Wejscie konfigurowalne jako
cyfrowe lub analogowe

Potencjat odniesienia 0V DC

AO/DO

Wyjscie konfigurowalne jako
cyfrowe lub analogowe

Potencjat odniesienia 0V DC

10-11 RUN

Programowalne wyijécie prze-
kaznikowe

—s

0..+10V, <20 mA
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Modbus RTU

CANopen

Dobor elementow toru zasilania
Typ Silnik Przemiennik Zabezpieczenie sieci Stycznik sieciowy Dtawik Dtawik
przemiennika sieciowy silnikowy

Przypisana Prad Prad Wytacznik? Bezpiecznik3

moc wyjsciowy?  wejsciowy gG/gL

P le Iy

kw A A A
Napiecie zasilajace U, 230V 1-faz./ napiecie wyjsciowe U, 230V 3-faz.
DC1-122D3... 0,37 2,3 3.7 FAZ-B10/1N 10 DILEM-...+P1DILEM DX-LN1-006 DX-LM3-005
DC1-124D3... 0,75 4,3 75 FAZ-B10/1N 10 DILEM-...+P1DILEM DX-LN1-009 DX-LM3-005
DC1-127DO0... 1,6 7 12,9 FAZ-B16/1N 16 DILEM-...+P1DILEM DX-LN1-018 DX-LM3-008
DC1-12011... 2,2 10,5 19,2 FAZ-B25/1N 25 DILEM-...+P1DILEM DX-LN1-024 DX-LM3-016
Napiecie zasilajace U, 400V 3-faz./ napiecie wyjsciowe U, 400V 3-faz.
DC1-342D2... 0,75 2,2 3,5 FAZ-B6/3 (PKZMO0-6,3) 6 DILEM-... DX-LN3-004 DX-LM3-005
DC1-344D1... 1,6 4.1 5,6 FAZ-B10/3 (PKZMO-10) 10 DILEM-... DX-LN3-006 DX-LM3-005
DC1-345D8... 2,2 5,8 75 FAZ-B16/3 (PKZMO-16) 16 DILEM-... DX-LN3-010 DX-LM3-008
DC1-349D5... 4 9,6 11,5 FAZ-B16/3 (PKZMO-16) 16 DILEM-... DX-LN3-016 DX-LM3-011
DC1-34014... 5,5 14 17,2 FAZ-B25/3 (PKZMO0-25) 25 DILEM-... DX-LN3-025 DX-LM3-016
DC1-34018... 75 18 21,2 FAZ-B32/3 (PKZMO0-32) 32 DILM7-... DX-LN3-025 DX-LM3-035
DC1-34024... n 24 275 FAZ-B40/3 (NZMN1-S40) 40 DILM17-... DX-LN3-040 DX-LM3-035
DC1-34030... 15 30 34,2 FAZ-B40/3 (NZMN1-S40) 40 DILM17-... DX-LN3-040 DX-LM3-035
DC1-34039... 18,6 39 441 FAZ-B50/3 (NZMN1-S50) 50 DILM40-... DX-LN3-050 DX-LM3-050
DC1-34046... 22 46 51,9 FAZ-B63/3 (NZMN1-S63) 63 DILM40-... DX-LN3-060 DX-LM3-050

T Cykl przecigzenia 1560% przez 60 s raz na 10 min.

2Typ aparatu FAZ lub PKZMO zaleznie od pradu zwarciowego
3 Stosowac alternatywnie do wytacznika

Akcesoria dobrane dla temperatury otoczenia do 50°C.

Wymiary

Wielkos¢ gabarytowa Stopien ochrony Ciezar [kg] Wymiary [mm]
a b c
FS1 P20 1.1 81 184 124
FS2 P20 2,6 107 231 152
FS3 P20 4 129 273 175
FS4 P20 8,4 173 4185 211
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Dane techniczne

Ogolne
Normy i przepisy EMC: EN 61800-3:2004+A1-2012, zaktécenia radiowe: EN 55011: 2010,
bezpieczeristwo: EN 61800-5: 2007, stopiert ochrony: EN 60529: 1992
Certyfikaty i deklaracje zgodno$ci producenta CE, UL, cUL, c-Tick, UkrSEPRO, Gost-R
Jako$¢ produkcji RoHS, ISO 9001
Odporno$¢ klimatyczna <95%, $rednia wilgotno$¢ wzgledna (RH), bez kondensacji (EN 50178)
Temperatura otoczenia, praca
P20 °C -10...+50 bez obnizenia parametréw
-10...+45 dla DC1-12011... oraz DC1- 32011, dla wymagan UL przez okres 24 godzin
P66 °C -10...+40 bez obnizenia parametréw. Praca w zakresie 40-50°C nie jest zgodna z UL
Temperatura otoczenia, przechowywanie °C -40...+60
Stopien zanieczyszczenia Dopuszczalny nieprzewodzacy pyt
Transport/Magazynowanie/Praca 1C2, 1S2 /2C2, 2S2 / 3C2, 3S2
Klasa zaktécen radiowych (EMC), kategoria i maksy-
malna dtugo$¢ ekranowanego kabla silnikowego
C1/C2/C3 m 1, tylko dla DC1-122D3F... do DC1-12011F...(FS1, FS2) / 5/ 25
Pozycja montazu Pionowa, maks. +30°
Wysoko$¢ n.p.m. m 0 — 1000 nad poziomem morza, > 1000 przy redukcji prgdu obciazenia o 1% na kazde 100 m,
maksymalnie 2000 z aprobata UL, maksymalnie 4000 bez aprobaty UL
Stopien ochrony IP20 (NEMA 0)/IP66 (NEMA 4X)
Obwad gtéowny, system zasilajacy
Znamionowe napiecie pracy Ue
DC1-12... V 1~ 230 (200 V-10% — 240V +10%)
DC1-32... V 3~ 230 (200 V-10% — 240V +10%)
DC1-34... V 3~ 400 (380 V-10% — 480V +10%)
Czestotliwo$¢ sieciowa Hz 50/60 +10%
Asymetria faz % Maks. 3
Czestotliwo$c¢ zataczania zasilania Maksymalnie raz na 30 s
Konfiguracja sieci zasilajacej (sie¢ AC) Patrz dokumentacja przemiennikéw czestotliwosci DC1+
Udar pradowy A <IN
Obwad gtowny, pole silnikowe
Napiecie wyjs$ciowe, U,
DC1-12..., DC1-32..., DC1-34... \ 3~0-Ug
Czestotliwos¢ wyjsciowa, f,
Zakres, parametryzacja Hz 0-50/60 (maks. 500)
Rozdzielczosé Hz 0,1
Prad przecigzeniowy, przez 60 s raz na 600 s % 150
Prad przecigzeniowy, przez 3,75 s raz na 600 s % 175
Czestotliwos¢ kluczowania kHz Maks. 32 dla FS1 i FS2, maks. 24 dla FS3 i FS4
Tryb pracy
Sterowanie U/f (doktadnos¢ predkosci) +20%, z kompensacjg poslizgu
Wektorowy (statyczna doktadnos¢ predkosci) +0,033%, +1% zakres obcigzenia: 0-100%
Czas odpowiedzi momentu ms 1-8
Liniowo$¢é momentu +5% (10-90% zmiennego zakresu predkosci, 20-100% zakresu momentu obciazenia
Lotny start (przechwyt obracajacego sie silnika) Wszystkie wielkosci gabarytowe
Tranzystor hamowania Tylko dla wielkosci FS2 do FS4
Prad hamowania podczas pracy ciagtej % 100 (lg)
Maksymalny prad hamowania % 150 przez 60 s
Sekcja sterownicza
Napiecie sterownicze
Napiecie wyjéciowe (zacisk sterowniczy 1) V DC 24 (maksymalna obcigzalno$é¢ 100 mA)
Napigcie odniesienia (zacisk sterowniczy b) V DC 10 (maksymalna obcigzalno$¢ 10 mA)
Wejécie cyfrowe (D)
llos¢ 2-4
Zakres napigcia wejsciowego stan wysoki (1) VDC 8-30
Zakres napigcia wejsciowego stan niski (0) VDC 04
Wejécie analogowe (Al)
llog¢ 0-2
Rozdzielczo$¢ 12-bit
Zakres napiecia wej$ciowego VDC 0-10 (R ~ 72 kQ)
Zakres pradu wejsciowego mA 0/4-20 (Rg ~ 500 Q)
Wyjécie przekaznikowe (RO1)
lloé¢ i rodzaj 1 x styk zwierny
Obcigzalno$¢ 6 A (2560 V AC)/5 A (30 V DC)
Wyjscie cyfrowe (DO)
lloé¢ 0-1
Napigcie wyjsciowe \ 24
Obciazalnos$¢ (zacisk sterujacy 8) mA 20
Wyjscie analogowe (AO)
llo$¢ 0-1
Napiecie wyjsciowe V 0-10 (obcigzalno$¢ maks. 20 mA)
Prad wyjsciowy mA 0-20, 4-20
Rozdzielczo$¢ 10 bit

Ztacze (RJ45) Modbus RTU (RS-485), CANopen




Przemienniki czestothwosc DAL

DA1 to naped dedykowany do wymagajacych aplikacji OEM i prze-
mystowych wykorzystujacych standardowe silniki indukcyjne,
nowoczesne silniki z magnesami trwatymi czy silniki reluktancyjne.
Rozbudowana lista parametréw nie zamyka dostepnej dla uzytkow-
nika funkcjonalnosci, przemiennik DA1 posiada uproszczona funk-
cjonalno$é PLC (operacje logiczne na blokach funkcyjnych)

Zakres mocy

dostepna w intuicyjnym oprogramowaniu narzedziowym drive-
sConnect. W standardzie dwa protokoty komunikacyjne, funkcja
STO, filtr oraz tranzystor hamowania, umozliwiaja realizacje aplika-
cji bez koniecznoéci doposazenia przemiennika o dodatkowe ele-
menty obcigzajace budzet projektowanego rozwiazania.

Kluczowe cechy

e sterowanie skalarne i wektorowe bez/z enkoderem

e obstuga silnikdéw indukcyjnych, PM, BLDC, reluktancyjnych
whbudowany filtr RFI

lakierowane ptytki elektroniki

dfawik DC (FS5 i wigksze)

wbudowany panel LED (IP20) lub OLED (IP55)

CANopen i Modbus RTU w standardzie

gniazdo rozszerzen na dodatkowa karte

e funkcja STO (SIL2)

Funkcje

e optymalizacja zuzycia energii
e funkcjonalnos¢ PLC
e tryb uspienia

e regulator PID

® tryb master/slave

Zastosowanie

e uktady pompowe i wentylatorowe
e dzwigi, suwnice

® wciggarki, podnosniki

e mityn, kruszarki

Tvp NaP’ie_cie Napig_cie Moc silnika Stopien ochrony
wejsciowe wyjsciowe obudowy
DA1-12... 1~ 230V 3~ 230V 0,75-2,2 kW IP20, IP66
0,75-5,5 kW P20
DA1-32... 3~230V 3~ 230V 5,5-75 kW IP55
0,75-4 kW IP66
0,75-11 kW P20
DA1-34... 3~ 400V 3~ 400V 11-160 kW IP55
0,75-75 kW P66
1,1-11 kW P20
DA1-35... 3~ 500V 3~ 500V 11-110 kW IP55
1,1-75 kW P66
Cechy
Algorytmy sterowania STO

Przemienniki DA1 wyposazone sa w kilka trybéw sterownia, kté-
rych wybér zalezny jest od oczekiwanej jakosci regulacji i typu
zastosowanego silnika elektrycznego. Dla standardowych silnikéw
indukcyjnych dostepne jest sterowanie skalarane oraz regulacja
predkosci badz momentu. Tryb wektorowy moze by¢ w petli otwar
tej badz z enkoderem.

Funkcjonalnos$é PLC

Dostosowanie pracy przemiennika do potrzeb aplikacji moze
wykraczaé poza zakres fabrycznie dostepnej funkcjonalnosci.

W przypadku DA1 z pomoca przychodzi tworzenie wtasnych pro-
gramow przez uzytkownika. Taki program, stworzony w oprogramo-
waniu drivesConnect, wgrany nastepnie do pamieci przemiennika
realizuje nowe funkcje w oparciu o zdefiniowane zasoby sprzeto-
we. Srodowisko programistyczne posiada intuicyjny interfejs opie-
rajacy sie na taczeniu ze soba blokéw funkcyjnych.
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Przemienniki DA1 wyposazone sa w funkcje bezpiecznego wyta-
czenia momentu (STO, ang. Safe Torque Off). Dzieki jej wykorzy-
staniu nie ma potrzeby stosowania stycznika sieciowego w sytu-
acji, kiedy ma by¢ zrealizowana funkcja bezpieczenstwa.

STO w przemiennikach DA1 zgodne jest z SIL 2 (EN 61508)/

PL d(EN ISO 13849-1).
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Digital Input 3
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Analog Input 1 (%)




Przyktady zastosowania

Dzwigi Uktady jezdne

W ukfadach dzwigowych, przemiennik czestotliwosci musi wyge- W sytuacji, gdy dwa silniki sterowane z osobnych przemiennikéw
nerowac¢ odpowiednio duzy moment w silniku. Jest to niezbedne muszg pracowac w zdefiniowanej relacji predkoéci, konieczne staje
zwtlaszcza przy rozpoczeciu podnoszenia ciezaru zatrzymanego na sie wykorzystanie dedykowanych funkcji dostepnych w niektérych
pewnej wysokosci. W potaczeniu z wysterowaniem zwalniaka modelach przemiennikéw. Funkcja Master/Slave w serii DA1
hamulca oraz duzym momentem, dostepnym od zerowej predko- pozwala zrealizowa¢ doktadny podziat predkosci miedzy dwoma sil-
éci, przemiennik DA1 pozwala na pewne podnoszenie ciezaru bez nikami. Przyktadem zastosowania moze by¢ ukfad jezdny suwnicy,
ryzyka jego , przepadniecia” gdzie ewentualna odchytka prowadzitaby do skosu ramienia

i naprezeh mechanicznych, powiekszajacych sie wraz z faczng dro-
ga pokonana przez mechanizm.

£
B
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i
{
:
b

Dane do zamowienia

Przypisana moc silni- Prad wyjsciowy |, Oznaczenie typu Nr kat. Wielkos¢  Stopien Panel z Filtr RFI  Tranzystor Dtawik
ka tréjfazowego przemiennika gabaryto- ochrony wyswietla- hamowania DC
wa obudowy czem
kW A
Napiecie zasilajace U, 230 V 1-faz./ napiecie wyjsciowe U, 230V 3-faz.
0,75 4,3 DA1-124D3FB-A20C 169078 FS2 P20 LED v 4 -
1,5 7 DA1-127DOFB-A20C 169081 FS2 P20 LED v 4 -
2,2 10,5 DA1-12011FB-A20C 169084 FS2 P20 LED v v =
Napiecie zasilajace U, 400 V 3-faz./ napiecie wyjsciowe U, 400V 3-faz.
0,75 2,2 DA1-342D2FB-A20C 169117 FS2 P20 LED 4 v -
1.5 4,1 DA1-344D1FB-A20C 169120 FS2 1P20 LED v v =
2,2 5,8 DA1-345D8FB-A20C 169051 FS2 P20 LED v 4 -
4 9,5 DA1-349D5FB-A20C 169054 FS2 P20 LED v 4 -
55 14 DA1-34014FB-A20C 169057 FS3 P20 LED v 4 -
75 18 DA1-34018FB-A20C 169060 FS3 P20 LED v v =
M 24 DA1-34024FB-A20C 169063 FS3 1P20 LED v v -
DA1-34024FB-B55C 169390 FS4 IP55 OLED 4 4 -
15 30 DA1-34030FB-B55C 169391 FS4 P55 OLED v 4 -
18,5 39 DA1-34039FB-B55C 169392 FS4 P55 OLED v 4 -
22 46 DA1-34046FB-B55C 169393 FS4 P55 OLED v v -
30 61 DA1-34061FB-B55C 169394 FS5 IP55 OLED v 4 4
37 72 DA1-34072FB-B55C 169395 FSB IP55 OLED v 4 v
45 90 DA1-34090FB-B55C 169397 FS6 IP55 OLED v v v
55 110 DA1-34110FB-B55C 169399 FS6 P55 OLED v v v
75 150 DA1-34150FB-B55C 169401 FS6 IP55 OLED v 4 4
90 180 DA1-34180FB-B55C 169403 FS6 IP55 OLED v 4 v
110 202 DA1-34202FB-B55C 169405 FS7 P55 OLED v v v
132 240 DA1-34240FB-B55C 169407 FS7 P55 OLED v 4 v
160 302 DA1-34302FB-B55C 169217 FS7 IP55 OLED v 4 4
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Listwa zaciskow sterujgcych

Zacisk  Funkcja Opis

1 - Napiecie sterownicze
+24 V DC dla wejs¢ cyfro-
wych

2,3,4 DI1, DI2, DI3  Wejscia cyfrowe

5 - Napiecie odniesienia
+10V DC

6 Al1/Dl4 Wejscie konfigurowalne

jako analogowe lub cyfrowe

7 - Potencjat odniesienia 0V DC
8 AO1/DO1 Wyjécie konfigurowalne

jako cyfrowe lub analogowe
9 - Potencjat odniesienia 0V DC
10 DI5/AI2 Wejscie konfigurowalne

jako cyfrowe lub analogowe
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1 A02/D0O2 Wyjscie konfigurowalne - - V ‘ £ w
jako cyfrowe lub analogowe <8 <8 |
. x . P : RS485
12,13 STO+, STO- Bezpieczne wytaczenie &8 &8 — _S Modbus RTU
momentu << S2lz _€ S8 5[3Z> cANopen
x >3 <2 < ._E_ o
14-16 - Programowalne wyjscie 8] 3T [n] [s]s]s]
przekaznikowe 1 5 B 3 [l 2]
17-18 - Programowalne wyjscie = = < -
przekaznikowe 2
Dobor elementdw toru zasilania
Typ Silnik Przemiennik Zabezpieczenie sieci Stycznik sieciowy Dtawik Dtawik
przemiennika sieciowy silnikowy
Przypisana Prad Prad Wytacznik? Bezpiecznik3
moc wyjsciowy!  wejsciowy gG/gL
P le Iy
kwW A A A
Napiecie zasilajace U, 230V 1-faz./ napiecie wyjsciowe U, 230V 3-faz.
DA1-124D3... 0,75 4,3 8,56 FAZ-B16/1N 6 DILM7 DX-LN1-013 DX-LM3-005
DA1-127D0... 1,5 7 13,9 FAZ-B20/1N 10 DILM7 DX-LN1-018 DX-LM3-008
DA1-12011... 2,2 10,5 19,6 FAZ-B25/1N 25 DILM7 DX-LN1-024 DX-LM3-011
Napiecie zasilajace U, 400V 3-faz./ napiecie wyjsciowe U, 400V 3-faz.
DA1-342D2... 0,75 2,2 2,4 FAZ-B6/3 (PKZM0-6,3) 6 DILM7 DX-LN3-006 DX-LM3-005
DA1-344D1... 1.6 4.1 4,3 FAZ-B6/3 (PKZM0-6,3) 10 DILM7 DX-LN3-006 DX-LM3-005
DA1-345D8... 2,2 5,8 6,1 FAZ-B10/3 (PKZMO0-10) 10 DILM7 DX-LN3-010 DX-LM3-008
DA1-349D5... 4 9,5 9,8 FAZ-B16/3 (PKZMO-16) 16 DILM7 DX-LN3-016 DX-LM3-011
DA1-34014... 5,5 14 14,6 FAZ-B20/3 (PKZM0-20) 25 DILM7 DX-LN3-025 DX-LM3-016
DA1-34018... 75 18 18,1 FAZ-B25/3 (PKZMO0-25) 32 DILM7 DX-LN3-025 DX-LM3-035
DA1-34024... 1 24 24,7 FAZ-B32/3 (PKZMO0-32) 40 DILM17 DX-LN3-040 DX-LM3-035
DA1-34030... 15 30 30,8 FAZ-B40/3 (NZMN1-S40) 50 DILM17 DX-LN3-040 DX-LM3-035
DA1-34039... 18,6 39 40 FAZ-B50/3 (NZMN1-S50) 63 DILM40 DX-LN3-050 DX-LM3-050
DA1-34046... 22 46 471 FAZ-B63/3 (NZMN1-S63) 80 DILM40 DX-LN3-080 DX-LM3-050
DA1-34061... 30 61 62,8 NZMN1-S80 80 DILM50 DX-LN3-080% DX-LM3-063
DA1-34072... 37 72 73,8 NZMN1-S80 100 DILM65 DX-LN3-080% DX-LM3-080
DA1-34090... 45 90 92,2 NZMN1-S100 125 DILM80 DX-LN3-1204  DX-LM3-100

T Cykl przecigzenia 150% przez 60 s raz na 10 min.
2Typ aparatu FAZ lub PKZMO zaleznie od pradu zwarciowego
3 Stosowac alternatywnie do wytacznika

47 uwagi na wbudowany dtawik DC stosowaé tylko w przypadku sieci zasilajgcej ztej jakosci.
Akcesoria dobrane dla temperatury otoczenia do 50°C. Dobér akcesoriow dla pozostatych typdw DA1 podano w odpowiedniej dokumentaciji.

Wymiary

Wielkosé gabarytowa Stopien ochrony Ciezar [kg] Wymiary [mm]
a b c
FS2 P20 1,8 107 231 186
FS3 IP20 3,6 131 273 204
FS4 IP55 1,5 173 450 240
FS5 IP55 22,5 235 540 270
FS6 IP55 50 330 865 322
FS7 IP55 80 330 1280 348
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Dane techniczne

Ogolne
Normy i przepisy EMC: EN 61800-3:2004+A1-2012, zaktécenia radiowe: EN 55011: 2010,
bezpieczeristwo: EN 61800-5: 2007, stopieri ochrony: EN 60529: 1992,
zgodnos$¢ z dyrektywa EMC nie dotyczy DA1-35...
Certyfikaty i deklaracje zgodnoéci producenta CE, UL, cUL, c-Tick, UkrSEPRO, Gost-R, FS8 nie posiada UL/cUL
Jakos¢ produkciji RoHS, 1SO 9001
Odporno$¢ klimatyczna <95%, $rednia wilgotnoé¢ wzgledna (RH), bez kondensacji (EN 50178)
Temperatura otoczenia, praca
P20 °C —10...+50 bez obnizenia parametrow
IP55 °C -10...+40, powyzej 40°C z obnizeniem pradu I, 0 1,56% na kazdy °C maks. do 50°C
P66 °C -10...+40, powyzej 40°C z obnizeniem pradu I, 0 2,56% na kazdy °C maks. do 50°C
Temperatura otoczenia, przechowywanie °C -40...+60
Stopien zanieczyszczenia Dopuszczalny nieprzewodzacy pyt
Transport/Magazynowanie/Praca 1C2,1S2/2C2, 2S2 / 3C2, 3S2

Klasa zaktécen radiowych (EMC), kategoria i maksy-
malna diugo$¢ ekranowanego kabla silnikowego

C1/C2/C3 m 1/5/25
Pozycja montazu Pionowa, maks. £30°
Wysokos$¢ n.p.m. m 0 — 1000 nad poziomem morza, > 1000 przy redukcji pradu obciazenia o 1% na kazde 100 m,
maksymalnie 2000 z aprobata UL, maksymalnie 4000 bez aprobaty UL
Stopien ochrony IP20 (NEMA 0)/ IP55 (NEMA 3)/IP66 (NEMA 4X)

Obwad gtéwny, system zasilajacy

Znamionowe napiecie pracy Ue

DA1-12... V 1~ 230 (200V -10% — 240V +10%)
DA1-32... V 3~ 230 (200V -10% - 240V +10%)
DA1-34... V 3~ 400 (380 V -10% — 480V +10%)
DA1-35... V 3~ 575 (500 V -10% - 600V +10%)
Czestotliwo$¢ sieciowa Hz 50/60 +10%
Asymetria faz % Maks. 3
Czestotliwo$c¢ zataczania zasilania Maksymalnie raz na 30 s
Konfiguracja sieci zasilajacej (sie¢ AC) Patrz dokumentacja przemiennikéw czestotliwos$ci DA1
Obwad gtéwny, pole silnikowe
Napigcie wyjéciowe, U,
DA1-12..., DA1-32..., DA1-34..., DA1-35... \Y 3~0-Ug
Czestotliwos$¢ wyjsciowa, f,
Zakres, parametryzacja Hz 0 — 50/60 (maks. 500)
Rozdzielczosé Hz 0,1
Prad przeciazeniowy, przez 60 s raz na 600 s % 150
Prad przeciazeniowy, przez 4 s raz na 40 s % 200
Czestotliwo$¢ kluczowania kHz 4-32 (podwdjna modulacja)/2-16 (skutecznie) Maks. warto$¢ zalezna od mocy.
Tryb pracy U/f, z kompensacja poslizgu, wektorowy
SLV, maks. btad predkosci % +0,5
Lotny start (przechwyt obracajacego sig silnika) Wszystkie wielkosci gabarytowe
Tranzystor hamowania
Prad hamowania podczas pracy ciagtej % 100 (lg)
Maksymalny prad hamowania % 150 przez 60 s
Sekcja sterownicza
Napigcie sterownicze
Napigcie wyjéciowe (zacisk sterowniczy 1) VDC 24
Napigcie wejsciowe (zacisk sterowniczy 1) VDC 18-30
Obciazalno$¢ (zacisk sterowniczy 1), maks. mA 100
Napiecie odniesienia (zacisk sterowniczy 5) VDC 10
Obcigzalno$¢ (zacisk sterowniczy 5), maks. mA 10
Wejscie cyfrowe (DI)
llo$¢ 3-4
Zakres napiecia wejéciowego stan wysoki (1) VDC 8-30
Zakres napiecia wejéciowego stan niski (0) VDC 04
Wejscie analogowe (Al)
llo$¢ 0-2
Rozdzielczo$¢ 12-bit
Zakres napiecia wej$ciowego VDC 0/-10...+10 (R; ~ 72 kQ)
Zakres pradu wejsciowego mA 0/4-20 (Rg ~ 500 Q)
Wyjécie przekaznikowe (RO)
lloé¢ i rodzaj 1 x styk zwierny oraz 1 x przemienny
Obciazalno$¢ 6 A (250 V AC)/5 A (30V DC)
Wyjscie cyfrowe (DO)
llos¢ 0-2
Napiecie wyj$ciowe V 24
Obcigzalnosé mA 20
Wyjscie analogowe (AO)
llo$¢ 0-2
Napiecie wyjsciowe V 0-10
Prad wyjsciowy mA 0-20, 4-20
Obciagzalno$¢ maks. mA 20
Rozdzielczos¢ 12 bit

Ztgcze (RJ4D) Modbus RTU (RS-485), CANopen




Przemienniki czestotliwosci DC1+ 1 DAL w wykonaniu IP66

Seria DC1+ oraz DA1 dla mocy do 75 kW wystepuje réw-

niez w wykonaniu o wysokim stopniu ochrony IP66. Dzigki

temu mozliwe jest umieszczenie przemiennika w poblizu
silnika a szczelna obudowa chroni go od wptywu $rodowi-
ska. W obudowie przygotowano otwory przeznaczone do
montazu dfawnic, do szczelnego wprowadzenia kabli silno-
pradowych i sterowniczych. Z uwagi na brak otwartego
kanatu wentylatora, przemienniki w wykonaniu IP66 posia-
daja mozliwos$¢ pracy w temperaturze do +40°C.
Przemienniki DC1+ oraz DA1 w wykonaniu IP66 wystepuja
w wersji bez oraz z dodatkowymi lokalnymi elementami

sterujacymi.

Dane do zamowienia, DC1+ IP66

DC1+ IP66 FS1

DC1+ IP66 FS1 z lokalnymi
elementami sterujacymi

Potencjometr
predkosci

Przetacznik kierunku
obrotow

Pokretto roztacznika z
mozliwoscia blokady
na ktédke

Przypisana Prad wyjscio- Wykonanie IP66 Wykonanie IP66 z lokal- Wielkosé Stopien Filtr Panelz  Tranzystor
moc silnika wy |l prze- nymi elementami ste- gabary-  ochrony RFI wyswie- hamowa-
trojfazowego miennika rujacymi towa obudowy tlaczem nia
Oznaczenie typu Nr kat.  Oznaczenie typu Nr kat.
kW A
Zasilanie 1-fazowe 230V AC
0,37 2,3 DC1-122D3FN-A66CE1T 185804  DC1-122D3FN-ABSCE1 185805  FS1 P66 v v -
0,75 4,3 DC1-124D3FN-A66CE1 185807  DC1-124D3FN-ABSCE1 185808  FS1 P66 v v -
1,5 7 DC1-127DOFN-A66CE1 185810  DC1-127DOFN-A6SCE1 185814  FS1 P66 v v -
DC1-127DOFB-AB6CE1 185813  DC1-127DOFB-ABSCE1 185811  FS2 P66 v v v
2,2 10,5 DC1-12011FB-A66CE1 185816  DC1-12011FB-A6SCE1 185817  FS2 P66 v v v
Zasilanie 3-fazowe 400V AC
0,75 2,2 DC1-342D2FN-AG6CE1 185744  DC1-342D2FN-ABSCE1 185745  FS1 P66 v v
1,5 41 DC1-344D1FN-AB6CE1 185747  DC1-344D1FN-ABSCE1 185748  FS1 |1P66 v v -
DC1-344D1FB-A66CE1 1857560  DC1-344D1FB-A6SCE1 185751  FS2 P66 v v -
2,2 5,8 DC1-345D8FB-A66CE1 185753  DC1-345D8FB-A6SCE1 185754  FS2 P66 v v v
4 9,5 DC1-349D5FB-A66CET 185756  DC1-349D5FB-A6SCE1 185757  FS2 P66 v v v
5,5 14 DC1-34014FB-A66CE1 185759  DC1-34014FB-A6SCE1 185760 FS3 P66 v v v
75 18 DC1-34018FB-A66CE1 185762  DC1-34018FB-ABSCE1 185763  FS3 IP66 v v v
’, . .
Dane do zamowienia, DAL P66
Przypisana Prad wyjscio- Wykonanie IP66 Wykonanie IP66 z lokal- Wielkosé Stopien Filtr  Panel z Tranzystor
moc silnika wy |, prze- nymi elementami steru- gabary-  ochrony RFI wyswie- hamowa-
tréjfazowego miennika jacymi towa obudowy tlaczem nia
Oznaczenie typu Nr kat. Oznaczenie typu Nr kat.
kW A
Zasilanie 1-fazowe 230V AC
0,75 4,3 DA1-124D3FB-B66C 169347  DA1-124D3FB-B6SC 169348  FS2 1P66 v v v
1,5 7 DA1-127D0OFB-B66C 169349  DA1-127DOFB-B6SC 169350  FS2 P66 v v v
2,2 10,5 DA1-12011FB-B66C 169351  DA1-12011FB-B6SC 169352  FS2 P66 v v v
Zasilanie 3-fazowe 400V AC
0,75 2,2 DA1-342D2FB-B66C 169378  DA1-342D2FB-B6SC 169379  FS2 P66 v v v
1,5 41 DA1-344D1FB-B66C 169380  DA1-344D1FB-B6SC 169381  FS2 P66 v v v
2,2 5,8 DA1-345D8FB-B66C 169382  DA1-345D8FB-B6SC 169383  FS2 P66 v v v
4 9,56 DA1-349D5FB-B66C 169384  DA1-349D5FB-B6SC 169385  FS2 P66 v 4 v
5,5 14 DA1-34014FB-B66C 169386  DA1-34014FB-B6SC 169387  FS3 P66 v v v
75 18 DA1-34018FB-B66C 169388  DA1-34018FB-B6SC 169389  FS3 IP66 v 4 4
Wymiary
DC1+ DA1
Wielkosé gabarytowa Stopien ochrony Ciezar [kg] Wymiary [mnm]  Ciezar [kg] Wymiary [mm]
a b c a b c b
FS1 P66 2,8 161 232 184 - - - -
FS2 IP66 5 188 257 192 4,8 188 257 239
FS3 IP66 8,2 210 310 234 73 211 310 266 c
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Akcesoria

Typ

Panel obstugi

Opis

DE1/DET DC1+ DA1

(IP20)  (IP20/IP55)

DX-KEY-LED2 186946 Panel z wys$wietlaczem LED, IP54 od frontu, dotaczony kabel 3 m z wtyczka v v v
RJ45 (8-pin)
DX-KEY-OLED 169133 Panel z wyswietlaczem OLED, IP54 od frontu wielojezyczny, dotaczony kabel 3 v v v
m z wtyczka RJ45 (8-pin)
Elementy konfiguracyjne
DXE-EXT-SET 174621 Modut mechanicznej konfiguracji v
DX-COM-STICK2 186947 tacze Bluetooth (do transferu parametrow pomiedzy napedem a PC poprzez v v v
oprogramowanie drivesConnect) z dwoma klawiszami funkcyjnymi do odczytu
i zapisu parametréw, z pamiecia dla nastaw parametrow
DX-CBL-PC-3MO0 744-A3036-00P  Konwerter USB/RS485 z kablem podtaczeniowym 3 m, RJ45 z separacja galwa- v v v
niczna
Modut i karty komunikacyjne
DX-NET-SWD1 169129 Karta SmartWire-DT v
DX-NET-SWD3 169131 Modut SmartWire-DT podfaczany pod ztacze RJ45 v v
DX-NET-ETHERNET-2 169122 Karta Ethernet IP v
DX-NET-PROFINET-2 169125 Karta Profinet v
DX-NET-MODBUSTCP-2 169126 Karta Modbus/TCP v
DX-NET-ETHERCAT-2 169127 Karta EtherCAT v
DX-NET-PROFIBUS 169124 Karta Profbus-DP 4
DX-NET-DEVICENET 169123 Karta DeviceNet 4
Akcesoria komunikacyjne
DX-CBL-RJ45-0M5 169137 Kabel podtaczeniowy z wtykiem RJ45 (8-pin), 0,5 m v v v
DX-CBL-RJ45-1MO 169138 Kabel podtaczeniowy z wtykiem RJ45 (8-pin), T m v v v
DX-CBL-RJ45-3M0 169139 Kabel podtaczeniowy z wtykiem RJ45 (8-pin), 3 m v v v
DX-SPL-RJ45-3SL 169141 Rozgateziacz RJ45 (8-pin), 3 gniazda zeriskie v v v
DX-SPL-RJ45-2SL1PL 169142 Rozgateziacz RJ45 (8-pin), 2 gniazda zenskie/T wtyk meski v v v
DX-SPL-RJ45 179313 Rozgateziacz RJ45 (8-pin), 2 gniazda zenskie/T wtyk meski v v v
DX-SPL-RJ45-TERM 179314 Rozgateziacz RJ45 (8-pin), 1 gniazdo zeriskie/1 wtyk meski z dwoma v v v
rezystorami term.
Karty we/wy
DXA-EXT-ENCOD 169035 Modut enkodera 2-kanatowy maks. 500 kHz 5V TTL, A & B, /A & /B, 5V DC, v
maks. 200 mA 24V HTL, A & B, /A & /B, 24V DC, wymagane zewnetrzne
napiecie zasilania maks. 30 V DC
DXA-EXT-3DI1RO 169036 3 wejscia cyfrowe, 1 wyjécie przekaznikowe v
DXA-EXT-3RO 169121 3 wyjscia przekaznikowe v
Oprogramowanie
DX-COM-SOFT 169136 Klucz licencji w celu aktywacji funcjonalnosci PLC w oprogramowaniu v
drivesConnect. Funkcjonalno$¢ PLC jest dostepna tylko dla serii DAT.
drivesConnect Bezptatne oprogramowanie drivesConnect dla catej rodziny PowerXL v v v
do pobrania z internetu
DX-KEY-LED2 DX-KEY-OLED DXE-EXT-SET DX-COM-STICK2 DX-CBL-PC-3M0

DX-NET-SWD1
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Rola elementow toru zasilania

:
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F - Bezpieczniki/wytaczniki zapewniajg ochrone przewodéw
i aparatéw elektrycznych.

Q - Styczniki wykorzystywane sa do zataczania/roztaczania napie-
cia zasilajacego.

R1 — Dtawiki sieciowe redukuja negatywny wptyw harmonicznych
pradu na sie¢ zasilajaca, poprawiaja jakos¢ sieci zasilajace]
i wspdtczynnik mocy.

K - Filtry RFl zapewniaja spetnienie wymagan zawartych w prze-
pisach odnosnie poziomu EMC. Podstawowe typy przemien-
nikéw PowerXL™ wyposazone sg w standardzie we wbudo-
wane filtry RFI. Filtry zewnetrzne nie sa wymagane
w wiekszosci sytuacji.

R - Rezystor hamowania zamienia na ciepto energie pobierana
z silnika w momencie hamowania. W tym celu przemiennik
musi by¢ wyposazony w tranzystor hamowania.

R2 — Dtawiki silnikowe stosowane sa w przypadku dtugich prze-
wodow silnikowych lub w przypadku réwnolegtego podtacze-
nia kilku silnikow. Dtawiki silnikowe zwiekszajg réwniez ochro-
ne poétprzewodnikéw i zabezpieczaja silnik przed skokowymi
zmianami napiecia (>500 V/us), wynikajacymi z kluczowania
tranzystorow.

R2 - Filtr sinusoidalny stanowi potaczenie dtawika i kondensatora
tworzac filtr dolnoprzepustowy. Poprawia on ksztatt napiecia
na wyjsciu przemiennika czestotliwosci, dzieki czemu zmniegj-
sza zakitdcenia i ogranicza nagrzewanie silnika.

e wygtadza napiecie na wyjsciu przemiennika

e wydtuza zywotnos$¢ izolacji silnika ograniczajac warto$¢
du/dt

e redukuje prady uptywowe zwiekszajac wydajnos¢ silnika
i poprawiajac wspdtczynniki EMC.

Ekranowane kable silnikowe ttumia emisje pola elektromagnetycz-
nego do dopuszczalnego poziomu EMC. Muszg byé uziemione
z obu stron duzg powierzchnig styku.

Stosowanie dtawika silnikowego
zaleznie od dtugosci ekranowanego
kabla silnikowgo

Zastosowanie elementéw wyjsciowch dfawika silnikowego lub fil-
tra sinusoidalnego pozwala zwigkszy¢ dtugosc¢ kabla silnikowego.
Dopuszczalng dtugo$¢ kabla, poza spadkiem napiecia, ograniczna
m.in. typ kabla ekranowanego (jego pojemnosci), czestoliwosé klu-
czowania tranzystoréw w przemienniku, sposéb sterowania. W
typowych instalacjach zalecane jest stosowanie elementu wyjscio-
Wego wg ponizszej tabeli.

Bez dtawika Z dtawikiem

DE1 <50m < 150 m
DC1+ <100 m <200 m
DA1 <50 m <200 m

Dodatkowe elementy bierne w torze zasilania silnika, takie jak dta-
wik silnikowy czy filtr sinusoidalny wprowadzaja dodatkowy spa-
dek napiecia. W rezultacie napiecie na zaciskach silnika jest nizsze
niz na zaciskach wyjsciowych przemiennika. Nalezy to uwzgledni¢
na etapie projektowania uktadu i doborze silnika do punktu pracy
obcigzenia.



Kompatybilnosc elektromagnetyczna

Przemienniki czestotliwosci posiadaja tranzystory IGBT w falowni-
ku, ktére sg przetaczane z duzg czestotliwoscia. Przetaczanie tran-
zystoréw generuje pole elektromagnetyczne o czestotliwosciach
radiowych, ktére moze negatywnie wptywaé na urzadzenia elektro-
niczne znajdujace sie w poblizu przemiennika.

Ocena kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) przemienni-
kow czestotliwosci (napedow elektrycznych z regulacja predkosci
obrotowej) odbywa sie na podstawie normy produktowej

IEC/EN 61800-3. Obejmuje ona caty uktad napedowy PDS (Power
Drive System), poczawszy od zasilania sieciowego az po silnik
wraz ze wszystkimi podzespotami, takze kablami.

Przemienniki czestotliwosci PowerXL™ posiadajg wbudowany filtr
RFI umozliwiajacy spetnienie wymagan EMC w potaczeniu z inny-
mi $rodkami jak ekranowany kabel silnikowy, instalacja w szafie
sterowniczej zgodnie z wymogami EMC itp.

Poniewaz poziom emisji zalezy od dtugosci kabla ekranowanego,
filtry wbudowane w przemienniki zapewniaja spetnienie odpowied-
nich przepiséw dotyczacych emisji zaktocen przy okreslonej dtugo-
Sci kabla.

Dla przypadku przemiennikéw PowerXL™ z wbudowanym filtrem,
maks. dtugos$¢ kabla silnikowego przy ktérej spetniona jest odpo-
wiednia kategoria EMC wynosi odpowiednio:

Seria DC1+ i DA1

Srodowisko 1 Srodowisko 2

Kategoria C1 Tm -

Kategoria C2 5m 5m
Kategoria C3 - 25 m

Seria DE1

Srodowisko 1 Srodowisko 2

Kategoria C1 5m -
Kategoria C2 10m 10m
Kategoria C3 - 25 m

Zastosowanie filtrow zewnetrznych umozliwia zwiekszenie dtugo-
$ci kabla przy zachowaniu odpowiednie]j kategorii EMC.

c1 c2 c3

I [m] I [m] I [m]
DE1-12... 50 100 100
DE1-34... 50 100 100
DC1-12... 25 75 100
DC1-34... 25 50/100" 100/150"
DA1-12... 25 50/75" 75/100"
DA1-34... 25 50 75

" Zaleznie od mocy przemiennika.

Niezaleznie od maksymalnej dtugosci kabla silnikowego zwiagzanej
z kategorig EMC, dla przemiennikéw okreslone sg maksymalne
dtugosci kabla ekranowanego przy ktérych mozliwa jest niezawod-
na praca. Dla przemiennikéw PowerXL™ dtugosci te podane sa na
str. 18.

Publiczna sie¢ sredniego napigcia
T

Publiczna
sie¢ niskiego Punkt Sie¢ Sie¢
napiecia pomiarowy _prywatna przemysfowa

Kategoria C1/C2
Kategoria C3/C4

g & ateqcria C1/C2 Kategoria C3/C4

Kategoria C2
Srodowisko 1

Srodowisko 1 lub 2 Srodowisko 2

Lokalizacje instalacji PDS w EN 61800-3

Srodowisko 1. Obejmuije lokale mieszkalne jak réwniez zaklady
podtaczone bezposrednio, bez transformatoréw posredniczacych,
do sieci zasilajacej niskiego napiecia, ktéra zasila budynki przezna-
czone do celéw mieszkalnych.

Srodowisko 2. Obejmuje wszystkie obiekty i zaklady inne niz te,
ktére podtaczone sa bezposrednio do sieci zasilajace] niskiego
napiecia wykorzystywanej do zasilania budynkéw w celach miesz-
kalnych. W $rodowisku 2 sie¢ zasilajagca oddzielona jest transfor-
matorem od sieci publiczne;.

Sie¢ prywatna. Charakteryzuje sie wtasnym transformatorem
$redniego napiecia. Zazwyczaj zasila budynki biurowe, centra han-
dlowe itd. Nie zasila pomieszczen mieszkalnych. Operator decyduje
czy sie¢ bedzie wykonania zgodnie dla 1-go czy 2-go $rodowiska.

Kategorie PDS wg EN 61800-3

Kategoria C1
PDS o napieciu nizszym niz 1000 V, przeznaczony do uzycia w $ro-
dowisku 1.

Kategoria C2

PDS przeznaczony do uzycia w pierwszym $rodowisku, spetniajacy

wszystkie ponizsze kryteria:

e Napiecie znamionowe nizsze niz 1000 V

e Zasilanie urzadzenia podfaczone na state (brak wtyczki)

e Urzadzenie nieprzenos$ne

Przeznaczone do montazu i uruchomienia przez wykwalifikowany

personel

Niezbedne jest ostrzezenie ,Ten typ PDS nie jest przeznaczony

do stosowania w publicznych sieciach niskiego napiecia, ktére

zasila pomieszczenia mieszkalne. Spodziewane sa zaktdcenia

jesli stosuje sie w takiej sieci”

Kategoria C3

PDS przeznaczony do uzycia w $rodowisku 2, spetniajgcy wszyst-

kie ponizsze kryteria:

® PDS o napieciu nominalnym nizszym niz 1000 V, przeznaczony
do uzycia w drugim $rodowisku i nie przeznaczony do uzytku
w pierwszym srodowisku

e Niezbedne jest ostrzezenie ,Ten typ PDS nie jest przeznaczony
do stosowania w publicznych sieciach niskiego napiecia, ktére
zasila pomieszczenia mieszkalne. Spodziewane sa zaktdcenia
jesli stosuje sie w takiej sieci.”

Kategoria C4

PDS przeznaczony do uzycia w $rodowisku drugim, spetniajacy

jeden z ponizszych warunkéw:

* Napiecie znamionowe powyzej 1000 V

e Prad powyzej 400 A

e Podtaczony do sieci IT

¢ Kiedy wymagana dynamika bedzie ograniczona w wyniku filtracji

e Uzytkownik i producent uzgadniaja plan EMC w celu spetnienia
wymagan EMC w danej aplikacji.
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Biuro Katowice

40-203 Katowice, ul. Rozdzienskiego 188b
tel.: (32) 258 02 90

fax: (32) 258 01 98

e-mail: pl-katowice@eaton.com

Biuro Poznan

61-131 Poznan, ul. Abpa A. Baraniaka 88 bud. C
tel./fax: (61) 863 83 55

tel /fax: (61) 867 75 44

e-mail: pl-poznan@eaton.com

Biuro Warszawa

02-146 Warszawa, ul. 17 Stycznia 45a
tel.: (22) 320 50 50

fax: (22) 320 50 51

e-mail: pl-warszawa@eaton.com

W Eaton naszym celem jest sprostanie wyzwaniu, polegajacemu na
dostarczaniu energii Swiatu, ktory jest coraz bardziej wymagajacy.
W ciagu ponad 100-letniego do$wiadczenia w dystrybucji energii
elektrycznej zdobyliSmy wiedze, dzieki ktérej patrzymy daleko
w przysztos¢. Poczynajac od przetorowych produktow, a konczac na
gotowych projektach i ustugach inzynieryjnych, Eaton obstuguje
najwazniejsze sektory Swiatowego przemystu.

Dostarczamy przedsiebiorstwom niezawodne, wydajne i bezpieczne
rozwiazania zwiazane z dystrybucja energii. Indywidualne podejscie
do klienta, petne wsparcie na kazdym etapie projektu oraz
wychodzenie poza schematy, to nasza odpowiedz na potrzeby jutra.
Podejmij wyzwania z Eaton.

Odwiedz witryne www.eaton.com/electrical.
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