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Dziekujemy, ze wybrali Panstwo produkty firmy Eura Drives!

Doskonata jakos$¢, obstuge gwarancyjna i pogwarancyjna zapewnia firma HF
Inverter Polska.

Celem ponizszej instrukcji obstugi jest dostarczenie uzytkownikowi
wskazowek, ostrzezen i wytycznych odnosnie instalacji, uruchamienia,
ustawienia lub zmiany parametrow oraz wykrywania i diagnozowania
nieprawidtowosci, jakie moga wystapi¢ podczas pracy z softstarterami serii
HFR1000. Prosimy doktadnie przeczytac instrukcje obstugi przed instalacja i
rozpoczeciem pracy z softstarterami. Zawsze aktualna instrukcje obstugi
mozna pobrac z naszej strony internetowej www.hfinverter.pl .

Symbole uzyte w instrukcji obstugi:

ZAGROZENIE!
Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie softstartera HFR1000
moze spowodowac zagrozenie zycia, zdrowia ludzkiego lub
nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

OSTRZEZENIE!
Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie softstartera HFR1000
moze spowodowac zagrozenie zycia, zdrowia ludzkiego lub
nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

UWAGA!
Niewtasciwe uzytkowanie moze spowodowacC nieodwracalne
uszkodzenie urzadzenia.

WAZNE!
Wskazowki dotyczace poprawnego uzytkowania urzadzenia.
Pomocne informacje dotyczace urzadzenia.

>
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A OSTRZEZENIE!

Softstartery HFR1000 spetniaja wymogi dyrektyw dotyczacych: GB14048.6-2008
niskiego napiecia, sterowania stycznikami i uktadami rozruchowymi silnikow sekgji
2: potprzewodnikowe sterowniki i rozruszniki pradu przemiennego

W budowie softstarteréw HFR1000 zastosowano zharmonizowane normy szeregu
GB14048.6-2008/EN60947-4-2 niskiego napiecia, sterowania stycznikami i
uktadami rozruchowymi silnikéw sekcji 2: poétprzewodnikowe sterowniki i
rozruszniki pradu przemiennego

Softstartery HFR1000 stanowia produkty o ograniczonej dostepnosci zgodnie z
EN61800-3.

Dzieki nowoczesnej teorii sterowania, specjalnie zaprojektowanej modulacji,
kontrolerowi DSP, wysokiej jakoSci materiatom i komponentom, wraz z
nowoczesng technika produkcji, softstartery serii HFR1000 sa wysoko

zaawansowanym produktem tagczacym nowoczesng teorie kontroli automatyki z
sterowaniem cyfrowym i komputerowym. Produkt ten charakteryzuje sie wysoka
jakoscia i wydajnoscia, oraz zoptymalizowanym zakresem obudow i dzieki temu
znajduje szerokie zastosowanie przy uruchamianiu i zabezpieczaniu silnikow 3-
fazowych w rozmaitych dziedzinach przemystu.

. Zasady bezpiecznej pracy.

A ZAGROZENIE!

Softstartera ie wolno instalowa¢ w Srodowisku tatwopalnym i/lub
wybuchowym, gdyz moze stac sie przyczyna pozaru i/lub eksplozji.
Instalacji, obstugi, konserwacji i napraw urzadzenia moze dokonywac

wytacznie odpowiednio przeszkolony i posiadajagcy wymagane uprawnienia
personel.

Zacisk ochronny softstartera PE powinien by¢ podtaczony do ziemi
(impedancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 4 Q). Wymaga sie
oddzielnego uziemienia dla softstartera i silnika. Szeregowe t3czenie jest
zabronione.

Przed wykonaniem jakichkolwiek, podtaczen, nalezy odtaczy¢ zasilanie.

Nigdy nie dotykaj koncéwek zasilania reka lub przedmiotem przewodzacym!
Przed wtaczeniem softstartera nalezy upewnic sie, ze zostat on prawidtowo
zainstalowany i zostaty powziete Srodki zabezpieczajace przed porazeniem,
oraz uszkodzeniem zarowno softstartera jak i silnika.

Zabrania sie dotykania zaciskow napieciowych wiaczonego do sieci
softstartera.




A ZAGROZENIE!

W przypadku wprowadzania jakichkolwiek zmian podtaczen lub konserwacji,
napraw, nalezy bezwzglednie odtaczyc zasilanie.

Po wytaczeniu zasilania nie nalezy przez przynajmniej 15 minut dotykac
elementéw przewodzacych, ani prowadzi¢ prac konserwacyjnych przy
softstarterze.

Przed instalacja nalezy upewnic sie, ze siec zasilajaca jest wtasciwa dla danego
typu softstartera.

Przed uzyciem softstartera nalezy zapoznac sie z jego danymi znamionowymi
z tabliczki zaciskowej. W przypadku uszkodzen podczas transportu
urzadzenia nie nalezy instalowac.

Nalezy wystrzega¢ sie przedostania do wnetrza softstartera jakichkolwiek
przedmiotow.

Nie nalezy instalowa¢ w miejscu wystawionym na bezpoSrednie dziatanie
promieni stonecznych.

Nie nalezy zakrywac otworéw wentylacyjnych w obudowie urzadzenia.
Bezwzglednie nie wolno podtacza¢ przewodow zasilajacych do zaciskow U, V,
W lub sterujacych.

Zywotno$¢ softstartera jest gtdéwnie uzalezniona od temperatury pracy.
Podwyzszenie temperatury pracy o 10°C skraca zywotno$¢ o potowe. Btedna
instalacja moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia, w zwiazku z tym nalezy
zapewni¢ wtasciwa wentylacje w szafie.

Instalujac kilka urzadzen w jednej szafie nalezy je instalowa¢ naprzemiennie tak
aby nie byty umieszczone bezposrednio jeden nad drugim.

Bezwzglednie nie wolno restartowac uktadu, kiedy wirnik silnika jest w ruchu!
Zdejmowanie obudowy w softstarterze moze by¢ dokonywane po catkowitym
roztadowaniu kondensatoréw i po uptywie okresu gwarancyjnego.

Ingerencja w softstarter w okresie gwarancyjnym jest zabroniona.

Prosimy o przeczytanie ponizszej instrukcji obstugi przed podjeciem
jakichkolwiek prac z softstarterem.

Softstarter nie powinien by¢ instalowany w Srodowisku narazajacym go na
silne wibracje, korozje, pyt, wysoka temperature lub zawilgocenie.

Nalezy regularnie sprawdzac stan potaczenia wejsc i wyjsS¢ softstartera.

Przed podtaczeniem i uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ rezystancje izolagji
uzwojen silnika.

W celu unikniecia zaktécen, przewody sterujace nalezy odseparowaé od
przewodow zasilajacych.

Softstartery HFR1000 posiadaja stopien ochrony IP20

Systematycznie, w zaleznosci od warunkéw pracy co 1 do 3 miesiecy, nalezy
wyczysci¢ z kurzu itp. wnetrze softstartera - zapewni to dtuga i bezawaryjna
prace.




A OSTRZEZENIE!

Softstartery to urzadzenia przeznaczone do zabudowy w szafach
sterowniczych, elektrycznych urzadzeniach lub maszynach.

Softstartery nie sa to urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w
gospodarstwie domowym, lecz jako elementy przeznaczone sa do eksploatacji
w warunkach przemystowych lub profesjonalnych zgodnie z norma EN61000-
3-2.

W przypadku zabudowania softstartera w maszynie, nie wolno maszyny
uruchomic, dopdki nie zostanie stwierdzona zgodnos¢ maszyny z dyrektywami
UE98/37/EG (dyrektywy maszynowe), 89/336/EWG (dyrektywa
kompatybilnosci elektromagnetycznej) oraz normy EN60204.

Kondensatory stuzace do poprawy wspotczynnika mocy nie moga byc
instalowane od strony wyjSciowej softstartera, ale mozna je instalowa¢ od
strony zasilania.

Zaciski R'S T taczymy z zasilaniem 3x400V AC (pradu przemiennego), zas
zaciski U V W sa potaczone z zaciskami silnika.

Przetaczanie obciazenia podczas pracy softstartera jest zabronione.

Zaleca sie stosowanie dtawikéw sieciowych w uktadach powyzej 37kW.
Przewody zasilajace i sterujagce musza by¢ poprowadzone oddzielnie.
Przewody sterujace nie powinny by¢ zbyt dtugie aby unikna¢ indukowania sie
sie ewentualnych zaktocen.

2. Produkty.
2.1. Oznaczenie modeli.
Przyktad oznaczenia modelu - tutaj jest to softstarter o mocy 15kW.

HFR -1 015

Moc znamionowa softstartera (kW)

Kod serii 1000

Softstarter Eura Drives

Tabliczka znamionowa softstartera serii HFR1000.

oRIVES EUFEADEIVES ELECTEIC CO., LTD

Przyktad wypetnienia tabliczki SOFTSTARTER 20

znamionowej  softstartera o  mocy
zZnamionowej 15kw, zasilaniu
tréjfazowym 400V / 50Hz. _CUREENT | MOTOR PLASE

MODEL | HFE1015 | SC0PE |AC-53‘I:-
INPUT IPH AC 4007 S0/60Hz

EATED 04 ML T CHED LSI0%F TEIP 10




2.2. Budowa softstarterow.

Softstartery serii HFR1000 dostepne sa, w zaleznosci od mocy urzadzenia, w
obudowach plastikowych lub metalowych. Obudowy z tworzywa (poliweglan) sa
estetyczne i odporne na uszkodzenia mechaniczne. Obudowy metalowe pokrywane
sa specjalna, plastyczna farba proszkowa, zapewniajaca i ochrone przed czynnikami
Srodowiskowymi.

Ze wzgledu na funkcjonalnos¢ i tatwoS¢ montazu obudowy zoptymalizowano do
trzech wielkosci.

Obudowa w zakresie od
15kW do 55kW

Obudowa w zakresie od
75kW do 200kW

Obudowa w zakresie od
220kW do 315kw

2.2. Wymiary zewnetrzne i montazowe softstarteréw HFR1000.
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Obudowa R3
Moc Wymiary zewnetrzne i instalacyjne
Model , Kod
kw) | A B C E F | Sruby Rodzaj obudowy
obudowy
HFR1015 | 15
HFR1022 | 22
HFR1030 | 30
250 [ 153 (162|219 | 140 | M5 R1 Plastikowa
HFR1037 | 37
HFR1045 | 45
HFR1055 | 55




Moc Wymiary zewnetrzne i instalacyjne
Model , Kod
(kw) | A B E F | Sruby Rodzaj obudowy
obudowy
HFR1075 | 75
HFR1090 | 90
HFR1110 | 110
510|260 | 194 | 389|233 | MS8 R2 Plastikowa
HFR1132 | 132
HFR1160 | 160
HFR1200 | 200
HFR1220 | 220
HFR1250 | 250
590 | 360 | 255 | 560 | 300 | MS8 R3 Metalowa
HFR1280 | 280
HFR1315 | 315
2.3. Parametry.
Parametr Opis
Zasilanie Napiecie 3x400V+20% AC
Czestotliwos¢ 50/60Hz+5%

Prad nominalny

Od 30A do 630A

Moc silnika

Od 15kW do 315kW

Rodzaj silnika

Silnik asynchroniczny, wykonany wg norm IEC

Tryb rozruchu

» Rozruch zboczem napiecia (1~120s)
* Rozruch z ograniczeniem pradu (1,5I,~4ly)

* Rozruch zboczem napiecia z impulsem napieciowym;

Tryb
zatrzymania

» Swobodne zatrzymanie - z wybiegiem
» tagodne zatrzymanie - regulowane (1~60s)

Wyjscia
przekaznikowe

e OpOznienie uruchomienia

e Awaria

» Petne napiecie wyjSciowe tzw. by-pass
obcigzalnos¢ stykéw przekaznikow: 5A, 250V AC

Czestotliwos¢
rozruchu

Zaleca sie nie czeSciej niz 10 razy na godzine

Funkcje
zabezpieczen

» Brak fazy na wejsciu

* Przeciazenie

« Zwarcie, przetezenie pradowe
* Przegrzanie

Sposéb .
b . Chtodzenie naturalne
chtodzenia
Wyswietlacz oraz cztery diody, wskazujacy biezacy status softstartera:
e stan rozruchu,
, * stan zatrzymania,
Wyswietlacz y

« stan dziatania softstartera,
« stan opdzniania,
» kod btedu, funkcje i wartosci funkgcji itp.
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Parametr

Opis

Srodowisko pracy

Pomieszczenie wolne od Zracych gazéw, kurzu, pytow,
wilgoci, zasolenia, nastoneczniania itp.

Montaz Obudowa wiszaca
Warunki prac Temperatura -10°C++50C
pracy Wilgotnos¢ Mniej niz 90% (bez skraplania)
Wibracje Ponizej 0.5g (przy$pieszenie)
Wyso:lo;srcnpracy Ponizej 1000 metréw nad poziomem morza

Obudowa IP20 wg normy PN-EN60529:2003

Zakres mocy 15+315KW

Uwaga:

A Po rozpakowaniu zaleca sie sprawdzenie czy urzadzenie podczas transportu

nie ulegto uszkodzeniu.

A Kazdy softstarter posiada certyfikat jakosci i instrukcje obstugi. Upewnij sie
czy dostarczona dokumentacja jest zgodna ze stanem faktycznym.

3. Instalacja i podtaczenie.
3.1. Instalacja.
3.1.1. Wytyczne instalacji.

Dla optymalnego odprowadzania ciepta, softstarter HFR1000 powinien
zostac zainstalowany w pozycji pionowej - jak pokazano na rysunkach ponizej.

Tabela z wymiarami wolnej przestrzeni

Wymiary

Typ softstartu

[mm] [mm]

Softstarty o mocy <55kW A > 150 B> 50

CAafintmnvtis A vaamams ~ 70 1LAAS A < aTNN P < N

Zalecane odlegtosci montazowe
softstartera w szafie elektrycznej

11




3.1.2. Otoczenie (Srodowisko pracy).

«  Wolne od wilgoci, kapiacej wody, pary, kurzu i/lub oleistego kurzu,
fatwopalnych i/lub wybuchowych gazow, lotnych czastek metalu,
Srodowisko pracy nie korozyjne,

» Temperatura otoczenia w zakresie od -10°C do +50°C,

» Wilgotnos$¢ wzgledna: mniej niz 90% bez skraplania,

e Otoczenie wolne od zaktécen elektromagnetycznych,

» Wibracje: mniej niz 0,5g (przy$pieszenie),

« W przypadku montazu w szafie elektrycznej, nalezy pamieta¢ o
zapewnieniu witasciwej cyrkulacji powietrza - wentylacji.

» Jesli urzadzenie pracuje na wysokosci wiekszej niz 1000m npm, nalezy
softstart przewymiarowac o jeden stopien.

3.2. Konserwacja

3.2.1. Okresowe sprawdzenie

sprawdzenie systemu chtodzenia w tym nalezy uwzgledni¢ przedmuchanie
nagromadzonego kurzu

sprawdzenie oprzewodowania po stronie zasilania i wyjscia softstartera
sprawdzenie potaczen Srubowych na zaciskach urzadzenia

sprawdzenie czy nie ma oznak korozji elementéw uktadu

3.2.2. Przechowywanie

przechowywac najlepiej w oryginalnym opakowaniu

jezeli urzadzenie jest przechowywane dtuzej nalezy co pét roku podtaczac do
niego zasilanie celem ochrony kondensatoréw elektrolitycznych. Uktad
powinien pozostac zasilony przynajmniej przez 5 godzin.

3.2.3. Codzienna pielegnacja

O zywotnosci uktadu decyduje Srodowisko i otoczenie pracy. Poza tym wazna tez
jest kultura pracy catego uktadu. Wszelkiego rodzaju niepokojace zjawiska swiadcza
o stanach awaryjnych ktére moga doprowadzi¢ do wiekszych uszkodzen i nalezy
natychmiast identyfikowac i usuwac.

Codzienna kontrola:

niepokojacy dzwiek pracy silnika
niepokojace wibracje silnika

kontrola srodowiska pracy

kontrola temperatury i systemu wentylacji

Codzienne prace:

utrzymanie otoczenia wolnego od kurzu, pytow, opitkéw metali, ttustych
zabrudzen, wody, zagladanie do softstartera, sprawdzanie wentylacji i
temperatury.

12



3.3. Schemat podtaczenia.

Stycznik KM I I Przekainik termiczny RJ

Wytgcznik gtowny

2
=
z|<|c

15

Start —& © " e 3 r—
Stop 57 12 ’J. { 2 Sygna o;:o:tmema
Wybieg —a o 13 L5 G
Reset —& o ‘ ‘ J_,,__.; ‘. .' .
B Kontrola by-passu
L& RD1

4

S
nn { { _3 Sygnat awarii

s

B-  protokat
*— Modbus R5-485

Wyjscia przekainikowe (12AM125VAC TARSIVAC TAMROVDC

R, S, T - zaciski zasilajace

U, V, W, - zaciski wyjsciowe do silnika

KM - stycznik by-pass

RJ - zabezpieczenie termiczne (zabezpiecza przed przegrzaniem silnika)

RD1 - bezpiecznik

L i N - zaciski zaislania cewki stycznika (do 230V, uwaga nie wolno podtaczac
napiecia 400V)

PE - przewdd ochronny powinien by¢ jak najkrétszy i podtaczony do najblizszego
uziemienia. Ptyta na ktdrej jest umieszczony softstarter tez musi by¢ uziemiona.
Kolejnos¢ faz powinna by¢ zgodna z instrukcja. Nalezy szczegdlng uwage zwrocic

przy podfaczeniu uktadu by-pass. Przy ztym podtaczeniu moze dojs¢ do
uszkodzenia urzadzenia.
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A OSTRZEZENIE!

Przewod uziemiajacy PE, powinien by¢ mozliwie krotki i powinien byc¢
potaczony z najblizszym punktem uziemienia, najlepiej na ptycie montazowe;.
Ptyta montazowa takze powinna zosta¢ uziemiona zgodnie z normami ochrony
przeciwporazeniowej.

Uktad nalezy potaczy¢ zgodnie ze schematem zamieszczonym w instrukcji i
przepisami ochrony przeciwporazeniowej. Szczegdlna uwage nalezy zwrocié
na podtaczenie by-passu. Chodzi o to zeby kolejnos¢ faz na wejsciu stycznika
i softstartera byta zgodna z kolejnoscia faz na wyjsciu. W przeciwnym
wypadku moze dojs¢ do uszkodzenia softstartera i silnika.

Aby zmniejszy¢ przepiecia wystepujace w stycznikach nalezy zastosowac
ttumiki RC.

Stycznik by-passu zasilany przez przekaznik softstartera dziata automatycznie
i powinien by¢ podfaczony do uktadu na state. Nalezy pamietaé ze stycznik
dokupuje sie oddzielnie!

Petla sterowania - by-pass zewnetrzny. Uzytkownik musi uzy¢ stycznika
obejsciowego - tzw. by-passu zewnetrznego. Stycznik musi by¢ wiaczany w
celu bocznikowania obwodu po przeprowadzeniu rozruchu przez softstarter.

3.4. Opis zaciskoéw.

Y1 Y2Y3 T1 T2 T3 30A 30B 30CCM RUN STOPBX RST PE
1 23 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15

~ 1 ™1 )

Nr Parametr

) Nazwa zacisku Opis . y
zacisku techniczne

1 Y1: styk ruchomy

2 Sygnat opdznienia startu Y2-Y1: normalnie zamkniety AC 250V 5A

3 Y3-Y1: normalnie otwarty

4 T1: styk ruchomy

5 Sygnat obejscia (by-pass) T2-T1: normalnie zamkniety AC 250V 5A

6 T3-T1: normalnie otwarty

7 30A: styk ruchomy

8 Sygnat awarii 30B-30A: normalnie zamkniety AC 250V 5A

9 30C-30A: normalnie otwarty

10 Koncéwka wspélna COM CM: wspodlna koncéwka zewn.

11 Sygnat start Efektywne wiagczenie RUN-CM
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12 Sygnat stop Efektywne wtaczenie STOP-CM

Nr . . Parametry

. Nazwa zacisku Opis .
zacisku techniczne

Sygnat swobodnego
13 vo ) 9 Efektywne wiaczenie BX-CM
zatrzymania
14 Sygnat resetu Efektywne wigczenie RST-CM
. PE: koncéwka funkcjonalnego
15 Uziemienie L
uziemienia

3.5 Tabela z zalecanymi przekrojami przewoddéw zasilajacych oraz prady
znamionowe stycznikéw by-pass.

Moc | Prad L. Zalecany prad
Przekrdj przewodu _
Typ softstartu stycznika by-pass

kw A mm?2 A
HFR1015 15 30 16 35
HFR1022 22 45 16 50
HFR1030 30 60 25 65
HFR1037 37 76 25 80
HFR1045 45 90 35 100
HFR1055 55 110 35 120
HFR1075 75 150 50 165
HFR1090 90 180 70 190
HFR1110 110 218 70 250
HFR1132 132 260 95 280
HFR1160 160 320 120 350
HFR1220 220 440 185 500
HFR1250 250 500 240 500
HFR1280 280 560 240 600
HFR1315 315 630 2*150 630

Zaciski sitowe nalezy mocno dokrecaé¢!. Tak aby zlikwidowa¢ niebezpieczenstwo
poluznienia sie Sruby w zacisku, co moze by¢ nastepstwem wypadniecia z zacisku
przewodu i spowodowanie trwatego uszkodzenia softstartera i/lub silnika.

Przy dokrecaniu zaciskow nie stosowa¢ momentu wiekszego niz 0,5Nm.

Obcigzalnos¢ przekaznikéw wyjsciowych softstartera wynosi do 7A/250V AC, w
przypadku wiekszego obcigzenia trzeba zainstalowac przekaznik posredniczacy.
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3.6. Funkcjonalny schemat blokowy.

J
M B
RaT
e ' MH-' & Slinik
3f 400V ﬁ

Y ttttte

Prabkowanie ped Prabkowanle
naplecia pradu
Sledzenie fazy
Przesunigcie fazowe
Klawiatura
Wyswietlacz

Trzy moduty tyrystorowe SCR, potaczone przeciwsobnie, sg zastosowane jako
element mocy. Po odebraniu sygnatu synchronizacji z obwodu prébkujacego
napiecie wejsciowe i pomiarze pradu wyjsciowego dla potrzeb zwrotnego sterowania
rozmytego, uktad sterowania zaczyna S$ledzi automatycznie faze napiecia i
kontroluje zmiany kata wypetnienia fazowego. Dzieki temu mozna stopniowo
zwiekszac¢ napiecie, a prad rozruchowy jest pod kontrola. Po rozruchu, tyrystory
zostaja zablokowane, a automatycznie =zataczony przekaznik T1-T3, zasila
obejsSciowy stycznik ktoéry przejmuje zasilanie pracujacego silnika. Naped jest
podtaczany bezposrednio do sieci elektrycznej.
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3.7. Krzywa napiecia (pradu) tagodnego rozruchu / zatrzymania

Krzywa napiecia
‘Um yinia Mapig

Maksymalne napiecis

Maksymalny prad

Rampa hamowania

Szybki rozruch (opcjonalnie) (opejonalnie)

Krzywa pracu

Prad pracy

Hapiecie poczqtkoﬁ

{opcjonalne) Rampa rozruchu (opcjonalna)

y-

Q

4. Obstuga - Panel operatorski.
4.1 Wyswietlacz i klawiatura.
4.1.1. Instrukcja obstugi panelu.

Wszystkie softstartery serii HFR1000 wyposazone sg w staty panel operatorski.

Wyswietlacz LED, pokazujacy aktualna
wartos$¢ pradu rozruchu, funkcje, wartosci
parametréow oraz kody btedow

Cztery wskazniki LED:
» RUN - jezeli softstarter pracuje,
» FWD - stan op6zniania,

» DGT - w chwili parametryzowania softstartera,
« FRQ - w trybie wySwietlania wartos$ci pradu

Szesc¢ klawiszy funkcyjnych panelu

Aby uruchomic tryb zmiany parametrow nalezy wcisnac¢ ,FUN".

Nacisniecie przycisku ,SET” spowoduje odczytanie ostatnio zapamietanych
parametréw, przyciskami “a/v” dokonujemy wyboru funkcji lub zmieniamy wartos¢
parametru. Ponowne wciSniecie ,SET” spowoduje zapamietanie wartosci
zmienianego parametru. Przyciski ,RUN” i ,STOP/RESET” stuza do uruchamiania i
zatrzymywania pracy softstartera, dodatkowo przycisk ,STOP/RESET” stuzy do
resetowania softstartera w chwili wystgpienia btedu. Przycisk ,STOP/RESET” ma
zawsze najwyzszy priorytet.

Przycisk ,FUN” wcisniety podczas rozruchu pozwala na wyswietlenie pradu
rozruchowego.
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4.1.2. Parametry ustawiane za pomoca klawiatury.

Parametry gtowne » Napiecie poczatkowe (initial voltage)

e Czas rozruchu (startup time)
» (Czas zatrzymania (stop time)
« QOgraniczenie pradu rozruchu (startup current)

Tryb rozruchu

« tagodny rozruch zboczem napiecia
e tagodny rozruch z ograniczeniem pradu
» Rozruch udarowy

Tryb zatrzymywania » Tryb tagodnego zatrzymywania zboczem napiecia
e Tryb swobodnego zatrzymywanie - zatrzymanie
wybiegiem

4.1.3. Tabela opisu funkcji przyciskéw panelu.

Przycisk Opis
Wejscie w tryb wyboru funkcji ,HF XX”, przetagczanie pomiedzy
ekranami (dla edycji réznych funkcji), naciSniecie tego przycisku w
trybie zmiany parametréw powoduje powro6t do trybu wyboru funkcji
FUN lub MODE bez zapamietywania zmiennej wartosci.

W czasie rozruchu nacis$niecie tego przycisku pozwala na wyswietlanie
pradu rozruchowego.
Uzywany z klawiszem ,FUN”. Przycisk pozwala na wejscie w tryb edycji
funkcji ,HF XX” i wySwietlenie wartosci tej funkcji. Po dokonaniu

SET zmiany wartosSci w danej funkcji przyciskami ,géra”, ,doét” mozemy
wartos$¢ zatwierdzi¢ naciskajac ponownie przycisk ,Set” lub wyjs¢ bez
zmiany funkcji naciskajac przycisk ,FUN”.

A ’ ’
Te przyciski powoduja zmiane wysSwietlanej wartosci w trybie wyboru
funkcji ,HF XX” lub edycje funkgji.
v

RUN Uruchamia softstarter.

Ten przycisk petni funkcje:
1. Reset softstartera w trybie bezpiecznym;
2. Nacis$niecie dwukrotne podczas pracy softstartera spowoduje
STOP/RESET swobodne zatrzymanie - zatrzymanie wybiegiem.

3. Pojedyncze nacisniecie podczas pracy wywota funkcje ,STOP”
softstartera.
4. Klawisz ten ma zawsze najwyzszy priorytet!

4.1.4. Ustawianie parametréw
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Krok | Klawisz Operacja Wyswietlacz
1 Fun Nacisna¢ klawisz ,FUN” celem wyswietlenia HFO1
2 CaJub (]| Przechodzenie pomiedzy poszczegdblnymi kodami HF09
3 Wejécie do zmiany wartosci 150
4 (aJub (¥] | Zmiana wartosci 350
5 Zapisanie zmienionej wartosci - HF09
4.2. Komunikaty
4.2.1. Specjalne komunikaty wyswietlacza.
Komunikat Opis komunikatu
HE Pokazuje sie podczas procesu resetowania; po wtaczeniu zasilania,
poprzedza pojedyncze kody.
RUN Stan rozruchu
STOP Stan zatrzymania
ouT Stan dziatania na by-passie zewnetrznym
SST Stan tagodnego zatrzymania
Komunikat Opis komunikatu
(..4321) |Czyli odliczane sekundy to opéZnionego startu
DEL_ Start uktadu nie moze nastgpi¢ poniewaz ustawiony czas pomiedzy
rozruchami w kodzie HF 10 jeszcze nie minat.
PC, OC1, OC2, | Sygnalizacja awarii. Wyjasnienia do poszczegdlnych kodéw w dalszej
OL, OH, PF czesSci DTR.
4.2.2. Specjalne komunikaty diéd.
Wskazanie )
., Status softstartera Uwagi
diéd
RUNO .
FWDe Swiecenie ,RUN” oznacza stan pracy przemiennika, brak
DGTe Praca .. . .
FRQe $wiecenia oznacza stan czuwania
RUNe )
FWDo L Swieci sie ,FWD” podczas odliczania opdznienia startu, po
DGTe Opoznienie startu | zakonczeniu odliczania gasnie.
FRQe
RUNe -
FWDe ) ) Swieci sie ,DGT” podczas sterowania z listwy, gasnie
DGTo Sterowanie z listwy _ _
FRQe podczas sterowania z klawiatury
IBVL\J/B: Swieci sie ,FRQ” podczas procesu rozruchu kiedy
DGTe Wyswietlanie pradu | nacisniemy przycisk ,FUN”, gasnie po ponownym
FRQo naci$nieciu ,FUN".

o dioda wigczona,e dioda wylaczona

5. Parametryzacja podstawowych wielkosci
5.1. Poczatkowe napiecie rozruchowe Uo

Przed pierwszym rozruchem ukfadu napedowego nalezy wczesdniej okresli¢ wartos¢
poczatkowego napiecia rozruchowego ktdére mozna ustawia¢ w zakresie 0-50%
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wartosci napiecia znamionowego. Warto$¢ ta najczesciej powinna sie waha¢ w
zakresie 15-20% Un. Warto$¢ ta bedzie decydowata o poczatkowym momencie
rozruchowym i nie powinna by¢ zbyt mata poniewaz moze powodowac utykanie
silnika (zbyt maty moment), jak rowniez zbyt duza ze wzgledu na ograniczenie
pradu rozruchu.

Dla rozruchu udarowego nalezy dodatkowo okresli¢ warto$s¢ napiecia udaru ktore
mozna ustawi¢ w zakresie 20-80% Un.

5.2. Ustawienie czasu trwania rampy rozruchowej

Czas trwania rampy rozruchowej ustawiamy w zakresie 1-120s, w zaleznosci od
potrzeb obiektowych, czyli mocy uktadu, bezwtadnosci itp.

5.3. Ustawienie czasu trwania rampy kontrolowanego zatrzymania

Czas trwania rampy stopu ustawiamy w zakresie 1-60s w zaleznosci od potrzeb
obiektowych. Czas ten okresla sie min. w zaleznosci od bezwiadnosci uktadu.
Funkcja kontrolowanego zatrzymania wykorzystywana jest celem zapobiegania np.
uderzeniom hydraulicznym na skutek nagtego zatrzymania pompy.

5.4. Ograniczenie pradu rozruchowego

Prad rozruchowy mozemy ustawi¢ w zakresie 1,5-4In. Jego wartos$c¢ jest uzalezniona
od potrzeb obiektowych, jak réwniez czasu rozruchu, bezwtadnosci uktadu itp.
Ustawienia powyzszych parametrow nalezy dokonac przed rozruchem, tak aby uktad
rozruchowy dziatat optymalnie. Nalezy sie tutaj wykaza¢ praktycznym
doswiadczeniem lub obliczeniami ktére utatwia nam odpowiednie ustawienie
urzadzenia. Krotnos$¢ pradu nie moze by¢ zbyt mata poniewaz moze sie okazac ze
softstarter bedzie zbyt mocno ograniczat napiecie a tym samy moment silnika i
uktad moze utykac lub jego rozruch moze by¢ niestabilny i zbyt mato dynamiczny.
Kody podczas pracy urzadzenia nie sag dostepne!

6. Opis funkgcji softstartera.
6.1. Tabela zawierajaca wykaz funkgji.

Nr Wartos¢
. Opis funkgji Opis danych ustawiona
funkcji .
fabrycznie
) 0 - sterowanie z klawiatury
HFO0 | Tryb sterowania 1 - sterowanie z listwy / klawiatury 1
0 - rozruch zboczem napiecia
HFO1 Tryb rozruchu 1 - rozruch z ograniczeniem pradu 1
2 - rozruch udarowy
HF02 Czas opdznienia rozruchu [s] 0 - 600 0

. 0 - swobodne zatrzymywanie
HFO3 Tryb zatrzymywania ) 0
1 - tagodne zatrzymywanie

Kompensacja momentu
HF04 obrotowego (napiecie 0-50 napiecia nominalhego 5
poczatkowe) [%]
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HFO5 Napiecie udarowe [%] 20-80 napiecia nominalnego 50
HFO6 | Czas trwania udaru [s] 1-60 2
HFO7 Czas narastania zbocza, startu [s] | 1-120 20
HFO08 Czas opadania zbocza, stopu [s] 1-60 20
HF09 | Ograniczenie pradu rozruchu [%] 150-400 pradu nominalnego 300
HF10 Przerwa miedzy rozruchami [s] 1-3600 240
0 - brak dziatania
HF11 Inicjowanie danych 1 - dziatanie (odtworzenie wartosci 0
ustawionej fabrycznie)
HF12 Pamiec awarii 1 Ostatnia awaria 0
HF13 Pamiec¢ awarii 2 Przedostania awaria 0
HF14 Pamie¢ awarii 3 Przed przedostatnia awaria 0
HF15 Zarezerwowany - -
HE16 Wybor ochrony przecigzeniowej 0 - nieaktywna ]
silnika i softstartu (PC) 1 - aktywna
Wspot ik iazenia OL
HF17 po czynfu .prze:aqzema 0-60
rampy napieciowej
Nr Wartos¢
. Opis funkgji Opis danych ustawiona
funkcji .
fabrycznie
0 - nieaktywna
HF18 Kontrola faz ! yw 1
1 - aktywna
0 - nieparzysty
HF19 | Sprawdzenie parzystosci bitéw 1 - parzysty _ o 0
2 - bez sprawdzenia parzystosci
0 - 1200 bitéw,
1 - 2400 bitow,
HF20 | Wybér szybkosci transmisji 2 - 4800 bitow, 2
3 - 9600 bitow,
4 - 19200 bitow
HF21 Adres komunikacgji 1 - 127: mozliwy zakres adreséw 1
0 - ASClI
HF22 Wybor systemu kodowania 0
1 - RTU
Zalezy od
HF23 | Moc silnika 15~315KW alezy o
modelu
0 - zamkniety sterowanie typu 1
HF24 Tryb zamknietej petli sterowania _e y . P 0
1 - zamkniety sterowanie typu 2
HF30 | Wersja oprogramowania
HF25- . . L
Zastrzezone (nie zmieniac
HF29, L,
ustawien!)
HF31

6.2. Szczegotowy opis funkgji.

HFOO

0 - sterowanie z klawiatury

Tryb sterowania ) ) )
1 - sterowanie z listwy / klawiatury
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Sterowanie moze byc realizowane bezposrednio tylko z pulpitu klawiatury, ale moze
by¢ réwniez wykonywane z listwy poprzez zaciski zewnetrzne lub klawiatura.
Wartoscig domys$ing jest 1.

0 - rozruch zboczem napiecia
HFO1 Tryb rozruchu 1 - rozruch z ograniczeniem pradu 1
2 - rozruch udarowy

Mozesz wybra¢ jeden z nastepujacych trzech trybow: O rozruch ze zboczem
napiecia, 1 rozruch z ograniczeniem pradu, 2 rozruch udarowy, Wartoscia domysina
jest 1.

A Rozruch ze zboczem napiecia

Ustawiamy warto$¢ HFO1 na 0, czas t trwania zbocza rozruchu (HFO7) i napiecie
kompensacji momentu obrotowego (HF04) UO; silnik zostanie uruchomiony
narastajagcym napieciem wejsciowym, zwiekszajac odpowiednio predkosé¢, az do
wartosci maksymalnej Ue, jak pokazano na wykresie (1). Czas narastania zbocza jest
czasem sugerowanym i w rzeczywistosci moze sie rézni¢ od nastawionego.
Softstarter jako priorytet realizuje stabilny i bezpieczny rozruch uktadu, co sie
czasami wigze z korekcja nastawionego czasu. W zaleznosSci od trybu zamknietej
petli sterowania i pradu, softstarter bedzie realizowat program rozruchu silnika.

U A
Ue B
|
uo |
| o
t (HFO7) T

Wykres (1) Krzywa rozruchu ze zboczem napiecia

A Rozruch z ograniczeniem pradu
Ustawiamy warto$¢ HFO1 réwna 1, procentowe ograniczenie pradu rozruchowego Is
(HF09) i napiecie kompensacji momentu obrotowego (HF04). Prad silnika bedzie
wzrastat ze zboczem napiecia az osiggnie warto$¢ Is, nastepnie jego wzrost
zostanie zatrzymany, a predkos¢ bedzie zwiekszana z zachowaniem maksymalnej
wartosci pradu. Po osiagnieciu petnego napiecia, prad zacznie spadac¢ az osiaggnie
wartos$¢ ponizej wartosci nominalnej le, jak pokazano na wykresie (2). Podobnie jak
dla rozruchu zboczem napiecia, tak réwniez dla rozruchu z ograniczeniem
pradowym czas rzeczywisty rozruchu moze sie rozni¢ sie od nastawionego, przy
czym tutaj gtbwnym parametrem rozruchu jest prad. Jest to zalecany typ rozruchu
do wiekszosci aplikacji!
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Wykres (2). Krzywa rozruchu z ograniczeniem pradu

A Uruchomienie udarowe
Ustawiamy warto$¢ HFO1 na 2, czas trwania zbocza rozruchu (HF07), kompensacje
momentu obrotowego (HF04) i czas udaru t (HF06). Silnik ruszy gwattownie ze
wzrostem napiecia udarowego, nastepnie napiecie zostanie ograniczone i bedzie
rosto wedtug zbocza nastawionego w kodach HF04 i HFO7. Opcja korzystna przy
uruchamianiu silnika o duzej bezwtadnosci, jak pokazano na wykresie (3):

U A

Ug
US

D
t (HFO06) T

Wykres (3). Krzywa rozruchu udarowego.

HEO2 Czas opbznienia 0 - 600 s 0
rozruchu

Czas opodznienia rozruchu jest ustalany w celu przygotowania rozruchu, w tym
czasie silnik nie rusza. Tryb opdzZnienia jest wyswietlany w postaci zegara ktory
odlicza nastawione sekundy do zera. Czas opd6znienia ustawiany jest w zakresie od
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0 do 600 sekund. Dodatkowo sygnat opdznienia jest potwierdzany przez przekaznik
wyjsciowy. Mozna to wykorzysta¢ do generowania sygnatu ostrzegawczego!
Wartoscig domysing jest O s.

) 0 - zatrzymanie swobodne
HFO3 Tryb zatrzymania _ 0
1 - zatrzymanie tagodne

Mozesz zatrzymywac silnik w dwodch trybach:

0 - swobodne zatrzymywanie tzw. zatrzymanie z wybiegiem lub 1 - tagodne
zatrzymywanie.

WartosScia domysing jest O.

Swobodne zatrzymywanie oznacza, ze napiecie softstartera zostanie zredukowane
bezposrednio od Ue do 0V, a silnik bedzie zatrzymywat sie sita bezwtadnosci, jak
pokazano na wykresie (4):

uA
Ue

| g
=

T

Wykres (4). Krzywa zatrzymywania swobodnego

tagodne zatrzymywanie oznacza, ze napiecie softstartera bedzie redukowane
stopniowo od Ue do OV przez czas t zadeklarowany w HF08. tagodne
zatrzymywanie moze powstrzymac efekt ,uderzenia hydraulicznego”, proces ten
pokazano na wykresie (5):

u 4

Ue |

—
| —

|
|
|
L t  (HFO08) T

Wykres (5). Krzywa tagodnego zatrzymywania

Kompensacja momentu
HF04 obrotowego (napiecie 0-50% napiecia nominalnego 5
poczatkowe)

Kompensacja momentu obrotowego oznacza regulacje momentu odzwierciedlanego
przez napiecie poczatkowe U0 w chwili startu uktadu. Wartoscia domyslng jest 5%.
Wartos$¢ zalecana dla wiekszosci aplikacji to 15-20% Un. Zbyt niska wartoS¢ napiecia
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moze spowodowac¢ utkniecie silnika, a zbyt duza moze doprowadzi¢ do
przekroczenia limitu pradowego. Nalezy dobra¢ taka wartoS¢ napiecia aby rozruch
silnika byt ptynny.

HFO5 Napiecie udarowe 20-80% napiecia nominalnego 50

W przypadku obcigzenia duzym momentem statycznym, trzeba podad impuls
wysokiego napiecia w celu uzyskania ptynnego startu z dostatecznie duzym
momentem. Napiecie udaru jest w zakresie od 20% do 80% napiecia nominalnego.
Wartoscia domys$ina jest 50%. Warto$¢ napiecia udarowego pomaga przetamac
moment statyczny, ale nalezy by¢ ostroznym jesli chodzi o jego wartos¢ i czas
trwania poniewaz mozemy przekroczyc limit pradowy.

HF06 Czas trwania udaru 1-60s 2

Czas udaru oznacza czas podawania wysokiego napiecia, regulowany w zakresie 1-
60 s. Wartoscig domysing jest 2 s.

HFO7 Czas narastania zbocza 1-120s 20

Czas narastania zbocza oznacza czas zwiekszania napiecia od 0OV do wartosci
nominalnej Ue. Wartoscia domyslng jest 20 s. Nalezy pamieta¢, ze wartosc
rzeczywista moze rozni¢ sie od nastawionej. Wptyw na to ma prad rozruchu, tryb
zamknietej petli sterowania itp., ktére softstarter analizuje i wybiera najbardziej
optymalny tryb charakterystyki rozruchu. Podawany czas jest czasem w zakresie
ktérego rozruch ma by¢ wykonany (mozna to traktowac jako czas maksymalny w
jakim moze trwa¢ rampa rozruchowa), ale jezeli specyfika obcigzenia pozwala na nie
przekroczenie limitu pradu to czas ten zostanie skrécony.

HFO8 Czas opadania zbocza 1-60s 20

Czas opadania zbocza oznacza czas obnizania napiecia od wartosci nominalnej Ue
do OV. Wartoscia domysing jest 20 s. Czas opadania zbocza nalezy uzalezni¢ od
bezwtadnosci uktadu. Aplikacja bardzo przydatna w uktadach pompowych do
eliminacji uderzen hydraulicznych spowodowanych nagtym odtaczeniem uktadu.

150-400% prad
HF09 Ograniczenie pradu rozruchu . © pradu 300
nominalnego

Dziata, kiedy HFO1 ma wartos$¢ 1, Ograniczenie pradu rozruchu = HF09*le, prosze
dobrac¢ wartos¢ HF09 dla odpowiedniego uruchomienia; preferowana jest mniejsza
wartos¢ pradu.

HF10 Przerwa miedzy rozruchami 1-3600s 240
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Nasze softstartery posiadaja mate gabaryty zewnetrzne i sa chtodzone naturalnie
poprzez radiatory, dlatego nalezy zwraca¢ uwage na chtodzenie urzadzenia i czasy
pomiedzy rozruchami. Ponowny rozruch mozna wykona¢ po czasie ktéry pozwoli na
ochtodzenie tyrystoréw uktadu mocy - inaczej urzadzenie zostanie wytaczone przez
zabezpieczenie zainstalowane na radiatorze. Przerwa miedzy rozruchami jest
regulowana. Zalecane jest wykonywanie nie wiecej niz 10 rozruchéw na godzine
przy petnym obciazeniu. Wartoscia domyslina jest 240 s. Czas przerwy jest liczony
od chwili zatrzymania uktadu

0 - brak dziatania
HF11 Inicjowanie danych 1 - dziatanie (odtworzenie ustawien 0
fabrycznych)

Kiedy wpisaliSmy dane w sposéb chaotyczny, mozna wtedy odtworzy¢ wartosci
domysine przez ustalenie wartosci inicjowania danych réwnej 1.

HF12 Pamiec¢ awarii 1 Obecna awaria 0
HF13 Pamiec¢ awarii 2 Ostatnia awaria 0
HF14 Pamiec¢ awarii 3 Przedostatnia awaria 0

Zapisz i pokaz kod awarii, na przyktad:

0 - brak awarii,

1 - oznacza przegrzanie (OH-overheating),

2 - oznacza przetezenie pradu (OC-over current),

3 - oznacza brak fazy (PF - phase loss),

4 - oznacza przecigzenie lub utkniecie (OL - over load or jam).

HF15 Zarezerwowahy - -

Parametr wewnetrzny urzadzenia, nie konfigurowac!

HE16 Wybor ochrony przeciazeniowej 0-nieaktywna :
silnika i softstartera (PC) 1-aktywna

Kiedy funkcja HF16 jest aktywna, wowczas program urzadzenia zbiera dane celem
skutecznej ochrony softstartera i silnika.

HF17 Wspdtczynnik pr.ze-cia2e-nia oL 0 - 60 0
rampy napieciowej

Kod ten dotyczy rozruchu zboczem napiecia i dotyczy ustawienia wspotczynnika
przewymiarowania czasu przecigzenia. Kiedy pojawi sie komunikat btedu OL
podczas rozruchu zboczem napiecia nalezy warto$¢ w kodzie HF17 zwiekszy¢.

O-nieaktywna
HF18 Kontrola faz 1
1-aktywna

Ustawienie 0 oznacza brak kontroli faz, warto$¢ 1 oznacza aktywna kontrole.

Wartos$c¢ fabryczna 1.
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Kody od HF19 do HF22 dotycza sterowania softstartera poprzez komunikacje
Modbus. Kiedy jednostka zewnetrzna (PLC, komputer) steruje praca softstarterow,
mozna dotaczy¢ maksymalnie 16 urzadzen, ktérych adres moze by¢ ustalony w
zakresie od 1 do 127. Adres 127 jest adresem rozgtaszania i jest dostepny we
wszystkich urzadzeniach.

HF23 Moc silnika 15~315kW Zalezy od modelu

W kodzie HF23 wpisujemy znamionowa moc silnika w zakresie od 15 do 315kW, co
przyporzadkowuje prady znamionowe dla danej mocy silnika. Nastawa fabryczna w
kazdym modelu softstartera odpowiada mocy znamionowej softstartera.

HF24 Tryb zamknietej | O - zamkniety sterowanie typu 1 0
petli sterowania 1 - zamkniety sterowanie typu 2

Zamknieta petla sterowania typu 1 nadaje sie do wiekszosci aplikacji. Jednak dla
aplikacji wentylatorowych i duzych momentéw bezwtadnoSciowych zaleca sie
sterowanie typu 2, poniewaz dla sterowania typu 1, start uktadu moze by¢ mato

stabilny.

Wersja

HF30 .
oprogramowania

W kodzie tym podana jest wersja oprogramowania zainstalowana w urzadzeniu.

HF25-HF29,
HF31

Zarezerwowane

W powyzszych kodach nie wolnho dokonywaé¢ zmian!

7 Opis stanow softstartera
7.1 Sygnalizacja awarii

Znaczenie funkgcji

Wartos¢
wyswietlana

Srodki zaradcze

Zabezpieczenie nadpradowe

OC1/0C2

Nalezy zmniejszy¢ wartoSC napiecia
poczatkowego w kodzie HF04 i
zwiekszy¢ czas rozruchu rampy
zbocza napiecia. Prosimy sie odnosic
do uwag w dodatku diagnozowanie
problemow.

Kontrola napiecia zasilajacego

P.F.

Prosze sprawdzic poprawnosc
zasilania. Przyczyna moze byc¢ brak
fazy lub nieprawidtowe napiecie
zasilania.

Sprawdzi¢ tez obciazenie czy jest
prawidtowe i czy nie ma przerwy w
jakiejs fazie.

Wytaczenie zabezpieczenia HF18-0.

Przegrzanie

OH

Prosze sprawdzic instalacje
softstartera pod katem prawidtowej
wentylacji urzadzenia. Przyczyna
moga tez by¢ zbyt czeste rozruchy
urzadzenia lub zbyt dtugi czas
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rozruchu.
Nalezy zaczeka¢ az temperatura
radiatora zmniejszy sie dopiero

Przecigzenie

ponownie mozna uruchomic
softstarter.

Dla rozruchu zboczem napiecia
nalezy zwiekszyc¢ wartosc

wspotczynnika przewymiarowania

Znaczenie funkgcji

oL czasu HF17 i czas narastania HFO7.
Dla rozruchu z O(T:l(ranigzeniem pradu
nalezy zwiekszyc wartosc
ograniczenia pradowego HF09.
Wartos¢

wyswietlana

Srodki zaradcze

Wybor ochrony
przecigzeniowej silnika i
softstartera

PC

Btad ten bedzie wyswietlany jesli
funkcja ochrony bedzie aktywna
HF16=1.

W przypadku pojawienia sie btedu
nalezy zwiekszy¢ warto$¢ czasu
rampy HFO7 i zmniejszy¢ wartosc
krotnosci pradu HF09. Btad moze sie
tez pojawic kiedy do softstartera nie
jest podtaczony silnik, lub réznica
mocy pomiedzy silnikiem i
softstarterem bedzie zbyt duza.
Dlatego nalezy moc softstartera
dopasowywa¢ do mocy silnika,
poniewaz zbyt duza roznica bedzie
powodowata zbyt szybkie dojscie do
petnej predkosci co moze zostac
odczytane jako btad.

Reszta usterek opisana jest w dodatku diagnozowanie problemow.

7.2. Wyswietlanie wartosci pradu
Podczas procesu rozruchu mozna wyswietli¢ prad na klawiaturze poprzez
nacisniecie przycisku FUN. WartoS¢ pradu mozna woéwczas obserwowac¢ az do
momentu przejscia na by-pass zewnetrzny. Po zakonczeniu rozruchu wartosci
pradu mozna sprawdzi¢ przy pomocy zewnetrznego amperomierza.

8. Dodatki

8.1. Dodatek 1: Konserwacja

Przed dokonaniem jakichkolwiek prac konserwacyjnych upewnij sie czy zasilanie jest

odtaczone od urzadzenia!

« nalezy regularnie sprawdzac czy chtodzenie softstartera jest prawidtowe, tzn
czy radiator i obudowa nie sg zapchane przez Smieci i kurz.

« softstarter powinien by¢ przechowywany i zainstalowany z dala od silnej
erozji, wysokiego zapylenia, wysokiej temperatury i wilgotnosci. Nalezy
unika¢ miejsc narazonych na silne wibracje.
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sprawdzac regularnie czysto$¢ i poprawnosc¢ dziatania urzadzenia.

sprawdzac regularnie stan przewodow wejsciowych i wyjsciowych ktorych
zyty powinny by¢ wykonany w postaci linek. dodatkowo nalezy sprawdzac
skutecznosc instalacji i przewodéw ochronnych, oraz jako$¢ potaczenia na
listwach przytaczeniowych.

sprawdzac¢ regularnie na podstawie wygladu obudowy i napisow czy sa
znamiona przegrzania softstartera.

sprawdzac stan izolacji przewodéw

sprawdzac styki by-passu i skutecznos¢ dziatania przekaznikow wyjsciowych

Uwaga:
Jesli urzadzenie nie dziata prawidtowo nalezy postepowac zgodnie z instrukcja, lub

kontaktowac sie z serwisem, kiedy nie uda sie rozwigzac problemu.
W czasie gwarancji uzytkownik nie moze dokonywac samodzielnych napraw.

8.2. Dodatek 2: Diagnozowanie problemoéw.

Problem V\erjggll’]e'fnnde Rozwigzanie problemu
1. Prosze sprawdzic CZ}{I stycznik by-
Silnik “buczv” po Softstarter passu hie jest na state zwarty
wiaczeniu VP jest w stanie (zablokowany).
iani gotowosci 2. Prosze sprawdzi¢ czy moduty
Zasllania. tranzystorowe (SCR) nie sa
uszkodzone (przebicie tyrystora).
1. Jesli sterujesz z listwy to sprawdz czy
Sygnat start w kodzie HFOO masz ustawiona
jest wartosc “17.
ustawiony z 2. Prosze sprawdzi¢ czy sterowanie
klawiatury podtaczone jest poprawne i czy
przetacznik nie jest uszkodzony.
Problemy z | 1. Prosze sprawdzi¢ czy napiecie zasilania
zasilaniem | jest prawidtowe.

Zle ustawione

1.

Sprawdz wszystkie parametry
softstartera jeden po drugim, i
upewnij sie ze wartosci w kodach

z faz napiecia
zasilajacego

o parametry odpowiadaja rzeczywistym
Silnik nie chce softstartera parametrom silnika.
pracowac po 2. Sprawdz ustawienie krotnoSci pradu
podaniu sygnatu rozruchowego HF09.
startu. Utrata jedne] 1. Sprawdzi¢ czy sa wszystkie trzy fazy

napiecia zasilajacego. W przypadku
stwierdzenia braku fazy wyeliminowac
przyczyne i zataczy¢ wszystkie 3-fazy.

1.

Sprawdzic czy zaciski wyjsciowe
softstartera i silnika sg dobrze

Brak podokrecane, oraz czy przewody nie
potaczenia sa uszkodzone.
pomiedzy 2. Sprawdzi¢ napiecie na zaciskach
softstarterem silnika, oraz na uzwojeniach poniewaz
a silnikiem konce uzwojen moga byc¢ rozwarte.
3. Sprawdz czy do silnika dochodza 3-

fazy.

29




—

. Sprawdz czy wartos¢ pradu w HF09

jest ustawiona prawidtowo.

Zle 2. Sprawdz czy podtaczenie
ustawiona amperomierza jest prawidtowe.
wartosc 3. sprawdz czy odczyt pradu z
graniczna amperomierza jest dokonany
prawidtowo i odpowiada pradom
rzeczywistym silnika.
1. Spraw(ﬂz czy softsltarter ma
prawidtowa wentylacje i jest
tZebr}/]t \gg’;t%l;g zainstalowany pionowo.
Prad rozruchowy otopczenia 2. sprawdz czy softstarter jest narazony
k : na bezposrednie promieniowanie
pr(zje facza stoneczne
zadana wartosc 1. Sprawdzic czy na wyjsciu softstartera
. nie ma zwarcia
Zzi:r%izgn%:/?/d 2. Sprawdzi¢ czy silnik nie jest
iInik Y przeciazony lub uszkodzony
stinika 3. sprawdzi¢ czy nie ma utraty jednej z
faz w samym silniku.
ZOVF\:]airc(Illi 1. Stycznik obejsciowy jest zwarty lub
vee'éci%mya zablokowany.
w{/jéciem 2. Tyrystory wyjéciowg §oftstartera sa
softstartera. uszkodzone (przebicie).

(&~ Powyzsze problemy powinny by¢ weryfikowane i eliminowane przez osoby
uprawnione i dosSwiadczone.
Uzytkownicy nie sa uprawnieni do dokonywania napraw w okresie gwarancyjnym

8.3. Dodatek 3: :Tabela z obciazeniami rozruchowymi

_ Rodzaj rozruchu puai'taarmie%pcj)(\?v
rr'?;’sdzzaj Typ obciazenia . Prad Czas
yny Zboczem | Ograniczeniem | Moment | [\r6o rozruchu (S)
napiecia pradowym HF04 (%) %)
p Pon;nlpowe,
ompa standartowe
wodna (charakterystyka i 10% | 300% | 10 30
kwadratowa)
Zmienne
Wentylator obciazenie o 20% 10 30
Sprezarka Standardowe
(ttokowa) obciazenie i 10% | 350% | 10 30
Sprezarka Standardowe
(radialna) obciazenie i 15% 10 30
Transporter Standardowe ° 10% 300% 10
P obciazenie 30
. Zmienne
Mieszadto obciazenie ° 15% 350% 20 40
Kruszarka Duze obciazenie o 30% 30 60
Mtyn Duze obciazenie ° 30% 400% 30 60
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Powyzsze ustawienia s3 tylko sugestia. To uzytkownicy musza dobrac ustawienia
to rzeczywistych potrzeb obiektowych. Dla bardzo duzych momentow
rozruchowych i duzych zmian obcigzenia zaleca sie przewymiarowanie softstartera,
np. mtyny, kruszarki, mieszadta, wentylatory. Réwniez dla uktadéw gdzie
rozruchow bedzie wiecej niz 10/godzine, nalezy uktad przewymiarowac.
Dodatkowo typ rozruchu udarowego jest zalecany do bardzo duzych obcigzen i
duzych mas bezwtadnosciowych.

8.4. Dodatek 4: Praca w sieci wg protokotu ModBus - informacje ogdlne

W softstarterach serii HFR1000 zastosowano komunikacje oparta na standardzie:
TIA/EIA-485 (RS-485), obstugujacy komunikacje sieciowa wg protokotu ModBus.
Protokét ModBus jest szeregowym, asynchronicznym protokotem komunikacyjnym,
szeroko stosowany w sterownikach i innych urzadzeniach automatyki przemystowej.
Protokét ModBus nie wymaga specjalnego interfejsu, a typowym interfejsem
fizycznym jest RS485. ModBus jest standardem otwartym - wiecej informacji na
temat tego protokotu znalez¢ mozna na stronie http://www.modbus.org.

Tabela zawierajgce podstawowe parametry komunikacji z zastosowaniem protokotu
ModBus w softstarterach serii HFR1000.

Mozliwos¢ zmiany przez
Parametr Dane ] ]
uzytkownika
.. o 1200/2400/4800/9600/19200
Predkosc¢ transmisji iy TAK
bitéw na sekunde
Tryb transmisji ASCII/RTU TAK
Tryb komunikacji Asynchroniczny NIE
Rodzaj interfejsu RS485 NIE
Kontrola parzystosci brak/parzysta/nieparzysta TAK
Adres komunikacgji 1~127 TAK
Adres rozgtoszeniowy 127 NIE

8.4.1. Typy transmisji Modbus

Tryb transmisji ustala sie w kodzie funkcyjnym HF22, nastawa fabryczna HF22=0
oznacza wybor typu transmisji w kodowaniu ASCII.

8.4.1.1. Ramka komunikacji w trybie ASCII

. Suma kontrolna
Start | Adres | Funkcja Dane CR LF
LRC
Bajt Bajt
L. . - L , Przesuw
: Adres Kod Dtugosc Dane Dane | najbardziej najmniej | Powrét linii
(0x3A) | falownika | funkcyjny danych 1 N znaczacy znaczacy | (0x0D)
LRC LRC (0x0A)
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8.4.1.2. Ramka komunikacji w trybie RTU

Start Adres Funkcja Dane Suma kontrolna CRC Koniec
Patrz - Kod funkcyjny falownika Dane N Bajt Bait
Adres tabela z . . . . . . najmniej . / .
T ) . Bit Bit mniej Bit Bit mniej najbardziej T
falownika kodami znaczacy
funkcyjnymi znaczacy znaczacy znhaczacy zhaczacy CRC znaczacy CRC
Kazda ramka jest poprzedzona odstepem (tzw. cisza na linii) >3,5T - gdzie T
oznacza czas transmisji jednego znaku, w protokole ModBus czas ten zawiera sie od
0 do 1000ms.
Odstep pomiedzy kolejnymi znakami ramki <1:5T
8.4.1.3. Tryb ASCII - funkcja HF22=0
W tym trybie jeden bajt w formacie szesnastkowym, jest wyrazony przez dwa znaki
w kodzie ASCII, np. 31H obejmuje dwa znaki ASCII tj. 3 -33Hi 1 -31H
Tabela z powszechnie stosowanymi znakami w kodzie ASCII
znak 0 1 2 3 4 5 6 8 9 A B C D E F
ASCII | 30H | 31H | 32H | 33H | 34H | 35H | 36H | 37H | 38H | 39H | 41H | 42H | 43H | 44H | 45H | 46H

Duza litera ,H” oznacza Hex. Patrz tabela z kodami ASCII.

Wartos$¢ w hex. kodoéw funkcyjnych falownika

Aby ustali¢ wartos¢ kodéw funkcyjnych w hex. nalezy kazda funkcje rozbi¢ w

sposob przedstawiony w ponizszym diagramie.

Kod funkcyjny
falownika

F114

Kod funkcyjny
falownika

F214

Kod funkcyjny

falo

wnika

F314

Rozbicie kodu

Wartos$¢ w hex.

F1

01

Bit znaczacy

14

OE

Bit mniej
znaczacy

Rozbicie kodu

Warto$¢ w hex.

F2

02

Bit znaczacy

14

OE

Bit mniej
znaczacy

Rozbicie kodu

Wartos$¢ w hex.

F3

03

Bit znaczacy

14

OE

Bit mniej
znaczacy




Tabela kodéw ASCII

Dec Hex | Znak Dec Hex Znak Dec Hex | Znak Dec Hex Znak

0 00 NUL 32 20 | Spacja | 64 40 @ 96 60

1 01 SOH 33 21 ! 65 4] A 97 61 a
2 02 STX 34 22 " 66 42 B 98 62 b
3 03 ETX 35 23 # 67 43 C 99 63 d
4 04 EOT 36 24 $ 68 44 D 100 64 d
5 05 ENQ 37 25 % 69 45 E 101 65 e
6 06 ACK 38 26 & 70 46 F 102 66 f
7 07 BEL 39 27 ‘ 71 47 G 103 67 g
8 08 BS 40 28 ( 72 48 H 104 68 h
9 09 HT 41 29 ) 73 49 I 105 69 i
10 0A LF 42 2A * 74 4A J 106 6A

11 0B VT 43 2B + 75 4B K 107 6B k
12 0C FF 44 2C , 76 4C L 108 6C |
13 0D CR 45 2D - 77 4D M 109 6D m
14 OE SO 46 2E . 78 4E N 110 6E n

Dec Hex | Znak Dec Hex Znak Dec Hex | Znak Dec Hex Znak

15 OF SI 47 2F / 79 4F 0 110 6F o]
16 10 DLE 48 30 0 80 50 P 111 70 p
17 11 DCI1 49 31 1 81 51 Q 112 71 q
18 12 DC2 50 32 2 82 52 R 113 72 r
19 13 DC3 51 33 3 83 53 S 114 73 s
20 14 DC4 52 34 4 84 54 T 115 74 t
21 15 NAK 53 35 5 85 55 u 116 75 u
22 16 SYN 54 36 6 86 56 \ 117 76 v
23 17 ETB 55 37 7 87 57 w 118 77 w
24 18 CAN 56 38 8 88 58 X 119 78 X
25 19 EM 57 39 9 89 59 Y 120 79 y
26 1A SUB 58 3A : 90 5A z 120 7A z
27 1B ESC 59 3B ; 91 5B [ 121 7B {
28 1C FS 60 3C < 92 5C \ 122 7C |
29 1D GS 61 3D = 93 5D ] 123 7D }
30 1E RS 62 3E > 94 S5E A 124 7E ~
31 1F us 63 3F ? 95 5F 125 7F DEL
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8.4.1.4. Tryb RTU - funkcja HF22-1
Protokét ModBus-RTU jest obecnie najpopularniejszym protokotem komunikacji
stosowanym w automatyce przemystowe;.
W trybie RTU jeden Bajt jest wyrazony w formacie heksagonalnym. Na przyktad, 31H
jest dostarczana do pakietu danych.

8.4.2. Predkos¢ transmisji

Progi predkosci transmisji: 1200/2400/4800/9600/19200

8.4.2.1. Struktura ramowa w trybie ASCII
Bajt Funkcja
1 Bit startowy (niski poziom)
7 Bit danych
0lub 1 Bit kontroli parzystosci, 0 - brak kontroli, w przeciwnym razie 1
bit
1 lub 2 Bit stopu - 1 bit w przypadku kontroli, w przeciwnym razie 2
bity
8.4.2.2. Struktura ramowa w trybie RTU
Bajt Funkcja
1 Bit startowy (niski poziom)
8 Bit danych
0lub 1 Bit kontroli parzystosci, O - brak kontroli, w przeciwnym razie 1
bit
1 lub 2 Bit stopu - 1 bit w przypadku kontroli, w przeciwnym razie 2
bity

8.4.3. Kontrola btedéw

8.4.3.1. W trybie kodowania ASCII
Wzdtuzna kontrola btedéw (Longitudinal Redundancy Check - LRC) jest wykonywana
w polu tresci komunikatu ASCIl poza znakiem dwukropka, rozpoczynajacego
komunikat i poza para CR LF na koncu komunikatu. Kontrola LRC jest obliczana
przez dodatnie 8-bitowych bajtow komunikatu, odrzucenie wszystkich przeniesien i
nastepnie przeniesienie dwdjkowego wyniku.

Procedura tworzenia LRC:

4. Dodac bajty w komunikacie, poza poczatkowym dwukropkiem i kohcowa para
CR i LF, dodac¢ je do 8-bitowego pola, aby przeniesienia zostaty odrzucone,
np. suma 15CH po odrzuceniu 5CH.
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5. Odjac¢ koncowa wartos¢ pola od szesnastkowego FF (same jedynki) w celu
stworzenia uzupetnienia jedynkowego, np. FFH-5CH=A3H

6. Doda¢ wartoS¢ 1 w celu utworzenia uzupetnienia dwdjkowego, np.
A3H+1=A4H, czyli LRC=A4

8.4.3.2. W trybie kodowania RTU
Suma kontrolna CRC
- cykliczna kontrola nadmiarowa (Cyclical Redundancy Chech - CRC).
Pole CRCsga to dwa bajty, zawierajace 16-bitowa wartos¢ dwdjkowa (binarna).
CRC rozpoczyna sie od zatadowania 16-bitowego rejestru do samych jedynek.
Nastepnie rozpoczyna sie proces stosowania kolejnych 8-bitowych bajtéw
komunikatu do biezacej zawartosci rejestru. Tylko osiem bitow danych
kazdorazowo jest uzywanych do tworzenia CRC. Bity startu i stopu oraz parzystosci
nie sa stosowane do kontroli CRC.

Procedura tworzenia CRC:

Stowo kontrolne CRC to16-bitowa wartos$¢ dotaczana do ramki w postaci dwdch 8-
bitowych znakow.

Obliczanie CRC realizowane jest wedtug nastepujacego algorytmu:

1) zatadowanie wartosci FFFF hex do 16-bitowego rejestru;

2) pobranie bajtu z bloku danych (zabezpieczana wiadomos¢) i wykonanie operacji
EXOR z mtodszym bajtem rejestru, umieszczenie rezultatu w rejestrze;

3) przesuniecie zawartosci rejestru w prawo o jeden bit potagczone z wpisaniem 0 na
najbardziej znaczacy bit (MSB=0);

4) sprawdzenie stanu najmtodszego bitu (LSB) w rejestrze, jezeli jego stan rowna sie
0, to nastepuje powroét do kroku 3 (kolejne przesuniecie) , jezeli 1, to wykonywana
jest 16 operacja EXOR rejestru ze stata AOO1 hex (1010 0000 0000 0001);

5) powtdrzenie krokéw 3 i 4 osiem razy, co odpowiada przetworzeniu catego bajtu;
6) powtorzenie sekwencji 2, 3, 4, 5 dla kolejnego bajtu wiadomosci, kontynuacja
tego procesu az do przetworzenia wszystkich bajtow wiadomosci;

7) zawartosSc¢ rejestru po wykonaniu wymienionych operacji jest poszukiwana
wartoscia CRC.
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Algorytm obliczania sumy kontrolng CRC16

CuxFFFF — CRC16
CRC1E- 16-bitovy rejestr

-
+ HOR- operacia exclusive-OR
| CRCIEXORB —CRC16 | M- liczha hitdw informacii

I=2001H
B- hat wiadomogci

P
™

CRCAG == 1hit

Mastepny bajt

Koniec

Diagram przedstawiajacy obliczanie sumy kontrolnej CRC-16.
8.4.3.3. Konwerter protokotu RTU na ASCII:
» Uzyc sumy kontrolnej LRC zastepujac CRC
» Przeksztatci¢ kazdy bajt zastosowany w poleceniu RTU na odpowiadajace mu
dwa bajty ASCII, np.

Warto$¢ w DEC Wartos¢ w ASCII
Warto$¢ w RTU / 0 0x30
0x03
3 0x33

« Dodac¢ dwukropek na poczatku komunikatu, warto$¢ ASCII - 3A
» Zakonczy¢ kazda ramke komunikatu para CR (Carriage Return) LF (Line Feed)
- wartosci ASCIlI odpowiednio: OD i OA.

8.4.4. Typy komend i ich format

8.4.4.1. Kody funkcyjne

Kod | Nazwa funkgji Opis funkgji

03 Rejestr podtrzymania Odczyt zawartosci dwojkowej podrzednych rejestréw
odczytu podtrzymania - ponizej 10 rejestrow na raz
Ustawienie pojedynczego

06 rejestru pojedy 9 Ustawienie wartosci rejestru podtrzymujacego

8.4.4.2. Adresy i ich znaczenie
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Poszczegdlne kody, parametry lub ich adresy stuza do zmiany stanu napedu,
inicjowania pracy i zmiany parametrow pracy.

Adresy poszczegdblnych kodow nie sa tworzone tak samo, dlatego nalezy odnies¢ sie
do instrukcji, aby to zweryfikowac, np.: kod F114 adresujemy 010E (heksagonalnie),
a kod F201 jest adresowany 0201 (heksagonalnie).

Uwagal!

Mozna odczytac szes¢ koddéw funkcyjnych i zapisac tylko jeden kod.

Niektore kody funkcyjne moga byc¢ tylko sprawdzane, nie moga by¢
modyfikowane; niektére nie moga by¢ sprawdzane ani modyfikowane;
niektore nie moga by¢ modyfikowane w stanie pracy; niektére nie moga by¢
modyfikowane w stanie zatrzymania ani pracy.

W przypadku zmiany parametrow wszystkich kodéw funkcyjnych, efektywny
zakres, jednostki i odpowiednie instrukcje powinny zosta zaczerpniete z
instrukcji obstugi odpowiedniego softstartera, w przeciwnym razie moga
pojawic sie nieoczekiwane rezultaty.

Zasady adresowania kodoéw:
A ogodlna zasada dotyczaca adresow kodéw
Bity wyzszego rzedu: zakres 01~09 (heksagonalne)
Bity nizszego rzedu: zakres 00~3C (heksagonalnie)
Przyktad: funkcja F114, jej adres 010E(heksagonalnie)
A zasada dotyczaca adreséw kodéw w softstarterach
Bity wyzszego rzedu: zakres 00 (heksagonalne)
Bity nizszego rzedu: zakres 00~3C (heksagonalnie)
Przyktad: funkcja F114, jej adres 000E(heksagonalnie)
A poszczegblne parametry i adresy sa zapisywane w formacie szesnastkowym

(heksagonalnym) np.: zapis dziesietny (decymalny) 4096 jest reprezentowany
przez zapis szesnastkowy réwny 1000.

8.4.4.3. Parametry stanu pracy softstartera

Adres

parametru Opis parametru - tylko do odczytu

hex.

1001

Bajt najbardziej znaczacy jest rowny zero, najmniej znaczacy jest statusem
softstartera.

Statusy softstartera:

. gotowos¢

. praca

. OC1 przetezenie pradowe

. OC2 przetezenie pradowe

. PF brak fazy

. OH przegrzanie

vl D W N = O
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6. OL przeciazenie

1002

Prad wyjs$ciowy

8.4.4.4. Polecenia sterowania

Adres
parametru Opis parametru - tylko do zapisu
hex.
Wartosci:
0003: Zatrzymanie ze zwalnianiem
2000 0004: Swobodne zatrzymanie
0008: Start (bez kierunku)
0009: Kasowanie btedu
8.4.4.5. Parametry komunikacji
Adres
parametru Opis parametru - tylko do odczytu
hex.
Oznaczenie polecen:
0000: brak btedéw
0001: nieprawidtowa funkcja
3000 0002: nieprawidtowy adres
0003: nieprawidtowy parametr
0004: btad sumy kontrolnej LRC (ASCII)
0005: btad sumy kontrolnej CRC (RTU)

0006:

system zablokowany

8.4.4.6. Odpowiedz

Opis polecenia

Opis parametrow

Reakcja podczas odczytu

parametréw

1 - warto$¢ kodu dla prawidtowej odpowiedzi
2 - brak mozliwosci odczytania odpowiedzi FFFF(hex)

Reakcja podczas zapisywania

parametrow

0001 - dziata poprawnie
0002 - warto$¢ mniejsza od minimalnej
0003 - warto$¢ wieksza od maksymalne;j
0004 - nie ma mozliwosci zmiany

0005 - stan awarii

0006 - system zablokowany

8.4.5. Przyktady

8.4.5.1. Przyktad 1
Przyktad 1: W trybie ModBus-RTU zmieni¢ czas rozruchu na 10,0s w kodzie
HF07=10,0 w softstarterze pracujacym pod adresem 01.

Zapytanie Mastera
Adres Funkcja Dane Suma kontrolna CRC
Patrz - Kod funkcyjn
vy Dane N Bajt Bajt
tabela z falownika L . -
Adres kodami najmniej | najbardziej
|
falownika funkevin Bit Bit mniej Bit Bit mniej | znaczacy zZnaczacy
miw Y znaczacy | znaczacy | znaczacy | znaczacy CRC CRC
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| o1 | o6 FO 07 00 0A 3B e

01 - adres softstartera

06 - funkcja, tutaj ustawienie pojedynczego rejestru

FO 07 - kod funkcyjny softstartera, tutaj HFO7

00 OA - wartos¢ danych, tutaj 10,0s

8B 0OC - suma kontrolna CRC - patrz przeliczanie wartosci

Normalna reakcja

Adres Funkcja Dane Suma kontrolna CRC
Patrz - Kod funkcyjn
oy Dane N Bajt Bajt
tabela z falownika L . o
Adres kodami najmniej | najbardziej
[
falownika funkevin Bit Bit mniej Bit Bit mniej | znaczacy | znaczacy
miVJ Y znaczacy | znaczacy | znaczacy | znaczacy CRC CRC
01 06 FO 07 00 04 0A C8

00 04 — nie ma midiwosci zmiany

8.4.5.2. Przyktad 2
W trybie RTU do softstatu pracujacego pod adresem 02 wysta¢ zapytanie o jego
status oraz prad wyjsciowy.

Zapytanie Mastera

Adres Funkcja Dane Suma kontrolna CRC

Patrz - Kod funkcyjny falownika Dane N Bajt Bait
Adres tabela z ) ) . . ) - najmniej ; g -
. . Bit Bit mniej Bit Bit mnie;j najbardziej

falownika kodami znaczacy snaczacy CRC
naczac naczac naczac naczac
funkcyjnymi | ZN3CFaCY | znaczacy | znaczacy | znaczacy CRC ay
02 03 10 01 00 02 91 38

Adres polecenia stanu pracy 1001H

OdpowiedzZ Slave

Zliczenie Dane

bajtu Dane 1 Dane 2

Adres Funkcja CRC

02 03 04 00 02 00 00 68 F3

02 - adres falownika, tutaj falownik pod adresem 02
03 - funkcja, tutaj rejestr odczytu

00 02 - Btad OC1

00 00 - prad wyjsciowy, OA

68 F3 - suma kontrolna CRC

8.4.5.3. Przyktad 3
Polecenie pracy dla softstartera pod adresem O1.

Zapytanie Mastera

Adres Funkcja Dane Suma kontrolna
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Dane 1

Dane 2

CRC

01

06

20

00

00

08

83

CC

Dane 1 - adres parametréw komunikacji 20 00 - patrz polecenia sterowania

Dane 2 - 00 08, tutaj praca w przéd- patrz polecenia sterowania

Normalna odpowiedZ Slave

Adres

Dane

Funkcja

Dane 1

Dane 2

Suma kontrolna

CRC

01

06

20

00

00

08

83

CC

8.4.5.4. Przyktad 4
Odczytac wartosci funkcji FO17 z softstartera pod adresem 02.

Zapytanie Mastera

_ Dane Suma kontrolna
Adres Funkcja
Dane 1 Dane 2 CRC
02 03 FO 11 00 01 E7 3C
Dane 1 -FO 11 oznacza FO17
Dane 2 - 00 01 oznacza odczyt parametru
Prawidtowa odpowiedz Slave
Zliczenie Dane
Adres Funkcja . CRC
bajtu Dane 1
02 03 02 00 04 FD 87

Dane 1 - 00 04 oznacza 4,

8.4.6. Dodatkowe uwagi:
e przeliczenie wartosci na interfejs Modbus:
Warto$¢ parametréw biezacych- wartosé rzeczywista pradu x 10
Inne wartosSci parametrow - wartos¢ rzeczywista x 1

Warto$¢ parametréw jest przesytana w postaci pakietow danych. Rzeczywista
warto$¢ oznacza wartoS¢ na softstarterze. Wystana warto$s¢ do PC/PLC musi zostac
pomnozona przez odpowiedni wspoétczynnik aby moc odtworzy¢ aktualng wartosé.
Zakres wartosci wynosi od 0 do 65535.

8.4.6.1. Kody zwigzane z komunikacja

Kod

Mozliwosci nastawy

Wazne

Nr

Nazwa funkcji

Nastawa Fabryczna

Zakres

HF19

Sprawdzenie

0 - nieparzysty

I = parzysty
“4v




parzystosci bitéw 2 - bez sprawdzenia

parzystosci
0 - 1200 bitow,
3 , . 1 - 2400 bitow,
HE20 Wybor szybkosci 2 2 - 4800 bitéw,
transmisji 3 - 9600 bitow,
4 - 19200 bitéw
1-127: 7li
HF21 Adres komunikacji 1 mOZ,IWY
zakres adresow
Wybor systemu 0 - ASCII
HF22 . 0
kodowania 1 - RTU

Kody nalezy sparametryzowaé zgodnie z parametrami komunikacji oraz potrzebami
obiektowymi. Celem nawigzania komunikacji po protokole Modbus lub za pomoca
programu Intcom parametry komunikacji musza by¢ zgodne.

Nawigzanie komunikacji po protokole Modbus moze zosta¢ zrealizowane
niezaleznie od nastawy kodu HF0O.

8.4.7. Interfejs fizyczny

8.4.7.1. Umiejscowienie interfejsu
Interfejs komunikacyjny RS485 znajduje sie w postaci gniazda RJ9 w poblizu listwy
sterujacej softstartera.

8.4.7.2. Struktura magistrali ModBus
PLC lub PC

PoJecenie sterowania
Dana warto$¢

magistrala ModBus //

Informacja o_stanie
Wartos¢ aktyalna

Falownik Falownik Falownik

Dla softstarteréw Fl F2 Fn
serii HFR1000 stosuje sie tryb komunikacji RS485 naprzemienny o strukturze
tfancuchowej. Nie nalezy stosowac linii ,rozproszonych” ani konfiguracji gwiazdy,
sygnaty odbi¢ (echa) wytwarzane przez te konfiguracje beda kolidowa¢ z
komunikacja RS485 ModBus. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w konfiguracji
naprzemiennej, w tym samym czasie tylko jeden falownik moze komunikowac sie z
jednostka nadrzedna (PC lub sterownik PLC). Jezeli dwa lub wiecej przemiennikow

wysyta dane w tym samym czasie, pojawi sie kolizja magistrali, ktora nie tylko
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doprowadzi do btedu komunikacji, lecz réwniez moze wystapi¢ wyzsze natezenie
pradu w niektorych elementach sieci.

8.4.7.3. Terminator i uziemienie

W celu zmniejszenia odbicia (echa) sygnatu w sieci RS485 stosowana jest opornosc¢
zacisku (terminatora) 120Q. Bezposrednie uziemienie w strukturze sieci RS485 nie
jest dozwolone. Wszystkie urzadzenia pracujace w sieci RS485 powinny byc
uziemiane poprzez wiasne zaciski uziemienia zwracajac przy tym szczegolna uwage
na to, ze przewody uziemienia nie moga tworzy¢ w zadnym wypadku zamknietej
petli. Nalezy zwrdci¢ uwage na wydajnos¢ urzadzenia nadrzednego (PC lub PLC)
oraz na odlegtosci miedzy nimi a przemiennikami, jesli jest to konieczne nalezy
dodac urzadzenia wzmacniajace sygnat.

8.4.7.4. Schemat magistrali ModBus i podtaczenia rezystora

Master
Dhugoié przewodu powinna
by¢ mniejsza niz 0,5m
A+
e Ve e
= =1
| = =]
I [, ]
| ;
| 4 |5 |
Terminator
(rezystor)
Slave 1 Slave 2 Slave 3

8.4.7.5. Opis gniazda RJ9
Podtaczenie sieci odbywa sie albo poprzez zaciski A+ B- na listwie sterujacej albo
poprzez gniazdo RJ9 przedstawione na rysunku ponizej.
1.45V DC

2. B-
3. A+

4. GND

+5V DC oraz GND oznaczaja bieguny wewnetrznego zasilacza przemiennika.
Napiecie to moze zosta¢ uzyte do zasilania zewnetrznego uktadu
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interfejsowego, komunikacyjnego, etc. Obcigzalnos¢ tego wyjscia wynosi do
50mA.

9. Instrukcja do programu Intcom
9.1. Ustawienia poczatkowe komunikacji i parametryzacja uktadu

Zanim program zostanie zainstalowany nalezy z zaktadce START /
USTAWIENIA/PANEL STEROWANIA / NARZEDZIA ADMINISTRACYJNE / ZRODLA
DANYCH (ODBC), zmieni¢ nazwe z ,Pliki programu dBase”, na ,dBase files” .

Otrzymany program nalezy zainstalowa¢ na dysku komputera, ktory bedzie uzywany
do obstugi przemiennikéw czestotliwosci firmy Eura Drives dystrybuowane przez HF
Inverter Polska.

Po zainstalowaniu programu INTCOM w zaktadce START / USTAWIENIA/PANEL
STEROWANIA / OPCJE REGIONALNE I JEZYKOWE / OPCJE REGIONALNE w zaktadce
dostosuj nalezy:

- jako symbol dziesietny wpisac ,.” (kropke)

- liczbe cyfr po symbolu dziesiethym zmieni¢ na ,0” (zero)

- brak grupowania cyfr

Zdjecie ponizej pokazuje prawidtowe ustawienia

B Panel sterowania: =181 x|
Pl Edyrja  Widok  Ulbiope  Marzedsiz  Pomoc | !’,"
__J" Wstece: = J - tr |/.. !dyseukaj | Foldery | v
Adres |G" Panel sterowaria Praeidz

5
€ H ¥ @ 9 5 H

e
'ﬂ/ Panel stero) v —
Opcie regionalne IJezyki I Zaawansaowan'al Dodajlub usuft Dodajsprzet Drukarkii Dawieki i Ekran Intel(R) GMA
[} Przetacz dov | progranmy Faksy urzadze... Criver far ...
— Standardu i farmat
o Q 2] % ) r == o, T
Dostosuj opcje regionalne i _J_I ‘-\ ) “-A.. d / 5 F e
Zobacz tez Ticsts |W uia | Goddina | Gata | = B = a—ﬁ _J m
o] azing 218 reator Kreatar sieci tarze Mawa Mysz Marzedzia
“ ‘Windows Upc nfigur... bezprzewo... bezprzewo.., administrac. ..
@ P i Przpktad
omo i obsh, . 2
0) Dadatnie: [123456783 Ujemne: [-1Z34567E5 ‘ I‘\q 6 {3 & e
v Ve w »}
Cpcie Opcie kelefonu Opcje Cpcie zasilania Pasek zadari i Polaczenia
ional, ., i modemu utatwi, .. menu Skart: sieciowe
Symbol dziesistny: I - I r A
| — (3 20 e
Liczba cyfr po spmboly dziesighyrm |0 >
5 indows Zaplanowane Zapora
Symbol grupowania cyfr I = I rdSpace zadania syste .
Giupowanie cyfr: |123458?89 s I
= Symbaol znaku minus: I - I
Format liczb ujgmnych: 11 i
‘Windwietlanie zer wiodacych: I_? - I
Separatar listy: I; - I
| System miar: e
ok I Aauluj Fastogr]

o] |G @F S ETY IO O M |@Bro | Srds. | @ren. | 8 e | Brrare. [Evna | Q] ¢« B 5 35 s il 1259

Uruchamiamy program, w ktérym deklarujemy serie softstartera jakie bedziemy
obstugiwac.
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W zaktadce ,Com Options” musimy ustawi¢ dane portu komunikacyjnego. Zalecane
ustawienia:

- protokét komunikacyjny ASCII

- predkosSc¢ transmisji 9300

- brak kontroli parzystosci

- 7 bajtéw danych

- 2 bajt stopu

- okreslamy tez nr portu COM

Oczywiscie mozemy ustawi¢ inne parametry portu komunikacyjnego.

T

File Tool Help
pa- | |oE

tatustControl | Fiw Function Endel User's Define |

» ]

“Sitatu Parameters & Command | 545 Contral
O . O O O O O ~Parameters in commoh use ~Command
RUM STOR F/D REY JOG FAULT  COMERR [ biatcast
Slave Addiess i1 -I ekt
—Basic Informatiors r—Motor Statu
Control Mode SlaveAdr Parameter Walue Uit Frequency I1 0.00 Hz B/ START | BEY START |
I1 Output Freg I Hz
Ao Time iE.D 5
Fauk Genre [ Jpcvetase = W DECE STOF | FREE STOP |

|1 IComboE oxh _:Il

Communication Eror Cause

#min Dece Time !5.0 5

Ji |Dutput Current ]| A START | RESET |

J |1 IDutDul ‘Yoltage _:” Jog Frequency Iw a0 Hz

TS . FuD J0G | REV.JOG |

Period Detection  Com Options | lon e e
F1000] Fis00G | Fis00p| Feooo] Faooo HFR1000 | <]
COM Port

Baud Rate— Protoco “Voltage i eime 10,0 s Command status:
COMT = 1200 & 7TM.2A500
+ 380
~ 2400 CTEAASCI
7,01 .45CH - Transmit & Receve

4800 T
L‘ CBN2ATU Version T
& 9600
 BEARTU - h
15200 € a01RTU =
iear

| 2011-08-08 10:47:56

{f,'Start! |[§ @ gﬁ 15 _::] G) (%] E l‘ﬁj J ) HFR £ Intcom L”E}ZOutlookExpress - ‘

« ®1R o Al B @ 107

Widok okna podstawowego programu Intcom

Do komunikacji pomiedzy komputerem, a softstarterem jest potrzebny specjalny
konwerter.

Do zakupionego u nas konwertera dotaczamy sterowniki, potrzebne do
zainstalowania urzadzenia. Po wgraniu sterownikéw zgodnie z dotaczona instrukcja
nalezy w zaktadce: START / USTAWIENIA/PANEL STEROWANIA / SYSTEM / SPRZET /
MENADZER URZADZEN / rozwijamy zaktadke PORTY w ktérej nalezy odszuka¢
zainstalowany konwerter (urzadzenie musi by¢ podpiete do komputera).
Najezdzamy kursorem na opis urzadzenia i naciskamy prawy klawisz myszy
rozwijajac menu. W zaktadce WLASCIWOSCI / USTAWIENIA PORTU, zmieniamy

ustawienia na identyczne jak w programie:
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- predkosc¢ transmisji 9300

- brak kontroli parzystosci

- 7 bajtéw danych

- 2 bajt stopu

- brak kontroli przeptywem

W zaktadce ZAAWANSOWANE, ustawiamy nr portu COM identyczny jak w programie.
Po zaakceptowaniu ustawien mozemy za pomoca programu zmieniac ustawienia
softstartera. Aby skomunikowa¢ komputer z softstarterem kody HF19...HF22 musza
by¢ identyczne jak zadeklarowane w programie Intcom i ustawienia portu
komputera. Zalecane ustawienia:

HF19 - 2 (brak kontroli parzystosci)

HF20 - 3 (predkos¢ transmisji 9300)

HF21 - 1 (adres urzadzenia)

HF22 - 0 (protokét ASCIIN)

Jesli nasze parametry komunikacyjne sa zgodne mozemy pozostate parametry
zmienia¢ z poziomu komputera.
Za pomoca programu mozemy tez sterowac sygnatem START oraz sygnatem STOP.

9.2. Funkcje programu

Zaktadki:

Status & Control
W zaktadce tej mamy:
- wskazania statusu uktadu w postaci Swiecacych diod
- ,motor status”, tutaj moga by¢ wyswietlane podstawowe parametry pracy
softstartera czyli prad wyjsciowy. Aby funkcja byta aktywna nalezy w polu ,Period
detection” aktywowac przycisk ,Refresh”.
- selekt machine series, w tej zaktadce wybierany serie przemiennikéw z ktérymi
bedziemy sie komunikowac. Przemiennik najlepiej zadeklarowa¢ w chwili
uruchomienia programu.
- ,parameters & command”, sg tutaj przyciski, ktérymi mozna sterowac praca
softstartera, np. praca, zatrzymanie wybiegiem itp..
Zaznaczenie polecenia ,broadcast” oznacza ze polecenia beda wysytane do
wszystkich adresow w sieci.
W  Parameters in common use” mamy mozliwos$¢ wybierania adreséw softstartera,
oraz zmiany biezacych parametréw czaséw przyspieszania i zwalniania
- w polu ,transmit & receive” wysSwietlane sg daty i czasy potaczen, oraz komendy
wysytane i otrzymywane z softstartera.

R&W Function Code
W zaktadce tej znajduje sie petna lista kodow softstartera, ktére mozna
modyfikowac.
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Przycisk ,Read all function_ok”, oznacza mozliwos$¢ sczytania wszystkich funkcji
softstartera.

Przycisk ,Write all function_ok”, oznacza mozliwos$¢ wczytania wszystkich funkcji
softstartera. Zmienione zostana funkcje, pojedynczo zmodyfikowane lub mozna ta
funkcje wykorzysta¢ do przegrywania ustawien miedzy softstarterami.

Modyfikacji pojedynczych kodéw dokonujemy zaznaczajac wybrana funkcje w
kolumnie MODYFI i naciskajac lewy klawisz myszy. W tym momencie rozwija sie
okno w ktorym mamy dwa aktywne pola. W polu MODIFY wpisujemy zadana wartos¢
i potwierdzamy ja aktywnym przyciskiem. Jesli chcemy sprawdzi¢ jaka wartos¢
zostata zapisana w pamieci softstartera to wciskamy aktywny klawisz READ.

W zaktadce ,File” mamy dostep do funkcji zapisywania i odczytywania wszystkich
kodow softstartera. Zapisane pliki sa w formacie , czyli zapisane w pliku
kalkulacyjnym Open Office (licencja darmowa).

Plik odczytany w programie zapisujemy w przemienniku przyciskiem ,Write all
functions_ok”.

Intcnm 0 _|= _Z(_j
File. Tool Help
8[| |&|B=
tatusiContral W Function Code | User's Define |
NOWDATA [MODIFY i-I
Control mode 1 il s
FOm Startup mode i) 2 1 i 0 5

— 1 How b d function’ ters?
_|Foo2 Startup delay fime 0 £00 0 2 3 SHiEESREENSIOn S PRlRRE et
_|Fo02 Slop mode g 1 g 0 g Select functan line and click the
= FOD4 Toique compensation o 50 5 5 5
_|Fo0g Kick valtage 20 100 a0 a0 il coresponding cell in MODIFY" colunn:
_|Fo0g Kick time 1 60 2 2 2
_|Foo0? Famp ascending time 1 180 20 E E and click 'read' buttan,
_|Fo0g Ramp descending time 1 180 20 20 20
_|Foo3 Startup curent limit 180 400 400 A00 400 2. How to modity function's parameters?
_ FO10 Startup time interval 1 3800 240 1 1 ) )
“JFort T R 1 1 0 0 0 Select functon fine and click the
: Eg:‘é :::: :Z:z: 12 : caresponding cell in MODIFY" column
_|Fo4 Fault memery 3 . ot 0 and click write’ buttan,
_ FO15 Fault memary elimination i) 1 o 1
= FO1E Overload protection time i) 180 B0 B0 B0
_|Fm? Overload value 100 400 200 300 300
_|Fma Stop bit a 1 o 1 Read all functions_ok
_|Fm3 Parity check 1 2 o 2
_|Fo20 Baud rate select 1] 4 2 3
_|F0 Softstarter address 1 247 1 1
_|Fo22 Modbus Mods ] 1 0 1 = =
[Fozs Motor power 1 315 2 2 il o
_|F024 Reserve 0 9933 o o
_ FO25 Iritial factor angle 30 it} =) B0

¥ Continue when communication enors happen

gse] G@FEY 10PESD [ toteom T L

Widok okna R&W Function Code

User’s Define
Nie aktywna

9.3. Opis przyciskéw panelu

RUN
Przycisk stuzy do wystartowania softstartera.
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STOP
Zatrzymanie pracy przemiennika.

Program posiada zakfadke Tool w ktérej jest kalkulator sumy kontrolnej co jest
przydatne podczas pisania programu komunikacji pomiedzy softstarterem i
jednostka zewnetrzna.

10. Warunki gwarangji

Szanowny Kliencie,

Dziekujemy za zakupienie produktu sprzedawanego przez HF Inverter Polska i
wyrazamy nadzieje, ze przyniesie on Ci wiele zadowolenia i korzysci.

Gratulujemy trafnego wyboru i gwarantujemy sprawne dziatanie produktu
zgodnie z warunkami techniczno - eksploatacyjnymi, opisanymi w Instrukcji Obstugi
i/lub dokumentacji DTR. W przypadku koniecznosci skorzystania z ustug serwisu
gwarancyjnego i pogwarancyjnego, prosimy o skontaktowanie sie ze serwisem
HFinverter Polska w Toruniu. Dla unikniecia niedogodnosci prosimy o wczes$niejsze,
przed skorzystaniem z pomocy serwisu a co hajwazniejsze, przed pierwszym
uruchomieniem urzadzenia o doktadne zapoznanie sie z Instrukcja Obstugi i/lub
dokumentacja DTR zataczona do zakupionego produktu.

W gwarancji HF Inverter Polska zapewnia, ze produkt wolny jest od wad
materiatowych i konstrukcyjnych od dnia zakupu przez okres JEDNEGO ROKU chyba,
ze dodatkowa umowa zawarta w formie pisemnej, pod rygorem niewaznosci,
pomiedzy HF Inverter Polska a kupujacym stanowi inaczej.

Jesli w okresie gwarancyjnym (/iczonym od daty kupna) produkt zostanie uznany za
wadliwy z powodu defektu zastosowanych materiatéw Ilub nieprawidtowego
wykonania, HF Inverter Polska dokona bezptatnej naprawy lub (wedfug uznania
HFinverter Polska) wymiany wadliwego produktu lub jego uszkodzonych czesci w
oparciu o warunki zamieszczone ponizej. HF Inverter Polska zastrzega sobie prawo
do wymiany uszkodzonych czesci produktu, catego produktu lub jego czesci na
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nowy lub odnowiony. Wszystkie wymienione czesci i produkty staja sie wtasnoscia
HF Inverter Polska.

Warunki gwarangji

1.Gwarancja bedzie respektowana wytacznie z waznym dowodem zakupu albo
rachunkiem (zawierajagcym date zakupu, model produktu i nazwe Kupujacego), oraz
z reklamowanym produktem dostarczonym w okresie gwarancyjnym. Faktura VAT
moze by¢ jednoczes$nie karta gwarancyjna na ktorej umieszczone sa numery seryjne
urzadzenia. HF Inverter Polska zastrzega sobie prawo do odmowy Swiadczenia
bezptatnego serwisu w przypadku braku dokumentéw, o ktorych mowa powyzej, lub
jesli informacje w nich zawarte sa niekompletne albo nieczytelne. Gwarancja nie
bedzie respektowana, gdy nazwa modelu lub numer seryjny umieszczony na
produkcie zostaty zmienione, zmazane, usuniete lub zatarte.

2.Niniejsza gwarancja nie obejmuje kosztéw transportu i zagrozen zwigzanych z
transportem produktu z i do firmy HF Inverter Polska.

3.Niniejsza gwarancja nie obejmuje:

1. okresowych przegladow technicznych oraz naprawy badz wymiany czesci
lub podzespotébw wynikajacych z ich naturalnego zuzycia;

2. czeSci zamiennych (czeSci przewidzianych do okresowej wymiany,
opisanych w Instrukcji Obstugi i/lub dokumentacji DTR);

3. uszkodzen i awarii spowodowanych witaczaniem, uzytkowaniem lub
obchodzeniem sie z produktem w sposob odbiegajacy od opisanych w
Instrukcji Obstugi i/lub dokumentacji DTR;

4, uszkodzen produktu bedacych nastepstwem:
1. Uzywania produktu niezgodnie z jego przeznaczeniem, czyli:

1. uzywania, ktérego skutkiem jest uszkodzenie fizyczne, estetyczne lub
uszkodzenie powierzchni produktu lub jego modyfikacje, lub uszkodzenie
wyswietlaczy ciektokrystalicznych i/lub diodowych;

2. nieudanej instalacji lub nie uzytkowania produktu zgodnie z jego
przeznaczeniem i wedtug Instrukcji Obstugi i/lub dokumentacji DTR
dotyczacych instalacji lub uzytkowania;

3. nie serwisowania produktu zgodnie 2z Instrukcjami Obstugi i/lub
dokumentacji DTR dotyczacymi prawidtowego serwisowania;
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4. instalacji produktu w sposéb niezgodny z Instrukcja Obstugi i/lub
dokumentacja DTR i sprzeczny ze standardami bezpieczenstwa
obowiazujacymi w kraju, gdzie produkt jest uzywany;

2. Zarazenia przez nieautoryzowane oprogramowanie (np. wirusy komputerowe)
lub uzytkowania produktu z oprogramowaniem innym niz dostarczone z
produktem lub oprogramowaniem nieprawidtowo zainstalowanym

3. Stanu lub defektéw systemow, z ktorymi uzywany jest ten produkt lub w
ktérych sktad wchodzi

4. Uzytkowania produktu z akcesoriami, urzadzeniami peryferyjnymi i innymi
produktami typu, stanu i standardu innego niz zalecany przez HF Inverter
Polska

5. Napraw przeprowadzanych przez osoby nie bedace pracownikami HF Inverter
Polska lub autoryzowanej sieci serwisowe;j

6. Zmian i przerébek bez uprzedniej zgody HF Inverter Polska, takich jak:

1. zwiekszania parametrow produktu do wartosci wiekszych niz podane w
Instrukcji Obstugi i/lub dokumentacji DTR,

2. modyfikacji produktu majacych na celu dostosowanie go do krajowych lub
lokalnych technicznych standardéw bezpieczenstwa krajéow innych niz te,
dla ktérych go fabrycznie zaprojektowano i wyprodukowano,

7. Zaniedbania

8. Wypadkow, pozaru, dziatania cieczy lub wilgoci, chemikaliéw i innych
substancji, powodzi, wibracji, nadmiernego goraca, nieprawidtowej
wentylacji, wahan napiecia sieci zasilajacej, podtaczenia nadmiernego lub
nieprawidtowego  napiecia, promieniowania, stanoéw  nieustalonych,
wytadowan atmosferycznych oraz dziatania jakichkolwiek sit zewnetrznych i
uderzen

4.Gwarancja obejmuje wytacznie sprzetowe podzespoty produktu. Nie obejmuje zas
oprogramowania (dostarczanego przez HF Inverter Polska lub innego), dla ktérego
zawarto umowe z klientem lub oddzielng umowe gwarancyjna lub ktore podlega
wytaczeniu, lub ktére takim umowom powinno podlegac.

5.Reklamacje jakoSciowe dotyczace wad jawnych powinny zosta¢ zgtoszone do HF
Inverter Polska najp6zniej w terminie 7 dni kalendarzowych po odbiorze towaru,
wady ukryte w terminie 7 dni kalendarzowych od chwili ich wykrycia, pod rygorem
utraty uprawnien z rekojmi.
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6.Gwarancja HF Inverter Polska obowigzuje tylko wobec pierwszego Kupujacego i
nie moze by¢ przenoszona na osobe trzecia.

7.W sprawach nieuregulowanych maja zastosowania przepisy Kodeksu Cywilnego.

HF Inverter Polska

11. Notatki
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