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Dziekujemy za zakup przemiennika czestotliwosci LS!

INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA

Aby zapobiec uszkodzeniom i awariom urzadzenia, przeczytaj ta instrukcje. Nieprawidlowa
praca wynikajaca ze zignorowania instrukcji obstugi moze spowodowac znaczne
uszkodzenia.

Po przeczytaniu tej instrukcji, pozostaw ja w miejscu tatwo dostepnym dla osoby
majacej stycznos¢ z przemiennikiem.

Instrukcje taq powinna posiadac osoba, ktora aktualnie obstuguje urzadzenie i jest
odpowiedzialna za jej dziatanie.

/. UWAGA

— Nie zdejmuj obudowy przemiennika, kiedy podane jest zasilanie

— Nie uruchamiaj przemiennika przy zdjetej obudowie.

— Pokrywe przednia nalezy zdejmowac tylko w przypadku podtaczania przewodow lub
przy przegladach okresowych, ale tylko przy odiaczonym zasilaniu.

- Podlaczanie przewodow lub przeglady okresowe powinny by¢ wykonywane, co
najmniej po uptywie 10 minut od odlaczenia zasilania i po sprawdzeniu, ze napiecie
na szynie DC spadio ponizej 30V DC.

- Przy podiaczaniu przewodow rece powinny byc suche.

- Nie uzywaj przewodow z uszkodzong izolacja.

- Nie poddawaj przewodoéw $cieraniu, zbytnim naprezeniom oraz $ciskaniu.

W przeciwnym razie moze doj$¢ do porazenia pradem.

— Instaluj falownik na niepalnych powierzchniach oraz w poblizu takich materiatow. W
przeciwnym razie moze dojs$¢ do pozaru.

— Odlacz zasilanie, jezeli falownik doznat uszkodzenia. W przeciwnym razie moze to
spowodowac dalsze uszkodzenia.

- Nie dotykaj czesci przewodzacych przy zasilonym urzadzeniu gdyz moga one byc¢
gorace. W przeciwnym razie moze dojs¢ do poparzen skory.

— Nie podawaj zasilania, gdy przemiennik jest uszkodzony lub, gdy brakuje w nim
jakiejkolwiek czesci. W przeciwnym razie moze doj$¢ do porazenia pradem.

— Nie wkladaj papieru, elementdow z drewna lub metalu lub innych ciat obcych do
urzadzenia. W przeciwnym razie moze doj$¢ do porazenia pradem.

SRODKI OSTROZNOSCI

Przenoszenie i instalacja

—  Przy przenoszeniu zwré¢ uwage na wage produktu.

— Instaluj urzadzenie zgodnie z instrukcjg uruchomienia.

— Nie zdejmuj pokrywy falownika podczas transportu.

— Sprawdz czy wiasciwa jest pozycja urzadzenia przy transporcie.

— Nie rzucaj opakowaniem z urzadzeniem lub samym urzadzeniem.

— Impedancja doziemna powinna a by¢ mniejsza niz 100Q dla zasilania 1-fazowego lub mniej niz
10Q dla zasilania 3-fazowego.

- Uzytkuj falownik przy zachowaniu nastepujacych warunkéw srodowiskowych:




- 10 ~ 50 C (praca stato-momentowa)

- 10 ~ 40 C (praca zmienno-momentowa)
Wilgotnosc¢ 90% lub mniej

Temp. przechowywania -20~65C

Miejsca chronione przed korozjg, oparami oleju i
kurzem, niepalne

Max. 1,000m nad poziomem morza, Max. 5.9m/sec?
(0.6G) lub mniej

Ci$nienie atmosferyczne 70 ~ 106 kPa

Temp. zewnetrzna pracy

Lokalizacja

Wysoko$¢ i wibracje

Przewodowanie

— Nie podtaczaj kondensatoréw do poprawy wspdtczynnika mocy, dtawikéw wejsciowych oraz
filtréw wejsciowych na wyjscie falownika.

— Kolejnos¢ podtaczenia faz U, V, W na wyjsciu falownika determinuje kierunek obrotdw silnika.

— Podtaczenie zasilania falownika na zaciski wyjsciowe spowoduje uszkodzenie urzadzenia.

Przed rozpoczeciem podtaczania przewodéw nalezy dokfadnie przeczyta¢ instrukgcje.

Zawsze najpierw zamontuj przemiennik a dopiero pézniej podfaczaj przewody.

Prébny start

— Sprawdz wszystkie niezbedne parametry przed uruchamianiem. Zmiana niektorych parametréow
moze by¢ wymagana z uwagi na charakter obcigzenia.

— Zawsze podawaj whasciwe napiecie zasilania na zaciski falownika. W przeciwnym razie dojdzie
do uszkodzenia urzadzenia.

Srodki ostroznosci przy uruchomieniu

—  Przy wybraniu opcji autorestartu uwazaj, aby nie dotykac czesci wirujacych silnika, gdyz po
ustgpieniu awarii zacznie on pracowac.

— Przycisk stop na klawiaturze jest aktywny, gdy wybrana jest taka opcja sterowania.

— Po resecie awarii nalezy uwazac, gdyz przy zatgczonym sygnale start oraz gdy mamy obecny
sygnat zadajacy predkosci, silnik moze nagle zacza¢ sie obracac..

— Nie zmieniaj i nie modyfikuj zadnej czesci w falowniku.

— W razie potrzeby uzywaj filtrow przeciwzaktéceniowych do redukcji zaktécen
elektromagnetycznych, jesli nie jest on w standardzie wytacznika. W przeciwnym razie
przemiennik moze zaktdca¢ urzadzenia znajdujace sie w poblizu.

— W przypadku wahan napiecia wejsciowego, uzyj dtawika sieciowego. Brak dtawika moze
powodowac¢ wzrost temperatury kondensatoréw do poprawy wspotczynnika mocy, zasilaczy,
lub ich uszkodzenie

— Przed programowaniem falownika i uruchomieniem silnika zresetuj ustawienia falownika do
ustawien fabrycznych

— Sprawdz ustawienia czestotliwosci falownika przed uruchomieniem silnika. Dostosuj tg
czestotliwo$¢ do mozliwosci znamionowych silnika.

Srodki ostroznoéci przed awariami

—  Przy waznych maszynach zapewnij dodatkowe zabezpieczenia np. hamulec bezpieczenstwa,
ktéry bedzie ochraniat inne urzadzenia przed niebezpiecznymi skutkami awarii falownika.

Uwagi montazowe

— Podtaczajac przewody zasilajgce i sitowe, uzywaj odpowiedniej sity przykrecania do zaciskdw
przemiennika. Zbyt stabe, badz zbyt silne przykrecenie przewodéw moze powodowaé zwarcia,



uszkodzenia zaciskow lub zaktdcenia

Uzywaj przewodow miedzianych min. 600V, odpornych na temp 75°C

Sprawdz przed podtaczaniem przewodéw wyjsciowych, e zasilanie falownika jest wytaczone
W przypadku, gdy do falownika jest podtagczonych wiecej niz jeden silnik, suma przewoddéw
silnikowych nie powinna by¢ wieksza niz 200m. Nie uzywaj przewodéw 3-zytowych dla duzych
odlegtosci. Z uwagi na pojemnosci pomiedzy przewodami, moze wtedy zadziatac
zabezpieczenie falownika lub mie¢ niewtasciwy wptyw na prace silnika.

Poniewaz dtugosci przewodoéw do silnika mogg by¢ rézne, zaleznie od dtugosci przewoddw
powinna by¢ ustawiona czestotliwosci kluczowania (czestotliwos¢ nosna) falownika.

Dtugos¢ przewodu pomiedzy
falownikiem a silnikiem

Do 50m

Do 100m

Powyzej 100m

Czestotliwos¢ nosna

Mniejsza niz 15kHz

Mniejsza niz 5kHz

Mniejsza niz 2,5kHz

— Dla falownikéw do mocy 3,7kW dtugo$¢ przewoddw nie powinna by¢ dtuzsza niz 100m.
— Dhugosci przewodéw mogg byc¢ dtuzsze w przypadku stosowania filtrow wyjsciowych lub

dtawikow.

— Na wyjsciu falownika nie stosuj urzadzen do poprawy wspdtczynnika mocy, uktady
przepieciowe oraz wejsciowe filtry RFI




1. Dane podstawowe
1.1. Typy przemiennika czestotliwosci.

Po wyjeciu przemiennika z opakowania sprawdz czy produkt jest doktadnie tym ktory byt
zamawiany. Ponizej sposdb budowania typu przemiennika
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Jezeli dostarczony produkt bedzie nosit $lady uszkodzenia lub wzbudzi jakiekolwiek watpliwosci,
niezwtocznie skontaktuj sie z dystrybutorem urzadzenia w celu wyjasnienia.

1.2. Instalacja

Upewnij sie czy wiasciwie przygotowane zostato miejsce pracy urzadzenia jesli chodzi o miejsce
instalacji, Srodowisko pracy w przeciwnym razie moze to skroci¢ czas zywotnosci przemiennika
oraz jego wtasciwosci.

Podtacz przewody zasilajac, silnikowe oraz sygnatdéw sterujacych do zaciskdw sitowych i
sterowniczych. W przypadku btednego podtaczenia, szczegdlnie przewoddw sitowych moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia lub urzadzen z nim wspdtpracujacych.



1.3. Wyglad zewnetrzny i czesci przemiennika

1.3.1 Przemienniki do mocy 75kW

Wyglad urzadzenia

Pokrywa
Podnies¢, aby podtaczyc
przewody

‘ Sruba zabezpieczajaca
przed otwarciem

Pokrywa dolna

Zaciski uziemienia
falownika

Wyglad bez pokrywy przedniej

Gniazdo do podiaczenia
klawiatury

Opcja:
karta komunikacyjna

Diody sygnalizujgce
Opcja: stan falownika
karta enkodera .
Opcja: )
karta PLC,

karta dodatkowych I/0,
karta komunikacjna

Pokrywa dolna

A

Zaciski sterujgce falownika

Zaciski sitowe



1.3.2. Przemienniki powyzej mocy 75kW

Wyglad urzadzenia

Sruba zabezpieczajaca / @7

g6tna pokrywe Gorna pokrywa j
(lewa strona)

Sruba zabezpieczajaca
gorna pokrywe
(prawa strona)

Sruba zabezpieczajaca
dolna pokrywe
(lewa strona)

Eulna pokrywa

[Wejécie przewodow

Sruba zabezpieczajaca
dolna pokrywe
(prawa strona)

Wejscie przewodow
sterujgcych

zacilajacych

Zacisk
uziemiajgcy

Wyglad bez pokrywy przedniej

Opgja:
karta komunikacyjna

Diody dygnalizujace
stan falownika

Opgja:
karta enkodera

Gniazdo do

Zaciski sterujace &

Opcja:
karta PLC,

karta dodatkowych I/0,
karta komunikacyjna

Plyta ostaniajaca

Karta bezpieczenstwa
(wybierana funkcja)

Zaciski sitowe (R/S/T, U/V/W, P/I\D

X T
LY ° 2] @ e\\




2. Specyfikacja

2.1. Dane znamionowe dla zasilania 3x230V (moce 0,75kW — 22kW)

Model
(SV xxxx iS7 - 2) 0008 | 0015 | 0022 | 0037 | 0055 | 0075 | 0110 | 0150 | 0185 | 0220
Moc silnika | HP 1 2 3 5 7.5 10 15 20 25 30
kW 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11 15 18.5 22
Moc [kVA] 1.9 3.0 45 6.1 9.1 122 | 175 | 229 | 282 | 335
Dane Prad FLA[A] | CT 8 12 16 24 32 46 60 74 88
Znam. VT 8 12 16 24 32 46 60 74 88 124
wyjéciowe [Czestotliwoéé 0 ~ 400 Hz
Napiecie 3-fazowe 200 ~ 230 V
Napiecie 3-fazowe 200 ~ 230 V (-15% ~ + 10 %)
Dane Czestotliwos¢ 50 ~ 60 Hz (£5 %)
ngnéii";',ve Prad FLA[A] | CT | 83 | 129 | 186 | 24 | 329 | 414 | 58 69 88 96
VT 7 106 | 148 | 215 28 42 52 60 75 107
CT — praca stalomomentowa (ciezkie obcigzenia)
VT — praca zmiennomomentowa (np. wentylatory)
2.2. Dane znamionowe dla zasilania 3x400V (moce 0,75kW — 22kW)
Model
(SV 00 iS7 - 4) 0008 | 0015 | 0022 | 0037 | 0055 | 0075 | 0110 | 0150 | 0185 | 0220
Moc silnika | HP 1 2 3 5 7.5 10 15 20 25 30
kW 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11 15 18.5 22
Moc [kVA] 1.9 3.0 45 6.1 9.1 122 | 183 | 229 | 29.7 | 343
Dane Prad FLA[A] | CT | 2.5 4 6 8 12 16 24 30 39 45
Znam. VT 4 6 8 12 16 24 30 39 45 61
wyjciowe [ Czestotliwose 0 ~ 400 Hz
Napiecie 3-fazowe 380 ~ 480 V
Napiecie 3-fazowe 2380 ~ 480 VAC (-15% ~ + 10 %)
Dane Czestotliwos¢ 50 ~ 60 Hz (5 %)
Wéjgiﬁw o [PrAFIATAT] CT [ 43 72 | 106 | 154 | 21 | 258 | 39 44 57 57
VT | 35 5.3 7.3 108 | 13.8 | 225 26 33 40 52

CT - praca stalomomentowa (ciezkie obcigzenia)
VT — praca zmiennomomentowa (np. wentylatory)




2.3. Dane znamionowe dla zasilania 3x400V (moce 30kW — 160kW)

Model
(SV 00 iS7 - 4) 0300 | 0370 | 0450 | 0550 | 0750 | 0900 | 1100 | 1320 | 1600
Moc silnika | HP 40 50 6 75 100 | 120 | 150 | 180 | 225
kw 30 37 45 55 75 90 110 | 132 | 160
Moc [KVA] 46 57 69 84 116 | 139 | 170 | 201 | 248
oane | PRAFLATAT] CT | 61 75 91 110 | 152 | 183 | 223 | 264 | 325
Znam. VT | 75 91 110 | 152 | 183 | 223 | 264 | 325 | 370
wyjciowe [ Czestotliwose 0 ~ 400 Hz
Napiecie 3-fazowe 380 ~ 480 V
Napiecie 3-fazowe 2380 ~ 480 VAC (-15% ~ + 10 %)
Dane Czestotliwos¢ 50 ~ 60 Hz (5 %)
W;ZZ";W o [PradFLATAT [ CT [ 57 69 83 113 | 154 | 195 | 239 | 286 | 362
VT | 90 109 | 123 | 162 | 195 | 237 | 282 | 350 | 403

CT — praca stalomomentowa (ciezkie obcigzenia)
VT — praca zmiennomomentowa (np. wentylatory)

2.4. Sterowanie

2.4.1 Kontrola

Sposob sterowania

Sterowanie U/f, U/f PG, kompensacja poslizgu, Sterowanie wektorowe bezczujnikowe-1,
bezczujnikowe-2, Sterowane wektorowe z czujnikiem

Rozdzielczos¢ nastawy
czestotliwosci

Rozdzielczo$¢ nastawy cyfrowej: 0.01 Hz

Rozdzielczos¢ nastawy analogowej: 0.06 Hz dla 60 Hz

Dokfadnos¢ nastawy
czestotliwosci

Cyfrowo: 0.01 % max. czestotliwosci wyjéciowej

Analogowo: 0.1 % max. czestotliwosci wyjsciowej

Charakterystyka U/f

liniowa, podwojna redukcja, uzytkownika U/f

Mozliwos¢ przecigzenia

dla CT: 150 % pradu znamionowego przez 1 minute,
dla VT: 110% pradu znamionowego przez 1minute
(charakterystyka odwrotnie proporcjonalna do czasu)

Forsowanie momentu

Reczne forsowanie momentu (0 ~ 15 %), Automatyczne forsowanie momentu




2.4.2. Operowanie

Metoda sterowania

klawiatura / Listwa zaciskowa / protokoty komunikacji

Nastawa czestotliwosci

Analogowo: 0 ~ 10V, -10 ~ +10V, 4 ~ 20mA Cyfrowo: Klawiatura

Funkcje

Sterowanie PID, gdra/ddt, motopotencjometr, impulsowe 3-przewodowe, hamowanie DC,
czestotliwosci graniczne, omijanie czestotliwosci, drugi zestaw parametréw, kompensacja
poslizgu, blokada kierunku pracy, Autorestart, By-pass falownika, Autotuning, lotny start,
Buforowanie energii, redukcja pradéw uptywnosciowych, MMC, Easy start

Zaciski wejsciowe
P1-P8

Wybor sterowania PNP (napiecie wewnetrzne) / NPN (napiecie zewnetrzne)

Funkcje: praca do przodu, praca do tyhy, reset, blad zewnetrzny, blokada pracy, predkosc¢
nadrzedna, predkosci krokowe, przyspieszanie/hamowanie krokowe, wybdr drugiego
silnika, hamowanie DC, podnoszenie/obnizanie predkosci, sterowanie 3-przewodowe,
wybdr sterowania PID i petli otwartej, wybor sterowanie komunikcja/manual

Sygnaty wyjsciowe

Btad pracy lub stany falownika

Wielofunkcyjny przekaznik typu otwarty kolektor: napiecie max. 24VDC 50mA

Wielofunkcyjny przekaznik : napiecie max. 30VDC 1A, 250VAC 1A

Wyjscie analogowe: 0 - 10V (ponizej 20mA) - wybor pomiedzy czestotliwoscia , pradem,
napieciem wyjsciowym

Funkcje wej$¢ P1-P8 ustawiane sq w parametrach IN 65-75 w grupie IN

2.4.3. Funkcje zabezpieczen

Zbyt duze/ za niskie napiecie wejsciowe, przecigzenie, zwarcie doziemnie, przegrzanie

Wyfaczenie falownika i silnika, zwarcie, btad komunikacji, utrata sygnaty zadajacego, btad wewnetrzny
urzadzenia, btad wentylatora chtodzaceqgo, itd..
Alarm utyk, przeciazenie, zbyt niskie obcigzenie, btad enkodera, btad wentylatora chtodzacego,

utrata komunikacja z panelem, utrata sygnatu predkosci

Chwilowa przerwa

ponizej 15msec dla CT (8msec dla VT): ciagta praca
powyzej 15msec dla CT (8msec dla VT): automatyczny restart

2.4.4. Struktura i srodowisko

Metoda chtodzenia

Chtodzenie wymuszone strumieniem powietrza 0,75kW - 15kW (3x230V); 0,75kW - 22kw
(3x230V)

Chiodzenie inhalacyjne 22kW (3x230V) 30-160kW (3x400V)

Stopien ochrony

do 75kw: 1IP21
od 90kW: IP20
do 22kW réwniez opcja przemiennika z IP54

Temperatura otoczenia

Dla CT (ciezkie obcigzenia): -10 + 50°C (bez oblodzenia)
Dla VT (normalne obcigzenia): -10 + 40°C (bez oblodzenia)
rekomendowane jest obcigzenie max 80% w przypadku pracy przy 50°C

Temperatura skltadowania

-20 + 65°C

Wilgotnos¢

ponizej 90%

Wysokoé¢, Wibracje

parametry znamionowe ponizej 1000m, ponizej 5,9m/sec2

Srodowisko

brak gazéw korozyjnych, olejow i kurzu




3. Instalacja
3.1. Uwagi przy instalacji

Sprawdz czy obudowa urzadzenia nie jest uszkodzona. Nie przeno$ urzadzenia trzymajac je za
plastikowg obudowe. Migjsce instalacji nie powinno podlega¢ wibracjom, ci$nieniu i
naprezeniom. Prawidtowy montaz urzadzenia wptywa na dtugo$¢ jego zycia, sprawdz zatem
temperature otoczenia czy nie wykracza poza zakres ): -10 + 50°C

9

5cm

5cm

Miejsca pomiaru temperatury
Zainstaluj przemiennik na niepalnej powierzchni ( w czasie pracy urzadzenia jego temperatura
wewnetrzna rosnie).
Nalezy zachowac odstepy od urzadzen badz powierzchni znajdujacych sie obok przemiennika z
uwagi na przeptyw powietrza. Przyblizone odlegtosci podano na rysunku.

A: 10cm Min Dostateczna przestrzeh chtodne Eé
7% do prawidtowego powietrze
obiegu chtodnego powietrza A

NN

v/
B B 2

'5¢cm " 5cm
Min Falownik in \ j %

7 A: 10cm Min Whbudowany
wentylator

Dla przemiennikéw powyzej 30kW odlegtosci powinny by¢ minimum 2-krotnie wieksze.

W przypadku instalacji dwdch przemiennikéw w jednej obudowie nalezy zachowaé prawidtowe
utozenie ich wzgledem siebie dla zachowania cyrkulacji powietrza.
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3.2. Wymiary urzadzen (wersja IP21)

1) SV0008 ~ 0037iS7- 2/4
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Model w1 w2 H1 H2 H3 D1 A B

SV0008 ~ 0037iS7-2/4 150 127 284 252 18 200 5 5




2) SV0055 ~ 0075i57- 2/4
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3) SV0110 ~ 0150i57- 2/4
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SV0110 ~ 0150iS7-2/4 | 250 214.6 385 346 23.6 284 6.5




4) SV0185 ~ 0220iS7- 2/4
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SV0185 ~ 0220iS7-2/4 | 280 243.5 | 461.5 437 10.1 298 6.5




5) SV0300 ~ 0450iS7- 4
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6) SV0550 ~ 0750iS7- 4
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SV0550 ~ 0750iS7-4 | 370.1 | 312.8 | 663.5 | 618.4 | 24.1 | 3733 | 10 10




7) SV0900 ~1100iS7- 4
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8) SV1320 ~1600iS7- 4
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SV1320 ~ 1600iS7-4 510 381 861 838 15.5 422.6 11 11




3.3. Wymiary przemiennikow dla wersji IP54

1) SV0008 ~0037iS7- 2/4  (IP54)
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SV0008 ~ 0015iS7-4 | 2042 | 127 | 419 | 252 | 951 | 208 | 5 5




2) SV0055 ~0075iS7- 2/4

(IP54)
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3) SV0110 ~0150- iS7- 2/4 (IP54)
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SV0110 ~ 0150iS7-2/4 | 313.1 | 214.6 | 590.8 347 101.1 | 294.4




4) SV0185 ~0220- iS7- 2/4 (IP54)
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SV0185 ~ 0220iS7-2/4 | 343.2 243.5 750.8 437 91.6 315.5 6.5 6.5




3.4. Tabela wymiaréw gtéwnych oraz wagi przemiennikow dla wykonania IP21

Waga (kg)

Typ W (mm) |H(mm) D (mm) EMC+DCL tylko EMC tylko DCL bez EMC i DCL
SV0008iS7-2/4 150 284 200 5.5 4.5 5 4.5
SV0015iS7-2/4 150 284 200 5.5 4.5 5 4.5
SV0022iS7-2/4 150 284 200 5.5 4.5 5 4.5
SV0037iS7-2/4 150 284 200 5.5 4.5 5 4.5
SV0055iS7-2/4 200 355 225 10 8.4 9.3 7.7
SV0075iS7-2/4 200 355 225 10 8.4 9.3 7.7
SV0110iS7-2/4 250 385 284 20 17.2 16.8 14
SV0150iS7-2/4 250 385 284 20 17.2 16.8 14

SV0185i57-2 280 461.6 298 30 27 25.9 22.9
SV0220iS7-2 280 461.6 298 30 25.8 25.9 22.9
SV0185iS7-4 280 461.6 298 27.4 23.5 23.5 19.7
SV0220iS7-4 280 461.6 298 27.4 23.5 23.5 20.1
SV0300iS7-4 300 594.1 303.2 - - 41 28
SV0370iS7-4 300 594.1 303.2 - - 41 28
SV0450iS7-4 300 594.1 303.2 - - 41 28
SV0550i57-4 370 663.6 373.3 - - 63 45
SV0750iS7-4 370 663.6 373.3 - - 63 45
SV0900iS7-4 510 784 422.6 - - 101 -
SV1100iS7-4 510 784 422.6 - - 101 -
SV1320iS7-4 510 861 422.6 - - 114 -
SV1600iS7-4 510 861 422.6 - - 114 -

EMC — wbudowany filtrprzeciwzaktécowiowy klasy A
DCL — wbudowany dtawik DC

3.5. Tabela wymiaréw gtownych oraz wagi przemiennikow dla wykonania IP54

Waga (kg)

Typ W (mm) |H (mm) D (mm) EMC+DCL tylko EMC tylko DCL bez EMC i DCL
SV0008iS7-2/4 204.2 419 208 8.2 7.2 7.7 6.7
SV0015iS7-2/4 204.2 419 208 8.2 7.2 7.7 6.7
SV0022iS7-2/4 204.2 419 208 8.2 7.2 7.7 6.7
SV0037iS7-2/4 204.2 419 208 8.2 7.2 7.7 6.7
SV0055iS7-2/4 254 460.6 232.3 12.8 10.3 12.1 9.5
SV0075iS7-2/4 254 460.6 232.3 12.8 10.3 12.2 9.6
SV0110iS7-2/4 313.1 590.8 294.4 25.9 22.8 22.4 19.6
SV0150iS7-2/4 313.1 590.8 294.4 25.9 23.1 22.7 19.9

SV0185iS7-2 343.2 750.8 315.5 38.3 34.2 34.1 29.9
SV0220iS7-2 343.2 750.8 315.5 38.5 34.2 34,1 29.9
SV0185i57-4 343.2 750.8 315.5 34.9 31 31 27.1
SV0220iS7-4 343.2 750.8 315.5 34.9 31 31 27.1




3.6. Sposadb instalacji dla przemiennikéow IP54

1) Sposdb zdjecia klawiatury i przedniej pokrywy
- odkre¢ gorng i dolng Srube ostony klawiatury i zdejmij jq
- wyjmij klawiature z przemiennika

- poluzuj $ruby na krawedzi ostony ( 9 lub 13 zaleznie od wielkosci urzadzenia)
- zdejmij pokrywe przednig

2) Montaz przemiennika

- zdejmij cztery gumowe uszczelnienia na rogach urzadzenia

- zamontuj na ptycie montazowej na czterech $rubach i bardzo precyzyjnie dokre¢ do niej
przemiennik

- widz cztery gumowe podktadki na rogach urzadzenia



3) Podtaczenie kabli zasilajacych i silnikowych

-
D

Zatozenie pokrywy i panela przeprowadza¢ w sposob odwrotny do demontazu.



4. Instalowanie dla przemiennika o stopniu ochrony IP21

4.1. Zdejmowanie ostony przedniej

1) Zdejmowanie klawiatury

Naciskajac dolna czes¢ klawiatury
pociagnij za gérna czesé.

Kabel po odpieciu
klawiatury.




3) Zdejmowanie ostony dla wersji IP21

Odkrecié srube
znajdujacy sie
na dole pokrywy
falownika.

Zaciski sterujagce falownika

Zaciski sitowe

4) Zdejmowanie ostony dla wersji IP54

i i
1 Sruby .
Sruby Biedrisgt 4— Otwér na przewody
pokrywy panela
klawiatury I —_
udowany
wentulator
6] =
\__/
— I e
Ne. /




4.2. Zdejmowanie ostony przedniej dla przemiennikow od mocy 90kW

4.3. Wbudowany filtr EMC

Przemienniki seriiiS7 posiadajq wbudowany filtr przeciwzaktdceniowy niwelujacy zaktdcenia
elektromagnetyczne na wejsciu przemiennika czestotliwosci. W wersji fabrycznej jest on
odtaczony. Jesli chcesz go zataczy¢, zewrzyj konektor na filtrze (jak na rysunku)

1) Dla przemiennikédw o mocy mniejszej niz 7.5kW

- Wytam plastikowg zaslepke
- Jezeli zworka SW1 jest zatozona, wowczas filtr jest
wilaczony.

ARV

EMC filtr
wiaczony

EMC filtr
wytaczony




Zdejmowanie konektora ON/OFF dla filtra

11 ] 3 /
| P /
. ’ / J_. A ) /;/f
| o il
w7 |
EMC filtr wigczony EMC filtr wytaczony

Uwaga: Wiaczanie lub wytaczanie filtra nalezy wykonywac przy niezasilanym urzadzeniu.
2) Wigczanie filtra EMC dla przemiennikdw o mocy 11kW — 22kW

Zacisk ON/OFF filtra jest zainstalowany na dolnej czesci przemiennika. Zasada jego
wigczania jest podana na rysunku ponizej. Fabrycznie jest ustawiony na OFF.

Podigczenie metalowej koncowki
"‘\7 przy wiaczonym filtrze.

© &

o {5)
|
Podtaczenie przy wytaczonym EMC filtr EMC filtr
filtrze. wigczony wylaczony

Filtr EMC redukuje zaktdcenia elektromagnetyczne na wejsciach uktadéw przy symetrycznej
metodzie uziemienia. Sprawdz czy uzywasz filtru EMC w uktadzie uziemienia symetrycznego
jak np. uktad gwiazdowy.

Uwaga: Prad uptywu rosnie w przypadku uzywanie filtra EMC. Nie uzywaj filtra w przypadku
gdy wyjscie jest asymetryczne. Moze to spowodowac porazenie pradem.



Struktura uziemienia asymetryczneg
1-faza jest R(L1) | Uziemiony Srodek R(L1
uziemiona w ' :) jednej fazy w ,/ R =1
ukfadzie < )3\ uktadzie tréjkata ¥ ol 1
trojkat D,
rojkata f_mvmé_fsﬂ_z) N S
— T(L3) = T(L3)
Uziemienie na Nieuziemioone R(L1 > R(L1
koncu 1 fazy | L potaczenie 3- ) _g ()
3 fazowe S(L2) _3 S(L2)
R
| N T(L3) il T(L3)
L e

4.4. Uwagi do przewodowania

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

Przemiennik zostanie uszkodzony w przypadku podtaczenia przewoddw zasilajacych na
zaciski wyjsciowe (U,V,W) przemiennika i podaniu napiecia.

Najlepiej uzyj koncowek oczkowych na przewoddw sitowych

Nie zostawiaj fragmentéw przewoddw wewnatrz przemiennik, Moze to spowodowac
uszkodzenia badZ niewtasciwg prace

Dla kabli zasilajgcych i silnikowych zapewnij wtasciwy przekroj przewodu zapewniajacy
spadek napiecia nie wiekszy niz 2%. Moze to powodowac niewtasciwg prace przy niskich
czestotliwosciach i dtugi dtugosciach przewoddw pomiedzy przemiennikiem i silnikiem
Zaleca sie aby przewodéw pomiedzy przemiennikiem a silnikiem nie powinna by¢ dtuzsza
niz 200m. Z uwagi na wzrastajace pojemnosci pomiedzy zytami, moze to powodowac
identyfikacje tego jako zwarcie lub niewtasciwg prace silnika.

Przemiennik czestotliwosci pracuje na wysokich czestotliwosciach nosnych i moze to
powodowac zaktdcanie urzadzen znajdujacych sie w poblizu. W takim przypadku mozna
je eliminowa¢ dodatkowymi filtrami.

Nie uzywaj elementdw poprawiajacych wspdtczynnik mocy, filtrow wejsciowych itp. Na
wyjsciu falownika gdyz moze to spowodowac uszkodzenia.

Zawsze sprawdz po wytaczeniu urzadzenia czy wyswietlacz LCD jest aktywny i czy $wieci
sie dioda tadowania. Po wytaczeniu pozostaje przez jaki$ czas wysokie napiecie z wagina
natadowane kondensatory. W przypadku potrzeby odkrecenia przewodoéw sitowych,
nalezy wiec odczekac czas roztadowania aby nie ulec porazeniu pradem.

Nie uzywaj elementdw roztaczajacych np. stycznikdw w obwodzie wyjsciowym falownika
W czasie pracy urzadzenia. Moze to powodowac wytaczenie przemiennika lub nawet jego
uszkodzenie.

4.5. Uziemienie

1)
2)

3)
4)

Przemiennik jest urzadzeniem mogacych powodowac prady uptywu. Uziemij urzadzenie
aby niedoszto do porazenia.

Impedancja doziemna dla 200V powinna wynosi¢ 100ohm lub mniej, dla 400V 100hm
lub mnigj

Podtacz je do dedykowanego zacisku w urzadzeniu

Minimalny przekroj przewodu uziemienia podaje tabela i powinien by¢ mozliwie
najkrotszy i podtaczony mozliwie najblizej urzadzenia.




Min. przekréj przewodu uziemienia (mm2)

Moc przemiennika dla 200V dla 400V
0,75kW - 3,7kW 3.5 2

5,5kW - 7,5kW 5.5 3.5

11kW - 15kW 14 8

18,5kW - 22kW 22 14

30kW - 45kwW - 22

55KW - 75kW - 38

90kW - 110kW - 60

132kW - 160kW - 100

4.6. Listwa zaciskowa w przemienniku (czesc sitowa)
1) Dla przemiennikéw do mocy 0,75kW — 22kwW
R(L1) S(L2) T(L3) P(+) B N(-) U W
Rezystor hamujacy
Zasilanie
3-fazowe
N
R(L1),S(L2),T(L3) |Zasilanie przemiennika
N(-) Zacisk ujemny szyny DC
P(+)B Podtaczenie rezystora hamujacego
uv,w Zaciski wyjsciowe przemiennika
2) Dla przemiennikdéw do mocy 30kW — 75kW
R(L1) S(L2) T(L3) P1(+) P2 N(-) U w
E—
DBU - modut
hamujacy

Zasilanie
3-fazowe

DBR - rezystor
hamujacy

DER|




R(L1),5(L2),T(L3) |Zasilanie przemiennika

P1(+) Zacisk dodatni szyny DC

P2, N(-) Podtaczenie modutu hamujacego
N(-) Zacisk ujemny szyny DC

uv,w Zaciski wyjsciowe przemiennika

3) Dla przemiennikdw do mocy 90kW — 160kW

R(L1) S(L2) T(L3) P(+) N(-) U

Zasilanie
3-fazowe

Rezystor
hamujacy

R(L1),5(L2),T(L3) |Zasilanie przemiennika

P(+) Zacisk dodatni szyny DC
N(-) Zacisk ujemny szyny DC
P2, N(-) Podtaczenie modutu hamujacego

uVv,w Zaciski wyjsciowe przemiennika




4.7. Specyfikacja przewodow i zabezpieczen

Screw Cable?

Teminal Extenor fuse

Inverter applied cize forque” mm? AWG

(Kgfcm) RST | UVW RST | UVW Cument \Voltage

0.75 kW M4 7.1~12 2.5 25 14 14 104 500V
15KW M4 71~12 2.5 25 14 14 154 500V
22KW M4 7.1~12 2.5 25 14 14 204 500V
3TKW M4 71~12 4 4 12 12 32A 500V
- 55KW M5 245-318 6 6 10 10 504 500V
T5KW M5 245318 10 10 8 8 634 500V
11 KW MG 306382 16 15 6 6 804 500V

15 kWY M 06-382 25 2 4 4 1004 500V
18.5 kW M3 61.2-91.8 35 20 2 2 1254 500V
22 KW M2 61.2-91.8 35 20 2 2 160A 500V
0.75~15kW M 71~12 25 25 14 14 104 500V
2.2KW M4 7.1~12 2.5 25 14 14 154 500V
3TKW M 71~12 25 25 14 14 204 500V
55 KW M5 245~318 4 25 12 14 324 500V
T5KW N5 245~318 4 4 12 12 35A 500V
11 kW M5 245318 6 6 10 10 504 500V

15 kW N5 245318 16 10 6 8 63A 500V
185 kW B 306~38.2 16 10 6 8 704 500V
400V 22 KW MB 306~382 25 16 4 6 1004 500V
3037 KW G 612-918 25 25 4 4 1254 500V
45 kW M3 612-918 70 70 10 110 160A 500V
55 WV M3 612-918 70 70 10 110 2004 500V
75 KW M3 612-918 70 70 10 110 2504 500V
90 kW M12 182.4~2150 100 100 40 400 3604 500V
110 kW M12 182.4~2150 100 100 40 40 4004 500V
132 kW M12 162.4~2150 150 150 300 300 450 500V
160 kW M12 182.4~215.0 200 200 400 400 4504 500V

Zaleznie od dtugosci przewodu pomiedzy przemiennikiem a silnikiem powinno sie ustawiac
czestotliwo$¢ nosng wg tabeli

Dtugos¢ przewodu Do 50m Do 100m Powyzej 100m

pomiedzy falownikiem a

silnikiem

Czestotliwos¢ nosna Mniejsza niz 15kHz | Mniejsza niz 5kHz Mniejsza niz
2,5kHz




4.8. Listwa zaciskowa sterownicza

Przelgcznik
NPN / PNP

Przetacznik
| /PTC

1) Wybor sterowania NPN / PNP

Seria iS7 ma mozliwos¢ wyboru sterowania przy uzyciu napiecia wewnetrznego 24VDC
przemiennika (NPN) jak rowniez napiecia zewnetrznego podanego np. ze sterownika lub podac
je z zacisku +24V z przemiennika

Tryb NPN
PNP NPN

| CMQ24G)

L] - l

Wewnetrzne zasilanie
(@ay)
|

P1(FX) ":E
ir[ [ K
|

1
PNP NPN  Tryb PNP - przy wykorzystaniu wewnetrznego zasilania

PNP NPN  Tryb PNP - przy wykorzystanu zewnetrznego zasilania

Wewnetrzne zasilanie
(24v)

CM (24G)

H g

Zewnetrzne zasilanie

(24v)

I

' P1(FX)




2) Listwa zaciskowa sterownicza (podstawowa wersja dla bloku 1/0)

. Wyjscie J) J) (L (L Port
Przekaznik 2 otwarty  Zasilanie Rsiss
(styk NO) kolektor 24V (( j/ { {

e N £

A2 [c2 |NC a1 |leg |22 lem [P1 |P2 |P3 |P4 |5G s+ |s oM

A1 |C1 |B1 P5 P7

CM VR+ |VR- | V1 | 1 5G |AO1 |AO2

P8

(L Wyjécie Wyjscie
o~10v 0~10V

\f 4~20mA

Wejscie analogowe Wejscie analogowe

%f__/

P6
Przekaznik 1 JJ (L
(styk NO) \r \T

Wejscia cyfrowe NPN/PNP  (-10V~+10V) (4~20mA)
Wyjscie S
Przekaznik 2 otwarty Zasilanie 0(/ 0(/ OO/ (/ Port
(styk NO) kolektor 24V RS485
- M h -
A2 |C2 NC | Q1 |EG |24 |cMm |P1 |P2 |P3 |P4 8G s+ |s [oMm
A1 |C1 |B1 p5s |P6 |P7 |P8 |CM WR+ |VR- | W1 11 5G |AO1 |AO2
H_} i i (L g Wyjécie
Przekaznik 2 0~10V .
s 0~10V
4~20mA

Wejécie analogowe Wejscie analogowe
Wejscia cyfrowe NPN/PNP  (0~+10V) (4~20mA)



4.9. Opis zaciskow obwodu sterowniczego

Zacisk Funkcja Opis
Wejscia wielofunkcyjne Uzywane dla wejscia wielofunkcyjnego. Kazde z wejs¢ ma
P1 - P8 fabrycznie przypisang funkcje (definiowang w par. IN 65-72)
c™M Zacisk wspolny Zacisk wspolny dla zaciskow P1 ~ P8 opisanych powyzej
VR(+) Sygnat zasilania (+) nastawy [ Stosuje sie jako zasilanie dla analogowego nastawiania
czestotliwosci czestotliwosci ( np. potencjometru ). Maksymalna wydajnos¢
wynosi +12V, 100mA.
VR(-) Sygnat zasilania (-) nastawy Stosuje sie jako zasilanie dla analogowego nastawiania
-g czestotliwosci czestotliwosci ( np. potencjometru ). Maksymalna wydajnos¢
N8 wynosi -12V, 100mA.
é’ V1 Sygnat zadajacy czestotliwosci | Uzywany jako sygnat odniesienia czestotliwosci. Jako sygnat
(napieciowy) wejsciowy wykorzystywane jest napiecie unipolarne -10 ~ +10
DC lub bipolarne 0 ~+10V. Rezystancja wejscia 20kOhm
I1 Sygnat zadajacy czestotliwosci | Uzywany jako sygnat odniesienia czestotliwosci. Jako sygnat
(pradowy) wejsciowy wykorzystywane jest prad 0 ~ 20mA. Rezystancja
wejscia 2490hm
5G Zacisk wspolny Zacisk wspolny dla analogowych sygnatéw zadawania
czestotliwosci VR oraz 11
AO1 Wielofunkcyjne wyjscie Wyjscie pomiarowe dla jednego z nastepujacych sygnatéw:
analogowe napieciowe czestotliwos¢ wyjsciowa, prad wyjsciowy, napiecie szyny DC.
Napiecie wyjsciowe 0 ~ 10V, Max prad wyjsciowy 10mA
AO2 Wielofunkcyjne wyjscie Wyjscie pomiarowe dla jednego z nastepujacych sygnatéw:
analogowe pradowe czestotliwos¢ wyjsciowa, prad wyjsciowy, napiecie wyjsciowe,
napiecie szyny DC. Prad
wyjsciowy 4 ~ 20mA (0~20mA) Max
prad wyjéciowy 20mA
Q1 Wyjscie wielofunkcyjne DC 26V,max prad ponizej 100mA
.g (otwarty kolektor)
D EG Zacisk wspolny dla wyjscia Zaciski masy dla wyjscia otwarty kolektor
g‘ otwarty kolektor Q1
24 Zasilanie wewnetrzne 24VDC | Napiecie 24VDC,max prad wyjsciowy 150mA
A1, B1, C1 | Wyjscie przekaznika btedu Jest aktywowane, gdy dziata funkcja zabezpieczajaca. Prad
zmienny: 250V 1A , prad staty: 30V 1A
Sygnat btedu: A1-C1 zadziatany (B1-C1 niezadziatany)
Sygnat normal: B1-C1 zadziatany (A1-C1 niezadziatany)
A2, C2 Wyjscie wielofunkcyjne Wyjscie ustawione fabrycznie na sygnat pracy.
250AC max 5A , 30VDC max 5A
S+, S-, CM | Interfejs RS485 Zaciski sygnatu komunikacji RS485

Przewody sterownicze dla sygnatow wejsciowych to 1,25mmz2, dla wyjsciowych 2mmz2

4.10 Funkcja EASY START

Funckja Easy Start daje mozliwos¢ skonfigurowania podstawowych parametréow przemiennika
przy pierwszym uruchomieniu lub po powrocie do ustawien fabrycznych.

Postepuj wg pokazanej sekwencji:



Wybierajal “No” mozemy . .
Start Easy Set % przejic do przegladania par, 1. Wybar funkgji Easy Start

CNF-01 Language Sel 2. Wybdr jezyka wyswietlanego na Klawiaturze

¥

DRY-14 Motor Capacity 3. Wybierz moc silnika

¥

BAS-11 Pole Number 4. Wybierz liczb biegundw napedzanego silnika
¥
BAS-15 Rated Volt 5. Wybierz wartos< napiedia znamionowego silnika
¥
BAS-1060/50 Hz Sel 6. Wybierz wano$é cestotliwoic napedzanego silnika
¥
BAS19 AC Input Volt 7. Wartoé¢ napiecia zasilajacego przemiennik zestotliwosd

¥

DRV-06 Cmd Source

¥

DRV-01 Cmd Frequency | 9, Ustaw wartos¢ czestotliwodci

8. Wybierz metode zadawania zestotliwoid
(KEYPAD, FX/BX-1, FX/RX-2 itd)

Bedac w sekwencji Easy Start mozna w kazdej chwili przej$¢ do funkcji Monitor Mode
poprzez przycisniecie przycisku ESC.

5.1 Urzadzenia zewnetrzne

5.1.1. Kolejnosc¢ urzadzen



Lziemienie

Lziemienie

:

Zasilanie

Powinno by¢ wiasciwe do typu falownika
3x230VAC (-15% ~ +10V)

3x400VAC (-15% ~ +10V)

Zabezpieczenie

Chroni wejscie przemiennika przed zwarciami
od strony zasilania. Powinno by¢ dobrane
wiasciwie do mocy przemiennika

Stycznik wejsciowy

Stycznik przed przemiennikiem nie musi by¢
stosowany. Nalezy tez pamietac, aby zbyt
czesto nie uzywac stycznika do zatgczania
falownika, gdyz moze to skraca¢ jego
zywotnosc.

Dtawik AC lub filtry wejsciowy

Urzadzenia te pomagajq niwelowac zaktdcenia
elektromagnetyczne, ktére mogg by¢
powodowane pracg przemiennika. Pomagajq
tez zapewnic lepszy przebieg napiecia
zasilajgcego i chronig przemiennik przed
przepieciami w sieci.

Przemiennik czestotliwosci

Nalezy pamieta¢ o wtasciwym montazu i
podtaczeniu urzadzenia i zapewnieniu
wiasciwej temperatury otoczenia.
Zacisk neutralny musi by¢ uziemiony

Filtry i dtawiki wyjsciowe

Podobnie jak te na wejsciu chronig urzadzenie
przed przepieciami, poprawiajgq parametry
napiecia i niweluja rezonansy na linii
przemiennik — silnik szczegdlnie przy
dtuzszych dtugosciach przewoddéw

Silnik

Nalezy pamieta¢ ze miedzy przemiennikiem i
silnikiem nie nalezy stosowa¢ urzadzen do
poprawy wspoétczynnika mocy itp. Nie nalezy
réwniez dokonywac roztgczen w czasie pracy
na wyjsciu przemiennika np. stycznikiem.




5.1.2. Specyfikacja dtawika AC

AC Reactor Specificafions AC Reacfor Spediicaions
4.51 48

0008iS7-2 120 10 0008isST-4
0015i57-2 0.5 14 001 5i5T-4 323 7.5
00E2i57-2 0.56 20 DOZEST-4 2134 10
003TIST-2 0.33 30 0037iST-4 122 15
0055157-2 0.25 40 0055i5T-4 1.14 20
00T6IST-2 020 39 0075IST-4 051 30
0110iST-2 015 75 0110i574 0.61 35
M50i57-2 012 96 0150i5T7-4 0.45 50
ME5IST-2 0.70 112 0185i57-4 0.39 55
0Z20i57-2 0.07 160 02209574 0.287 i
030087 -4 0232 S5
0370i5T-4 0195 118
04501574 0157 142
055087 -4 0122 186
0750i5T-4 0,098 237
0500i574 0.0E1 289
11003574 0.0e3 341
13201574 0057 420
1600i574 o042 558




5.1.3. Akcesoria (zabezpieczenia, filtry, rezystory)

Filtr Filtr Filtr Filtr
wejsciowy | wejsciowy Diawik wyjsciowy wyjsciowy Ditawik
Falownik Moc klasy A klasy B wejsciowy du/dt sinusoidalny silnikowy
SV0008iS7-4 | 0,75kW Wbudow FLD 3007 CNW 903/3 FSC 3006 FLC 006A CNW 854/8
SV0015iS7-4 | 1,5kwW Wbudow FLD 3007 CNW 903/6 FSC 3006 FLC 010A CNW 854/8
SV0022iS7-4 | 2,2kW Wbudow FLD 3007 CNW 903/6 FSC 3010 FLC 010A CNW 854/10
SV0037iS7-4 | 3,7kW Wbudow FLD 3016 CNW 903/10 FSC 3016 FLC 016A CNW 854/12
SV0055iS7-4 | 5,5kW Wbudow FLD 3016 CNW 903/16 FSC 3016 FLC 016A CNW 854/16
SV0075iS7-4 | 7,5kwW Wbudow FLD 3016 CNW 903/16 FSC 3025 FLC 025A CNW 854/24
SV0110iS7-4 | 11kW Wbudow FLD 3030 CNW 903/25 FSC 3036 FLC 025A CNW 854/30
SV0150iS7-4 | 15kW Wbudow FLD 3030 CNW 903/36 FSC 3036 FLC 048A CNW 854/37
SV0185iS7-4 | 18,5kW Wbudow FLD 3042 CNW 903/36 FSC 3064 FLC 048A CNW 854/48
SV0220iS7-4 | 22kW Wbudow FLD 3055 CNW 903/50 FSC 3064 FLC 048A CNW 854/60
SV0300iS7-4 | 30kwW FEE 3080 FLD 3055 CNW 903/70 FSC 3085 FLC 080A CNW 854/75
SV0370iS7-4 | 37kW FEE 3080 FLD 3075 CNW 903/90 FSC 3100 FLC 080A CNW 854/90
SV0450iS7-4 | 45kwW FEE 3120 FLD 3100 CNW 903/110 FSC 3100 FLC 115A CNW 854/115
SV0550iS7-4 | 55kW FEE 3120 FLD 3130 CNW 903/125 - FLC 115A CNW 854/115
SV0750iS7-4 | 75kW FEE 3150 FLD 3180 CNW 903/160 - FLC 150A CNW 854/180
SV0900iS7-4 | 90kwW FEP 3180 FEP 3180 - - - -
SV1100iS7-4 | 110kwW FEP 3250 FEP 3250 - - - -
SV1320iS7-4 | 132kW FEP 3320 FEP 3320 - - - -
SV1600iS7-4 | 160kW FEP 3400 FEP 3400 - - - -
Zabezpieczenie Modut Rezystor
Falownik Moc falownika hamujacy hamujacy
SV0008iS7-4 0,75kW 3P B6A Whbudow 600Q, 150W
SV0015iS7-4 1,5kW 3P B10A Wbudow 3009, 300W
SV0022iS7-4 2,2kW 3P B10A Wbudow 2009, 400W
SV0037iS7-4 3,7kW 3P B16A Wbudow 130Q, 600W
SV0055iS7-4 5,5kwW 3P B20A Wbudow 85Q, 1000W
SV0075iS7-4 7,5kW 3P B32A Wbudow 609, 1200W
SV0110iS7-4 11kwW 3P B32A Wbudow 40Q, 2000W
SV0150iS7-4 15kW 3P B40A Wbudow 309, 2400W
SV0185iS7-4 18,5kW 3P B63A Wbudow 20Q, 3600W
SV0220iS7-4 22kW 80A Wbudow 20Q, 3600W
SV0300iS7-4 30kW 100A SV370DBU-4 12Q, 5000W
SV0370iS7-4 37kwW 125A SV370DBU-4 12Q, 5000W
SV0450iS7-4 45kW 150A SV550DBU-4 69, 10000W
SV0550iS7-4 55kW 180A SV550DBU-4 69, 10000W
SV0750iS7-4 75kW 300A SV750DBU-4 69, 10000W
SV0900iS7-4 90kW 400A 2xSV550DBU-4 | 4,5Q, 15000W
SV1100iS7-4 110kW 500A 2xSV750DBU-4 | 3,5Q, 17000W
SV1320iS7-4 132kW 600A 2xSV750DBU-4 3Q, 20000W
SV1600iS7-4 160kW 600A 3xSV750DBU-4 | 2,5Q, 25000W




5.1.4. Moduly hamujace

Typy modutéw hamujacych do konkretnych mocy przemiennika sq wyszczegdlnione w tabeli
powyzej w ptk. 5.1.3.

W zakresie mocy 0,75kW — 22kW modut hamujacy jest wbudowany w standardzie.

Listwa zaciskowa

PINJoer]e

Sposdb podtaczenia modutu hamujacego i rezystora hamujacego do przemiennika

todut
hamujacy

B2 Rezystor
B1 hamujacy

P1(+) P2(+) N(v)

P g
S(k2) Y

T(L3) w
c®

Wymiary modutu hamujacego (SV550BDU-4 i SV075DBU-4)
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Modut hamujacy posiada 3 diody:

POWER (czerwona) — Swieci sie gdy modut jest podtaczony do przemiennika a ten jest zasilony
RUN (zielona) — $wieci sie gdy modut pracuje regeneracyjnie czyli przekazuje energie do
rezystora

OHT (zielona) — $wieci sie w przypadku przegrzania sie modutu.



5.1.5. Rezystory hamujace

Typy rezystoréw hamujacych do konkretnych mocy przemiennika sg wyszczegodlnione w tabeli
powyzej w pkt. 5.1.3.

Wymiary rezystorow:

Dimensions [mm]

Moc Type W H 0 Iy 5 C
08 1 64 412 40 - 400 6.3
15 1 64 412 40 - 400 6.3
2 1 64 412 40 - 400 6.3
37 2 128 390 43 64 370 5
95 3 220 345 93 140 330 78
75 3 220 345 93 140 330 78

11 3 220 445 93 140 430 78

15 3 220 445 93 140 430 78

185 3 220 445 165 140 430 78

22 3 220 445 165 140 430 7.8

Max 400W (typl)
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6.1. Jak uzywac klawiatury LCD
6.1.1. Widok klawiatury graficznej LCD

Klawiatura stuzy do nastawiania parametréw przemiennika, monitorowania parametréw oraz
standw urzadzenia

DlaITAL LoADER

Wymiary

=

B8 8
— —

o 30.2
= —=="0 -4 NUT

10.3: | {3.3)
+ )

aey
i
il
—
| | I

Q14.7)

107.7

neg 20




Funkcje przyciskow

1. Wyjscie (ESC)
2. Przycisk Lewo

o

3. Przycisk MODE

—

4, Dioda REV {praca
silnika do tytu)

5. Przycisk REV (wybar
kierunku do tytu)

6.Dioda STOP

Widok wyswietlacza

Tryb Monitor

Funkcja

Zadawanie / Nastawa czest.
Status falownika
Tryb gtéwny / Wyéwietlana wartos¢ (zawsze czestotliwosc)
d Ll

MON TK STP 000Hz

14, Przycisk Géra

13. Przycisk PROG/ENT
12. Przycisk Prawo
11. Przycisk Multi-funkcyjny

10. Przycisk Dot

9. Dioda FWD (praca

silnika do przodu)
8. Przycisk FWD twybdar

kierunku do przodu)
7. Przycisk STOP/RESET

L Wyswietlana warto$¢ 1

Suwak —/'I E'E E Hr/,_ Wyswietlana wartosc¢ 2

Tryb zmiany parametrow

@ A
n LF/_ Wyswietlana wartos¢ 3

Funkcja

Grupa parametrow

Status falownika

Tryb glowny —; 7 L Wyswietlana wa.rtos‘c’
x

e »

PAR DRV N STP 0.00Hz

01Cmd Frequency 0.00H=—

0.50~ 60.00 Hz
D:0.00 C:10.00
a\

Kodinazwa —¥

(zawsze czestotliwosc)

—— Wartos¢ parametru

Zakres nastaw

P

Wartos¢ fabryczna

—/ \— Aktualnie nastawiona wartos¢



Lista kodow wyswietlanych na panelu

Nr Funkcja Wyswietlacz Opis
1 Tryb gtéwny MON Tryb monitorowania
PAR Tryb zmiany parametrow
UM Tryb uzytkownika
TRP Tryb btedu
CNF Tryb konfiguracyjny
2 Komenda Start K Zadawanie z klawiatury
0 Zadawanie poprzed Fbus
A Zadawanie kartg dodatkowq
R Zadawanie komunikacja poprzez RS485
T Zadawanie z listwy zaciskowej
3 Komenda K Zadawanie czestotliwosci z klawiatury
zadawania Vv Zadawanie wejsciem V1 (lub V1+I1)
czestotliwosci I Zadawanie wejsciem pragdowym I1
P Zadawanie wejsciem impulsowym
Komenda UP (Gora) przy sterowaniu w
U aplikacji (Géra-Dot)
Komenda DOWN (Dot) przy sterowaniu w
D aplikacji (Géra-Dét)
Komenda STOP przy sterowaniu w aplikacji
S (Gora-Dot)
0 Zadawanie poprzed Fbus
Zadawanie poprzez wejscia V2 i 12 na karcie
X opcyjnej
J Komenda czestotliwoscie nadrzednej JOG
R Zadawanie komunikacjq poprzez RS485
1~9 A~F Zadawanie funkcja sekwencyijng
4 Przycisk JOG Uzywane do przetaczania na funkcje JOG
wielofunkcyjny Uzywane do wyboru sterowania zdalnego i
Local/Remote |lokalnego
Uzywane do wyboru parametréw w grupie
UserGrp uzytkownika
5 Status STP Silnik zatrzymany
operacyjny FWD Praca do przodu
przemiennika REV Praca do tytu
DC Wyjscie DC
WAN Komunikat ostrzezenia
STL Utyk
SPS Szukanie predkosci
(O Kontrola softwaru
OSH Kontrola hardwaru
TUN Autotuning




6.1.2. Kompozycja Menu przemiennika

Przemienniki czestotliwosci serii iS7 posiadajg 5 trybdw w menu: Monitor, Parameter,

User&Macro, Trip, Config.

Kazdy z 5 tryboéw posiada funkcje wiasciwe dla swoich celéw.

Przechodzenie po grupach odbywa sie przyciskiem MODE.
W grupie poruszamy sie strzatkami prawo/lewo w danej grupie.

Zmiana grupy nastepuje przyciskiem MODE
np. Monitor -> Parameter

m m : Config
a > Tip
User&Macro
Parameter
Monitor
Poruszanie sie po Grupie Parametréw
nastepuje przyciskami lewo/prawo
np. Drive -> Basic Function
& -
Drive User
Basic Function Macro 1
Advanced Function Macro 2
Control
Input Terminal
Output Terminal
Communication
Application
AUT
Application Option Card
Protection
M2
Tryb Wyswietlacz | Opis
Wyswietalnie informacji o biezacych parametrach
Tryb przemiennika jak zadana czestotliwo$¢, aktualna, prad,
monitorowania MON napiecie itd..
Tryb Nastawienie parametréw dla wiasciwej pracy przemiennika.
parametryzowania | PAR Grupa podzielona jest na 12 podgrup.
Tryb uzytkownika Mozna pogrupowac najwazniejsze parametry do grupy
(User&Macro) U&M uzytkownika i Macro.




Podczas btedu lub awarii jg tu informacje na temat
zaistniatej sytuacji wraz z parametrami pradu/napiecia/
czestotliwosci w czasie jej wystgpienia. Sg tu rowniez

Tryb btedu TRP zapisana historia wczesniejszych awarii
Konfigurowanie parametréw przemiennika niezwigzanych z
pracg falownika i silnika np. jezyk na klawiaturze,
Tryb srodowisko pracy, wyswietlanie kart opcyjnych, kopiowanie
konfiguracyjny CNF parametréw.

1) Grupa parametryzowania PAR

Tryb Wyswietlacz | Opis
Posiada funkcje niezbedne do pracy takie jak czasy
Grupa napedu przyspiszania/hamowania, nastawa czestotliwosci, tryby
(Drive Group) DRV pracy itd..
Grupa
podstawowa Nastawianie podstawowych parametéw np.. silnika,
(Basic Group) BAS czestotliwosci sekwencyjnych itd..
Nastawianie charakterystych przyspieszan/hamowan,
Grupa dodatkowa |ADV funkcje kontroli czestotliwosci itd..
Grupa kontroli CON Funkcje trypu pracy: sterowanie wektorowe
Grupa w ktdrej sg funkcje odnoszace sie do wejs¢
przemiennika znajdujacych sie na listwie zaciskowej
Grupa wejs¢ IN (cyfrowych i analogowych)
Grupa w ktérej sg funkcje odnoszace sie do wyjs¢
przemiennika znajdujacych sie na listwie zaciskowej (wyj$¢
Grupa wyjs¢ ouT przekaznikowych i analogowego)
Grupa Parametry zwigzane z wbudowanym interfejsem RS485 i
komunikacyjna COM kartami kounikacyjnymi
Parametry zwiazane z regulatorami PID i automatycznymi
Grupa aplikacji APP sekwencjami
Grupa pracy Grupa widnieje gdy w grupie APP jest wybrana funkcja
sekwencyjnej AUT autosekwenciji.
Grupa aplikadji Parametry zwiazane z zewnetrznymi kartami aplikacyjnymi:
zewnetrznych APO enkoderowgq i PLC
Grupa Parametry zwiazane z zabezpieczeniami przemiennika i
zabezpieczen PRT silnika
Grupa funkcji 2-go Grupa zwigzana z funkcja 2-go silnika, gdy to funkcja jest
silnika M2 aktywowana

2) Grupa uzytkownika (User&Macro)

| Tryb

| Wyéwietlacz | Opis




Grupa

Grupa w ktdrej uzytkownik moze umiejscowi¢ parametry
najczesciej zmieniane lub najczesciej odczytywane.
Parametry do tej grupy sq rejestrowane za pomocg

Uzytkownika USR przycisku wielofunkcyjnego na panelu
Parametry zwiazane z obcigzeniem przemiennika
czestotliwosé, ktdre sg fabrycznymi dostarczanymi przez
producenta. Zaleznie od aplikacji ktéra ma by¢ uzywana MC1
Grupa Macro MCx lub MC2 parametry te sg zapisywane w grupie CNF.

6.1.3. Przycisk MODE

Config

Trip

Monitor

/ “\

Parameter

User&Macro

k

1) Dziatanie klawisza MODE przy pierwszym uruchomieniu

Przyciskajac klawisz MODE przechodzimy pomiedzy 5-cioma grupami gtdwnymi. Grupa
User/Macro i Trip nie sg widoczne przy pierwszym uruchomieniu przemiennika. Te dwie grupy

beda omoéwione w dalszej czesci.

Przyktad na ekranie wyswietlacza




7 S _ - Po podaniu zasilania pierwszy raz ekran
MO JiX Al G wyglada jak po lewej (jest to grupa

I E.E E HZ monitorowania MON). Sa widoczne 3

E I'_-I parametry monitorowania: czestotliwos¢, prad
'E U i napiecie oraz na gornej linii parametry pracy.

-
DA = S ek - po przycisnieciu klawisza MODE

00 Jump Code 3 COR przechodzimy do grupy PAR
01 Cmd Frequency
0.0

0 Hz
0%

02 Cmd Torque

CNF [M] STP 0.00Hz
00 Jump Code

40 CODE

0 anguace He . )

02 LD Cont San“Sh - po przyciénieciu kolejny raz klawisza MODE
D Contra i i inei

R R e nlaal s e ] przechodzimy do grupy konfiguracyjnej CNF

MON T/K [N] STP 0.00Hz

I BB Hz
8.8 A

E - po kolejnym przycisnieciu wracamy do grupy
Ll monitorowania MON.
Przechodzenie po grupach dziata na zasadzie

petli.

2) Dziatanie klawisza MODE z grupg User/Macro i Trip
Jesli uzytkownik zatwierdzi parametry dla grupy Uzytkownika (przyciskiem wielofunkcyjnym)
pojawi sie grupa User/Macro. Podobnie w przypadku wystgpienia pierwszego btedu lub awarii
pojawi sie grupa Trip i w niej zostang one zapisane jako historia.

Przyktad na ekranie wyswietlacza

MON T/K N]STP 0.00Hz - Po podqniu zasilani_a pierwszy raz ekran
wyglada jak po lewej (jest to grupa
I E_E E HI monitorowania MON). Sg widoczne 3
E E l-'_hl parametry monitorowania: czestotliwos¢, prad
'E Ll i napiecie oraz na gornej linii parametry pracy.

- po przycis$nieciu klawisza MODE
przechodzimy do grupy parametryzowania
PAR



PAR =+DRV [N] STP 0.00Hz

00 Jump Code
5 CODE
requenq

02 Cmd Tn:}rque
%

UM == SR STP 0.00Hz
00 Jump Code

9 CODE
01 CTid Trequency
- 0.00 Hz
1d Torque
1 0 %

|RP Last-1
00 Trip Na
E)CtEI[rTii‘?l Tn'( )
01 Output Freg
0.00 Hz
02 Output Current

] STP 0.004z

00 Juanude
40 CODE
nguace Se

English
02 LCD Contrast
O000000CO0000000C

MON T/K NJ]STP 0.00Hz
| 9088 H:
6.8 A
8 u

- po przycis$nieciu klawisza MODE
przechodzimy do grupy User /MacroU&M

- po przycis$nieciu klawisza MODE
przechodzimy do grupy btedéw TRP

- po przycis$nieciu klawisza MODE
przechodzimy do grupy konfiguracyjnej CNF

- po kolejnym przycisnieciu wracamy do grupy
monitorowania MON.



6.1.4. Poruszanie sie pomiedzy parametrami w danej grupie

Zmiana grupy nastepuje przyciskiem MODE Protection

np. Monitor ->» Parametr
Application Option Card

Macro 2 Application

Macro 1 Communication

User&Macro e Output Terminal

Input Terminal

Control
Advanced Function
Basic Function

Drive
Parameter

Poruszanie sie po Grupie Parametréw nastepuje przyciskami lewo/prawo
np. Drive -> Basic Function

1) Poruszanie sie w grupie parametryzowania (PAR)

Przechodzac klawiszem MODE i bedac w grupie parametryzowania (PAR) lub grupie
uzytkownika (U&M) poruszamy sie przyciskami Prawo/Lewo (Left/Right) pomiedzy podgrupami:
Drive. Basic Functions, Advanced Functions .......

Przechodzenie przyciskami w podgrupie strzatka w lewo lub prawo dziata na zasadzie petli. Nie
ma wiec znaczenia ktdrego kierunku uzywamy. Poruszamy sie wtedy w kierunku do przodu lub
do tytu w kolejnosci podgrup.

Przyktad na ekranie wyswietlacza

y - - Po podaniu zasilania pierwszy raz ekran
MON T/K P Ok wyglada jak po lewej (jest to grupa
I E_ E HI monitorowania MON). Sa widoczne 3
E E ﬁ parametry monitorowania: czestotliwo$¢, prad
= i napiecie oraz na gornej linii parametry pracy.

- po przycis$nieciu klawisza MODE
przechodzimy do grupy parametryzowania
PAR

- jako pierwsza pokazana zostaje podgrupa
0.00 Hz napedu DRV (Drive)

01 Cmd Frequency
02 Cmd Torque




| - po przycisnieciu strzatki w prawo

'.‘ =EAS N STP 0.00Hz przechodzimy z podgrupy napedu(DRV) do
nastepnej podgrupy parametréw
podstawowych (BAS)

- po przycis$nieciu strzatki w prawo
PR w20 N STP 0.00Hz przechodzimy z podgrupy BAS do nastepnej

0 Jump e podgrupy parametrow dodatkowych (ADV)
24 CODE
01 Acc Pattemn ;i
inear
02 Dec Pattern :
linear - po przycisnieciu strzatki w prawo 7 razy

fR =FRT N STP 0.00H przejdziemy do podgrupy zabezpieczen (PRT)
: ; z

) ump Code
40 CODLC
U od LUty Duty
ea L
02 Phase Loss ET‘I

“ B
- po przycisnieciu kolejny raz strzatki w prawo
P,{]kR =DRY N STP 0.00H7 wrocimy do pierwszej podgrupy napedu (DRV)

M hmn Code

0 CODE
01 Cmd Frequen
g 0.00 Hz
02 Cmd Torque
0.0 %

6.1.5. Przechodzenie pomiedzy funkcjami
1) Przechodzenie w grupie monitorowania MON

Bedq w grupie monitorowania MON (pierwszy ekran po zasileniu przemiennika) przechodzac
strzatkami Gora/Dot pojawi sie podkreslenie parametru oraz jego opis stowny.

Przyktad na ekranie wyswietlacza



MON T/K STP 0.00Hz
Frequency

0.00Hz

BE A
B |

MON T/K h STP 0.00Hz

B.8 [ H;
o

MON T/K STP 0.00Hz

B8 8 Hz

I B.a
A\

MON T/K STP 0.00Hz

BB 8 Hz
B.A Q

Output Voltage
oV

MON T/K STP 0.00Hz

B.8 8 Hz
BE A
I H

MON T/K STP 0.00Hz
Frequency

0.00Hz

B8 A
A U

- po podaniu zasilania pojawi sie ekran
monitorowania MON
- kursor bedzie przed wartoscig czestotliwosci

- po przycisnieciu strzatki w dot, podkreslony
zostanie parametr pradu

- po odczekaniu 2 sekund podkreslenie znika i
pojawi sie kursor przed wartoscig

- po kolejnym przycisnieciu strzatki w dot
podkreslony zostanie parametr napiecia i
pojawi sie opis

- jesli przez 2 sekundy nie bedzie kolejnego
przyci$niecia klawisza podkreslenie zniknie i
pojawi sie kursor

- po przycisnieciu strzatki w dot 2 razy
ponownie na ekranie bedzie pods$wietlanie z
opisem czestotliwosci



MON T/K

N s
B.h

.00Hz

B Hz
A A
A |

- po odczekaniu chwili pojawi sie kursor przed
wartoscig

2) Przechodzenie po parametrach w innych grupach (np. parametryzowania PAR)

MON T/K N STP 0.00Hz

EIEIEI Hz
BA A
Bl

PAR =DRV [N|STP 0.00Hz

02 Acc Time

20.0 sec

PAR =#DRV STP 0.00Hz
00 Jump Code
g Ccon

AR ey 0.00 Hz

02 Acc Time
20.0 s=c

PAR =BAS [N] STP 0.00Hz

00  Jumn Codde
20 CODE
0 ALK RET  SIC
~ None
04 Cmd 2nd Src
Fx/Rx-1

- ekran gtéwny monitorowania

- po przycisnieciu klawisza MODE przechodzimy do
grupy parametryzowania PAR i pierwszej podgrupie
napedu DRV

- po przycisnieciu strzatki w dot podkreslony zostaje
parametr 01 w podgrupie napedu DRV

- po przycisnieciu strzatki w prawo przechodzimy do
podgrupy bazowej BAS

- podobnie mozemy przechodzi¢ po parametrach w
tej podgrupie strzatkami gora/ dét



3) Przechodzenie z uzyciem parametru Jump Code

Parametr Jump Code pomaga w szybkim przechodzeniu do parametrow o wyzszych numerach
danej grupie. Zastepuje to przechodzenie po kolejnych parametrach strzatkami Géra/Dét

Przyktad na ekranie wyswietlacza

PAR =sDRV [N|SIP 0.00HZ
00 Jump Code

02 Acc Time
20.0 sac

PAR =$DRV STP 0.00Hz

00 Jumpb Code
9 CODE

01 Cmd Freguen
! ~ 0.00 Hz

02 Acc Time
20.0 sec

PAR =DRV STP 0.00Hz

00 Jump Code
s, CODE
1~99 CODE
D:9 C:9

PAR =sDRV STP 0.00Hz

09 Control Mode
VIF

L orjue onero
——-""No

11 JOG Freguency
10.00

Hz

PAR =DRV N | STP 0.00Hz

00 Tumn Code

9 CODE
) md Frequency
0.00 Hz

02 Acc Time
20.0 sec

- bedac w grupie parametryzowania i podgrupie
DRV, widnieje parametr 00 Jump Code

- najezdzajac na niego zostanie on podkreslony
- przyciskajac klawisz PROG parametr zacznie
pulsowac

- wpisujemy numer parametru do ktérego chcemy
sie dostac (za pomocg klawiszy strzatek). W
przyktadzie jest to nr 9

- przyciskamy klawisz ENTER

- automatycznie jesteSmy na parametrze nr 9 w

podgrupie napedu DRV

- po przycisnieciu klawisza ESC wrdcimy do
parametru 00 w podgrupie



6.1.6. Nastawianie i zmiana parametrow

1) Zmiana parametréw w trybie monitorowania

W tej grupie (trybie) mozemy zmieni¢ czestotliwos¢ zadang. Pozostate sg parametrami

odczytowymi

Przyktad na ekranie wyswietlacza

MON T/K N STP 0.00Hz

BEE H
8@ A
LRl

MON T/K N |STP 0.00Hz

Fremenov

6.8 A
M|

MON T/< N STP 0.00Hz

1888 Hz
A8 4
Al

- po pierwsze aby zmienia¢ czestotliwos¢ z klawiatury
w par. DRV 09 musi by¢ ustawiony jako Keypad (jest
to ustawienie fabryczne)

- sprawdz czy kursor jest na parametrze
czestotliwosci

- przycisnij klawisz PROG
- pojawia sie opis parametru (Frequency) i kursor
pulsuje

- za pomocq klawiszy kierunkowych nastawiamy
czestotliwos¢ 10.00Hz
- przyciskamy klawisz PROG

- nastawiona czestotliwos¢ zmieni sie z 0.00Hz na
10.00Hz

2) Zmiana parametréow w trybie parametryzowania (PAR)

Tak samo jak w punkcie powyzej mozemy czestotliwo$¢ zadang nastawi¢ w grupie PAR.

Przyktad na ekranie wyswietlacza



- bedac w grupie PAR pierwsza pojawia sie
podgrupa napedu DRV

PAR DRV STP 0.00Hz
00 Jump Code

9 CODE

U I requenc&,;
02 Cmd Torque
0 %
PAR =RV STP 0.00Hz - strzatkq w dét przechodzimy do parametru DRV
01 (Cmd Frequency) czestotliwo$¢ zadana

00 Jump Code 9 COD - przyciskamy klawisz PROG

01 Cmd Fremiencv

0.00 Hz
) mc orque
0%
; - kursor pulsuje i nastawiamy zadang

PAR =DRV STP 0.00Hz czestotliwo$¢ klawiszami kierunkowymi

01 Cmd Frequency

0.00 Hz
0.50 ~ 60.00Hz
D:0.00 C:0.00
- po nastawieniu np. 10.00Hz przyciskamy

PAR. ==»DRV N STP 0.00Hz klawisz PROG

01C Frequency

0.00 Hz
050 ~ 6000 Hz?
D:0.00 C:0.00

PAR =DRV STP 0.00Hz
00 Jump Coie

- widok powraca do listy parametréw w
podgrupie i widnieje w par DRV 01 nowa
nastawa

6.1.7. Monitorowanie aktualnych parametrow pracy przemiennika

Przemiennik serii iS7 pozwala na jednoczesne monitorowanie 3 parametréw. Wielkosci
ustawione fabrycznie (czestotliwos$¢, prad, napiecie) mozemy zmieni¢ w grupie konfiguracyjnej
CFN.

Przyktad na ekranie wyswietlacza



MON T/K STP 0.00Hz

18.8 8 Hz
8@ A
ol

CNF

[N STP 0.00Hz

R NITIe ne-2
Output  Current
23 Monitor Line-3
Output Voltage
CNF [N STP 0.00Hz
21 Monitor Line-1
Frequency
22 Line-2

Monitor
Lt

Monitor | ine-3

Output Power

MOMN

T/K STP 0.00Hz

BHEH Hz
HH A
HEBE kW

Wartosci, ktére mozemy na monitorowac:

- na ekranie wydac tryb monitorowania podstawowy
po podaniu zasilania

- parametry czestotliwos¢, prad, napiecie s
ustawieniami fabrycznymi

- podczas zatrzymania przemiennika pokazywana
jest czestotliwos¢ zadana, natomiast w czasie pracy
aktualna na wyjsciu przemiennika

- zmiana parametréw w trybie monitorowania jest
mozliwa w par CNF 21 do 23.

- przechodzimy do niej klawiszami MODE i
strzatkami kierunkowymi

- zmien w par. CNF 23 wielko$¢ z napiecia
wyjsciowego na moc wyjsciowg (Output Power)
Za pomoca przycisku PROG, dalej strzatkami
kierunkowymi i zatwierdzi¢ klawiszem PROG)

- po tych zmianach na ekranie trybu monitorowania
pojawi sie odczyt mocy wyjsciwej

Tryb | Kod Nazwa na ekranie Nastawa Nastawa
fabryczna
CNF 20 [AnyTime Para Parametr w 0 | Frequency Czestotliwos¢ 0
gérnym rogu
ekranu (zawsze
widnieje)
21 | Monitor Line-1 | parametr na 1 |Speed Predko$¢ obrotowa 0
ekranie w linii 1
22 | Monitor Line-2 | parametr na 2 | Output Current Prad wyjsciowy 2
ekranie w linii 2
23 | Monitor Line-3 Parametr na 3 | Output Voltage Napiecie wyj$ciowe 3
ekranie w linii 3
4 | Output Power Moc wyjs$ciowa
5 | Whour counter Licznik Wh
6 | DCLink Voltage Napiecie szyny DC
7 | DI State Status wejs¢ cyfrowych




8 | DO State Status wyjs¢ cyfrowych

9 | V1 Monitor [V] Warto$¢ wejscia napieciowego
V1w [V]

10 [ V1 Monitor [%] Warto$¢ wejscia napieciowego
V1w [%]

11 [ I1 Monitor [mA] Wartos$¢ wejscia pradowego 11 w
[mA]

12 | I1 Monitor [%] Warto$¢ wejscia pradowego I1 w
[%]

13 [ V2 Monitor [V] Warto$¢ wejscia napieciowego
V2w [V]

14| V2 Monitor [%] Warto$¢ wejscia napieciowego
V2 w [%]

15 [ 12 Monitor [mA] Wartos$¢ wejscia pradowego 12 w
[mA]

16 | I2 Monitor [%] Warto$¢ wejscia pradowego 12 w
[%]

17 | PID output Wyjscie regulatora PID

18 | PID ref Value Wartosc referencyjna (zadana)
regulacji PID (ze sprzezeniem
zwrotnym)

19| PID Fdb Value Warto$¢ zwrotna regulacji PID
(ze sprzezeniem zwrotnym)

20 | Torque Moment

3) Wartos¢ monitorowana, ktéra zawsze widnieje na ekranie

W gdérnym rogu ekranu znajduje sie wartos¢, ktdra widnieje zawsze, niezaleznie w ktorej grupie
parametréw aktualnie sie znajdujemy i jaki jest status pracy.

Przykfad na ekranie wyswietlacza



MON T/K IETPW
B.AE Hz

B8 i
M

[N STP 0.00Hz

CNF

20  Anviime Para

Outp Current

Pt “onicor ne-
Frequency
22 Monitor Line-2

Output Cun rrent

E%)
Ml

MON T/K [N] STP

EIEI

6.1.8. Monitorowanie btedow i awarii

1) Btad w czasie pracy przemiennika

TRP current

01 Output Freg
48.30 Hz

07 Output Current

[TRP Last-1

01 Output Freq
48.30 Hz

02 Output  Current

333 A

- wyglad standardowy ekranu z wartos$ciami
fabrycznymi. Warto$¢ wyswietlana wszystkich
ekranach to czestotliwos¢.

- zmiana tej nastawy jest w par CNF 20.
Przechodzimy do niego kursorami wg poprzednich
przyktadéw

- wybierz prad wyjsciowy (Output Current) i
zatwierdz PROG

- na wySwietlaczu pojawi sie w gérnym prawym
rogu wartos¢ pradu

- w przypadku wystapienia btedu lub awarii w czasie
pracy automatycznie przechodzi do trybu btedéw
TRIP i wyswietlana jest przyczyna zatrzymania

- przy przycisnieciu strzatki w dét przechodzimy do
parametréw mowiacych jakie byty wartosci
czestotliwosci wyjsciowej, pradu i statusu pracy w
chwili wystapienia awarii



MON T/K ESTP 0.0A - w przypadku zresetowania awarii przyciskiem

RESET ekran wrdci do trybu monitorowania MON

BEE H;
BA
A |l

2) Przypadek kilku awarii jednoczesnie

TRP current - w przypadku wystagpienia kilku awarii jednoczesnie,

liczba tych awarii jest podana w nawiasie
Over Voltage (02)

01 bt Fred)
48.30 Hz

02 Oulpul Current - po przyciénieciu PROG podane sg typy awarii

TRP current

00 Trip Name ( 2)

0  Over \olage
1 Exlerna  Trip

TRP  current - po kolejnym przyciénieciu klawisza PROG wracamy

Owver Voltage (02 do ekranu po awarii

01 Cutput Freg
48.30 Hz
02 Output Current

3) Zapisywanie i odczytywanie historii btedéw i awarii
Historia awarii btedéw sq archiwizowane w grupie btedéw TRP. Przemiennik zapamietuje 5
ostatnich btedéw. Dane zapisujq sie réwniez w przypadku zaniku zasilania przed zresetowaniem.
Gdy liczba zaistniatych awarii jest wieksza niz 5 to automatycznie zostaje usunieta najstarsza.

Przyktad na ekranie wyswietlacza



- w przypadku wystapienia btedu, ekran
Over Voltage (02) automatycznie przejdzie do trybu TRP
LIt

02 Output Current
333 A

- w przypadku zresetowania btedu klawiszem RESET
ekran powraca do trybu monitorowania a awaria
zostaje zapisana w historii

MON T/K N ]STP  0.08

- przejdz do grupy btedu TRP za pomocg przycisku
MODE
- ostatnia zapisana awaria znajduje sie w par Last-1

- przyci$nij strzatke w prawo

- poprzednia awaria zapisana jest w par Last-2

- w przypadku nastgpienia kolejnego btedu ten z
Last-2 zostaje przesuniety do Last-3

6.1.9. Powro6t do ustawien fabrycznych

W przypadku potrzeby powrotu do ustawien fabrycznych i skasowania wszystkich ustawien
zmienionych przez uzytkownika, mozna w prosty sposdb powrdci¢ wszystkie parametry od razu
lub tylko w poszczegdlnych grupach.

MON T/K STP 0.04 - ekran trybu monitorowania

BB H
B.a {
Al




CNF N STP  0.0A
00 Jump Code
9 CODE
01 language Sel
Cnglish
02 Inv S/W Ver
Version 1.00
CNF STP  0.0A
31 Option-2 Type
MNone
32 Option-3 Type
MNone
Parameter Init
CNF STP  0.0A
40 Parameter Init
______ ND ez o rinas
1 All  Groups
2 DRV
CNF @ STP 004
31 Cption2 Type
MNone
32  Cption-3 Type
MNone

40 Psameter Init
—No—

- przyciskiem MODE przechodzimy do trybu
konfiguracyjnego CNF
- kursorami w dot lub w gére przejdz do par CNF 40

- przyci$nij klawisz PROG

- aby wrdci¢ wszystkie parametry do fabrycznych
zaznacz 1 All Groups i przycisnij PROG

- ekran powrdci do ekranu po lewej



7.1 Podstawowe funkcje

7.1.1. Jak nastawi¢ czestotliwos¢?

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 | Freq Fef Src | Wybdr sposobu 0 | Keypad-1 Klawiatura (zmiana czestotliwosci z
sterowania potwierdzeniem
czestotliwoscia 1 | Keypad-2 Klawiatura (zmiana czestotliwosci bez
potwierdzenia)
2 (V1 Sterowanie poprzez wejscie analogowe
napieciowe V1
311 Sterowanie poprzez wejscie analogowe
pradowe I1
4 V2 Sterowanie poprzez wejscie analogowe
napieciowe V2
5|12 Sterowanie poprzez wejscie analogowe
pradowe 12
6 | Int RS485 Sterowanie poprzez wbudowany interfejs
RS485
7 | Encoder Sterowanie poprzez wejscie pulsowe z karty
enkoderowej
8 | Field Bus Sterowanie poprzez komunikacje FieldBus
9 |PLC Sterowanie poprzez karte PLC

Wybierz sposdb sterowania czestotliwoscig posrdd: nastawiania na klawiaturze, sterowaniem
poprzez sygnaty analogowe napieciowe (V) i pradowe (I), komunikacji lub poprzez karty
opcyjne.

1) Nastawianie czestotliwosci poprzez funkcje Keypad-1

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-01 Cmd Czestotliwos¢ 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)
Frequency |zadana
DRV-07 | Freq Fef Src | Wybdr sposobu 0 | Keypad-1 Klawiatura (zmiana czestotliwosci z
sterowania potwierdzeniem)
czestotliwoscig

Przy takim ustawieniu czestotliwo$¢ mozna zmienia¢ poprzez klawisze kierunkowe oraz
klawisz PROG. Wchodzimy do par. DRV-01 klawiszem PROG. Czestotliwos¢ nastawiong w
DRV-01 bedzie zatwierdzona po przycisnieciu ponownie klawisza PROG. Dopiero po drugim
przyci$nieciu PROG czestotliwosc¢ jest zatwierdzona.



2) Nastawianie czestotliwosci poprzez funkcje Keypad-2

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV 01 Cmd Czestotliwosc 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)
Frequency |zadana
DRV 07 | Freq Fef Src | Wybor sposobu 1 | Keypad-2 Klawiatura (zmiana czestotliwosci bez
sterowania potwierdzenia)
czestotliwoscig

Przy takim ustawieniu po wejsciu do par. DRV-01 (klawiszem PROG) przemiennik bedzie od
razu reagowat na zmieniang przez uzytkownika warto$¢. Nie trzeba potwierdzac jej
klawiszem PROG aby czestotliwo$¢ zmieniata sie na biezaco. Po przycisnieciu PROG
nastawiona na nowo warto$¢ bedzie zachowana, po przycisnieciu klawisza ESC, wartos¢
wroci do poprzedniej (sprzed zmian).

3) Nastawa czestotliwosci poprzez sygnat napieciowy V1

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV 07 |Freq Fef Src | Wybor sposobu 2 |V1 Sterowanie poprzez wejscie analogowe
sterowania napieciowe V1

czestotliwoscig

Sterowanie mozna realizowac poprzez sygnat 0 ~ 10V i -10 ~10V. W przypadku tego
drugiego sygnatu mozna zmieniac kierunek obrotéw zaleznie od polaryzacji sygnatu.

Przyktad dla 0 ~ 10V

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

DRV 07 |Freq Fef Src | Wybdr sposobu sterowania 2 (V1 Sterowanie poprzez -

czestotliwoscig wejscie analogowe
napieciowe V1

IN-01 | Freqat 100% | Czestotliwo$¢ odpowiadajaca 0.00 ~ Czest. Max (DRV-20) 60[Hz]
maksymalnej wartosci sygnatu
analogowego

IN-05 | V1 Monitor Aktualna warto$¢ napiecia 0 ~ 10[V] o[Vl

V] sygnatu analogowego podaneg

ona wejscie V1

IN-06 | V1 Polarity Polaryzacja sterowania sygnatu 0 | Unipolar Unipolar
napieciowego V1 0-10V lub -10 1 | Bipolar
~10V

IN-07 | V1 Filter Stafa filtrowania sygnatu 0 ~ 10000[ms] 10[ms]
analogowego napieciowego V1

IN-08 |V1 Volt x1 Skalowanie sygnatu napieciowego 0~ 10[V] orvl
V1 wartosc dla poczatku
charakterystyki x1

IN-09 | V1 Percyl Warto$¢ procentowa 0 ~ 100[%] 0[%]
czestotliwosci max.
Odpowiadajaca napieciu z par,
IN-08

IN-10 | V1 Volt x2 Skalowanie sygnatu 0~ 10[V] 10[V]
napieciowego V1 warto$¢ dla




konca charakterystyki x2

IN-11 | V1 Percy2 Warto$¢ procentowa 0 ~ 100[%] 100[%]
czestotliwosci max.
Odpowiadajaca napieciu z par,

IN-10

IN-16 | V1 Inverting Odwrdcenie charakterystyki 0 |[No No
sterowania sygnatem 1 |Yes
napieciowym V1 -10~10V

IN-17 | V1 Quantizing | Kwartyzowanie sygnatu 0.04 ~ 10[%] 0.04[%]

napieciowego V1 dla
zredukowania jego wahan

Nastaw par IN-06 na Unipolar. W przypadku uzycia napiecia zewnetrznego podtaczamy je to
zaciskow V1 i 5G lub w przypadku uzycia napiecia wewnetrznego (np. potencjometr)
uzywamy napiecia z zacisku VR jak na rysunkach ponizej.
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(2) Jesli uzywamy sygnat 0 ~ 10V ze zrodta zewnetrznego

IN-01 (Freq at 100%) — nastawa czestotliwosci odpowiadajacej maksymalnej wartosci
sygnatu analogowego. Nastawiona wartos¢ czestotliwosci bedzie odpowiadac¢ wartosci
napiecia przy nastawie 100% w par. IN-11 i IN-15

Przyktad 1) Jesli IN-01 = ,40Hz"” i IN-16 = ,No” i max warto$¢ napiecia na zacisku V1 = 10V
to dla max napiecia 10V czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie rowna 40Hz

Przyktad 2) Jesli IN-11 = ,50%" i pozostate wartosci sq jako fabryczne, to przy napieciu
podanym na zacisk V1 = 10V, czestotliwo$¢ na wyjsciu przemiennika = 30Hz (50% czest.
max 60Hz)

IN-05 (Monitor V1) — wyswietla aktualna warto$¢ napiecia sygnatu analogowego
napieciowego podanego na wejscie V1

IN-07 (V1 Filter) — parametr pomocny gdy sygnat napiecia wejsciowego V1 jest niestabilny
z uwagi na zaktdécenia wynikajace ze srodowiska zewnetrznego. Jesli czas filtrowania bedzie
ustawiony wysoko to zredukuje to wptyw wahan sygnatu na czestotliwo$¢ wyjsciowg ale
reakcja przemiennika na sygnat V1 bedzie powolna. Warto$¢ czasu ustawiona w tym
parametrze odpowiada czasowi, ktorym przemiennik osiggnie wartos¢ 63% nastawionej
czestotliwosci (gdy sygnat jest jak na rysunku)



Wejscie V1

Filtr J/ ;

' t !
+—r

IN-08 (V1 volt x1) do IN-11 (V1 Perc y2) — w tych parametrach nastawiamy
nachylenie charakterystyki sterowania sygnatem napieciowym V1.

Czestotliwosc

IN-11

IN-09 }—

*

|N-08 |N-1G Wejs’.cie V1

napiecie

IN-16 (V1 Inverting) — parametr pozwalajacy na szybkie odwrdcenie charakterystyki,
powyzej (gdy ustawimy parametr na ,Yes”

IN-17 (V1 Quantizing) — parametr uzywany gdy wystepuja zaktdcenia sygnatu
napieciowego. Mozna oczywiscie uzy¢ par. IN-07 ale wtedy reakcja na zmiane sygnatu moze
by¢ zbyt wolna i moze powodowac efekt pulsacji czestotliwosci. Nastawiona wartos¢
~Kkwantyzacji” jest procentowa wartoscig maksymalnej wartosci sygnatu analogowego
wejsciowego. Jesli wartos¢ max sygnatu = 10V i warto$¢ kwantyzacji = 1%, czestotliwos¢
zmienia sie 0 0.06Hz (przy czestotliwosci max = 60Hz) dla przedziatu 0,1V. Czestotliwos¢
wyjsciowa ,kiedy sygnat analogowy sie zwieksza lub zmniejsza, jest stabilizowana przez
kontrolowanie przez przemiennik wahan sygnatu. Zasada dziatania tej funkcji zobrazowana
jest na rysunku ponizej.



Czestotliwos¢

wyjéciowa [Hz]
60.00
A
59.94 =
0.12
Y -
A
0.06 -
n"‘"
0.025 0.1 0.2 9.925 19 Wejscie analogowe [V]
0.075  0.175 9.97:
(3) Jesli uzywamy sygnat -10 ~ 10V
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV 07 | Freq Fef Src Wybor sposobu sterowania 2 Vi Sterowanie poprzez -
czestotliwosciq wejscie analogowe
napieciowe V1
IN-01 | Freq at 100% | Czestotliwo$¢ odpowiadajaca 0.00 ~ Czest. Max (DRV-20) 60[Hz]
maksymalnej wartosci sygnatu
analogowego
IN-05 | V1 Monitor Aktualna wartos¢ napiecia sygnatu 0 ~ 10[V] o[Vl
vl analogowego podanego na wejscie
Vi
IN-06 | V1 Polarity Polaryzacja sterowania sygnatu 0 Unipolar 1-Bipolar
napieciowego V1 0-10V lub -10 1 Bipolar
~10V
IN-07 | V1 Filter Stafa filtrowania sygnatu 0 ~ 10000[ms] 10[ms]
analogowego napieciowego V1
IN-12 | V1(-) Volt x1" | Skalowanie sygnatu napieciowego 0 ~ 10[V] I\
V1 wartosc dla poczatku
charakterystyki x1 (przy sterowaniu
-10~10V)
IN-13 | V1(-) Perc y1' | Warto$¢ procentowa czestotliwosci 0 ~ 100[%] 0[%]
max. Odpowiadajaca napieciu z
par, IN-08 (przy sterowaniu -
10~10V)
IN-14 | V1(-) Volt x2" | Skalowanie sygnatu napieciowego 0~ 10[V] 10[V]
V1 wartos¢ dla konca
charakterystyki x12 (przy
sterowaniu -10~10V)
IN-15 | V1(-) Perc y2' | Wartos¢ procentowa czestotliwosci 0 ~ 100[%] 100[%]

max. Odpowiadajaca napieciu z
par, IN-10 (przy sterowaniu -
10~10V)




Przy ustawieniu IN-06 = ,Bipolar” aktywne stajq sie parametry IN-12 do 15. Sterowanie to
jest mozliwe przy podtaczeniu sygnatu analogowego wg schematdw:
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Zaleznos¢ czestotliwosci od napiecia wyglada wéwczas nastepujaco:

Czestotliwos¢ wyjsciowa
kierunek prawo

A

-10~0[V] D~EV]

Napiecie wejsciowe

Czestotliwos¢ wyjsciowa
kierunek lewo

IN-12 (V1(-) volt x1’) do IN-15 (V1(-) Perc y2') — w tych parametrach nastawiamy
nachylenie charakterystyki sterowania sygnatem napieciowym V1 dla czesci ujemnej
charakterystyki.

Przyktad) Dla F max = 60Hz. Jesli minimalne napiecie wejsciowe (-) V1 = -2V (IN-12) i
wartosci tej odpowiada 10% czestotl. max. (IN-13) Oraz -8V (IN-14) odpowiada 80%,
czestotliwos$¢ wyjsciowa bedzie regulowana w zakresie 6Hz do 48Hz



Wejscie V1 IN-14

8V |

IN-13

48Hz  |IN-15

Czestotliwosc

4) Nastawa czestotliwosci poprzez sygnat pradowy 11

Kod

Nazwa na ekranie

Nastawa

DRV-07

Freq Fef Src

Wybodr sposobu sterowania
czestotliwoscig

Il Sterowanie poprzez wejscie
analogowe napieciowe V1

IN-01

Freq at 100%

Czestotliwo$¢ odpowiadajaca
maksymalnej wartosci sygnatu
analogowego

0.00 ~ Czest. Max (DRV-20)

60[Hz]

IN-20

I1 Monitor
[mA]

Aktualna wartos¢ napiecia
sygnatu analogowego
pradowego podanego na
wejscie I1

4 ~ 20[mA]

0[mA]

IN-22

I1 Filter

Stata filtrowania sygnatu
analogowego pradowego I1

0 ~ 10000[ms]

10[ms]

IN-23

I1 Volt x1

Skalowanie sygnatu pradowego
I1 wartos¢ dla poczatku
charakterystyki x1

0 ~ 20[mA]

4[mA]

IN-24

I1 Percyl

Warto$¢ procentowa
czestotliwosci max.
Odpowiadajaca napieciu z par,
IN-23

0 ~ 100[%]

0[%]

IN-25

I1 Volt x2

Skalowanie sygnatu pradowego
I1 wartos¢ dla konca
charakterystyki x2

0 ~ 20[mA]

20[mA]

IN-26

I1 Perc y2

Warto$¢ procentowa
czestotliwosci max.
Odpowiadajaca napieciu z par,
IN-25

0 ~ 100[%]

100[%]

IN-31

I1 Inverting

Odwrdécenie charakterystyki

No

sterowania sygnatem
pradowym I1 4~20mA

Yes

No

IN-32

I1 Quantizing

Kwartyzowanie sygnatu
pradowego I1 dla zredukowania

jego wahan

0.04 ~ 10[%]

0.04[%]




Ustaw w par. DRV-07 wartos$¢ 3 = ,I1” oraz podtacz sygnat pradowy 4-20mA do zacisku I na
listwie sterowniczej przemiennika

IN-01 (Freq at 100%) — nastawa czestotliwosci odpowiadajacej maksymalnej wartosci
sygnatu analogowego. Nastawiona wartos¢ czestotliwosci bedzie odpowiada¢ wartosci
napiecia przy nastawie 100% w par. IN-26

Przyktad 1) Jesli IN-01 ustawione jest na 40Hz i IN-23 ~26 ma wartosci fabryczne. Jesli
podane jest 20mA na wejscie I, czestotliwo$¢ wyjsciowa = 40Hz

Przyktad 2) Jesli IN-26 ustawione jest na 50% i IN-23 ~26 i IN-01 ma wartosci fabryczne.
Jesli podane jest 20mA na wejscie I, czestotliwo$¢ wyjsciowa = 30Hz

IN-20 (Monitor I1) — wysSwietla aktualna warto$¢ napiecia sygnatu analogowego
pradowego podanego na wejscie I1

IN-22 (I1 Filter) — parametr pomocny gdy sygnat pradowy I1 jest niestabilny z uwagi na
zaktocenia wynikajace ze Srodowiska zewnetrznego. Jesli czas filtrowania bedzie ustawiony
wysoko to zredukuje to wptyw wahan sygnatu na czestotliwo$¢ wyjsciowg ale reakcja
przemiennika na sygnat I1 bedzie powolna. Warto$¢ czasu ustawiona w tym parametrze
odpowiada czasowi, ktérym przemiennik osiggnie warto$¢ 63% nastawionej czestotliwosci .

IN-23 (I1Curr x1) do IN-26 (I1 Curr y2) — w tych parametrach nastawiamy nachylenie
charakterystyki sterowania sygnatem pradowym.

Czestotliwosc

IN-26

IN-24

-

IN-23 N5  Wejsdell

IN-31 (I1 Inverting) — parametr pozwalajacy na szybkie odwrdcenie charakterystyki,
powyzej (gdy ustawimy parametr na ,Yes")

IN-32 (I1 Quantizing) — parametr dziatajacy na takiej samej zasadzie jak IN-17 (opis 3
strony wczesniej)



5) Sterowanie czestotliwoscig poprzez karty zewnetrzne do przemiennika

Mozna réwniez sterowac czestotliwoscig przemiennika poprzez sygnaty -10V~10V (V2) i

4~20mA (I2) na zewnetrznej karcie rozszerzen 1/0 ,jesli zamontujemy ja w falowniku.

Zasada dziatania jest dokfadnie identyczna jak dla sygnatdéw V1 i I1 opisanych powyzej.

6) Sterowanie czestotliwoscig poprzez Enkoder ( uzyty jako wejscie dla sygnatu

pulsowego)
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 | Freq Fef Src | Wybdr sposobu sterowania czestotliwo$cig Enc | Sterowanie poprzez -
enkoder
IN-01 | Freq at 100% | Czestotliwo$¢ odpowiadajaca maksymalnej 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 60[Hz]
wartosci sygnatu analogowego
APO-01 | Enc Option Wybor trybu pracy enkodera Reference
Mode
APO-04 | Enc Type Sel | Rodzaj zastosowanego enkodera Line Driver Line
Driver
APO-05 | Enc Pulse Sel | Wybdr uzytych sygnatéw z enkodera A A
APO-06 | Enc Pulse Liczka impulséw enkodera na obrét 10 ~ 4096 1024
Num
APO-09 | Pulse Monitor | Odczyt aktualnej czestotliwosci w wejscia - -
pulsowego
APO-10 | Enc Filter Stata filtrowania wejscia pulsowego 0 ~ 10000[ms] 3[ms]
APO-11 | Enc Pulse x1 Skalowanie sygnatu enkoderowego 0 ~ 100[kHz] 0[kHz]
wartos¢ dla poczatku charakterystyki x1
APO-12 | Enc Pulse yl | Warto$¢ procentowa czestotliwosci max. 0 ~ 100[%] 0.00[%]
Odpowiadajaca impulsom z par. APO-11
APO-13 | Enc Pulse x2 | Skalowanie sygnatu enkoderowego 0 ~ 200[kHz] 100[kHz]
wartos¢ dla konca charakterystyki x2
APO-14 | Enc Pulse y2 | Wartos$¢ procentowa czestotliwosci max. 0 ~ 100[%] 100[%]

Odpowiadajgca impulsom z par. APO-13

W momencie zamontowania karty enkoderowej w przemiennika pojawig sie parametry od

APO-01

APO-01 i APO-05 ustaw jako sygnat referencyjny i sygnat A, wtedy enkoder bedzie
zrodtem zadawania.

Par. APO-04 i APO-06 ustaw odpowiednio do zastosowanego en kodera.

Parametry APO-10 do APO-14 odpowiadajg ksztattowaniu nachylenia charakterystyki

sterowania sygnatem pulsowym. Zasada jest taka sama jak dla sygnatéw analogowych V1,

11, V2i

I2.

APO-09 — Parametr pokazuje aktualng czestotliwos$¢ wejscia pulsowego




7) Sterowanie czestotliwoscig poprzez komunikacje RS485

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 | Freq Fef Src | Wybdr sposobu sterowania 6 | Int485 | Sterowanie poprzez -
czestotliwoscig port R$485
COM-01 | Int485 St ID 0 ~ 250 1
COM-02 | Int485 Proto 0 Modbus RTU Modbus
1 Modbus ASCII RTU
2 LS Inv 485
COM-03 | Int485 BaudR 0 9600 bps 9600 bps
COM-04 | Int485 Mode 0 D8/PN/S1 D8/PN/S1
1 D8/PN/S2
2 D8/PE/S1
3 D8/PO/S1
Jesli nastawa DRV-07 ="Int 485” mozna sterowac przemiennikiem z uktadu nadrzednego
(PLC lub PC) uzywajac zaciskéw S+, S- w przemienniku. Wiecej informacji w dziale opisu
komunikacji.
7.1.2. Podtrzymanie wartos¢ analogowej
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 | Freq Fef Wybor sposobu 0 |Keypad-1 Klawiatura (zmiana czestotliwosci | Keypad-1
Src sterowania z potwierdzeniem
czestotliwoscig
1 | Keypad-2 Klawiatura (zmiana czestotliwosci
bez potwierdzenia)
2 (V1 Sterowanie poprzez wejscie
analogowe napigciowe V1
3 |11 Sterowanie poprzez wejscie
analogowe pradowe I1
4 |V2 Sterowanie poprzez wejscie
analogowe napieciowe V2
5 |12 Sterowanie poprzez wejscie
analogowe pradowe 12
6 |Int RS485 Sterowanie poprzez wbudowany
interfejs RS485
7 | Encoder Sterowanie poprzez wejscie
pulsowe z karty enkoderowej
8 | Field Bus Sterowanie poprzez komunikacje
FieldBus
9 |PLC Sterowanie poprzez karte PLC
IN-65 do | Px Define Definiowanie funkcji 21 | Analog Hold | Trzymanie analogowe
75 wejscia cyfrowego P1 —
P8 (P9-P11 w opcji)




Funkcja ,,Analog Hold” powoduje, ze niezaleznie od sposobu sterowania czestotliwoscig

ustawiony w par. DRV-07, jesli jedno z wejs¢ zdefiniowane jest jako Analog Hold to po

aktywowaniu tego wejscia czestotliwos¢ zostanie utrzymana na poziomie jaki byt w chwili

aktywacji.

Zadana
czestotliwosé

Czestotliwosc

z —1

Sygnatstart |

7.1.3. Zmiana wyswietlania czestotliwosci z [Hz] na jednostke [Obr/min]

Standardowgq jednostkg wyswietlania predkosci sg [Hz]. Mozemy za pomocg jednego
parametru zmieni¢ te wskazania na [Obr/min]

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-21 | Hz/Rpm Wybor jednostki predkosci 0 | Hz Display |Jednostka predkosci w Hz
Sel hercach [Hz]
1 | Rpm Display | Jednostka predkosci w
obr/min
7.1.4. Praca z czestotliwosciami krokowymi
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 | Freq Fef Wybor sposobu sterowania 0..9 | Keypad-1 | Klawiatura (zmiana Keypad-1
Src czestotliwoscia. =~ | |.... PLC czestotliwosci z
potwierdzeniem
BAS-50 | Step Freg- Czestotliwos¢ krokowa 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) [Hz]
~ 64 |X
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji wejscia 7 |Speed-L | Predkos¢ krokowa 1
75 cyfrowego Px 8 |Speed-M | Predkos¢ krokowa 2
9 |Speed-H | Predkos¢ krokowa 4
10 |Speed-X | Predkosc krokowa 8
IN-89 | InCheck Czas trwania sygnatu dla 0 ~ 5000[ms] 1[ms]
Delay wejscia binarnego, po ktérym

jest odczytane jako aktywne




Funkcja Czestotliwosci krokowych stuzy do zmian nastawionych progéw czestotliwosci za
pomoca wejs¢ cyfrowych w przemienniku. Mamy mozliwo$¢ na standardowym przemienniku
ustawi¢ do 8-miu predkosci (sterowanych za pomoca: sygnat PX-start + 3 wejscia P1~P8
ustawione na funkcje predkosci krokowej Speed-L, Speed-M i Speed-H).

Gdy dodamy do przemiennika karte rozszerzen mozemy tq iloS¢ predkosci rozszerzy¢ do 16-
tu, uzywajac czwartego wejscia (P9-P11 z karty opcyjnej) na Speed-X.

Parametr IN-89 jest czasem opdznienia zadziatania wejscia binarnego. Po zadaniu sygnatu
dopiero po nastawionym czasie czestotliwo$¢ dazy do nastawionej odpowiednio do danego
wejscia.

Predkosci dziatajg na zasadzie bitowej co obrazujg ponizsze przyktady:

Przyktad funkcji dla wykorzystania trzech wejs¢ cyfrowych:

2
/] \
/0/1 8 Speed | FXorRX | P3 | P7 | P6
P 0 v - - -
Czestotliwosc 4 2
5 /Z// 8 1 v - - ¥
6/ 2 v 2 .
Pé s I [ B | 3 z - ud
P7 | ,—| ,—| 4 1/ ¥ e
P8 [ 5 v v . v
FX e 6 v ¥ v 5
RX | 7 v v v ¥
Przyktad funkgcji dla wykorzystania czterech wejs¢ cyfrowych:
Speei FX or BX P& P7 P& PS5
0 v s = = =
1 v g = = v
2 v s
3 v - - ¥ v
4 v : v = =
5 v £ v = v
6 v 2 v v =
7 o o o o
8 v ; - = =
q v v 7 E e
10 v ¥ B v E
11 v v - v v
12 v b v _ _
13 v v e " ¥
14 v v v )
15 v « d 4




7.1.5. Wybor metody sterowania przemiennika (Start/Stop przemiennika)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

DRV-06 Cmd Wybor rodzaju sterowania| 0 |Keypad | Klawiatura Fx/Rx-1
Source | Start/Stop

1 [Fx/Rx-1 | Sterownie poprzez listwe zaciskowg
(FX prawo RX lewo

2 | Fx/Rx-2 | Sterownie poprzez listwe zaciskowq
(FX prawo RX wybor kierunku

3 |Int 485 | Sterowanie poprzez wbudowany
interfejs RS485

4 | Field Sterowanie poprzez komunikacje
Bus FieldBus
5 [PLC Sterowanie poprzez karte PLC

Ustawieniem fabrycznym przemiennika jest uruchamianie go poprzez listwe sterowniczg,
poprzez zacisk P1. Za pomocg parametru DRV-06 wybieramy inne sposoby uruchamiania:
klawiatura, komunikacja i karta PLC.

1) Sterowanie pracg (Start/Stop) poprzez klawiature

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

DRV-06 Cmd Wybor rodzaju sterowania | 0 |Keypad | Klawiatura
Source | Start/Stop

Przy ustawieniu sterowania na klawiature, przemiennik bedzie reagowat na przyciski na
klawiaturze: FWD (praca do przodu) REV (praca do tytu) i STOP (zatrzymanie przemiennika)

2) Sterowanie pracg (Start/Stop) poprzez listwe zaciskowg —opcja 1 (Fx/Rx-1)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 |Cmd Wybdr rodzaju sterowania | 1 | Fx/Rx-1 Sterownie poprzez listwe zaciskowg (FX
Source Start/Stop prawo RX lewo)
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji 1 |FX Praca do przodu
75 wejscia cyfrowego Px
2 |RX Praca do tutu
IN-88 | Run On Czas opOznienia dla 0 ~ 100[s] 0[s]
Delay sygnatu Start przy
sterowaniu z listwy
zaciskowej

Nastawa w parametrze DRV-06 na Fx/Rx-1 pozwala na startowanie/zatrzymywanie falownika
poprzez wejscia cyfrowe P1 ~ P11, jesli ktdres z nich jest ustawione (odpowiednio do
numeru wejscia w par IN-65 do 75) na FX (praca do przodu) i RX (praca do tytu). Start to
aktywacja wejscia. Zatrzymanie ma miejsce kiedy FX i RX nie sg aktywne lub kiedy oba sq
zadane.



IN-88 — Czas opdznienia startu. Przemiennik zacznie sterowac silnikiem po odczekaniu
nastawionego czasu. Funkcja bardzo pomocnha przy synchronizacji przemiennika z innymi
wspotpracujacymi urzadzeniami.

Czestotliwosé

FX ] |

RX | ]

3) Sterowanie pracg (Start/Stop) poprzez listwe zaciskowa —opcja 2 (Fx/Rx-2)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 Cmd Wybdr rodzaju sterowania | 2 | Fx/Rx-2 Sterownie poprzez listwe zaciskowg (FX
Source | Start/Stop prawo RX wybdr kierunku)
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkgji 1 |FX Praca do przodu
75 wejscia cyfrowego Px
2 |RX Praca do tutu
IN-88 | Run On Czas opOznienia dla 0 ~ 100[s] 0[s]
Delay sygnatu Start przy
sterowaniu z listwy
zaciskowej

Rdznica pomiedzy tq funkcjg a Rx/Fx-1 polega na tym, ze sygnat FX jest polecenie pracy
przemiennika a sygnat RX jest wyborem kierunku pracy (to przodu lub do tytu). IN-88 —

Czas opoznienia startu. Przemiennik zacznie sterowac silnikiem po odczekaniu nastawionego
czasu. Funkcja bardzo pomocna przy synchronizacji przemiennika z innymi wspotpracujacymi

urzadzeniami.

Czestotliwosc

FX | |

RX | |




4) Sterowanie pracg (Start/Stop) poprzez interfejs RS485

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 Cmd Wybor rodzaju sterowania Int485 Sterowanie poprzez wbudowany interfejs
Source | Start/Stop RS485

COM-01 | Int485 St | Numer ID przemiennika 0~ 250 1
ID

COM-02 | Int485 Wbudowany protokut Modbus RTU Modbus
Proto komunikacji RTU

) Int485 L I 9600 bps

COM-03 BaudR Predkos¢ komunikacji

COM-04 | Int485 Whbudowana ramka D8/PN/S1 D8/PN/S1
Mode protokotu komunikacji

Sterowanie poprzez RS485 mozemy realizowac ustawiajac par.DRV-06 na 3 — Int485. Na
listwie zaciskowej terminale S+, S-. Pozostate parametry odnosnie komunikacji znajdujq sie
w rozdziale 11.

7.1.6. Wybor sterowanie lokalnego/zdalnego poprzez przyciski wielofunkcyjne.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-42 | Multi Key Sel | Wybdr pracy przycisku Local/Remote Wybdr pracy: sterowanie
wielofunkcyjnego lokalne/zdalne
(Muliti Function)
DRV-06 | Cmd Source |Wybdr rodzaju Fx/Rx-1 Sterownie poprzez listwe zaciskowg
sterowania Start/Stop (FX prawo RX lewo)

UWAGA: Powyzsza funkcja moze byc¢ niebezpieczna z perspektywy obstugi
maszyn lub innych urzadzen zewnetrznych. Dlatego funkcji zmiany miejsca
sterowania przemiennika nalezy uzywac z duza ostroznoscia !!!

1) Definicja sterowania lokalnego: Sterowanie lokalne odnosi sie do wszystkich
parametréw trybu pracy, czestotliwosci i momentu i jest realizowane poprzez
klawiature. W takim przypadku np. funkcja JOG jest ignorowana (w przypadku, gdy
aktywne jest wejscie cyfrowe ustawione na RUN Enable tak funkcje jest mozliwa do
zrealizowania)

2)

Definicja sterowania zdalnego: Odnosi sie do wczesniej nastawionych funkcji

przemiennika i realizowanych poprzez komunikacje lub sekwencje, odpowiednio do
nastawy.

3) CNF-42 Wybor przycisku wielofunkcyjnego: Jesli wybrane zostanie 1 (Local/Remote)
sygnat R pojawi sie jako status na wyswietlaczu panela i przycisk bedzie dziatat jako
lokalne/zdalne. Jesli na wyswietlaczu jest litera R jeste$ w trybie zdalnym. Po

przycisnieciu przycisku wielofunkcyjnego pojawi sie litera L i wtedy sterowanie

przechodzi na klawiature. Po kolejnym przycisnieciu pojawia sie R i wtedy sterowanie

wraca do ustawienia z par DRV-06

4) Zmiana z trybu zdalnego na lokalny




W przypadku zmiany z trybu zdalnego na tryb lokalny na wyswietlaczy panela (w trybie
monitorowania MON) pojawi sie komunikat K/K, co oznacza ze uruchomienie przemiennika
do pracy i regulacja czestotliwosci jest z klawiatury. Przemiennik zatrzyma sie jesli pracowat
na trybie zdalnym.

5) Zmiana trybu lokalnego na zdalny

Wtedy komunikat K/K jest zmieniony na wtasciwy dla poprzednich ustawien sterowania
start/stop i regulacji czestotliwosci.

Zmiana na tryb zdalny jest mozliwa z trybu lokalnego ale mogq nastgpi¢ po tym ruchy
zaleznie od zrédfa nastawionego w trybie zdalnym.

- kiedy zrodtem zadawania jest listwa zaciskowa

Zmiana z trybu lokalnego na zdalny podczas pracy powoduje prace wg komendy z listwy
zaciskowej. Tzn. jesli sygnat RX na listwie jest aktywny i silnik pracuje do przodu w trybie
lokalnym, to po zmianie na tryb zdalny silnik zacznie pracowac do tytu (sygnat RX)

- kiedy zrédtem jest zadawanie cyfrowe (klawiatura, komunikacja lub karta PLC)

W przypadku takiego zrédta po przetaczeniu trybu na zdalny, przemiennik zatrzyma sie i
kolejne uruchomienie nastapi ponownym podaniu sygnatu start. Czestotliwos¢ zadana bedzie
wg aktualnego zrédta zadawania.

6) Praca z funkcjg automatycznego startu po podaniu zasilania (Power on run)

Kiedy parametr ADV-10 (funkcja Power on Run — Automatyczny start po podaniu zasilania)
jest wylaczona oraz zaciski funkgcji FX, RX, FWD_JOG, REV_JOG, PRE EXCITE sg wigczone,
zmiana na tryb lokalny ciggle umozliwia sterowanie przemiennika poprzez klawiature.
Oznacza to, ze jesli jedna z 5 powyzszych funkcji jest aktywna oraz aktywny jest
automatyczny start, po przetaczeniu silnik nie bedzie pracowat pomimo sygnatu startu.

7) Zatrzymanie silnika podczas pracy w powodu awarii

Kiedy silnik zostanie zatrzymany z powodu awarii badz btedu i zostanie on zresetowany, w
trybie lokalnym, przemiennik jest sterowany poprzez klawiature. W trybie zdalnym nie jest
wazne ile i jakie sygnaty sg podane na listwe sterownicza. Przemiennik uruchomi sie
ponownie po wytgczeniu wszystkich wejs¢ na listwie i podany zostanie sygnat startu.



7.1.7. Blokada kierunku pracy przemiennika (Run Prevent)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

ADV-09 |Run Zabezpiecznie kierunku 0 [None Pozwolenie na prace w None
Prevent obrotéw silnika obu kierunkach
obrotéw

1 | Forward Prev Praca tylko w kierunku
do przodu

2 | Reverse Prev Praca tylko w kierunku
do tytu

7.1.8. Automatyczny start po podaniu zasilania

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 Cmd Wybor rodzaju sterowania| 1 |Fx/Rx-1 |Sterownie poprzez listwe zaciskowq Fx/Rx-1
Source | Start/Stop (FX prawo RX lewo

2 | Fx/Rx-2 | Sterownie poprzez listwe zaciskowa,
(FX prawo RX wybdr kierunku

ADV-10 | Power-on | Wybdr Automatycznego 0 [No Brak automatycznego startu No
Run startu po podaniu
zasilania w przypadku 1 |Yes Automatyczny start po podaniu
podanego sygnatu start zasilania
przed zasileniem

Funkcja pozwala na automatyczne uruchomienie przemiennika do pracy po zasileniu
napieciem jesli przed zasileniem podany byt sygnat Start poprzez listwe zaciskowg (DRV-06
ustawione jako Fx/Rx-1 lub Fx/Rx-2).

Podczas pracy, szczegodlnie z obcigzeniem wentylatorowym) i prébg uruchomienia
przemiennika, kiedy silnik jeszcze sie obraca po poprzednim wytaczeniu, moze pojawic sie
btad. Aby go unikng¢ nalezy wtedy ustawi¢ w par CON-71 (Speed Search — szukanie
predkosci) bit nr 4 na =1 . Wtedy przemiennik bedzie automatycznie przechwytywat silnik ,w
locie”. Jesli ta funkcja nie bedzie uruchomiona rozpedzanie silnika bedzie po charakterystyce
U/f bez przechwytywania silnika.

UWAGA: Nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ czy uzycie funkcji automatycznego
startu przemiennika po podaniu zasilania jest bezpieczne dla obstugi i maszyny !!!

Zasilanie

Czestotliwosé

Sygnal startu] | |

ADV-10=0 ADV-10=1



7.1.9. Automatyczny start po skasowaniu awarii i zaniku awarii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 |Cmd Wybor rodzaju sterowania| 1 |Fx/Rx-1 |Sterownie poprzez listwe zaciskowq Fx/Rx-1
Source Start/Stop (FX prawo RX lewo)

2 | Fx/Rx-2 | Sterownie poprzez listwe zaciskowq
(FX prawo RX wybdr kierunku)

PRT-08 | RST Automatyczny restart po 0 [No No
Restart skasowaniu awarii lub jej
automatycznego zaniku 1 |Yes
PRT-09 | Retry Liczba prdb autorestartu 0~10 0
Number
PRT-10 |Retry Czas pomiedzy prébami 0 ~ 60[s] 1.0[s]
Delay restartu

Automatyczny restart po skasowaniu awarii nastepuje tylko w przypadku kiedy podany jest
sygnat startu.

Przemiennik posiada mozliwos¢ automatycznej pracy po awariach zanikajacych. W tym celu
w par. PRT-09 ustawiamy liczbe préb podejmowanych przez urzadzenie, a w par. PRT-10
czas pomiedzy tymi prébami. Po zaniku awarii, kiedy przemiennik pracuje dtuzej niz minute
bez problemdw, liczba autorestartdw zostaje liczona od poczatku.

Podczas pracy, szczegodlnie z obcigzeniem wentylatorowym) i prébg uruchomienia
przemiennika, kiedy silnik jeszcze sie obraca po poprzednim wyfgaczeniu, moze pojawic sie
btad. Aby go unikng¢ nalezy wtedy ustawi¢ w par CON-71 (Speed Search — szukanie
predkosci) bit nr 4 na =1 . Wtedy przemiennik bedzie automatycznie przechwytywat silnik ,w
locie”. Jesli ta funkcja nie bedzie uruchomiona rozpedzanie silnika bedzie po charakterystyce
U/f bez przechwytywania silnika.

UWAGA: Nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ czy uzycie funkcji automatycznego
startu przemiennika po podaniu zasilania jest bezpieczne dla obstugi i maszyny !

Czestotliwosc

Reset 1 e

Sygnat startu | | [

PRT-08=0 PRT-08=1



7.1.10 Nastawianie czasu przyspieszania/hamowania i ich charakterystyk.

1) Nastawianie czaséw na bazie czestotliwosci maksymalnej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-03 | Acc Time | Czas przyspieszania 0 ~ 600s do 75kw 20[s]
od 90kW 60[s]
DRV-04 | Dec Time |Czas hamowania 0 ~ 600s do 75kW 30[s]
od 90kW 90[s]
DRV-20 |Max Freq | Czestotliwo$¢ 40 ~ 400Hz 60[Hz]
maksymalna
przemiennika
BAS-08 |Ramp T Odnosnik rampy czasu 0 |Max Freq Czas nastawiony jest Max Freq
Mode przyspieszania/hamowani wiasciwy dla pracy od
a OHz do czestotliwosci
max
BAS-09 | Time Scale | Wybdr skali czasu dla 0.01/0.1/1 0.1[s]
nastaw czasowych

Jesli w par. BAS-08 ustawimy czestotliwo$¢ maksymalng, przyspieszanie i hamowanie bedzie
realizowane wg. nachylenia od 0 do czestotliwosci max, niezaleznie jaka bedzie czestotliwosé
nastawiona badz pracy. Czyli czas nastawiony w par. DRV-03 jest czasem ktory zajmie
przemiennikowi osiggna¢ czestotliwo$¢ od 0Hz do maksymalnej. Podobnie w druga strone.
Czas ustawiony w par. DRV-04 jest czasem osiggniecia OHz od f max.

Przyktad. Jesli czestotliwo$¢ max wynosi 60Hz (DRV-20), czas przyspieszania i hamowania
(DRV-03 i 04) wynosi 5s. natomiast czestotliwo$¢ nastawiona wynosi 30Hz, to zostanie ona

osiggnieta po 2,5s.

Maksymalna

czestotliwosé T

Czestotliwosé

FX

Czas przyspieszania

P

Czas hamowania

P

BAS-09 jest rozdzielczoscig jednostki czasu. Uzywane jest jesli chcemy bardziej precyzyjnie

ustawiac czasy oraz gdy chcemy aby mie¢ mozliwo$¢ ustawienia dtuzszego czasu.

BAS
-09

Time Scale

Wybor skali czasu
dla nastaw
czasowych

0]0.01s  (nastawa 0 ~60s)
1/0.1s (nastawa 0 ~600s)
2|1s (nastawa 0 ~6000s)




W przypadku kiedy nastawe w par. BAS-09 zmienimy na 0.01s a wczesniej np. czas
przyspieszania wynosit 1000s, to automatycznie ten czas zostanie zmieniony na warto$¢
600s.

2) Nastawianie czaséw na bazie czestotliwosci maksymalnej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-03 | Acc Time | Czas przyspieszania 0 ~ 600s do 75kw 20[s]
od 90kW 60[s]
DRV-04 | Dec Time |Czas hamowania 0 ~ 600s do 75kW 30[s]
od 90kW 90[s]
BAS-08 |Ramp T Odnosénik rampy czasu 1 |Delta Freq Czas nastawiony jest Delta Freq
Mode przyspieszania/hamowani osiggniety dla roéznicy
a wartosci nastawionej i
nowo zadanej

Jesli par. BAS-08 ustawimy na ,Delta Freq” to czas przyspieszania/hamowania bedzie czasem
jaki uptynie na zmiane od aktualnie ustawionej czestotliwosci (przy pracy stabilnej) do nowo
ustawionej jako nastepny krok.

Przyktad: Jesli czasy Acc/Dec wynoszg 5s, charakterystyka pracy przy zmianie czestotliwosci
z 10Hz na 30Hz bedzie wygladac nastepujaco:

Czestotliwosc 30Hz
zadana
10Hz
I i i Czas [sec]
5 7 12
Sygnat startu |
> DR T

3) Nastawianie czasdéw przyspieszania/hamowania przy uzyciu wej$¢ wielofunkcyjnych.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-03 | Acc Time |Czas przyspieszania 0 ~ 600s do 75kW 20[s]
od 90kW 60[s]
DRV-04 Dec Time | Czas hamowania 0 ~ 600s do 75kW 30[s]
od 90kW 90[s]
BAS-70 | Acc Time-x | Czas przyspieszania 0 ~ 600s 20[s]
~ 74 krokowego x
BAS-71 | Dec Time-x | Czas hamowania 0 ~ 600s 20[s]
~ 75 krokowego x
IN-65 ~ | Px Define Definiowanie funkgcji 11 | XCEL-L Przyspieszanie/hamow -
75 wejscia cyfrowego Px anie krokowe 1
12 | XCEL-M Przyspieszanie/hamow -
anie krokowe 2
IN-89 | InCheck Czas trwania sygnatu dla 0 ~ 5000[ms] 1[ms]
Delay wejscia binarnego, po
ktérym jest odczytane
jako aktywne




Czasy przyspieszania i hamowania mozemy zmienia¢ za pomocq wejs¢ P1 — P8 (P11 z kartq
opcyjna) przemiennika.

Czasy podstawowe ustawiane sq w par DRV-03 i 04. Natomiast czas krokowe w par BAS-70
do 75. Nastepnie dedykujemy funkcje wejscia cyfrowego przemiennika jako XCEL-L i XCEL-

M. Jedli np. wybierzemy wejscia P7 i P8 to funkcja bedzie wygladac nastepujaco:

P7

P8

FX

Acc/Dec Time P8 P7
0 = =
1 - v
2 v ”
3 v v

Parametr IN-89 jest czasem opoznienia zadziatania wejscia binarnego. Po zadaniu sygnatu
dopiero po nastawionym czasie wejscie jest uznane za aktywne.

3) Zmiana czasu przyspieszania/hamowania przy uzyciu funkcji zmiany czasu wg
czestotliwosci

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-03 | Acc Time |Czas przyspieszania 0 ~ 600s do 75kW 20[s]
od 90kW 60[s]
DRV-04 Dec Time | Czas hamowania 0 ~ 600s do 75kW 30[s]
od 90kW 90[s]
BAS-70 | Acc Time-1 | Czas przyspieszania 0 ~ 600s 20[s]
krokowego 1
BAS-71 | Dec Time-1 | Czas hamowania 0 ~ 600s 20[s]
krokowego 1
ADV-60 | Xcel Change | Czestotliwos¢, po 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 0.00[Hz]
Fr osiggnieciu ktorej czasy

przyspieszania i
hamowania zmieniajq cie
z par. BAS70,71 na DRV-
03,04

Zmiane czasu przyspieszania/hamowania mozna realizowa¢ automatycznie bez uzycia wejs¢
przemiennika. Przemiennik pracuje wg czasow z par. BAS-70 i 71 tylko ponizej czestotliwosci
nastawionej w par. ADV-60. Po przekroczeniu tej czestotliwosci przemiennik dziata wg

czaséw z par. DRV-03 i 04.




Jesli w miedzy czasie uaktywnimy funkcje czaséw krokowych (XCEL-L lub XCEL-M) to
automatyczna zmiana czasdw nie jest aktywna.

DF%\/—OV_\DR\/—Oﬂr
ADV-60

BAS-7Q BAS-71

Czestotliwosc

FX | |

7.1.11. Charakterystyki przyspieszania/hamowania

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-08 |Ramp T Odnosnik rampy czasu 0/1 | Max/ Delta Freq Delta Freq
Mode przyspieszania/hamowania
ADV-01 | Acc Krzywa przyspieszania 0 |Linear Krzywa liniowa Linear
Pattern
ADV-02 | Dec Krzywa hamowania 1 | S-curve Krzywa w ksztalcie S
Pattern
ADV-03 | Acc S Start | Pochylenie krzywej S (dla 0 ~ 100[%] 40[%]
char. U/f) dla poczatku
przyspieszania
ADV-04 |AccS End | Pochylenie krzywej S (dla 0 ~ 100[%] 40[%]
char. U/f) dla konca
przyspieszania
ADV-05 | Dec S Start | Pochylenie krzywej S (dla 0 ~ 100[%] 40[%]
char. U/f) dla poczatku
hamowania
ADV-06 |Dec S End | Pochylenie krzywej S (dla 0 ~ 100[%] 40[%]
char. U/f) dla konca
hamowania

Liniowa

Czestotliwosc H.-'

Sygnat startu l

Czas przyspieszania Czas hamowania

af——— -




Charakterystyka liniowa — czestotliwo$¢ narasta liniowo w zaleznosci od czasu

Charakterystyka typu S — uzywana jest do aplikacji gdzie potrzebny jest tagodny rozruch i
hamowanie (np. dzwigi, windy, otwieranie drzwi). Czas przyspieszania i hamowania przy

char. typu S jest dtuzszy niz przy char. liniowej.

Zasada tworzenia charakterystyki typu S:

ADV-03 (Acc S Start ) Wartos$¢ procentowa charakterystyki, ktora nie bedzie liniowa. Punktem
odniesienia jest 2 wartos¢ czestotliwosci maksymalnej (dla przyktadu f max = 60Hz). Jesli
ADV-04 ustawimy na 50% oznacza to, ze nieliniowos¢ bedzie w zakresie od OHz do 15Hz,
natomiast w pozostatych 50% (15Hz-30Hz) narastanie bedzie liniowe. Przy nastawie 100%
na catej warto$¢ od OHz do 30Hz wartos¢ narastanie czestotliwosci bedzie nieliniowa

ADV-04 (Acc S End) Zasada identyczna jak w parametrze powyzej, z réznicg ze zakres
nieliniowy jest na konfcu krzywej. Czyli przy nastawie 50% krzywe bedzie sie zaginata w

zakresie 45Hz-60Hz

Parametry odnos$nie hamowania: ADV-05 (Dec S Start) i ADV-06 (Dec S End) dziatajg na

zasadzie identycznej jak przyspieszanie.

Maksymalna

czestotliwos¢

~

Czestotliwosc

wyjsciowa [Hz]

\

Maksymalna
czestotliwosc /2

7

p Czas (sek)
Ié.inioméra Iiiniow_a
Poczatek Koniec Poczatek Koniec
] krzywej S krzywej S krzywej S krzywej S
Zmlana. i | [~ p Czas (sek)
czestotliwosci
7.1.12, Zatrzymanie przyspieszania/hamowania
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkgcji 25 | XCEL Stop Zatrzymanie procesu

75 wejscia cyfrowego Px przyspieszania /hamowania

Za pomocq wejscia wielofunkcyjnego (P1 - P8 ustawionego na 25 - XCEL Stop) mozna
zatrzymac przyspieszanie i hamowanie w dowolnym punkcie. Ponizszy przyktad pokazuje tg
funkcje (dla wejscia P8)




7.1.13. Sterowanie wg. charakterystyk U/F

Czestotliwosd

P8

Sygnat startu I

Jest to charakterystyka zalezno$¢ napiecia wyjsciowego i czestotliwosci wyjsciowej.

1) Charakterystyka U/f liniowa

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Control Wybdr trybu sterowania V/f Sterowanie skalarne U/f
Mode przemiennika
DRV-18 | Base Freq | Czestotliwo$¢ znamionowa 30 ~ 400Hz 60[Hz]
silnika
DRV-19 | Start Freq | Czestotliwo$¢ poczatkowa 0.01 ~ 10Hz 0.5[Hz]
BAS-07 | V/f Pattern | wybdr rodzaju Linear Liniowa

charakterystyki U/f

Napiecie wyjsciowe wzrasta i maleje w statej proporcji napiecie/czestotliwo$é wyjsciowa.
Czyli réwniez statej proporcji wzrasta i maleje czestotliwos¢ wyjsciowa. Taki tryb jest
najczesciej uzywany dla obcigzen stato momentowych (CT — constant torque) niezaleznie od
czestotliwosci.

DRV-18 - czestotliwo$¢ znamionowa (inaczej bazowa) silnika. Standardowa ustawiona
warto$¢ to 60Hz. Nalezy tu wpisa¢ wartoS¢ znamionowq odczytang z tabliczki znamionowej

silnika.

DRV-19 - czestotliwos¢ startowa. Jest ot czestotliwo$¢ od ktdrej przemiennik rozpoczyna
podawanie napiecia na wyjsciu. Na wyjsciu przemiennika nie pojawi sie napiecie jezeli
aktualna wartos¢ czestotliwosci (lub czestotliwo$é zadana) bedzie mniejsza niz czestotliwos¢
startowa. W przypadku hamowania napiecie jest kontrolowane az do zatrzymania.




Czestotliwosc¢

Czestotliwos¢ bazowa

Czestotliwosc¢ poczqtkow\

Za

czestotliwosci

falow

Napiecie

kres

nika

™~

Sygnat startu

2) Charakterystyka U/f podwojnie redukowana

Charakterystyka ta jest dobrym rozwigzaniem dla obcigzen zmienno momentowych
(wentylatory, pompy). MozZliwe s dwa rozwigzania takiej charakterystyki:

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-07 | V/f Pattern | wybor rodzaju Square 1 Kwadratowa (proporcja 1.5)
charakterystyki U/f
Square 2 Kwadratowa (proporcja 2)

Square 1 — napiecie jest proporcjonalne do 1,5 x czestotliwosci wyjsciowej

Square 2 — napiecie jest proporcjonalne do 2 x czestotliwosci wyjsciowej

Napiecie

100%

Czestotliwosé bazowa

3) Charakterystyka U/f uzytkownika

User Freg-
1

BAS-41

Charakterystyka U/f
uzytkownika - czestotliwos¢
punkt tamania 1

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-07 | V/f Pattern | wybdr rodzaju User U/f
charakterystyki U/f Uzytkownika
0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) 15.00[Hz]




czestotliwosci z par BAS 45

BAS-42 | User Volt- | Charakterystyka U/f 0 ~ 100[%] 25[%]
1 uzytkownika - napiecie dla
czestotliwosci z par BAS 41
BAS-43 | User Freq- | Charakterystyka U/f 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) 30.00[Hz]
2 uzytkownika - czestotliwos¢
punkt tamania 2
BAS-44 | User Volt- | Charakterystyka U/f 0 ~ 100[%] 50[%]
2 uzytkownika - napiecie dla
czestotliwosci z par BAS 43
BAS-45 | User Freg- | Charakterystyka U/f 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) 45.00[Hz]
3 uzytkownika - czestotliwos¢
punkt famania 3
BAS-46 | User Volt- | Charakterystyka U/f 0 ~ 100[%] 75[%]
3 uzytkownika - napiecie dla
czestotliwosci z par BAS 45
BAS-47 | User Freg- | Charakterystyka U/f 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) 60.00[Hz]
4 uzytkownika - czestotliwos¢
punkt famania 3
BAS-48 | User Volt- | Charakterystyka U/f 0 ~ 100[%] 100[%]
4 uzytkownika - napiecie dla

Charakterystyka uzytkownika pozwala na sporzadzenie krzywej dopasowanej do
niestandardowej aplikacji lub silnika. Tworzymy jq dzieki czterem punktom famania

charakterystyki i dzieki temu charakterystyka moze mie¢ w ustalonych zakresach rézne

nachylenia. Pokazuje to ponizszy wykres.

Napiecie

100%

BAS-48
BAS-46

BAS-44

BAS-42

Liniowa
u/f

Czestotliwos¢

Czestotliwos¢ BAS-41
poczatkowa

BAS-45 Czestotliwos¢ bazowa

BAS-43 BAS-47

UWAGA: W przypadku kiedy posiadamy standardowy silnik a charakterystyke U/f

uzytkownika zmienimy znaczaco, moze to spowodowac zbyt niski moment

obrotowy lub moze nastapic przegrzewanie silnika.




7.1.14..Forsowanie (wzmacnianie) momentu

1) Manualne forsowanie momentu (kiedy potrzebne jest duzy moment na starcie dla np.

dzwigow)
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-15 | Torque Metoda forsowania 0 |Manual Manualne wg nastawionych Manual
Boost momentu parametréw DRV 16 i 17
DRV-16 | Fwd Boost | Forsowanie manualne 0~ 15% do 75kW 2.0[%]
momentu w kier. Do
przodu od 90kW 1.0[%]
DRV-17 | Rev Boost Forsowanie manualne 0~ 15% do 75kW 2.0[%]
momentu w kier. do tytu
od 90kw 1.0[%]

Wzmocnienie polega na podniesieniu napiecia na wyjsciu przemiennika przy niskich
wartosciach czestotliwosci. Co za tym idzie wzmacniamy moment i charakterystyke startowa.

Forsowanie momentu nie dziata przy ustawieniu charakterystyki na uzytkownika.

UWAGA: Nalezy zwracac uwage, ze zbyt duze wzmocnienie moze spowodowac
przegrzanie sie silnika z uwagi na zbyt mocne wzbudzanie.

Forsowanie momentu
(kierunek do przodu)

Forsowanie momentu
(kierunek do tytu)

FX

Napiecie
100%

RX

------ Bez forsowania

Czas

2) Automatyczne forsowanie momentu

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-15 | Torque Metoda forsowania 1 |Auto Automatyczne forsowanie
Boost momentu
BAS-20 | AutoTuning |Automatyczny autotuning 3 | Rs+Lsigma Autotuning silnika bez rotacji silnika

parametréw silnika przez
przemiennik

niepetny




Przemiennik automatycznie wzmacnia moment dopasowujac napiecie wyjsciowe zaleznie od

potrzeby na podstawie parametréw silnika. Dlatego tez niezbedne jest wykonanie
autotuningu parametrow indukcyjnosci i rezystancii silnika.

7.1.15. Nastawa napiecia wyjsciowego przemiennika

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-15 | Rated Volt | Napiecie znamionowe 180 ~ 480[V]
silnika

Napiecie znamionowe silnika i zarazem napiecie odpowiadajace czestotliwosci znamionowej
dla charakterystyki sterowania (V/f , wektorowej itd.) Powyzej tej czestotliwosci jesli napiecie

wejsciowe bedzie wyzsze niz nastawione w par. BAS-15 to na wyjsciu bedzie ono state,
natomiast jesli na wejsciu bedzie nizsze, przemiennik wygeneruje napiecie do poziomu
nastawionego.

A

480V

Napiecie
wyjsciowe

180V

Czestotliwos¢
Czestotliwos¢ bazowa wyjsciowa

7.1.16. Wybor metody startu przemiennika

Przemiennik posiada dwie metody przyspieszania: po rampie i z uzyciem napiecia DC

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-07 | Start Mode | Metoda startu przemiennika | 0 | Acc Przyspieszanie normalne od 0 Acc
do czestotliwosci zadanej
1 | DC start Przyspieszanie z uzyciem
wstepnego podania napiecia DC
ADV-12 |DC Czas podawania napiecia 0 ~ 60[s] 0.00[s]
StartTime | DC przy przyspieszaniu z
uzyciem napiecia DC
ADV-13 | DC Inj Poziom napiecia DC 0 ~ 200[%] 50[%]
Level podawanego przy

przyspieszania z uzyciem
napiecia DC




1) Przyspieszanie po rampie czasowej (ADV-07 = , Acc”). Przemiennik przyspiesza od 0 do
czestotliwosci zadanej wg. rampy czasowej ustawionej w par. DRV-03 (Acc Time)

2) Przyspieszanie z uzyciem napiecia DC przed przyspieszaniem

Jesli ustawimy ADV-07 na ,,DC start” przed przyspieszaniem na silnik zostanie podane
napiecie DC przez czas ustawiony w par. ADV-12 i na poziomie napiecia z par. ADV-13.
Funkcja pomocna przy maszynach, w ktérych na poczatku wymagany jest duzy moment

przed startem.

Czestotliwosc

ADV-12

|

Nagigcie

.‘lw’t

TR v ADV-13

T

Sygnat startu

UWAGA: Napiecie DC podawane do silnika moze spowodowac jego przegrzanie lub

uszkodzenia

7.1.17. Wybor metody zatrzymania silnika przez przemiennik

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

ADV-08 | Stop Mode | Metoda hamowania 0 |Dec Hamowanie normalne do 0 od
przemiennika

czestotliwosci zadanej

1) Hamowanie po rampie czasowej.

Hamowanie po rampie czasowej (ADV-08 = ,Dec”). Przemiennik przyspiesza od 0 do
czestotliwosci zadanej wg. rampy czasowej ustawionej w par. DRV-04 (Dec Time)

Czestotliwosé

Sygnat startu

Czas
hamowania




7.1.18. Zatrzymanie z hamowaniem DC

Hamowanie polegajace na wstrzykiwaniu impulséw pradu statego w momencie hamowania
zaleznie od ustawionych wartosci czestotliwosci, czasu i wartosci.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-08 | Stop Mode | Metoda hamowania DC Brake Hamowanie przy uzyciu napiecia DC
przemiennika
ADV-14 | DC- Czas blokowania wyjscia 0 ~ 60[s] 0.1[s]
BlockTime | przemiennika przed
hamowaniem z uzyciem
napiecia DC
ADV-15 | DC-Brake | Czas podawania napiecia 0 ~ 60[s] 1.0[s]
Time DC do silnika
ADV-16 | DC-Brake | Poziom napiecia DC 0 ~ 200[%] 50[%]
Level podawanego na silnik w
czasie hamowania
ADV-17 | DC-Brake | Czestotliwos¢ po Czest. Startowa (DRV-19) ~ 60[Hz] 5.0[Hz]
Freq przekroczeniu ktorej
nastepuje hamowanie DC

Kiedy podczas hamowania czestotliwos$¢ ustawiong w par. ADV-17 silnik jest hamowany z

uzyciem napiecia DC.

ADV-14 - Czas blokowania wyjscia przemiennika przed hamowaniem z uzyciem napiecia DC.

Kiedy inercja obciazenia jest duza lub czestotliwos¢ w par. ADV-17 jest ustawiona wysoko,

moze wystapic btad przecigzenia szyny pradu statego z uwagi na energie zwrotnga z silnika.

Mozemy ten proces ztagodzi¢ poprzez czasy:

ADV-15 — Czas podawania napiecia DC do silnika

ADV-16 — Poziom napiecia DC podawanego w czasie hamowania

ADV-17 —Czestotliwos$¢ po osiggnieciu ktorej przemiennik rozpoczyna hamowanie DC

Czestotliwos¢

ADV-14 ADV-15

ADV-W\ Fin=

N

apiecie

T

Sygnat startu




2) Zatrzymanie wolnym wybiegiem

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-08 | Stop Mode | Metoda hamowania 2 | Free Run Brak kontroli hamowania (wolny wybieg
przemiennika silnika)

W momencie zdjecia sygnatu start przemiennik odcina napiecie na wyjsciu (wyjscie jest
blokowane). Nalezy pamietaé, ze czas dalszego rotowania sie silnika zalezy od inercji silnika i
obcigzenia.

Czestotliwosé, nagjiécie

Syanat startu

3) Hamowanie regeneratywne

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

ADV-08 | Stop Mode | Metoda hamowania 3 | Flux Breaking | Hamowanie regeneratywne
przemiennika

W przypadku zbyt krétkiego czasu hamowania moze wystgpi¢ btad przecigzenia szyny DC z
uwagi na pradnicowe dziatanie silnika. W przypadku zastosowania tego typu hamowania,
czas jest skracany, gdyz energia ta jest konsumowania przez silnik. Nalezy zwrdci¢ uwage,
ze hamowanie to moze powodowac przegrzanie silnika lub uszkodzenie szczegdlnie przy
pracy z czestymi zatrzymaniami silnika.

4) Hamowanie na granicy btedu przecigzenia

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-08 | Stop Mode | Metoda hamowania 4 | Power Hamowanie na granicy btedu
przemiennika Breaking przeciagzenia szyny DC

W przypadku zbyt krétkiego czasu hamowania lub duzej energii zwrotnej z silnika
przemiennik kontroluje warto$¢ napiecia szyny pradu statego i w przypadku osiggniecia
wartosci granicznej nastepuje przerwa w hamowaniu i po obnizeniu sie napiecia ponownie
nastepuje hamowanie po rampie czasowej. Nalezy pamietac ze w tym przypadku czas
hamowania bedzie dtuzszy niz nastawiony w par. DRV-04 (Dec Time)




7.1.19. Praca z granicami czestotliwosci
Mamy dwie mozliwosci ograniczenia czestotliwosci pracy przemiennika:

1) Przy uzyciu czestotliwosci startowej i maksymalnej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-19 | Start Freq | Czestotliwos¢ poczatkowa 0.01 ~ 10Hz 0.5[Hz]
DRV-20 | Max Freq | Czestotliwo$¢ maksymalna 40 ~ 400Hz 60[Hz]
przemiennika

DRV-19 - dolna wartos¢ czestotliwosci pracy

DRV-20 — gdérna wartos¢ czestotliwosci, powyzej ktdrej nie ustawimy zadnego parametru
odniesionego do czestotliwosci.

Przy tych parametrach mamy mozliwos$¢ z dolng granicg co najwyzej 10Hz

2) Przy uzyciu granic czestotliwosci

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-24 | Freq Limit | Wybor pracy przemiennika 0 |[No Brak ograniczen No
z granicami czestotliwosci 1 |Yes Praca w granicach czestotliwosci
pomiedzy nastawionymi w par
ADV-25i 26
ADV-25 | Freq Limit | Dolna warto$¢ przy pracy z 0 ~ DRV-26[Hz] 0.50[Hz]
Lo granicami czestotliwosci
ADV-26 | Freq Limit | Gérna warto$¢ przy pracy z 0.5 ~ Czest. Max (DRV-20) 60.00[Hz]
Hi granicami czestotliwosci

Po ustawieniu ADV-24 na ,Yes” w dalszych dwéch parametrach ustawiamy dolng i gérna
granice, pomiedzy ktérymi przemiennik bedzie mogt pracowac.

Granice czestotliwosci
wylaczone

Czestotliwos¢ maksymalna

Gorna wartosc P

Dolna wartos¢

I1 0V (V1 Wejscie napieciowe)

|
0 20mA (I Wejscie pradowe)



3) Omijanie czestotliwosci

Funkcja pozwalajaca na ominiecie pewnych zakreséw czestotliwosci ,w ktorych przemiennik

nie bedzie pracowat. Funkcja uzywana w przypadku wystepowania rezonanséw mogacy

wystapi¢ przy wspotpracy z silnikiem lub innymi urzadzeniami.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

ADV-27 |Jump Freq | Wybdr pracy przemiennika 0 |No Brak ograniczen No

omijaniem czestotliwosci — ——
1 |Yes Praca z omijaniem czestotliwosci

ADV-28 |Jump Lo 1 | Obszar omijania 0 ~ DRV-29 10.00[Hz]
czestotliwosci 1 - poczatek
obszaru

ADV-29 |Jump Hi 1 | Obszar omijania DRV-28 ~ Czest. Max (DRV-20) 15.00[Hz]
czestotliwosci 1 - koniec
obszaru

ADV-30 |Jump Lo 2 | Obszar omijania 0 ~ DRV-31 20.00[Hz]
czestotliwosci 2 - poczatek
obszaru

ADV-31 |Jump Hi 2 | Obszar omijania DRV-30 ~ Czest. Max (DRV-20) 25.00[Hz]
czestotliwosci 2 - koniec
obszaru

ADV-32 |Jump Lo 3 | Obszar omijania 0 ~ DRV-33 30.00[Hz]
czestotliwosci 3 - poczatek
obszaru

ADV-33 |Jump Hi 3 | Obszar omijania DRV-32 ~ Czest. Max (DRV-20) 35.00[Hz]

czestotliwosci 3 - koniec

obszaru

Czestotliwosc

ADV-33
ADV-32
ADV-31
ADV-30

ADV-29 |

ADV-28

Sygnat startu

-
-
-

1 10V (V1 Wejicie napieciowe)

2[]ImA (I Wejscie pradowe)

— Czestotliwos¢ maleje

— Czestotliwosc rosnie




7.1.20. Drugie zrodio sterowania przemiennika

W przypadku kiedy chcemy mie¢ mozliwos¢ sterowania przemiennikiem z dwoch zrédet np.
klawiatura i komunikacja, funkcja ta pozwala na proste przejscie na inny sposdb sterowania.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 |Cmd Wybor rodzaju sterowania 1 | Fx/Rx-1 Sterownie poprzez listwe zaciskowg
Source Start/Stop (FX prawo RX lewo)
DRV-07 | Freq Fef Wybor sposobu sterowania 2 |V1 Sterowanie poprzez wejscie analogowe
Src czestotliwoscig napieciowe V1
DRV-08 | Trq Fef Src | Wybor sposobu sterowania 0 |Keypad-1 Klawiatura (zmiana czestotliwosci z
momentem potwierdzeniem
BAS-04 |Cmd 2nd | Wybdr rodzaju sterowania 0 |Keypad Klawiatura
Source Start/Stop dla funkcji 2-go
zrodfa zadawania (funkcja
2nd Motor aktywowana jest
przez wejscie cyfrowe)
BAS-05 |Freq2nd | Wybdr sposobu sterowania 0 |Keypad-1 Klawiatura
Src czestotliwoscig dla funkgji
2-go silnika (2nd Motor)
BAS-06 | Trq 2nd Wybor sposobu sterowania 0 |Keypad-1 Klawiatura
Src momentem dla funkgji 2-go
silnika (2nd Motor)
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji wejscia | 15 | 2nd Source Wybor drugiego zrédta zadawania
75 cyfrowego Px

Jedno z wejs¢ wielofunkcyjnych przemiennika (P1-P8) ustawiamy na funkcje 2nd Source —
Drugie zrédto zadawania. Przed aktywacjq tej funkcji za pomoca wejscia przemiennik jest
sterowany wg par DRV-06 DRV-07. Po aktywacji sterowanie przechodzi na sposob ustawiony
w par. BAS-04 i BAS-05. Podobnie przy sterowaniu momentowym, zamiast sterowania wg
par. DRV-08, aktywne jest sterowanie z par. BAS-06

7.1.21. Kontrola wej$¢ wielofunkcyjnych P1-P8

Mozliwe jest ustawienie reakcji przemiennika na zadanie wejscia oraz status wejscia.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-85 | DI On Czas opOznienia reakgji 0 ~ 10000[ms] 10[ms]
Delay przemiennika na zmiane
statusu wejscia przy
zatgczeniu wejscia
IN-86 | DI Off Czas opOznienia reakgji 0 ~ 10000[ms] 3[ms]
Delay przemiennika na zmiane
statusu wejscia przy
wylaczeniu wejscia
IN-87 | DINC/NO | Wybor statusu wejscia w 0000 0000 -
Sel stanie pierwotnym —
normalnie otwarte lub
normalnie zamkniete
IN-90 | DI Status | Aktualny status wej$¢ 0000 0000 -
przemiennika




IN-85 (DI On Delay); IN-86 (DI Off Delay) — Czas opdznienia reakcji przemiennika w
momencie aktywacji wejscia (IN-85) i deaktywacji wejscia (IN-86). Przez ten czas status
wejscia sie nie zmienia.

IN-87 (DI NC/NO)Sel - Wybdr statusu wejscia w stanie ,beznapieciowym”. Mozemy tu
wybrac¢ czy dane wejscie jest normalnie otwarte NO czy zamkniete NC. Wejscia czytamy od
prawej P1,P2,P3.... do P8 lub w przypadku zastosowania dodatkowej karty rozszerzen do P11
(wtedy cyfr jest jedenascie). Cyfra 1 oznacza wejscie normalnie zamkniete NC, 0 —
normalnie otwarte NO.

IN-90 (DI Status) — Parametr wysSwietla aktualny status wejscia (od prawej P1,P2,P3.... Do
P8 lub do P11 przy zastosowaniu karty rozszerzen). 0 oznacza wejscie niezadziatane, 1-
wejscie ma podany sygnat)

7.1.22. Wejscia i wyjscia cyfrowe przy uzyciu dodatkowej karty rozszerzen I/0

Przy uzyciu karty rozszerzen I/0O mamy dodatkowe 3 wejscia i wyjscia wielofunkcyjne.
Ponizej parametry w ktérych mozemy ustawi¢ funkcje tych wejs¢ wyjsc.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-73 | P9 Define | Definiowanie funkgcji 0 Brak funkgji
wejscia cyfrowego P9
IN-74 | P10 Define | Definiowanie funkgcji 0 Brak funkgji
wejscia cyfrowego P10
IN-75 | P11 Define | Definiowanie funkgcji 0 Brak funkgji

wejscia cyfrowego P11

OUT-34 | Q2 Define | Definiowanie funkcji wyjscia 2 FDT-2
przekaznikowego Q2

OUT-35 | Q3 Define | Definiowanie funkcji wyjscia 3 FDT-3
przekaznikowego Q3

OUT-36 | Q4 Define | Definiowanie funkgcji wyjscia 4 FDT-4
przekaznikowego Q4




8.1. Zaaplikowane funkcje

8.1.1. Zmiana nastaw czestotliwosci przy uzyciu dodatkowych funkcji
odnoszacych sie do czestotliwosci

Nastawa czestotliwosci poprzez rézne przeliczenia czestotliwosci przy uzyciu predkosci
gtownej i dodatkowej przy dedykowanych aplikacjach np. aplikacji naciggu (Draw operation)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 | Freq Fef | Wybdr sposobu sterowania 0 |Keypad-1 Klawiatura (zmiana czestotliwosci z
Src czestotliwoscig potwierdzeniem
BAS-01 | Aux Ref Wybor drugiego 1 |v1 Sterowanie poprzez 0~4
Src dodatkowego sposobu wejscie analogowe
sterowania czestotliwosciq napieciowe V1

(precyzyjne sterowanie
dodatkowym sygnatem)

BAS-02 | Aux Calc | Wybdr wzoru zadawania 0 M+(G*A) Zalezno$¢ matematyczna 0~7
Type sterowania dokfadnego przy
drugim sposobie regulacji
czestotliwosci

BAS-03 | Aux Ref Wzmocnienie dla -200% ~ 200% 100%
Gain dodatkowego sygnatu
regulacji czestotliwosci
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji wejscia | 40 | Dis Aux Ref Deaktywacja dodatkowego zrodta
75 cyfrowego Px zadawania czestotliwosci

Mozemy zadawac czestotliwos$¢ rownoczesnie uzywajac dwoch metod zadawania. Gtowne
zrodto uzywamy jako zadawanie czestotliwosci (tzw. zgrubne) oraz dodatkowe jako
precyzyjne i doktadne ustawienie czestotliwosci w zakresie bliskim ustawieniu zgrubnemu.

Przyktad z tabeli powyzej: Klawiatura jest ustawieniem czestotliwosci gtéwnym (DRV-07
=0), ustawieniem dodatkowym jest sygnat napieciowy V1 -10 ~ 10V (BAS-01) i zakres
jego regulacji to 5% (w par BAS-03). Jesli na klawiaturze ustawimy 30Hz to wtedy regulacja
dodatkowa , precyzyjna” sygnatem napieciowym bedzie w zakresie 27Hz-33Hz.

BAS-02 (Aux Calc Type) — zaleznos¢ matematyczna wg ktorej przemiennik oblicza sposdb
Jprecyzyjnego” sterowania czestotliwoscig (uzywajac zadawania gtdéwnego i dodatkowego).
M oznacza sygnat zadawania gtéwny. G- wzmocnienie z par. BAS-02. A — wartos¢ sygnatu
dodatkowego z par. BAS-01.

BAS-02 M+(G*A)
M*(G*A)
M/(G*A)
M+(M*(G*A))
M+G*(A-50%)
M*(G*(A-50%))
M/(G*(A-50%))
M+M*G*(A-50%)

N| o b~ WIN|—O




IN-65 ~ 75 (Px Define) — Funkcja nr 40 (Dis Aux Ref) powoduje wytaczenie drugiego zrodta
sterowania czestotliwoscia jesli takowa funkcja jest ustawiona. Przy wtaczeniu tego wejscia
ustawionego na 40 to tylko sygnat gtdwny zadawania jest aktywny.

Wartos¢ czestotliwosci sygnatu glownego

(czestotliwo$é ustawiona w BAS-01)

Wejscie sygnatu czest. A —O’

Zewnetrzny sygnal czestotliwosci jest wytaczony gdy wejscie
wielofuncyjne jest ustawione w parametrze (IN65~75)

F(MAG)

8.1.2. Czestotliwos¢ nadrzedna JOG

1) Sposdb 1 uzycia funkgcji JOG

Koricowa wartos¢ czestotliwosci

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-11 |Jog Czestotliwos¢ nadrzedna 0.5 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] 10.00[Hz]
Frequency | JOG
DRV-12 | Jog Acc Czas przyspieszania dla 0 ~ 600s 20[s]
Time czestotliwosci nadrzednej
JOG
DRV-13 | Jog Dec Czas hamowania dla 0 ~ 600s 30[s]
Time czestotliwosci nadrzednej
JOG
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji wejscia | 6 | JOG Predkos$¢ nadrzedna
75 cyfrowego Px

Jesli jedno z wejs¢ wielofunkcyjnych P1-P8 ustawimy na funkcje JOG to niezaleznie od

sposobu zadawania czestotliwosci przy zataczeniu tego wejscia przemiennik bedzie pracowat
na czestotliwosci JOG ustawionej w par. DRV-11.

Ten sposdb dziatania jest mozliwy tylko gdy mamy podany sygnat pracy FX na jednym z

wejs¢ przemiennika

DRV-11 (Jog Frequency) - nastawa czestotliwosci nadrzednej JOG. Funkcja ta ma

najwyzszy priorytet przy sterowaniu czestotliwoscig (oprocz funkcji przytrzymania
czestotliwosci — Dwell operation). Czyli niezaleznie czy sterowanie czestotliwoscig bedzie z

klawiatury, sygnatéw analogowych, komunikacji, funkcji motopotencjometru itd., jesli

aktywujemy funkcje JOG, bedzie ona nadrzedna nad innymi.

DRV-12 (Jog Acc time) DRV-13 (Jog Dec Time) — czasy przyspieszania i hamowania ktore sq
aktualnymi przy uzyciu czestotliwosci nadrzednej JOG.




P1 FX
—_ DRV-13 D V
(& P51 JOG
DRV-11
cM Czestotliwosc

P5 (JOG) |
Sygnat startu FX

2) Sposob 2 uzycia funkcji JOG

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-11 |Jog Czestotliwos¢ nadrzedna 0.5 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] 10.00[Hz]
Frequency | JOG
DRV-12 | Jog Acc Czas przyspieszania dla 0 ~ 600s 20[s]
Time czestotliwosci nadrzednej
JOG
DRV-13 | Jog Dec Czas hamowania dla 0 ~ 600s 30[s]
Time czestotliwosci nadrzednej
JOG
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji wejscia | 46 | FWD JOG Predko$¢ nadrzedna do przodu (bez
75 cyfrowego Px sygnatu pracy FX)
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji wejscia | 47 | REV JOG Predkos$¢ nadrzedna do tytu (bez
75 cyfrowego Px sygnatu pracy FX)

Ten sposdb pracy funkcji nadrzednej JOG polega na uzyciu wejscia ustawionego jako FWD
JOG (praca do przodu) i REV JOG (praca do tytu) bez koniecznosci uzywania sygnatu pracy
przemiennika FX.

Gdy wygrana DRV-12 (czas przyspieszania)
jest czest. JOG DRV-13 (czas hamowania),~—
DRV-11 (czestotliwos¢ JOG
(e : - DRV-11
REV - praca do tytu [ |
FWD - praca do prz¢du | ] |
3) Funkcja JOG przy uzyciu klawiatury
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-42 | Multi Key Sel Wybor pracy przycisku 1 | JOG Key Predkos$¢ nadrzedna JOG
wielofunkcyjnego
(Muliti Function)
DRV-06 |Cmd Source Wybor rodzaju 0 |Keypad Klawiatura

sterowania Start/Stop




Ustaw w par DRV-06 sterowania z Klawiatury oraz w par CNF-42 (wybor pracy przycisku
funkcyjnego) ustaw JOG Key.

Po przycisnieciu przycisku funkcyjnego na wyswietlaczu symbol 1| zmieni sie na Jo
wtedy funkcja JOG staje sie aktywna. W przypadku kiedy teraz bedzie przycisniety klawisz
FWD (do przodu) lub REV (do tytu) przemiennik bedzie dazyt i nastepnie pracowat na
czestotliwosci nadrzednej JOG (z par. DRV-11), w przeciwnym razie przemiennik sie
zatrzyma.

Gdy wygrana DRV-12 (czas przyspieszania)

jest czest. JOG DRV-13 (czas hamowaw

DRV-11 (czestotiwose JOG) DRV

REV - praca do tytlu [ |

FWD - praca do prz¢du | | |

8.1.3. Sterowanie Gora /D6t (tzw. motopotencjometr)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-65 | U/D Save |Zapamietywanie 0 |Yes Zapamietywanie wigczone
Mode czestotliwosci przy ktdrej

przemiennik ostatnio
pracowat (przed
wylaczeniem lub awarig)

IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkgcji wejscia | 17 |Up Sygnat pracy ,do gory”
75 cyfrowego Px

IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji wejscia | 18 | Down Sygnat pracy "w dot”
75 cyfrowego Px

75 cyfrowego Px z pamigci przemiennika

IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji wejscia | 20 | U/D Clear | Usuwanie zapamietanej czestotliwosci pracy

Sterowanie gdra/dot polega na podnoszeniu i obnizaniu czestotliwosci podczas
przytrzymywania przycisku Géra badz D6t. Nalezy wtedy zaprogramowacé dwa wejscia
wielofunkcyjne P1-P8 na 17 i 18 (Up i Down). Dodatkowo mamy mozliwo$¢ zapamietania
czestotliwosci pracy w przypadku zdjecia sygnatu pracy lub awarii (np. zaniku zasilania).
Nalezy wtedy w par. ADV-65 aktywowac funkcje zapamietywania. Wtedy po ponownym
podaniu sygnatu startu lub skasowaniu awarii mozliwa jest praca od czestotliwosci
zapamietanej. Jesli chcemy tg zapamietang czestotliwos¢ skasowac wtedy jedno w wejs¢ (w
par. IN-65~75) ustawiamy na 20 (U/D Clear). Skasowanie z pamieci nastapi po przycisnieciu
wejscia przy zatrzymanym przemienniku lub przy pracy na ustalonej czestotliwosci.



Zapamigtana
czestotliwoéc
—
_/ \\ Czestotliwosc
/ = . wyjsciowa
Czestotliwosc /_\
P7 (GORA) T 0 P6 (Kasowanie) il il
P8 (DOL) | || P7 (GORA) [ ] ||
1 Sygnalstartu FX] | | | | | ]

8.1.4. Sterowanie 3-przewodowe (impulsowe)

Sterowanie uzywane w przypadku przyciskdéw niestabilnych (bez potrzymania)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 |Cmd Wybor rodzaju sterowania 1 | Fx/Rx-x Sterownie poprzez listwe zaciskowq,
Source Start/Stop
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji wejscia| 14 | 3-wire Funkcja sterowania 3-przewodowego
75 cyfrowego Px

Sygnat start przemiennik otrzymuje w postaci impulsu (chwilowego podania sygnatu) na
wejscie przemiennika na listwie sterowniczej. Sygnat jest aktywny gdy czas trwania impulsu
jest co najmniej 1msec. Schemat podtaczenia ilustruje ponizszy rysunek. Jesli jednoczesnie
podamy impuls na prace do przodu i do tytu przemiennik zatrzyma silnik.

5 o——IJ P1 [ FX:IN65
S o——IN P2 | RX:IN-66
o P8 | 3-wire : IN-72
J cm
Czestotliwosc
t
—> -
FX M
RX rl
P8 (praca 3-przedodowa)




8.1.5. Funkcja , bezpiecznego dziatania”

Funkcja pomocna, gdy chcemy ograniczy¢ operacje poprzez wejscia wielofunkcyjne

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-70 |Run En Wybdr funkgji 1 | DI Dependent Funkcja jest aktywna na
Mode "bezpiecznego dziatania" wejsciach cyfrowych

przemiennika (przy
aktywadji funkcji RunEnable
IN-65do75 = 13)

ADV-71 | Run Dis Rodzaj zatrzymania przy 0 |FreeRun Wolny wybieg
Stop funkcji "bezpiecznego
dziatania"
ADV-72 | Q-stop Czas hamowania w trakcie 0 ~ 600[s] 5.0[s]
Time dziatania funkgji
"bezpiecznego dziatania"
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji 13 | Run Enable Funkcja pozwolenia na prace
75 wejscia cyfrowego Px

Funkcja jest aktywna w przypadku kiedy jedno z wej$¢ P1-P8 ustawimy jako pozwolenie na
prace (Run Enable)oraz gdy ADV-70 ustawimy jako , DI Dependent” i wtedy wejscia nalistnie
zaciskowej sg identyfikowane przy tej funkcji.

ADV-71 (Run Dis Stop) — wybor trybu hamowania w przypadku gdy wejscie
wielofunkcyjne ustawione jako Run Enable jest wylaczone.

Free Run — wolny wybieg silnika, odciecie napiecie na wyjsciu przemiennika

Q-Stop — Hamowanie w czasie ustawiony w par. ADV-72 (Q-stop time) w przypadku funkcji
bezpiecznego dziatania”. Przemiennik uruchomi sie ponownie w przypadku ponownego
podania sygnatu pracy FX (na wejsciu P1)

Q-Stop Resume — Hamowanie w czasie ADV-72 z tq rdznica, ze przemiennik wraca do pracy
po ponownym podaniu sygnatu pracy na wejsciu Run Enable (nie potrzeba ponownie
podawac sygnatu pracy na P1.

ADV-71 ADV-71
ADV-71 1: hamowanie po rampie 2: hamowanie po rampie
0: wolny wybieg Q-Stop Q-Stop Resume

Vi Vi W

n (P4) I ] [

Sygnat startu (P1) [ ]




8.1.6. Funkcja przytrzymania czestotliwosci

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-20 | Acc Dwell Czestotliwosc Czest. Startowa (DRV-19) ~ 5.0[Hz]
Freq przytrzymania przy Czest. Max (DRV-20)
przyspieszaniu
ADV-21 | Acc Dwell Czas przytrzymywania 0 ~ 60[s] 0.0[s]
Time czestotliwosci przy
przyspieszaniu
ADV-22 | Dec Dwell Czestotliwosc¢ Czest. Startowa (DRV-19) ~ 5.0[Hz]
Freq przytrzymania przy Czest. Max (DRV-20)
hamowaniu
ADV-23 | Dec Dwell Czas przytrzymywania Czest. Startowa (DRV-19) ~ 0.0[Hz]
Time czestotliwosci przy 60[Hz]
hamowaniu

Funkcja przytrzymania czestotliwosci jest pomocna przy aplikacjach windowych oraz gdy
przemiennik wspdtpracuje z hamulcem mechanicznym.

Przemiennik przyspiesza do czestotliwosci zadanej i przy osiggnieciu czestotliwosci
przytrzymania (z par. ADV-20) przemiennik przytrzymuje tq warto$¢ czestotliwosci przez czas
ustawiony w par ADV-21. Po tym czasie przyspieszanie nastepuje dalej. Podobnie w
przypadku hamowania przemiennik w czasie hamowania przy czestotliwosci ADV-22
nastepuje przytrzymanie pracy na tej czestotliwosci przez czas ADV-23. Po tym czasie
przemiennik zwalania do OHz wg ustawionej rampy czasowej.

Funkcja przytrzymania jest nieaktywna, gady czasy w par. ADV21 i ADV-22 ustawione sa na
Osec.

Przy przyspieszaniu funkcja przytrzymania dziata jeden tylko jeden raz, az do momentu kiedy
czestotliwos¢ osiggnie OHz po zatrzymaniu.

Funkcja przytrzymania nie dziata gdy aktywna jest funkcja kontroli zewnetrznego hamulca.

Wykres pracy przy hamowaniu

A Czas przytrzymania Czas przytrzymania
Czestotliwosc przy hamowaniu Zmiana czest. przy hamowaniu

4 » g < »
+ » & * Ll

Czestotliwosé /\ /\
przytrzymania
przy hamowanili N \

v




8.1.7. Kompensacja poslizgu

Kazdy silnik indukcyjny (niesynchroniczny) posiada poslizg czyli réznice pomiedzy
czestotliwoscig synchroniczng a znamionowa. Przemiennik moze skompensowac ta réznice.
W przypadku sterowania bezczujnikowego wektorowego lub U/f PG ta rdznica jest
kompensowana automatyczne

Predkosié
Predkos¢ synchroniczna
} Kompensacja
poslizgu
Predkos¢ silnika
Obciazenie
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Control Wybor trybu sterowania 0 | Slip Compens Kompensacja poslizgu
Mode przemiennika
DRV-14 | Motor Moc znamionowa silnika 0/ 0.2kw 11 | 22kW
Capacity | podtaczonego do 1] 0.4kW 12 | 30kw
przemiennika 2] 0.75kw 13 [ 37kw
3] 1.5kw 14 | 45kW
4| 2.2kW 15 | 55kW
5|3.7kW 16 | 75kW
6 | 5.5kW 17 | 90kW
7 | 7.5kw 18 | 110kW
8| 11kW 19 | 132kW
9| 15kW 20 | 160kW
10 | 18.5kwW 21| 185kW
BAS-11 | Pole Liczba pdl silnika 2~ 48 zaleznie od
Number | pracujacego z mocy
przemiennikiem przemiennik
BAS-12 | Rated Slip | Znamionowy poslizg silnika 0 ~ 3000[rpm] a
BAS-13 | Rated Prad znamionowy silnika 1 ~ 500[A]
Curr
BAS-14 | Noload Prad jatowy znamionowy 0.5 ~ 200[A]
Curr silnika nieobcigzonego
BAS-15 | Rated Volt | Napiecie znamionowe silnika 180 ~ 480[V]
BAS-16 | Efficiency | Sprawno$¢ silnika 70 ~ 100[%]
BAS-17 | Inertia Stopien inercyjnosci 0~38
Rate obcigzenia




Aby przemiennik wlasciwie kompensowat poslizg powinny by¢ prawidtowo wpisane
parametry silnika podtaczonego do przemiennika (par BAS-10 do 17)

Parametr BAS-14 (Noload curr) jest to prad biegu jatowego i standardowo jest wartos¢ to ok.
30-50% warto$¢ pradu znamionowego.

Inercje uktadu obcigzenia (par BAS-17) wyliczana jest na podstawie inercji silnika. 0 — jesli
inercja obcigzenia jest mniejsza niz 10x inercja silnika, 1- jesli = 10 oraz 2~8 jesli jest
wieksza niz x10.

Poslizg w Hz mozemy wyliczy¢ wg wzoru:

Gdzie: fr — czestotliwo$¢ znamionowa

Rpm — obroty znamionowe silnika

P — liczba pdl silnika

I
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8.1.8. Regulacja PID (praca ze sprzezeniem zwrotnym)

1) Podstawowa praca regulatora

Jest to praca automatyczna przemiennika z uzyciem regulatora PID (czyli uzyciem cziony
regulatora proporcjonalnego, réznicowego i catkujgcego)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
APP-01 | App Mode | Wybdr aplikacji 2 Proc PID Aplikacja z regulatorem PID (praca ze
przemiennika sprzezeniem zwrotnym)
APP-16 | PID Output | Aktualna warto$¢ wyjscia - 0.00
dla regulacji PID
APP-17 | PID Rev Aktualna wartos¢ zadana - 50.00
Value dla regulacji PID
APP-18 | PID Fbk Aktualna wartos¢ - 0.00
Value sygnatu sprzezenia
zwrotnego dla regulaciji
PID
APP-19 | PID Ref Nastawa referencji przy -100 ~ 100[%] 50[%]
Set sygnale zadajacym z
klawiatury
APP-20 | PID Ref Wybdr sygnatu Keypad-1 Klawiatura Keypad
Source zadajacego dla
sterowania PID
APP-21 |PID F/B Wybor sygnatu zwrotnego Vi Wejscie analogowe Vi
Source dla sterowania PID napieciowe V1
APP-22 | PID P-Gain | Wzmocnienie 0 ~ 1000[%] 50[%]
proporcjonalne P dla
regulatora PID
APP-23 | PID I-Gain | Wzmocnienie catkujace I 0 ~ 200[s] 10[%]
dla regulatora PID
APP-24 | PID D-Gain | Wzmocnienie 0 ~ 1000[ms] 0[%]
rézniczkujace D dla
regulatora PID




APP-25 | PID F-Gain | Wzmocnienie dodatkowe 0 ~ 1000[%] 0[%]
regulatora PID
APP-26 | P Gain Skala wzmocnienia 0 ~ 100[%] 100[%]
Scale proporcjonalnego
APP-27 | PID Out Dopasowanie regulatora 0 ~ 10000[ms] 0[ms]
LPF w przypadku
niestabilno$ci regulacji
APP-29 | PID Limit | Gérna wartoS¢ graniczna APP-30 ~ 300[Hz] 60[Hz]
Hi czestotliwosci dla
regulacji PID
APP-30 | PID Limit | Dolna wartoS¢ graniczna -300 ~ APP-29 [Hz] -60[Hz]
Lo czestotliwosci dla
regulacji PID
APP-31 | PID Out Inwersja wyjscia 0 |No No
Inv regulatora PID
APP-32 [P Out Skala wyjscia regulatora 0.1 ~ 1000[%] 100[ %]
Scale
APP-34 | Pre-PID Czestotliwos¢ funkcji Pre- 0 ~ czest. Max [Hz] O[Hz]
Freq PID do ktérej przemiennik
nie uzywa regulatora PID
APP-35 | Pre-PID Wartos¢ sygnatu 0 ~ 100[%] 0[%]
Exit zwrotnego, po
przekroczeniu ktérego
wiacza sie regulator PID
(funkcja Pre-PID)
APP-36 | Pre-PID Czas oczekiwania na 0 ~ 9999[s] 600[s]
Delay przekroczenie sygnatu
zwrotnego dla funkgji
Pre-PID
APP-37 | PID Sleep | Czas oczekiwania na 0 ~ 999.9[s] 60[s]
DT uspienie w przypadku
obnizenia wartosci
zwrotnej ponizej
nastawionej
APP-38 | PID Sleep | Czestotliwos¢ uspienia 0 ~ czest. Max [Hz] 0[Hz]
Freq przemiennika
APP-39 | PID Poziom ,budzenia” 0 ~ 100[%] 35[%]
WakeUp przemiennika z funkcji
Lev uspienia
APP-40 |PID Sposdb ,budzenia” 0 | Below Below
WakeUp przemiennika ze stanu Level Level
Mod uspienia
APP-42 | PID Unit Wybdr jednostki dla 5 |Hz
Sel sterowania z regulatorem
PID
APP-43 | PID Unit Wzmocnienie dla 0 ~ 300[%] 100[%]
Gain wskazywania wartosci
APP-44 | PID Unit Skala mnoznika dla 2 |x1
Scale wskazywania wartosci
APP-45 | PID P2 Wartos$¢ 2-giego 0 ~ 1000[%] 100[%]
Gain wzmocnienia
aktywowanego przez
wejscie falownika
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji 22 | I-Term Clear Czyszczenie rejestru czionu
75 wejscia cyfrowego Px catkujacego w regulatorze PID
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkgcji 23 | PID Open Loop Wytaczenie regulatora PID i praca w
75 wejscia cyfrowego Px otwartej petli
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkgcji 24 | P-Gain 2 Wzmocnienie regulatora PID
75 wejscia cyfrowego Px aktywowane przez wejscie

wielofunkcyjne




Czestotliwos$¢ wyjsciowa jest regulowana za pomoca regulatora PID w celu prawidtowej i
doktadnej regulacji procesdw takich jak utrzymywania statego cisnienia, przeptywu,
temperatury itp.

APP-01 (App Mode) — wybdr aplikacji przemiennika (Proc PID — regulacja ze sprzezeniem
zwrotnym)

Sygnat zadajacy dla sterowania PID (w par. APP-20) nie moze by¢ taki sam jak sygnat
zwrotny (APP-21). Dla sygnatu zadajacego w fazie rozwoju sg sygnaty V2, 12, FieldBus, PLC,
Synchro, Binary Type

APP-22 (PID P-Gain) APP-26 (P Gain Scale) — Nastawa wspotczynnika réznicy (btedu)
pomiedzy wartoscigq zadang i zwrotna. Jesli P ustawione jest na 50% oznacza to, ze réznica
bedzie wynosita max 50%. W przypadku kiedy konieczne jest ustawienie wartosci
wspdtczynnika ponizej 0,1% wtedy uzywamy wzmocnienie APP-26.

APP-23 (PID I Gain) — nastawa czasu w ktérym wyjscie osigga 100% kiedy btad tez osigga
100% wartosci. W przypadku zaprogramowania wejscia wielofunkcyjnego na 21 (I-Term
Clear) mozemy ten czton skasowac.

APP-24 (PID D Gain) — nastawa wskaznika zmiany btedu. Jesli czas w tym parametrze
ustawimy na 1msec , 1% wyjscia zmieni sie przez 10msec kiedy 100% btedu wystepuje
przez 1 sec.

APP-25 (PID F-Gain) — wzmocnienie dodatkowe regulatora, moze by¢ uzyte w celu szybszej
reakcji na zmiane sygnatu.

APP-27 (PID Out LPF) — Parametr uzywany gdy system jest niestabilny lub reakcja
przemiennika na zmiane sygnatu jest za szybka lub wystepujg oscylacje. Normalnie
odpowiedz jest poprawiana przy nizszych wartosciach parametru (standardowe ustawienie to
0). Przy wyzszych wartosciach kontrola jest bardziej stabilna ale za reakcja moze by¢
powolna.

APP-32 (PID Out Scale) — nastawa rozmiaru wyjscia regulatora

APP-42(PID Unit Sel) — nastawa jednostki wyswietlanej dla regulacji PID

APP- 42 PID Unit Sel 0 |%
1 |bar
2 | mBar
3 |Pa
4 | kPA
5 Hz
6 |[rpm
7 |V
8 |I
9 |kw
10 |HP
11 |°oC
12 |OF




APP-45 (PID P2-Gain) — Warto$¢ wzmocnienia regulatora mozemy zmieni¢ za pomocg
wejscia wielofunkcyjnego P1-P8 ustawionego na funkcje 23 (P-Gain2). Wtedy wzmocnienie z
par.APP-22 i APP-23 jest nieaktywne a w to miejsce aktywne jest wzmocnienie z par. APP-45

2) Schemat blokowy regulatora PID
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3) Funkcja Pre-PID

Jest to funkcja, ktéra dziata bez udziatu regulatora PID ale inicjuje jego dziatanie. Jest to
normalne przyspieszanie do czestotliwosci zadanej bez regulatora i uruchamia regulator
kiedy wielko$¢ kontrolowana wzrasta do pewnego poziomu.

APP-34 (Pre-PID Freq) — Czestotliwo$¢ do momentu ktoérej jest normalne przyspieszanie bez
udziatu regulacji PID. Dla przyktadu, jesli ustawione jest 30Hz, normalne przyspieszanie jest

do poziomu 30Hz do momentu az wartos¢ kontrolowana (zwrotna) wzrosnie powyzej
wartosci ustawionej w par. APP-35

APP-35 (Pre-PID Exit) ; APP_36 (Pre-PID Delay) — Regulator PID uruchamia sie kiedy
warto$¢ sygnatu zwrotnego wzrosnie powyzej APP-35 . Jelsi wartosc¢ ta nie zostanie

osiggnieta przez czas ustawiony w par APP-36 wtedy pojawi sie biad ,Pre-PID Fail” i
przemiennik zatrzyma silnik.
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4) Funkcja u$pienia dla regulatora PID

APP-37 (PID Sleep DT) APP-38 (PID Sleep Freq) — jesli przemiennik przy regulacji w
uktadzie ze sprzezeniem zwrotnym, pracuje przez czas dtuzszy niz nastawiony w par APP- 37
ponizej czestotliwosci z par APP-38, przemiennik zatrzymuije silnik i wchodzi w stan
Luspienia”

APP-39 (PID WakeUp Lev) APP-40 (PID WakeUp Mod) — przemiennik bedzie w stanie
uspienia dopoki warto$¢ zwrotna nie osiggnie wtasciwej wartosci. W zaleznosci od wybranej
opcji w par. APP-40 obudzenie sie przemiennika nastapi:

Below Level — jesli warto$¢ zwrotna spadnie ponizej wartosci z par. APP-39
Above Level - wartos$¢ zwrotna wzrosnie powyzej wartosci z par. APP-39

Beyond Level — jesli wartos¢ réznicy pomiedzy wartoscig zadang i zwrotng bedzie wieksza niz
wartos¢ z par. APP-39
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5) Praca regulatora PID z Bypassem (otwarta petla)

Jesli jedno z wejs¢ przemiennika Pg-P8 ustawimy jako ,,Open Loop” (otwarta petla) i
aktywujemy je, to praca z regulatorem PID zostanie zastgpiona pracq w tzw. Otwartej petli
czyli bez uzycia regulatora PID.

8.1.9. Autotuning silnika

Autotuning to automatyczny pomiar parametréw silnika. Dodatkowo, jesli uzywamy en
kodera, mozemy wykonac jego test. Parametry pomierzone z silnika sg niezbedne do
prawidtowej pracy przy automatycznym forsowaniu momentu, sterowaniu wektorowym itd.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-14 | Motor Moc znamionowa silnika 01]0.2kw 11| 22kW
Capacity pod’ragzonggo do 1] 0.4kW 12 | 30kw
przemiennika 2] 0.75kw 13 37kw
3] 1.5kw 14 | 45kW
4|2.2kW 15 | 55kW
5[3.7kwW 16 | 75kW
6| 5.5kwW 17 | 90kW
7| 7.5kw 18 | 110kW
8| 11kW 19 | 132kW
9| 15kW 20 | 160kwW
10 | 18.5kW 21| 185kW
BAS-11 | Pole Liczba pdl silnika 2~ 48 zaleznie od
Number pracujacego z mocy
przemiennikiem przemiennika
BAS-12 | Rated Slip | znamionowy poslizg 0 ~ 3000[rpm]
silnika




BAS-13 | Rated Curr | Prad znamionowy silnika 1 ~ 500[A]
BAS-14 | Noload Prad jatowy znamionowy 0.5 ~ 200[A]
Curr silnika nieobcigzonego
BAS-15 | Rated Volt | Napiecie znamionowe 180 ~ 480[V]
silnika
BAS-16 | Efficiency | Sprawno$¢ silnika 70 ~ 100[%]
BAS-17 | Inertia Stopien inercyjnosci 0~38
Rate obcigzenia
BAS-18 | Trim Power | Dostrojenie parametru 70 ~ 130[%] 100[%]
% mocy wyjsciowej w
przypadku niedoktadnego
odczytu mocy
BAS-19 | AC INput Napiecie wejsciowe 200 ~ 230V Ilub 380 ~ 440V zaleznie od
Volt przemiennika mocy
przemiennika
BAS-20 | AutoTuning | Automatyczny autotuning None ekran przed wykonaniem None
parametrow silnika przez autotuningu
przemiennik
All Pelny autotuning silnika
(uwaga!!!) z petng rotacjg
silnika
ALL(Stdstl) Autotuning silnika bez
rotacji silnika
Rs+Lsigma Autotuning silnika bez
rotacji silnika niepetny
Encoder Test Test enkodera przy pracy z
kartg enkoderowg
Tr Odczyt statej czasowej
rotora silnika.
BAS-21 |Rs Rezystancja uzwojen zaleznie od silnika -
statora silnika
BAS-22 | Lsigma Indukcyjnos¢ uptywu zaleznie od silnika -
BAS-23 |Ls Indukcyjnos¢ uzwojen zaleznie od silnika -
statora silnika
BAS-24 | Tr Stata czasowa rotora 25 ~ 500[ms] -
silnika
APO-04 |Enc Type |Rodzaj zastosowanego en 0 | Line Driver Liniowy
Sel kodera 1 | Totem or Com PUSH-Pull
2 | Open Collector Otwarty kolektor

W przypadku braku autotuningu przemiennik posiada wprowadzone parametry fabryczne wg
ponizszej tabeli:




Input Motor Rating No load Rating slip Siator Leakage
vollzage Cepaly ourrent currenl leguency ressislance rduclanc:
kK] IAl [Al Hz] L8]] ImHI

200 0.2 1.1 0.3 333 14.0 404
04 24 14 233 6.70 2649
0.75 34 1.7 2.00 2600 1794
1.5 6.4 25 2867 1.170 9.29
22 8.5 3.3 233 U.840 B.63
a7 133 30 233 0.500 448
0.0 21.0 7.1 1.00 0.314 3.19
7.5 282 9.3 1.33 0.169 2844
1 ADD 124 1.00 0120 1.488
15 536 15.5 1.00 0.084 1118
18.5 655 19.0 1.00 0.068 0.819
22 76.8 21.5 1.00 0.056 0.948
30 104.6 29.3 1.00 0.042 0.711
0.2 0.7 0.5 3.33 25.00 1212
0.4 1.4 0.8 3.33 14.0 80.8
0.75 2.0 1.0 3.00 7.81 53.9
1.5 3.7 1.5 267 3.52 279
22 5.0 1.9 233 2520 19.95
3.7 8.0 29 233 1.500 13.45
5.5 12.1 4.1 1.90 0.940 9.62
7.5 16.3 5.4 1.33 0.520 8.53
11 232 7.2 1.00 0.360 4.48
15 31.0 9.0 1.00 0.250 3.38

400 18.5 350 11.0 1.00 0.168 2457
22 445 12.5 1.00 0.168 2844
30 60.5 16.9 1.00 0126 2133
a7 744 201 1.00 0101 1.704
45 90.3 244 1.00 0.084 1.422
a5 106.6 288 1.00 0.069 1.167
75 141.6 354 1.00 0.050 0.852
a0 167.6 419 1.00 0.039 0715
110 203.5 48.8 1.00 0.032 0.585
132 2423 58.1 1.00 0.027 0.488
160 290.5 69.7 1.00 0.022 0.403
185 335.0 7.0 1.00 0.021 0.380

1) Pomiar parametrdw silnika

BAS-20 (Autotuning) — wybierz jeden z rodzajow autotuningu i przycisnij przycisk PROG.
Autotuning rozpocznie sie wéwczas automatycznie.

0 : None — Wyswietlane jest przed wykonaniem autotuningu oraz po jego wykonaniu



1: ALL — Parametry sq sczytywane przy obracajacym sie silnikiem. Mierzone se rezystancja
statora (Rs) indukcyjno$¢ uptywu (Lsigma), indukcyjnosc¢ statora (Ls), prad biegu bez
obcigzenia (No-load Cur), statg czasowa rotora (Tr). Kiedy podtaczony jest enkoder rdwniez
robiony jest autotuning enkodera. Test powinien by¢ wykonywany bez obcigzenia, w
przeciwnym razie pomiar bedzie niewtasciwy z uwagi na jego wykonanie z rotacja.

2: ALL (Stdstl) - Pomoar jest wykonywany przy zatrzymanym silniku (bez rotacji). Tryb ten
jest mozliwy przy sterowaniu Sensorless-2 w par. DRV-09

3: Rs+Lsigma — Pomiar wykonany bez rotacji silnika. Zmierzone parametry sq uzywane dla
automatycznego forsowania momentu i bezczujnikowego sterowania wektorowego.

4: EncTest — Po podfaczeniu karty enkoderowej i podtaczeniu do niej en kodera
zamontowanego na wale silnika, przemiennik wykonuje test wtasciwego odczytu sygnatow A
i B. Nalezy pamietac aby najpierw wiasciwie wprowadzi¢ parametry en kodera do
przemiennika.

5: Tr — Jesli w par. DRV-09 wybrane jest sterowanie wektorowe (Vector)przemiennik mierzy
warto$¢ statej czasowej rotora (Tr) przy rotacji silnika. Jesli wybrany jest tryb Sensorless-2
statg jest badana przy silniku zatrzymanym.

BAS-21 ~ BAS-24, BAS-14 - Wartosci wyswietlane w tych parametrach po autotuningu sg
automatycznie wprowadzane. Jesli na skutek jakiego$ btedu nie zostanie dokonany pomiar
ktorejs z wartosci, pozostaje w nim warto$¢ fabryczna.

2) Test podtaczenia en kodera

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-20 | AutoTunin | Automatyczny autotuning 4 | Encoder Test enkodera przy pracy z kartg
g parametréw silnika przez Test enkoderowq
przemiennik
APO-01 | Enc Option | Wybdr trybu pracy 1 | FeedBack Enkoder jako wartos¢ zwrotna
Mode enkodera
APO-04 |Enc Type | Rodzaj zastosowanego 0 |Line Liniowy Line
Sel enkodera Driver Driver
1 |Totem or |PUSH-Pull
Com
2 | Open Otwarty kolektor
Collector
APO-05 |Enc Pulse | Wybdr uzytych sygnatdw z 0 (A+B) (A+B)
Sel enkodera 1 -(A+B)
A
APO-06 |Enc Pulse | Liczka impulsdéw enkodera 10 ~ 4096 1024
Num na obrét
APO-08 |Enc Wartos¢ wejscia pulsowego -
Monitor odzwierciedlona na obroty
lub Hz

APO-01 (Enc Opt Mode) — tryb pracy en kodera. W przypadku regulacji w zamknietej petli,
gdzie enkoder jest sygnatem zwrotnym ustawienie powinno by¢ ,Feed-back”



W parametrach APO- 04 do APO-08 powinny by¢ wprowadzone warto$¢ wiasciwe do
zastosowanego en kodera.

Schematy pracy wyjscia
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8.1.10. Sterowanie U/f z uzyciem czujnika predkosci

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Control Wybor trybu sterowania V/f PG Sterowanie skalarne U/f z enkoderem
Mode przemiennika
CON-45 | PG P Gain | Wzmocnienie 0 ~ 9999 3000
proporcjonalne dla
sterowania U/f PG
(skalarne z enkoderem)
CON-46 | PG I Gain Wzmocnienie catkujace 0 ~ 9999 50
dla sterowania U/f PG
(skalarne z enkoderem)
CON-47 | PG Slip Warto$¢ maksymalnej 0~ 200 100
Max% kompensacii poslizgu dla
sterowania U/f z
enkoderem
APO-01 | Enc Option | Wybdr trybu pracy FeedBack Enkoder jako warto$¢ zwrotna
Mode enkodera

Przy sterowaniu skalarnym U/f przemiennik serii iS7 daje mozliwos¢ duzo bardziej
precyzyjnego sterowania predkoscig poprzez uzycie dla tego rodzaju sterowania enkodera
jako wartosci informacyjnej predkosci dla przemiennika.




DRV-09 (Control Mode) — wybierajac tryb V/f PG sterowanie bedzie skalarne z uzyciem en
kodera jako wartosci zwrotnej dla przemiennika

CON-45 (PG Gain) CON-46 (PI Gain) — Nastawa wzmocnienia proporcjonalnego i
catkujacego dla sygnatu zwrotnego z en kodera. Im wyzsza warto$¢ cztonu proporcjonalnego
tym szybsza reakcja wyjscia, ale moze sie to wigza¢ z duzymi oscylacjami i niestabilnoscig
uktadu. Odwrotnie dla cztonu catkujacego. Im mniejsza wartos¢ tym szybsza reakcja, ale
wieksza niestabilnosc.

CON-47 (PG Slip Max %) — procentowa warto$¢ znamionowego poslizgu silnika (z
par.BAS-12). Wartos¢ uzywana dla catkowitego skompensowania poslizgu.

Dla przykfadu: Jesli CON-47 ustawimy na 90% a poslizg znamionowy z par BAS-12 wynosi
300br/min to maksymalna warto$¢ kompensowania poslizgu wynosi 0,9x 30 = 27obr/min

8.1.11. Sterowania bezczujnikowe wektorowe 1

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Control Wybor trybu sterowania 3 Sensorless-1 | Sterowanie wektorowe bezczujnikowe
Mode przemiennika 1
DRV-10 | Torque Wybor sterowania 0 No Nie
Control momentem
DRV-14 | Motor Moc znamionowa silnika X XXX
Capacity | podtaczonego do
przemiennika
Pole Liczba pdl silnika 2~ 48
BAS-11 | Number | pracujacego z
przemiennikiem
BAS-12 | Rated Slip | Znamionowy poslizg silnika 0 ~ 3000[rpm]
BAS-13 | Rated Prad znamionowy silnika 1 ~ 500[A]
Curr
BAS-14 | Noload Prad jatowy znamionowy 0.5 ~ 200[A]
Curr silnika nieobcigzonego
BAS-15 | Rated Volt | Napiecie znamionowe silnika 180 ~ 480[V]
BAS-16 | Efficiency | Sprawno$¢ silnika 70 ~ 100[%]
BAS-20 | Auto Automatyczny autotuning 2 |Rs+ Autotuning silnika bez rotacji silnika
Tuning parametréw silnika przez Lsigma niepetny
przemiennik
CON-21 [ASR-SL P Wzmocnienie 0 ~ 5000[%] zaleznie od silnika
Gainl proporcjonalne regulatora
predkosci przy sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 1
CON-22 [ASR-SLI | Wzmocnienie catkujace 10 ~ 9999[ms] zaleznie od silnika
Gainl regulatora predkos$ci przy

sterowaniu bezczujnikowym
wektorowym 1




Parametry silnika podtaczonego do przemiennika powinny by¢ zmierzone przy jak najbardziej
sprzyjajacych parametrach pracy. Autotuning powinien by¢ przeprowadzony przed
wigczeniem funkcji sterowania wektorowego. Podobnie najpierw powinny by¢ wprowadzone
parametry silnika z tabliczki znamionowej.

Dla prawidtowego sterowania silnikiem przy trybie wektorowym silnik powinien mie¢ takg
samg moc jak przemiennik. W przypadku gdy silnik jest 2-krotnie mniejszy niz moc
przemiennika moze wystgpiC problem z charakterystyka steowania. Wtedy sterowanie
powinno by¢ przetgczone na tryb skalarny U/f. Sterowanie wektorowe jest sterowaniem
jednego silnika. Jesli do falownika podtaczone sg rownolegle dwa lub wiecej silnikow,
powinno by¢ uzyte sterowanie skalarne U/f.

Autotuning z zatrzymanym silnikiem — w przypadku kiedy trudne jest odtaczenie obcigzenia
od watu silnika nalezy wybra¢ autotuning ,Rs+Lsigma”. Nie bedzie wtedy zmierzony prad
silnika bez obcigzenia, w parametrze bedzie istniata wartos¢ fabryczna. Po przeprowadzeniu
autotuningu, wartosci Rs i Lsigma zostang automatycznie wpisane do parametréw BAS-21 i
BAS-22.

Autotuning z rotacjq silnika — w przypadku kiedy silnik jest bez obcigzenia na wale nalezy
wybra¢ autotuning ,1 - ALL” . Wtedy tez zostanie pomierzony prad biegu jatowego.

CON-21 (ASR-SL P Gainl1), CON-22 (ASR-SL I Gainl) — wzmochienia regulatora
predkosci przy sterowaniu bezczujnikowym wektorowym 1. Wzmocnienia sq ustawiane
wzgledem fabrycznych ustawien parametrow silnika i czaséw przyspieszania/hamowania.

Parametry wzmocnienia regulatora predkosci powinno by¢ dostosowane do charakterystyki
obcigzenia. W przypadku niewtasciwego ustawienia wzmocnien moze sie pojawia¢ nadmierne
grzanie sie silnika i niestabilna praca silnika.

DRV-10 (Torque Control) — W przypadku ustawienia parametru na ,Yes” zamiast sterowania
predkosciowego, przemiennik steruje w trybie momentowym.

Sterowania momentowe przy sterowaniu bezczujnikowym nie jest mozliwe w przypadku
sterowania z bardzo niskimi czestotliwosciami pracy. Nalezy wtedy uzywac sterowania
wektorowego z czujnikiem.

Uzywajac sterowania momentowego nie powinno sie przetgczac kierunku pracy do przodu i
do tylu. Moze to powodowac przecigzenia oraz btedy hamowania przy pracy w kierunku
przeciwnym. Pomocnym parametrem przy sterowaniu wektorowym jest funkcja szukania
predkosci przy przyspieszaniu (CON-71 = 0001)



8.1.12. Sterowania bezczujnikowe wektorowe 2
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Control Wybor trybu sterowania 3 Sensorless-1 | Sterowanie wektorowe bezczujnikowe
Mode przemiennika 1
DRV-10 | Torque Wybor sterowania 0 No Nie
Control momentem
DRV-14 | Motor Moc znamionowa silnika X XXX
Capacity | podtaczonego do
przemiennika
Pole Liczba pal silnika 2~48
BAS-11 | Number | pracujacego z
przemiennikiem
BAS-12 | Rated Slip | Znamionowy poslizg silnika 0 ~ 3000[rpm]
BAS-13 | Rated Prad znamionowy silnika 1 ~ 500[A]
Curr
BAS-14 | Noload Prad jatowy znamionowy 0.5 ~ 200[A]
Curr silnika nieobciazonego
BAS-15 | Rated Volt | Napiecie znamionowe silnika 180 ~ 480[V]
BAS-16 | Efficiency | Sprawno$c¢ silnika 70 ~ 100[%]
BAS-20 | Auto Automatyczny autotuning 2 |Rs+ Autotuning silnika bez rotacji silnika
Tuning parametrow silnika przez Lsigma niepetny
przemiennik
CON-20 |SL2 G Wybdr wzmocnien 1 |Yes
View Sel | dodatkowych przy
sterowaniu bezczujnikowym
wektorowym 2
CON-21 |ASR-SL P | Wzmocnienie 0 ~ 5000[%] zaleznie od
Gainl proporcjonalne regulatora silnika
predkosci przy sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 1
CON-22 |ASR-SLI | Wzmocnienie catkujace 10 ~ 9999[ms] zaleznie od
Gainl regulatora predkosci przy silnika
sterowaniu bezczujnikowym
wektorowym 1
CON-23 |ASR-SL P | Wzmocnienie 0 ~ 1000[%] zaleznie od
Gain2 proporcjonalne regulatora silnika
predkosci przy sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 2
CON-24 | ASR-SL I Wzmocnienie catkujace 10 ~ 9999[ms] zaleznie od
Gain2 regulatora predkosci przy silnika
sterowaniu bezczujnikowym
wektorowym 2
CON-26 | Observer | Wzmocnienie kontroli 0 ~ 30000 10500
Gain 1 strumienia magnetycznego
1 dla sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2
CON-27 | Observer | Wzmocnienie kontroli 0 ~ 1000[%] 100[%]
Gain 2 strumienia magnetycznego
2 dla sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2




CON-28 | Observer | Wzmocnienie kontroli 0 ~ 30000 13000
Gain 3 strumienia magnetycznego
3 dla sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2

CON-29 |S-Est P Nastawa wzmocnienia P 0 ~ 30000 zaleznie od
Gainl wskazania predkosci dla dla silnika
sterowania bezczujnikowego
wektorowego 2

CON-30 |S-EstlI Nastawa wzmocnienia I 0 ~ 30000 zaleznie od
Gainl wskazania predkosci dla dla silnika
sterowania bezczujnikowego
wektorowego 2

CON-31 |S-EstP Doregulowanie 0 ~ 1000[%] zaleznie od
Gain2 wzmocnienia P wskazania silnika
predkosci dla dla sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2

CON-32 |S-Est1 Doregulowanie 0 ~ 1000[%] zaleznie od
Gain2 wzmocnienia I wskazania silnika
predkosci dla dla sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2

CON-48 |ACRP Wzmocnienie 0 ~ 10000 1200
Gain proporcjonalne regulatora
pradu przy sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 2

CON-49 |ACRI Wzmocnienie catkujace 0 ~ 10000 120
Gain regulatora pradu przy
sterowaniu bezczujnikowym
wektorowym 2

Proces poprzedzajacy autotuning (wprowadzenie parametréw silnika, wybdr rodzaju
autotuningu) jest identyczny jak w punkcie 8.1.11. (sterowanie bezczujnikowe wektorowe 1).

CON-20 (SL2 G View Sel) — po wybraniu opcji 1, uzytkownik ma do wyboru caty szereg
wzmocnien (par. CON-23 do 32) aplikowane dla rotacji silnika w przedziale predkosci
wyzszych niz potowa obrotéw znamionowych. W przypadku wybrania cyfry 0 — parametry te
nie sq wyswietane.

CON-21 (ASR-SL P Gainl1), CON-22 (ASR-SL I Gainl) — Wzmocnienie regulatora
predkosci PI przy sterowaniu wektorowym bezczujnikowym 2 moze by¢ zmieniana. W
regulatorze tym wzmocnienie jest proporcjonalne do btedu predkosci i posiada
charakterystyke wzmacniajgcg moment wyjsciowy przy zwrocie tego btedu. Wynikiem tego
jest szybsze dziatanie regulatora na zmiany btedu predkosci. Jesli praca regulatora jest
niezadawalajaca, powinno sie podnosi¢ poziome wzmocnienia P i obniza¢ wzmocnienie
catkujace I. W przypadku zbyt duzego podniesienia i obnizenia I, mogg pojawic sie
oscylacje.

CON-23 (ASR-SL P Gain2) , CON-24 (ASR-SL I Gain2) — Parametry te sq widziane
kiedy CON-20 = 1. Parametr stuzy do lepszej regulacji w zakresie predkosci wyzszych niz
potowa czestotliwosci znamionowej. Parametr ten jest procentowa wartoscig par. CON-21
(ASR-SL P Gain 1). Im mniejsza wartos¢ parametru od 100%, tym szybsza jest odpowiedz.
Dla przykfadu jesli CON-21 = 50% i CON-23 = 50% to finalnie wzmocnienie P regulatora



predkosci do zakresu 2 i wyzej wyniesie 25%. Podobnie jest dla par. CON-24, gdzie jest on
procentowg wartoscig par. CON-22. Czyli jesli CON-22 wynosi 100ms, CON-24 = 50% to
finalnie warto$¢ wzmocnienia I wyniesie 200ms.

2) Wzmocnienie regulatora dla sterowania strumienia magnetycznego

CON-23 (Observer Gainl), CON-24 (Observer Gain2), CON-25 (Observer Gain3) —
Dla sterowania bezczujnikowego wektorowego 1, regulator kontroluje jakie wartosci pradu
statora i strumienia magnetycznego sq niezbedne. Wzmocnienie CON-23 jest dla niskich
predkosci, CON-24 dla Srednich w wysokich czestotliwosci, natomiast CON-25 dla sterowania
momentowego. Zalecane jest nie zmienianie tych parametréw od wartosci fabrycznych.

3) Wzmocnienie szacowania predkosci

CON-29 (S-Est P Gain 1), CON-30 (S-Est I Gain 1) — Parametry te stuzg do delikatnego
nastawiania wskazania predkosci, jesli wySwietlana wartos¢ nie jest zgodna rzeczywista.
Pomocny tez jest w przypadku wibracji lub silnych wahan pradu przy starcie przemiennika.

CON-31 (S-Est P Gain2), CON-32 (S-Est I Gain 2) - Doregulowanie wskazania
predkosci dla regulatora przy pracy w zakresie powyzej potowy niz czestotliwoS¢ znamionowa
. Jest to procentowa wartos¢ par CON-29 i CON-30.

CON-34 (SL2 OVM Perc) — Zazwyczaj napiecie wejsciowe jest liniowe w stosunku do
napiecia wyjsciowego w zakresie nizszym niz 100%. W parametrze tym nastawiamy warto$¢
napiecia przy sterowaniu wektorowym bezczujnikowym 2, ktéra jest ograniczeniem
modulowania przemiennika. Dla obcigzen, w ktdrych na starcie jest duze uderzenie
obcigzenia, moze sie pojawi¢ btad napiecia zasilajacego, aby tego unikngé (fabrycznie
wartos¢ wynosi 120%) mozna podnies¢ tg wartosc.

Przyktad zastosowania. Sterowanie bezczujnikowe wektorowe 2 jest cisle uzaleznione od
charakterystyki silnika i obcigzenia, koniecznym jest czasami zmiana wzmocnien.

Najpierw jesli zauwazalnym jest niestabilna praca przy czestotliwosciach 2-3Hz lub utyki przy
starcie nalezy podnie$¢ par CON-22 dwukrotnie od wartosci fabrycznych. Po drugie jesli
obcigzenie jest silnie generatorowe i duza energia wraca do przemiennika nalezy zmieni¢ par.
CON-21 do wartosci 50%. Jesli to nie daje rezultatdw nalezy wroci¢ par. CON-22 do wartosci
fabrycznej i nastawi¢ par CON-30 na 50%.



8.1.13. Sterowanie wektorowe czujnikowe

Sterowanie wektorowe z uzyciem czujnika w postaci en kodera jest najbardziej precyzyjnym
sterowaniem silnika.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Control Wybdr trybu sterowania 4 Vector Sterowanie wektorowe z enkoderem
Mode przemiennika
DRV-21 | Hz/Rpm Wybor jednostki predkosci 0 Hz Display Jednostka predkosci w Hz/rp
Sel hercach [Hz] m
1 Rpm Display | Jednostka predkosci w
obr/min
BAS-20 | AutoTuning | Automatyczny autotuning 0 All Petny autotuning silnika (uwaga!!!) z
parametréw silnika przez petna rotacja silnika
przemiennik
CON-09 | PreEx Time | Czas wzbudzania 0 ~ 60[s] 1[s]
wstepnego przed startem
CON-10 | Flux Force | Poziom dodatkowego 100 ~ 500[%] 100[%]

strumienia przy
wzbudzaniu silnika

CON-11 |Hold Time | Czas trzymania napiecia na 0 ~ 60[s] 1[s]
wyjsciu przemiennika po
zatrzymaniu

CON-12 | ASR P Gain | Wzmocnienie 10 ~ 500[%] 50[%]
1 proporcjonalne regulatora
predkosci przy sterowaniu
wektorowym z enkoderem

CON-13 [ASR I Gain | Wzmocnienie catkujace 10 ~ 9999[ms] 300[ms]
1 regulatora predkosci przy
sterowaniu wektorowym z
enkoderem
CON-15 [ ASR P Gain | Dodatkowe wzmocnienie 10 ~ 500[%] 50[%]
2 proporcjonalne regulatora

predkosci przy sterowaniu
wektorowym z enkoderem

CON-16 [ ASR I Gain | Dodatkowe wzmocnienie 10 ~ 9999[ms] 300[ms]
2 catkujace regulatora

predkosci przy sterowaniu
wektorowym z enkoderem

CON-18 | Gain SW 0 ~ 120[Hz] O[Hz]
Freq
CON-19 | Gain SW 0 ~ 100[s] 0.1[s]
Delay
CON-51 | ASR Rev | Czas filtrowania wejscia 0 ~ 20000[ms] 0[ms]
LPF regulatora predkosci dla
sterowania wektorowego z
enkoderem
CON-52 | Torque Czas filtrowania wyjscia 0 ~ 2000[ms] 0[ms]

Out LPF regulatora predkosci dla
sterowania wektorowego z

enkoderem
CON-53 | Torque Wybodr sposobu 0 Keypad-1 Klawiatura (zmiana czestotliwosci z
Lmt Src ograniczania momentu potwierdzeniem
CON-54 | FWD + Trq | Ograniczenie momentu w 0 ~ 200[%] 180[%]
Lmt Note 19) | kier. Do przodu dla pracy
silnikowej
CON-55 | FWD —Trq | Ograniczenie momentu w 0 ~ 200[%] 180[%]
Lmt kier. Do przodu dla pracy

regeratywnej




CON-56 |REV + Trq | Ograniczenie momentu w 0 ~ 200[%] 180[%]
Lmt kier. Do tytu dla pracy
silnikowej
CON-57 |REV —Trq | Ograniczenie momentu w 0 ~ 200[%] 180[%]
Lmt kier. Do przodu dla pracy
regeratywnej
CON-58 | Torque Wybdr zrddta jakim bedzie 0 Keypad-1 Klawiatura (zmiana czestotliwosci z
Bias Src dodawana wartosc¢ offsetu potwierdzeniem
CON-59 | Torque Wartos¢ offsetu -120 ~ 120[%] 0[%]
Bias dodawanego do wartosci
zadanej
CON-60 | Torque Wartos¢ dodawana do 0 ~ 100[%] 0[%]
Bias FF offsetu na
skompensowanie rotacji
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji 36 Asr Gain 2 Zmiana sposobu wzmocnienia przy
75 wejscia cyfrowego Px sterowaniu wektorowym
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji 37 ASR P/PI Wylaczenie cztonu catkujacego
75 wejscia cyfrowego Px regulatora PID

1) Przygotowanie przed uruchomieniem:

Nalezy odtgczy¢ obcigzenie od watu silnika oraz wprowadzi¢ nastepujace parametry z

tabliczki znamionowej silnika.

DRV-14 : Moc znamionowa silnika

BAS-11: Liczba biegundw silnika

BAS-12: Poslizg znamionowy silnika

BAS-13 : Prad znamionowy silnika

BAS-15: Napiecie znamionowe silnika

BAS-16:Sprawnos¢ silnika

2) Nalezy podtaczyc¢ karte 60n koderem60 do przemiennika

Ustaw parametr APO-01 (Wybor pracy en kodera) jako ,Feedback” i wprowadz nastepujace
parametry odnosnie enkodera:

APO-01 |Enc Wybor trybu 0 FeedBack Enkoder jako zwrotna
Option pracy enkodera
Mode
APO-04 | Enc Type | Rodzaj 0 Line Driver Liniowy
Sel zastosowanego 1 Totem 60n Com | PUSH-Pull
enkodera 2 | Open Collector | Otwarty kolektor
APO-05 |Enc Wybor uzytych 0 (A+B)
Pulse Sel | sygnatéw z 1 -(A+B)
enkodera 2 A
APO-06 |Enc Liczka impulséw 10 ~ 4096
Pulse 60n kodere na
Num obrot




APO-08 |Enc Wartos¢ wejscia
Monitor | pulsowego

odzwierciedlona
na obroty lub Hz

3) Nalezy wykona¢ autotuning enkodera:

BAS-20 | AutoTuning | Automatyczny 4 | Encoder Test | Test enkodera przy pracy z kartg
autotuning enkoderowa,
parametréw
silnika przez
przemiennik

4) CON-09 (PreExt Time) — czas wstepnego wzbudzana silnika przez startem
przemiennika

CON-10 (FluxForce) — czas wstepnego wzbudzenia mozna skrdci¢ poprzez ustawienie sity
strumienia w silniku. Charakterystyka wzrastania strumienia w silniku do warto$c¢
znamionowej pokazana jest ponizej. Do ograniczenia czasu wzbudzania do wartosci
znamionowej przemiennik dodaje skierowany strumien dodatkowy wiekszy niz znamionowy i
przy dalszym wzbudzaniu silnika strumien pozostaje w przyblizeniu na poziomie
znamionowego, powoli zmniejszajac strumien dodatkowy.

-~

Ruch silnika

v

~

Prad wzbudzenia

FX-CM I

L

5) Wzmocnienia

CON-12 (ASR P Gainl) CON-13 (ASR I Gainl) — nastawa cztonu proporcjonalnego i
catujacego regulatora predkosci. In wieksze P tym reakcja za zmiany szybsza. Im wieksze I
tym reakcja wolniejsza. Niewtasciwy dobor wzmocnien moze powodowac oscylacje.

CON-15 (ASR P Gain2) CON-16 (ASR I Gain2) — Osobne wzmocnienie regulatora
predkosci moze by¢ uzyta zaleznie od rotacji silnika i obcigzenia. Wzmocnienia te sg zalezne
od parametrow CON-18 i CON-19

CON-51 (ASR Ref LFP) — Czas filtrowania wejscia regulatora predkosci dla sterowania
wektorowego z 61n koderem

CON-52 (Torque Out LFP) - Czas filtrowania wyjscia regulatora predkosci dla sterowania
wektorowego z enkoderem. Dostepne zaréwno przy sterowaniu momentowym i
predkosciowym



CON-48 (ACR P-Gain), CON-49 (ACR I-Gain) — Wzmocnienia dziatajace zaréwno dla
sterowania bezczujnikowego predkos$ciowego i momentowego. Nastawa wzmocnienia
pradowego dla regulatora PI.

IN-65~75

36: ASR P-Gain —po aktywacji wejscia z tq funkcjg wzmocnienie bedzie zmienione po czasie
z par CON-19

37: ASR P/PI - po aktywacji wejscia z tg funkcjg czton catkujacy regulatora bedzie
nieaktywny

6) Ograniczenie momentu

Rozmiar referencji momentu jest nastawiany poprzez ograniczenie wyjscia regulatora
predkosci.

CON-53 (Torque Lmt Src) — Wybdr sposobu ograniczania momentu, Wybdr jest sposrod
klawiatury, wej$¢ analogowych i komunikacji. Nastawa jest procentowg warto$cig momentu
Znamionowego.

- Nastawa poprzez klawiature

CON-54 (FWD+Trq Lmt) — ograniczenie momentu w kierunku pracy do przodu przy pracy
silnikowej

CON-55 (FWD-Trq Lmt) — ograniczenie momentu w kierunku pracy do przodu przy pracy
regeneratywnej

CON-56 (REV+Trq Lmt) — ograniczenie momentu w kierunku pracy do tytu przy pracy
silnikowej

CON-57 (REV-Trq Lmt) — ograniczenie momentu w kierunku pracy do tytu przy pracy
regeneratywnej

- Nastawa poprzez wejscia analogowe pradowe I1 i napieciowe V1

Maksymalna warto$¢ momentu dla tego sposobu ograniczenia jest ustawiana w par IN-02
(Torqueat 100%). Jesli ustawimy tam 200% i uzywamy sygnaty napieciowego V1, oznacza
to, ze 200% uzyskamy przy 10V na wejsciu. Dla nastawy momentu innej niz klawiatura,
nastawiona wartos¢ jest pokazywana w trybie monitorowania MON-20 (Torque Limit)
wybierane w par. CNF-06 ~ 08.

Nastawa offsetu mementu

CON-58 (Trq Bias Src) — Wybor zrodta jakim dodawana bedzie wartos¢ offsetu dodana do
warto$¢ nastawione;j.

IN-65~75



48: Trq Bias —po aktywacji wejscia z ta funkcjq wartos¢ momentu offsetowego jest
dodawana do wartosci zadanej poprzez klawiature. Analog lub komunikacja sg ignorowane.

CON-60 (Trq Bias FF) — warto$¢ dodawana do offsetu na skompensowanie strat z kierunku
rotacji silnika. Jesli wpiszemy warto$¢ ujemng, warto$¢ bedzie odejmowana.

CON-11 (Hold Time) — czas w ktdrym po zatrzymaniu silnika przemiennik utrzymuje
napiecie na wyjsciu przemiennika

Czas trzymania

Napiecie
wyjsciowe

A
I

Czestotliwosc¢

[l

Sygnat startu

8.1.14. Sterowanie momentowe

Obroty silnika s state podczas gdy regulowana jest wartos¢ momentu wyjsciowego. Wartos¢

predkosci jest determinowana przez obcigzenie.

1) Nastawy trybu momentowego

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV 02 |Cmd Moment zadany -180% ~ 180% 0.00 [%]
Torque
DRV-08 | Trq Fef Src | Wybdr sposobu sterowania Keypad-1 Klawiatura (zmiana czestotliwosci z
momentem potwierdzeniem
DRV-09 | Control Wybor trybu sterowania V/f Sterowanie skalarne U/f
Mode przemiennika
DRV-10 | Torque Wybdr sterowania No Nie No
Control momentem
r Yes Tak
BAS-20 | AutoTunin | Automatyczny autotuning All Pelny autotuning silnika (uwaga!!!) z
g parametréw silnika przez petna rotacja silnika
przemiennik
CON-62 | Speed Lmt | Wybdr sposobu Keypad-1 Klawiatura (zmiana czestotliwosci z
Src ograniczania predkosci przy potwierdzeniem
sterowaniu momentowym
CON-63 | FWD Ograniczenie predkosci w 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 60[Hz]
Speed Lmt | kier. do przodu dla
sterowania momentowego
CON-64 | REV Speed | Ograniczenie predkosci w 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 60[Hz]
Lmt kier. do tylu dla sterowania




momentowego
CON-65 | Speed Lmt | Nastawa wspdtczynnika 100 ~ 5000[%] 500[%]
Gain zwalniania przy osigganiu
limitu predkosci
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji 35 | Speed/Torque | Wybor pomiedzy sterowaniem
75 wejscia cyfrowego Px predko$ciowym i momentowym

DRV-09 (Control Mode) — wybierz tryb sterowania jako Bezczujnikowe wektorowe 1, 2 lub
wektorowe

DRV-10 ( Torque Control) — Wybdr sterowania momentowego. Nastawa ,Yes” aktywuje
funkcje.

2) Nastawa momentu
Nastawa momentu jest podobna jak nastawiane czestotliwosci.

DRV-08 (Trq Ref Src) — Nastawa sposobu zadawania momentu sposrod klawiatury, wejsc
analogowych i komunikacji

3) Ograniczenie predkosci

Podczas sterowania momentowego predkos¢ jest zalezna od obcigzenia i moze rosna¢ do
niepozadanie wysokich czestotliwosci. Mozemy ograniczac tq predkosS¢ przy pracy
momentowej.

CON-62 (Speed Lmt Src) — Wybdr sposobu ograniczenia predkosci.

Dla ograniczenia predkosci poprzez klawiature mamy mozliwo$¢ ograniczenia w kierunku
pracy do przodu (CON-63) i do tylu (CON-64)

CON-65 (Speed Lmt Gain) — Nastawa wspdtczynnika zwalniania przy osigganiu limitu
predkosci

IN-65 ~ 75: 35 (Speed/Torque) — wybor pomiedzy sterowaniem predkosciowym i
momentowym

8.1.15. Funkcja Droop ,,opadania”

Funkcja stuzy zapobieganiu nasycania regulatora predkosci przy sterowaniu wektorowym lub
gdy wystepuje balans obcigzenia kiedy jedno obcigzenie jest sterowane przez kilka
regulatoréw.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CON-66 | Droop Perc | Nastawa wspotczynnika 0 ~ 100[%] 0[%]
predkosci do momentu
CON-67 | Droop St Wartos¢ momentu od 0 ~ 100[%] 100[%]
Trq ktérego dziata funkcja
"opadania"




CON-66 (Droop Perc) — nastawa wspotczynnika odnosnie nastawy predkosci do momentu
znamionowego silnika

CON-67 (Droop St Trq) — Wartos¢ momentu ,od ktérego funkcja zaczyna dziataé

Droap speed = Maximum fireguency «x DroopPerc «

Torgice reference - DrocpStTorgue

100% forgue - DroopStTorgue

8.1.16. Zmiana sterowania predkosciowego / momentowego

Funkcja mozliwa tylko przy sterowaniu wektorowym czujnikowym. Poprzez wejscie
przemiennika mozemy wybrac rodzaj sterowania predkosciowego czy momentowego

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 ~ | Px Define | Definiowanie funkcji 35 | Speed/Torque | Wybdr pomiedzy sterowaniem
75 wejscia cyfrowego Px predko$ciowym i momentowym
CON-68 | SPD/TRQ | Czas przyspieszania po 0 ~ 600[s] 20[s]
AccT przetaczeniu trybu
sterowania wejsciem
przemiennika
CON-69 | SPD/TRQ | Czas hamowania po 0 ~ 600[s] 30[s]
DecT przetaczeniu trybu

sterowania wejsciem
przemiennika

Jesli wejscie (ustawione na 35) aktywujemy przy sterowaniu wektorowym momentowym
(DRV-09: Vector; DRV-10: Yes) to praca zmieni sie na tryb predkosciowy z czasami
przyspieszania/hamowania wg par CON-68/69.

Jesli wejscie (ustawione na 35) aktywujemy przy sterowaniu wektorowym predkosciowym,

natychmiast sterowanie przechodzi w tryb momentowy.

8.1.17. Kinetyczne buforowanie energii

W przypadku wystepowaniu zbyt niskiego zasilania, napiecie an szynie DC spada i pojawia
sie bfad zbyt niskiego napiecia zasilania. Funkcja ta kontroluje wyjscie przemiennika podczas
takiej sytuacji i stara sie utrzymac jak najdtuzej wartoS¢ napiecia na poziomie wtasciwym dla

pracy.
Kod Nazwa na ekranie Nastawa

CON-77 | KEB select Wybdr pracy z 0 No No
kinetycznym 1 Yes
buforowaniem energii

CON-78 | KEB Start Lev | Poziom poczatkowy 110 ~ 140[%] 125[%]

Note20) dziafania kinetycznego

buforowania energii

CON-79 | KEB Stop Lev | Poziom koncowy 130 ~ 145[%] 130[%]
dziatania kinetycznego
buforowania energii

CON-80 | KEB Gain Wzmocnienie 0 ~ 2000 1000
kinetycznego
buforowania energii




CON-77 (KEB Select) — Wybor pracy z kinetycznym buforowaniem energii w przemienniku.

Przy ustawieniu 0 przemiennik dziata wg standardowych ustawierh hamowanie jest do

momentu obnizenia napiecia na szynie DC ponizej wartosci fabrycznych. Przy ustawieniu 1,

modut DC dziata na zasadzie regeneratywnej przy pracy z oddawaniem energii przez silnik.

CON-78 (KEB Start Lev) CON-79 (KEB Stop Lev) — Punkty startu i konca buforowania
energii na podstawie poziomu niskiego napiecia (100%). Poziom stop musi by¢ wiekszy niz

start.

CON-80 (KEB Gain) — Wzmocnienie uzywane do kontroli kinetycznego buforowania energii

uzywajacy moment bezwtadnosci obcigzenia. Jesli inercja jest duza, wzmocnienie powinno
by¢ niskie. Jesli w czasie uzywania tej funkgji silnik wibruje nalezy ustawic¢ ten parametr na

potowe poprzedniej wartosci. Nalezy tez zwrdci¢ uwage, aby nie ustawiac tego wzmocnienia
zbyt nisko gdyz wtedy moze wystepowac btad zbyt niskiego napiecia.

8.1.18. Funkcja oszczedzania energii

Manualne oszczedzanie energii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-50 | E-Save Wybor funkgcji oszczedzania Manual Reczne ustawienie parametréw
Mode energii oszczedzania enegii
ADV-51 | Energy Poziom obnizenia napiecia 0 ~ 30[%] 30[%]
Save (przy manualnym

ustawieniu oszczedzania
energii) przy pradzie
obcigzenia nizszym niz
biegu jatowego

W przypadku kiedy prad wyjsciowy przemiennika jest nizszy niz prad ustawiony w par. BAS-
14 (prad pracy bez obcigzenia), napiecie wyjsciowe jest redukowane do poziomu z par. ADV-
51. Funkcja nie dziata przy przyspieszaniu i hamowaniu .

Prad

Napiecie wyjsciowe

ADV-51




Automatyczne oszczedzanie energii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-50 | E-Save Wybor funkcji oszczedzania 0 Auto Automatyczny tryb oszczedzania
Mode energii energii przez przemiennik na

podstawie parametréow pradowych
silnika

Przemiennik sam kalkuluje poziom oszczedzania energii na podstawie pradéw
znamionowych, pracy bez obcigzenia i aktualnego na wyjsciu przemiennika.

Przy funkcji oszczedzania energii, czas przyspieszania i hamowania w trakcie zmian
czestotliwosci moze by¢ dtuzszy niz ustawiony w parametrach.

8.1.19. Funkcja szukania predkosci

Funkcja stuzaca do unikniecia btedu, ktdry moze wystapi¢ w czasie, kiedy napiecie jest na
wyjsciu przemiennika podczas kiedy silnik jest zatrzymany lub rotuje wybiegiem.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CON-71 | Speed Funkcja szukania predkosci 0000 ~ 1111 0000
Search 1 szukanie predkosci podczas przyspieszania
2 ponowny start po awarii
3 restart po zaniku napiecia
4 automatyczny restart przy btedzie zbyt
niskiego napiecia
CON-72 |SS Sup- Kontrola pradu podczas 80 ~ 200[%] do 75kW
Current szukania predkosci 150[%]
powyzej
100%
CON-73 |SS P Gain | Wzmocnienie P dla 0 ~ 9999 100
regulatora przy szukaniu
predkosci
CON-74 |SSI Gain | Wzmocnienie I dla 0 ~ 9999 200
regulatora przy szukaniu
predkosci
CON-75 |SS Block Czas blokowania wyjscia 0 ~ 60[s] 1[s]
Time przed szukaniem predkosci
OUT-31 |Relay 1,2 | Definiowanie funkcji wyjscia 19 Speed Szukanie predkosci
~ 32 przekaznikowego 1/2 Search
OUT-33 | Q1 Define | Definiowanie funkcji wyjscia

przekaznikowego Q1

CON-71 (Speed Search) — Wybdr czterech rodzajow funkcji szukania predkosci.
Ustawienia jest na zasadzie bitdw. Funkcja aktywna (czyli bit aktywny) to kreska ustawiona
na poziomie gérnym.




Bit ustawiony (ON) H Bit nie ustawiony (OFF) H

Bit 1 (pierwszy z prawej) —szukanie predkosci podczas przyspieszania

Podczas kiedy zataczymy przemiennik i zostanie na wyjscie podane napiecie, a silnik
podtaczony do przemiennika obraca sie z uwagi na obcigzenie, przemiennik przechwyci
rotujacy silnik przez zatrzymania go oraz bez wskazana btedu

Bit 2 — ponowny start po awarii

Kiedy bit 2 jest aktywny i par PRT-08 (reset po awarii) ustawiony jest na , Yes”
,przyspieszanie jest wykonywane do czestotliwosci jaka byta przed wystgpieniem awarii

Bit 3 — Restart po zaniku napiecia

W momencie kiedy nastepuje momentalne odciecie napiecia na wejsciu przemiennika,
pojawia sie btad zbyt niskiego napiecia. Przyspieszanie z funkcjq szukania predkosci
wystepuje przed zaistnieniem tego btedu

Zasilanie

Czestotliwoié

—_— —rt—r
Napiecie /

Wyjécie wielofunkcyjne | |

Bit 4 — automatyczny restart przy btedzie zbyt niskiego napiecia

Przy zaniku zasilania przemiennik kontroluje silnik do momentu kiedy napiecie na szynie DC
osiggnie warto$¢ minimalng i wtedy pojawi sie btad zbyt niskiego napiecia zasilania. Jesli
sygnat pracy urzadzenia bedzie na state i ustawimy parametr ADV-10 (autorestart po



podaniu zasilania) ustawimy na ,Yes” autorestart bedzie tylko w przypadku gdy przemiennik

catkowicie sie wytaczy. Jesli chcemy aby autorestart byt tez w przypadku krotkotrwatego

zaniku zasilania (w momencie kiedy przemiennik pokazuje btad) nalezy ustawic¢ bit 3 na ON.

CON-72 (SS Sup-Current) — Kontrola pradu podczas szukania predkosci na podstawie
pradu znamionowego. Wzmochienia regulatora ustawiane sq w par. ADV-62 i ADV-63

CON-75 (SS Block Time) — Czas blokowania wyjscia przed funkcjg szukania predkosci.
Szukanie predkosci jest gtéwnie pomocne przy obcigzeniach z duzg inercja. W przypadku

obcigzen z duzym tarciem, nalezy uzywac restartu po zatrzymaniu.

8.1.20. Automatyczny restart po ustaniu awarii
Kod Nazwa na ekranie Nastawa

PRT-08 |RST Automatyczny restart po Yes

Restart skasowaniu awarii lub jej
automatycznego zaniku

PRT-09 |Retry Liczba préb autorestartu 0~10 0
Number

PRT-10 | Retry Czas pomiedzy prébami 0 ~ 60[s] 1.0[s]
Delay restartu

Przemiennik posiada funkcje automatycznej pracy bezobstugowej w przypadku kiedy awarig
badz btad byt przemijajacy. Jesli ustawimy par PRT-09 jako aktywny w par. PRT-09 mozemy
ustawic liczbe prob automatycznego powrotu do pracy oraz w PRT-10 czas jaki ma uptynac

pomiedzy prébami. Jesli po zadanej liczbie autorestartéw awaria nie ustgpita przemiennik

zatrzyma sie i bedzie czekat na potwierdzenie awarii przez obstuge.

W przypadku gdy po kolejnym autorestarcie przemiennik bedzie pracowat przez 60sek to
liczba autorestaréw zostanie skasowana do 0.

Automatyczny restart po wystgpieniu awarii nie jest realizowany jesli wystapit btad zbyt
niskiego napiecia, zatrzymanie bezpieczenstwa BX, przegrzania przemiennika i btedu

wewnetrznego (HW Diag)
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8.1.21. Czestotliwos¢ nosna (gtosna praca silnika)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

CON-04 | Carrier Czestotliwosc ponizej 22kW 0.7 ~ 15[kHz] 5[kHz]

Freq nosna 30-45kW 0.7 ~ 10[kHz] 5[kHz]

(taktowania) 55-75kW 0.7 ~ 7[kHz] 5[kHz]

przemiennika 90-110kW 0.7 ~ 6[kHz] 3[kHz]

132-160kW 0.7 ~ 5[kHz] 3[kHz]

CON-05 | PWM Mode | Tryb modulacji 0 | Normal PWM Normal
PWM 1 | Leakage PWM

CON-04 (Carrier Freq) — Modut iGBT w przemienniku pracuje przetaczajac sie na bardzo
wysokich czestotliwosciach dajac napiecie na wyjsciu silnika. Czestotliwos¢ pracy nazywana
jest czestotliwoscig nosna. Zdarza sie, ze czestotliwos$¢ ta moze wprowadzac rezonans w

silniku i powodowac gtosng prace. Nalezy wtedy zwiekszy¢ czestotliwos$¢ nosng pracy,

CON-05 (PWMMode) — Starty mocy i uptyw pragdu mozna zredukowac zaleznie od

obcigzenia. Przy wybraniu ,Normal PWM” obnizamy straty mocy i uptyw niz przy pracy
.Leakage PWM" ale przez to mozemy zauwazy¢ gtosniejszq prace silnika.

1) zalezno$¢ temperatury otoczenia na prad znamionowy przemiennika dla obcigzenia

zmienno momentowego (VT)




Znamionowy prad (VT)

100%

80%

40 °C 50 °C

2) zaleznos¢ pradu znamionowego gwarantowanego zaleznie od obcigzenia i czestotliwosci
nosnej

Inverter Capacity 0.75~7 KW 11~22KW 20~75kW
Mormal Temperature(257T) 10kHz 10kHz SkHz

CT Load High Temperature(407C) TkHz TkHz dkHz
High Temperature(50C) SkHz SkHz 4kHz
Mormal Temperature(257T) TkHz TkHz 2kHz

VT Load
High Temperature(401) 2KHz 2KHz 2kHz

8.1.22. Funkcja 2-go silnika

Funkcja niezbedna przypadku sterowania jednym przemiennikiem na przemian dwdch
réznych silnikdw.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do | Px Define Definiowanie funkgcji 26 | 2nd Motor Funkcja 2-go silnika
75 wejscia cyfrowego P1 —
P8 (P9-P11 w opcji)
M2-04 | M2-Acc Czas przyspieszania 2-go 0 ~ 600s do 75kW 20[s]
Time silnika od 90kW 60[s]

Jesli jedno z wejs¢ wielofunkcyjnych ustawimy na funkcje 2-go silnika (IN-65 ~75 = 26)
pojawi sie grupa M2.

W przypadku aktywacji wejscia z tq funkcjq przemiennik steruje silnikiem wg parametréw w
grupy M2. W par. M2-08 nie ma mozliwosci wyboru sterowania skalarnego z enkoderem.

Przyktad dla silnikdw 3.7kW i 7,5kW i uzycia wejscia P3.



Falownik
is7 7KW
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Przy takiej pracy nalezy dobiera¢ moc przemiennika na silnik o wiekszej mocy.

8.1.23. Praca z By-passem

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

IN-65 do | Px Define Definiowanie funkcji wejscia 16 | Exchange Zmiana sposobu zasilania na By-pass
75 cyfrowego P1 — P8 (P9-P11 w

opcji)
OUT-31 |Relay 1,2 | Definiowanie funkcji wyjscia 17 | Inverter Szukanie predkosci
~ 32 przekaznikowego 1/2 Line

OUT-33 | Q1 Define | Definiowanie funkcji wyjscia 18 | Comm Line
przekaznikowego Q1

Praca przemiennika z obcigzeniem moze by¢ zmieniona na zasilanie bezposrednie lub
odwrotnie.

Po aktywacji wejscia ustawionego na funkcje 16 oraz ustawieniu wyj$¢ wielofunkcyjnych na
17 i 18, przemiennik bedzie dziatat z Bypassem.
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8.1.24. Kontrola wentylatora chtodzacego
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-64 | FAN Wybdr pracy wentylatora 0 |During |Praca wentylatora w czasie kiedy | During
Control chtodzacego przemiennik RUN przemiennik ma podany sygnat Run
Start lub kiedy wymaga tego
temperatura wewnetrzna
1 |Always | Wentylator pracuje zawsze kiedy
ON przemiennik ma podane zasilanie
2 |Temp Praca wentylatora tylko w czasie
Control | kiedy temperatura wewnetrzna
jest zbyt wysoka
Wentylator chtodzacy jest wazng czescig przemiennika i od jego wiasciwej pracy zalezy
jako$¢ pracy urzadzenia. Mamy kilka mozliwosci pracy wentylatora
0 — wentylator chtodzacy pracuje kiedy przemiennik ma podany sygnat start lub kiedy
przemiennik jest przegrzany i wymaga chtodzenia
1 — wentylator pracuje zawsze gdy podane jest zasilanie na jego wejscie.
2 - praca wentylatora tylko w przypadku zagrozenia przegrzaniem sie przemiennika
8.1.25. Wybor czestotliwosci zasilania
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-10 | 60/50Hz Czestotliwos¢ znamionowa 0 60Hz 60[Hz]
Sel sieci zasilajacej

1 50Hz




Fabryczne ustawienie przemiennika to 60Hz. Nalezy zmieni¢ tg czestotliwos¢ na 50Hz, gdyz
ma ona duzy wptyw na prawidtowe starowanie silnika przez przemiennik

8.1.26. Wybor napiecia znamionowego sieci

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

BAS-19 | AC INput Volt | Napiecie wejsciowe 200 ~ 230V lub 380 ~ 440V
przemiennika

8.1.27. Kopiowanie parametréow do klawiatury

Falownik pozwala na skopiowanie parametréow z przemiennika do klawiatury i odwrotnie.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-46 | Parameter Kopiowanie parametréw 0 No No
Read z przemiennika do
klawiatury 1 Yes
CNF-47 | Parameter Kopiowanie parametréw 0 No No
Write z klawiatury do
przemiennika 1 Yes
CNF-48 | Parameter Zapisywanie parametréw 0 No No
Save z pamieci RAM na state 1 Yes

CNF-46 (ParameterRead) — kopiowanie parametrow w przemiennika do klawiatury.
Parametry, ktore byty przed kopiowaniem w pamieci klawiatury kasujq sie.

CNF-47 (Parameter Write) — kopiowanie parametréw z klawiatury do falownika. W
przypadku btedu w czasie kopiowania, aktualnymi parametrami sg istniejace przed
kopiowaniem. Jesli w klawiaturze nie ma parametréw, to na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat :EEP Rom Empty

CNF-48 (Parameter Save) — Poniewaz skopiowane parametry sa w pamieci RAM, zostang one
usuniete po wytaczeniu zasilania. Aby zachowaty sie na state nalezy je zapamietac
parametrem CNF-48



8.1.28. Powrot do ustawien fabrycznych.

Po zmianie parametréw mozna powrdci¢ do parametréw fabrycznych jakie istniaty przy
dostarczeniu przemiennika i pierwszym uruchomieniu. Mozna automatycznie powrdci¢
wszystkie parametry jak réwniez tylko poszczegdine grupy.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-40 | Parameter Init | Powrdt do ustawien 0 No
fabrycznych 1 All Grp Wszystkie grupy

2 DRV Grp Grupa DRV
3 BAS Grp Grupa BAS
4 ADV Grp Grupa ADV
5 CON Grp Grupa CON
6 IN Grp Grupa IN

7 OUT Grp Grupa OUT
8 COM Grp Grupa COM
9 APP Grp Grupa APP
10 AUT Grp Grupa AUT
11 APO Grp Grupa APO
12 PRT Grp Grupa PRT
13 M2 Grp Grupa M2

8.1.29. Zabezpieczanie przed zmiana i ukrywanie parametrow

1) Ukrywanie parametréw hastem

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF -50 | View Lock Set | Aktywacja ukrywania 0 ~ 9999 Un-locked (odblokowany)
parametrow
CNF -51 | View Lock Pw Hasto do ukrywania 0 ~ 9999 Password
parametréw

Uzytkownik po wprowadzeniu parametrow w grupie PAR moze ukryc¢ je jako niewidoczne
uzywajac klawiatury.

CNF-51:View Lock PW (hasto ukrywania parametréow) — wprowadzenia hasta dla ukrycia
parametréw. Ponizej pokazano procedure wprowadzania:

1. Po przycisnieciu przycisku PROG w parametrze CNF-51. Fabrycznie wprowadzong
wartoscig jest 0. Jesli hasto wprowadzane jest pierwszy raz, wprowadz cyfre 0.

- Jesli wezesniej wprowadzone byto hasto, nalezy je wprowadzic.

- Jesli wprowadzisz hasto takie jak byto zaje sterowane wczesniej, wyswietlacz zacznie
pulsowa¢ i wtedy nalezy wprowadzi¢ nowe hasto

- Jesli wprowadzone hasto nie jest takie jak poprzednie, ciggle bedzie aktywne to poprzednie

2. Po wprowadzeniu nowego hasta, wyswietli sie par. CNF-51



CNF-50: View Lock Set (ukrywanie parametrow). Po wprowadzeniu hasta, wyswietla sie
»Locked: - zabezpieczony i grupa parametréw nie jest wyswietlana na klawiaturze. Po
wprowadzeniu ponownie hasta pojawia sie ,,Unlocked” — niezabezpieczony, i ponownie
parametry sq widoczne.

UWAGA - nalezy pamieta¢ wprowadzone hasto I!!

2) Zabezpieczenie przed zmiang parametrow

Kod | Nazwa na ekranie Nastawa

CNF-52 | Key Lock Set Aktywacja 0 ~ 9999 Un-locked
zabezpieczenia przed
zmiang parametréw

CNF-53 | Key Lock Pw Hasto do zabezpieczenia 0 ~ 9999 Password
przed zmiang
parametrow

Poprzez zabezpieczenie hastem mozna zablokowac zmiane parametrow w przemienniku.

CNF-53:KeyLock PW — Wprowadzanie hasta dla zabezpieczenie przed zmiang parametréw
w przemiennika

Procedura jest identyczna jak w par. CNF-51 opisanym powyzej

CNF-52: Key Lock Set — Aktywacja zabezpieczenia przed zmiang parametrow. Jesli
wyswietlone jest ,locked” nie mozna zmieni¢ parametréw. Po wprowadzeniu hasta pojawia
sie ,Unlocked” i wtedy mamy petny dostep do parametréw.

UWAGA — nalezy pamieta¢ wprowadzone hasto I!!

3) Wyswietlanie tylko zmienionych parametrow

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-41 | Changed Para | Wybdr wyswietlania 0 | View All Wyswietlane sg wszystkie
tylko zmienionych parametry
parametrow w 1 View Changed Wyswietlane sg tylko zmienione od
przemienniku fabrycznych parametry
przemiennika

Funkcja pozwala za wys$wietlanie na klawiaturze tylko parametréw, ktére zostaty zmienione
od wartosci fabrycznych. Domyslnie mozna przegladac¢ wszystkie parametry, po wpisaniu do
parametru CNF-41 wartosci 1- ,View Changed” tylko parametry zmienione wczesniej przez
uzytkownika sg dostepne.



8.1.30. Dodawanie parametrow do grupy uzytkownika ,User Group” USR

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

CNF-42 | Multi Key Sel Wybor pracy przycisku 3 UserGrp Sel Przejscie do grupy parametrow
wielofunkcyjnego (Multi Key uzytkownika
Function)

CNF-45 | UserGrp AllDel | Kasowanie wszystkich 0 No
parametréw z grupy
uzytkownika USR

Uzytkownik moze zgrupowaé parametry wazniejsze dla niego parametry do grupy
uzytkownika. Mozliwe jest wybranie do 64 parametrow.

CNF-42: Multi-KeySel - Parametr stuzy do dedykowania funkcji przycisku wielofunkcyjnego
Multi. Jesli ustawimy go na 3 - ,UserGrp Sel Key” wtedy przyciskiem tym przechodzimy do
grupy uzytkownika.

Jesli uzytkownik nie utworzyt tej grupy to mimo dedykacji przycisku, nie przejdziemy nim do
tej grupy.

1) Jak wprowadzi¢ parametr do grupy uzytkownika USR

1. Jesli w par. CNF-42 wprowadzone zostanie ,UserGrp Sel Key” wyswietli sie znak IEI na
gorze wyswietlacza klawiatury

2. Przejdz do parametru w grupie, ktory chcesz wprowadzi¢ do grupy uzytkownika USR i
nacisnij przycisk wielofunkcyjny MULTI. Dla przykfadu jesli nacisniesz przycisk MULTI w par
DRV-01 ,,Cmd Frequency” pojawi sie nastepujacy ekran:

USES#REG [2] STP &0.0868Hz|

IRVeD

O,

Opis ekranu:
1: Grupa i numer parametru w grupie
2: Nazwa parametru

3: Numer parametru w grupie uzytkownika USR pod ktérym chcesz zapamietac ten
parametr. Jesli naci$niesz przycisk PROG na numerze 40 to bedzie on wprowadzony pod
parametrem USR-40



4: Nazwa parametru, ktory aktualnie jest wprowadzony w par USR-40

5: Wybor wsrdd jakich wartosci uzytkownik ma wybor

2) Jak skasowac parametr z grupy uzytkownika USR

1. Jesli w par. CNF-42 wprowadzone zostanie ,UserGrp Sel Key” wyswietli sie znak IHI na
gorze wyswietlacza klawiatury

2. Przejdz kursorem do kodu ktory chcesz usunac¢ z grupy uzytkownika U&M USR
3. Przyciénij przycisk wielofunkcyjny MULTI
4. Pojawia sie komunikat z pytaniem czy skasowac

5. Wybierz Yes i przycisnij przycisk PROG/ENT. Parametr zostanie skasowany
CNF-45: UserGrp AllDel — Kasowanie wszystkich parametréw z grupy uzytkownika

8.1.31. Dodawanie parametréw do grupy Macro

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
43 Macro Select Wybor aplikacji ktorej 0 None Brak
parametry s widoczne 1 Draw App Aplikacja naciggu
w grupie Macro 2 |Traverse Aplikacja trawersowania

Jesli wybierzesz rodzaj aplikacji w jakiej pracuje przemiennik, odpowiednie funkcje sg
wybierane przez przemiennik i wprowadzane do grupy Macro.

CNF-43: Macro Select — Wybdr aplikaciji, dla ktdrej przemiennik przenosi odpowiednie
parametry do grupy Macro. Wybor jest pomiedzy aplikacjami MC1 (naciggu) i MC2
(trawersowania) ktdre sq wyswietlane w grupie User&Macro (U&M).

Funkcja naciggu jest uzywana do kontroli naciggu lub naprezenia przy pracy w otwartej petli.

Funkcja trawersowania opisana jest w punkcie 8.1.37.




8.1.32. Funkcja Easy start

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-61 | Easy start On Wybor funkgcji Easy Start 0 No
po ponownym podaniu Yes
zasilania przemiennika 1

Jesli w par. CNF-61 zostanie wybrane 0 — ,Yes” to wszystkie parametry zostang powrdcono
do ustawien fabrycznych (tak jak w par. CNF-40 — All Groups) i po ponownym podaniu
zasilania przemiennika automatycznie pojawi sie procedura tatwego uruchomienia Easy Start
(opisana jest w punkcie 4.10)

8.1.33. Pozostale parametry w grupie konfiguracyjnej CNF

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-02 | LCD Contrast Kontrast wyswietlacza - -
LCD na klawiaturze
CNF-10 |Inv S/W Ver Wersja oprogramowania - 1.xx
przemiennika
CNF-11 | Keypad S/W Wersja oprogramowania - 1.xx
Ver klawiatury
CNF-12 | KPD Title Ver Wersja klawiatury LCD - 1.xx
CNF-30 | Option-1 Type | Karta opcyjna 0 None
CNF-31 | Option-2 Type | zainstalowana w slotach 1 PLC
CNF-32 | Option-3 Type | 1-3 w przemienniku 2 Profibus
3 Ext I/O
4 Encoder
CNF-44 | Erase All trip Kasowanie historii 0 No
btedow w przemienniku 1 Yes
CNF-60 | Add Title Del Uaktualnianie wersji 0 No
oprogramowania dla
klawiatury 1 Yes
CNF-62 | WHCount Resetowanie licznika Wh 0 No
Reset
1 Yes
CNF-74 | Fan Time Czas pracy wentylatora mm/dd/yy hh:mm
chiodzacego
przemiennik -
CNF-75 | Fan Time Reset | Resetowanie czasu 0 No No
pracy wentylatora
chiodzacego
przemiennik 1 Yes




8.1.34. Funkcja zegara (opdznienia)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do | Px Define Definiowanie funkgcji 38 |TimerIn Funkcja czasowa dla wyjs$¢
75 wejscia cyfrowego P1 — P8 wielofunkcyjnych
(P9-P11 w opcji)
OUT-31 |Relay Definiowanie funkcji wyjécia | 27 | Timer Out Funkcja czasowa dziatania wyjscia
~33 [1,2,01 przekaznikowego 1i2iQ1
OUT-55 | TimerOn Czas opOznienia zataczenia 0 ~ 100[s] 0[s]
Delay wyjscia po wiaczeniu
wejscia
OUT-56 | TimerOff Czas opOznienia wylaczenia 0 ~ 100[s] 0[s]
Delay wyjécia po wylaczeniu
wejscia

Jest to funkcja czasowa dla wyjs¢ wielofunkcyjnych jako opdznienie zataczenia lub
wylaczenia jesli wyjscia sq ustawione jako czasowe (OUT-31 do 33).

IN-65 do 75 (Px Define): 38 Timer In — Wybdr funkcji czasowej. Jesli aktywujemy
wejscie z tg funkcja, wyjscie nastawione jako Timer Out staje sie aktywne po czasie
nastawionym w OUT-55. Gdy wyjscie wielofunkcyjne jest wytaczane, wyjscie jest wytgczane
po czasie nastawionym w OUT-56

Px (wejscie Qut-56
czasowe) | <
Q1 (wyjscie Out-55
czasowe) < ’[ |
8.1.35. Funkcja pracy sekwencyjnej
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
APP-01 | App Mode | Wybdr aplikacji 4 AutoSequence | Praca automatyczna sekwencyjna
przemiennika
IN-65 do | Px Define | Definiowanie funkgcji 41 SEQ-1 Wybor pracy wg sekwencji 1
75 wejscia cyfrowego P1 — P8 42 SEQ-2 Wybdr pracy wg sekwencji 2
(P9-P11 w opcji) 43 | Manual Manualne przetaczenie parametrow z
pracy sekwencyjnej na podstawowe
44 Go Step Przejscie do nastepnego kroku
sekwencji
45 Hold Step Zatrzymanie sekwencji na aktualnie
wykonywanym kroku
OUT-31 |Relay 1,2 | Definiowanie funkgcji 20 Step Pulse Impuls na wyjsciu po zakonczeniu
~ 32 wyjScia przekaznikowego kazdego kroku sekwencji
1i2
OUT-33 |Relay Q1 | Definiowanie funkgcji 21 Seq Pulse Impuls na wyjsciu po zakonczeniu

wyjscia przekaznikowego

Q1

kazdej sekwenciji

APP-01 (App Mode): Jesli wybrane zostanie 4 — Auto Sequence, wyswietlana zostanie
grupa funkcji sekwencyjnej (AUT). Mozemy wtedy wybrac typ sekwencji, czas
przyspieszania/hamowania i czestotliwos¢ kazdego kroku jak rowniez jego kierunek.




IN-65 do 75 (Px Define) — funkcje 41 do 45 sg dedykowane do pracy sekwencyjnej.

41: SEQ-1, 42: SEQ-2 — Wybor typu pracy sekwencyjnej. Mozliwe sq do wyboru do dwdch
réznych parametrow pracy sekwencyjnej.

43: Manual - Jesli aktywujemy tg funkcje podczas zatrzymania pracy sekwencyjnej ,
komendy pracy i czestotliwosci bedg przeniesione na odpowiednio DRV-06 (Cmd Source) i
DRV-07 (Freq Ref Src)

44: Go Step — Jesli w par AUT-01 wybrany jest ,,Auto-B” to wejsciem mozemy przetgczac
kroki sekwenciji

45: HoldStep — Podczas pracy gdy AUT-01 jest ustawione jako ,Auto-A” gdy aktywujemy to
wejscie to podtrzymany zostaje aktualny krok sekwencji.

Jesli wyjscie bedzie ustawione (OUT-31 ~ 33) jako 20 - ,Step Pulse” to sygnat wyjsciowy
podaje impuls przy kazdym przejsciu kroku sekwencji . Dtugos¢ impulsu wynosi 100ms. Jesli
wybrane zostanie 21- ,Seq Pulse” impuls zostanie podany po kazdym zakonczeniu sekwencji

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
AUT-01 | Auto Mode Wybor rodzaju pracy 0 Auto-A | Praca sekwencyjna Auto-A
sekwencyjnej automatyczna
1 Auto-B | Praca sekwencyjna z
przetaczanie krokow
AUT-02 | Auto Check Czas jednoczesnego 0.02 ~ 2[s] 0.1[s]
zalgczenia wejsé
AUT-04 | Step Number | Liczba krokéw w 1~8 2
1 sekwencji 1
AUT-10 |Seq 1/1 Freq | Czestotliwo$¢ zadana Czest. Start. ~ Czest. Max [Hz] 11[Hz]
dla kroku 1
AUT-11 |Seq 1/1 XcelT | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]

przyspieszania/hamow
ania dla kroku 1

AUT-12 |Seq 1/1 Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT czestotliwosci
ustalonej dla kroku 1
AUT-13 | Seq 1/1 Dir Kierunek pracy dla 0 | Reverse Do tytu Forward
kroku 1 1 | Forward Do przodu
AUT-14 |Seq 1/2 Freq | Czestotliwo$¢ zadana 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 21[Hz]

dla kroku 2




Czestotliwosc

wyjsciowa AUT-14
Kierunek przéd
AUT-13
AUT-17
<« P> 4+——> < >a > < AUT-21 o
AUT-11 AUT-12 AUT-15 AUT-16 AUT-19 Kierunek tyt
AUT-18
Czestotliwosc .
wyjéciowa Sekwencjal Sekwencja2
Px (SEQ-1)
Px (SEQ-2) |
Auto _A
Czestotliwosc
wyjsciowa
Px (SEQ-1) —
Px (wykoanj krok) M || |
Auto -B

AUT-01 (Auto Mode) — Wybor rodzaju pracy sekwencyjnej

Auto-A: Praca sekwencyjna automatyczna jesli jedno z wejs¢ wielofunkcyjnych jest
ustawione na SEQ-1 lub SEQ-2

Auto-B: Praca sekwencyjna jest wykonywana krokowo. Kazdy nastepny krok jest
aktywowany wejsciem ustawionym jako ,Go Step”

AUT-02 (Auto Check) — nastawa czasu kiedy wejscia ustawione jako SEQ-1i -2 sq
jednoczesnie wiaczone. Jesli zataczenie jednego wejscia po drugim nastepuje w tym czasie
to jest to identyfikowane jako jednoczesne zatgczenie wejsc.

AUT-04 (Step Number) - liczba krokdw w sekwencji. Zaleznie od ilosci krokdw pojawia sie
tyle parametrow w grupie AUT zaleznie od ilosci tych krokow.

AUT-10 (Seq 1/1 Freq) — Nastawa czestotliwosci dla kroku 1.

AUT-11 (Seq 1/1XcelT) — Nastawa czasu przyspieszania/hamowania dla kroku 1. Jest to
czas osiggniecia czestotliwosci z par. AUT-10



AUT-12 (Seq 1/1StedT) — Nastawa czasu pracy na czestotliwosci ustalonej AUT-10 dla

kroku 1

AUT-12 (Seq 1/1 Dir) - kierunek pracy dla kroku 1

8.1.36. Aplikacja trawersowa

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
APP-01 | App Mode | Wybdr aplikacji 1 Traverse | Wybor aplikacji None
przemiennika trawersowej
APP-08 | Trv Rozmiar operacji 0 ~ 20[%] 0[%]
Amplit% | trawersowej
APP-09 | Trv Rozmiar czestotliwosci 0 ~ 50[%] 0[%]
Scramb% | skoku przy trawersowaniu
APP-10 | Trv Acc Czas przyspieszania dla 0.1 ~ 600[s] 2.0[s]
Time operacji trawersowania
APP-11 | Trv Dec Czas hamowania dla 0.1 ~ 600[s] 3.0[s]
Time operacji trawersowania
APP-12 | Trv Offset | Warto$¢ podniesienia 0 ~ 20[%] 0[%]
Hi czestotliwosci przy
trawersowaniu
APP-13 | Trv Offset | Wartos$¢ obnizenia 0 ~ 20[%] 0[%]
Lo czestotliwosci przy
trawersowaniu
IN-65 do | Px Define | Definiowanie funkcji 27 | Trv Offset Lo Podniesienie czestotliwosci pracy
75 wejscia cyfrowego P1 — P8 przy funkgcji trawersowania
(P9-P11 w opcji) 28 | Trv Offset Hi Obnizenie czestotliwosci pracy przy

funkcji trawersowania

APP-08 (TrvAmplit %) — wybor rozmiaru operacji trawersowej w procentach na
podstawie czestotliwosci pracy

Operation frequency ™ TrvAmplit%

Trv.Amp I'requency —

100

APP-09 (TrvScramb %) — wybor rozmiaru osiggnietej czestotliwosci pracy i skoku
czestotliwosci wg wzoru ponizej

Trv.Ser frequency=Tiv.Amp frequency-

TivAmp frequency*(100-TrvScramb®y)

100

APP-10, APP-11 — Czas przyspieszania i hamowania przy operacji trawersowania

APP-12 (Trv Offset Hi) — Jesli jedno z wejs¢ ustawimy jako 28 — Trv Offset Hi, praca jest
przenoszona na poziom czestotliwosci podniesiong o wartos¢ APP-12

Operation jrequency* TivOffsetH

Tin.OffsetHi frequency =

100




APP-13 (Trv Offset Lo) — Jesli jedno z wejs¢ ustawimy jako 27 — Trv Offset Lo, praca jest
przenoszona na poziom czestotliwosci obnizong o wartos¢ APP-13

Trv.OffsetLo frequency =

Operation frequency™ TrvOffsetLo

100
8.1.37. Kontrola hamulca
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Control Wybor trybu sterowania 0 V/f Sterowanie skalarne U/f
Mode przemiennika
ADV-41 |BRRIs Prad, po osiagnieciu 0 ~ 180[%] 35.00[Hz]
Curr ktérego pojawia sie sygnat
Note 12) otwarcia wyjscia
przekaznikowego jako
hamulca elektronicznego
ADV-42 | BRRIs Dly | Czas opdznienia otwarcia 0 ~ 10[s] 1[s]
hamulca po osiggnieciu
czestotliwosci odpuszczenia
hamulca
ADV-44 | BR Rls Fwd | Czas opdznienia otwarcia 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 1.00[Hz]
Fr hamulca przy starcie przy
ustawieniu Vector
ADV-45 | BR RIs Rev | Czas opdznienia trzymania 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 1.00[Hz]
Fr hamulca przy hamowaniu
przy OHz przy ustawieniu
Vector
ADV-46 | BR Eng Dly | Czas opdznienia zamkniecia 0 ~ 10[s] 1[s]
hamulca po osiagnieciu
czestotliwosci zamkniecia
hamulca
ADV-47 |BR Eng Fr | Czestotliwo$¢ zamkniecia 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 2.00[Hz]
hamulca przy hamowaniu
OUT-31 |Relay Definiowanie funkcji wyjscia 35 BR Control | Kontrola hamulca elektronicznego
~33 [1,2,Q1 przekaznikowego 1,2, Q1

Funkcja uzywana do kontroli ruchéw hamulca przypadku gdy aplikacja uzywa hamulca
elektronicznego. Warunki pracy zalezg od wybranego trybu pracy przemiennika.

Kiedy kontrola hamulca jest aktywna, nie dziata hamowanie przy starcie napieciem DC (ADV-
12) i operacja przytrzymania (ADV-20 do 23). Kiedy wybrane jest praca momentowa (DRV-
10), kontrola hamulca jest nieaktywna.

Kiedy wybrane jest sterowanie inne niz wektorowe.

1) sekwencja otwierania hamulca




Kiedy podany jest sygnat pracy , przemiennik przyspiesza do czestotliwosci otwarcia (ADV-
44,45) do przodu lub do tytu. Kiedy prad silnika osiggnie warto$¢ otwarcia hamulca ADV-41
(BR RIs Curr) przed osiggnieciem czestotliwosci otwierajacej, sygnat otwarcia hamulca jest
podany poprzez wyijscie przekaznikowe przemiennika (wyjscie musi by¢ ustawione jako 35
(BR Control). Przyspieszanie startuje po tym gdy, czestotliwos¢ utrzymuije sie przez czas
opdznienia (BR Dly Time) ADV-42

2) sekwencja zamykania hamulca

Po podaniu sygnat stop, silnik zatrzymuije sie. Kiedy czestotliwos¢ osigga poziom zamykania
hamulca (BR Eng Fr), hamowanie jest zatrzymywane i podawany jest sygnat poprzez wyjscie
przekaznikowe. Po czasie opdznienia (BR Eng Dly) czestotliwos¢ osigga wartosé 0.

Kiedy wybrane jest sterowanie wektorowe.
1) sekwencja otwierania hamulca

Kiedy podany zostaje sygnat pracy, sygnat na otwarcie hamulca jest realizowany poprzez
wyjscie przekaznikowe po czasie wzbudzania. Przyspieszanie startuje po czasie opdznienia
(BR Rly Dly)

2) sekwencja zamykania hamulca

PO podaniu sygnatu stop, hamowanie jest do momentu osiggniecia czestotliwosci OHz i
sygnat na zamkniecie jest wtedy podawany. Wyjscie jest blokowane po czasie (BR Eng Dly)

ADV-44, 45
Czestotliwosé ADV-47
wyjsciowa
ADV-41
Prad
wyjsciowy
ADV-15
ADV-42 ¥
+—> -+
ADV-46
Predkos¢ silnika \‘
Wyjscie hamulca [
Sygnat startu [ ]
Rozwarty obwad hamulca
+—r——p—>
Zamkniety obwéd hamulca Zamkniety obwod hamulca

Gdy tryb wektorowy jest wytaczony



Czestotliwoéé

wyjsciowa
CON-10
-+
Prad wyjsciowy

ADV-42

<>
CON-12
Predkoé¢ silnika
Wyjécie hamilca I ]
Sygnat startu [ ]
Rozwarty uktad hamulca
Zamknigty uktad hamulca Zamkniety uklad hamulca
Gdy tryb wektorowy jest wylaczony
8.1.38. Kontrola On/Off wyjscia wielofunkcyjnego
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-66 | On/Off Ctrl | Wybdr sygnatu wejscia 0 None Funkcja wylaczona
Src analogowego 1 V1 Sygnat napieciowy V1
przemiennika dla ktérego 2 3 Sygnat pradowy 11
wartos¢ odzwierciedla —
wyjécie cyfrowe 3 V2 Sygnat napieciowy V2
przemiennika 4 12 Sygnat pradowy 12
ADV-67 | On-C Level | Poziom sygnatu 10 ~ 100[%] 90[%]
analogowego ktdry
aktywuje wyjscie cyfrowe
przemiennika ustawione
na kontrole sygnatu
analogowego




ADV-68 | Off-C Level | Poziom sygnatu 0 ~ ADV-67[%] 10[%]
analogowego ktéry
wylacza wyjscie cyfrowe
przemiennika ustawione
na kontrole sygnatu
analogowego

OUT-31 |Relay Definiowanie funkcji 34 On/Off Kontrola wejscia analogowego
~33 |1,2,Q1 wyjscia przekaznikowego Control
1,2,01

Jesli wartos¢ wejsciowego sygnatu analogowego jest wieksza niz ustawiona, wyjscie
przekaznikowe moze by¢ zataczane lub wytaczane.

Wybierz wejscie ktdére ma by¢ kontrolowane w par. ADV-66 i ustaw poziomy kiedy wyjscie
ma by¢ zataczane i wytgczane (ADV-67 i 68). Jesli wartos¢ sygnatu bedzie wieksza niz ADV-
67 wyjscie zostanie zataczone, jesli nizsza niz ADV-68 zostanie wytgczone.

8.1.39. Funkcja MMC - sterowanie wielosilnikowe

Sterowanie uzywane do kontroli kilku silnikdw poprzez jeden przemiennik, najczesciej
uzywane w przypadku uktadéw pompowych lub wentylatorowych. Silnik bezposrednio
podtaczony do przemiennika kontroluje predko$¢ poprzez regulator PID, natomiast
dodatkowe silniki sg zataczane bezposrednio poprzez styczniki sterowane przez wyjscia
przekaznikowe przemiennika, zaleznie od potrzeby.

Dla kontrolowania silnikéw dodatkowych uzywany wyj$¢ przekaznikowych 1 i 2 oraz wyjscia
wielofunkcyjnego Q1. Jesli podtaczymy dodatkowa karte rozszerzen I/O mozliwe jest uzycie
wiekszej ilosci wyjs¢ przekaznikowych.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

APP-01 | App Mode Wybér aplikacji 3 MMC Aplikacja z regulatorem PID (praca ze
przemiennika sprzezeniem zwrotnym)

APO-20 | Aux Motor | Liczba aktualnie 0~4 0

Run Note 36) | pracujacych silnikdw

dodatkowych w aplikacji
MMC

APO-21 | Starting Aux | Wybor silnika 0~4 4
dodatkowego
pracujacego jako
pierwszy przy apl. MMC

APO-22 | AutoOp XX.XX [min] 00:00

Time

APO-23 | Start Freq 1 | Czestotliwo$¢ startowa 0 ~ 60[Hz] 49.99[Hz]
silnika dodatkowego 1
dla MMC

APO-24 | Start Freq 2 | Czestotliwos¢ startowa 0 ~ 60[Hz] 49.99[Hz]
silnika dodatkowego 2
dla MMC

APO-25 | Start Freq 3 | Czestotliwosc startowa 0 ~ 60[Hz] 49.99[Hz]
silnika dodatkowego 3
dla MMC

APO-26 | Start Freq 4 | Czestotliwosc startowa 0 ~ 60[Hz] 49.99[Hz]
silnika dodatkowego 4




dla MMC

APO-27 | Stop Freq 1 | Czestotliwos¢ wytaczenia 0 ~ 60[Hz] 15[Hz]
silnika dodatkowego 1
dla MMC
APO-28 | Stop Freq 2 | Czestotliwos¢ wytaczenia 0 ~ 60[Hz] 15[Hz]
silnika dodatkowego 3
dla MMC
APO-29 | Stop Freq 3 | Czestotliwo$¢ wylaczenia 0 ~ 60[Hz] 15[Hz]
silnika dodatkowego 3
dla MMC
APO-30 | Stop Freq 4 | Czestotliwos¢ wytaczenia 0 ~ 60[Hz] 15[Hz]
silnika dodatkowego 4
dla MMC
APO-31 | Aux Start Czas po ktorym nastapi 0 ~ 3600[s] 60[s]
DT zalaczenie silnika
dodatkowego gdy silnik
gtéwny osiagnie wartos¢
max dla MMC
APO-32 | Aux Stop Czas po ktorym nastapi 0 ~ 3600[s] 60[s]
DT wytaczenie silnika
dodatkowego gdy silnik
gtéwny osiggnie wartosc
max dla MMC
APO-33 | Num of Aux | Liczba silnikéw 0~4 4
dodatkowych w aplikacji
MMC
APO-34 | Regul 0 None No
Bypass 1 Yes
APO-35 | Auto Ch 0 None Aux
Mode 1 Aux
2 Main
APO-36 |Auto Ch 0 ~ 99.00 [min] 72.00[m]
Time
APO-38 | Interlock 0 None No
1 Yes
APO-39 | Interlock DT 0.1 ~ 360[s] 5[s]
APO-40 | Actual Pr Dif 0 ~ 100[%] 2[%]
APO-41 | Aux Acc 0 ~ 600[s] 2[s]
Time
APO-42 | Aux Dec 0 ~ 600[s] 2[s]
Time
OUT-31 |Relay 1,2 Definiowanie funkgcji 24 MMC Sterowanie wielosilnikowe
~ 33 wyjscia
przekaznikowego 1,2 ,
Q1
OUT-34 | Qx Define Definiowanie funkgcji 24 MMC Sterowanie wielosilnikowe
~ 36 wyjscia
przekaznikowego Qx

1) Praca podstawowa

APP-01 (APP Mode) — po wybraniu 3 —,MMC" pojawiajq sie parametry odnoszace sie do

tej aplikacji w grupie APO i funkcje odnoszace sie do regulatora PID w grupie APP.

APO-20, 21,33 - Jedli liczba silnikow dodatkowych jest ustawiona w par. APO-33 i jest tam
wiecej niz jeden silnik, pierwszy silnik dodatkowy bedzie ten ktdry jest wskazany w APO-21.




Dla przyktadu: Jesli mamy 3 dodatkowe silniki i sg kontrolowane odpowiednio przez wyjscia
Relay1, Relay2 i Q1, to jesli w APO-21 wpiszemy 2, to wg przemiennika pierwszym
dodatkowym silnikiem bedzie ten sterowany poprzez wyjscie Relay2 i sekwencja zataczania
bedzie: R2, Q1, R1. Wytaczanie bedzie w kolejnosci odwrotnej. W par. APO-20 pokazana jest
liczba aktualnie pracujacych silnikéw dodatkowych.

APO-23do 26 (Start Freq 1 do 4) — Nastawa czestotliwosci startu silnikéw dodatkowych.
Jedli silnik gtdwny na podstawie regulatora PID obraca sie z czestotliwoscig maksymalng to
dla ukfadu potrzebne jest zatgczanie silnikow dodatkowych. Silniki dodatkowe moga by¢
zafqczone jesli:

- czestotliwosc silnika gtdwnego wzrosnie powyzej czestotliwosci startowe (APO-23 do 25)
silnikéw dodatkowych

- mija czas opOznienia zatgczenia (APO-31) silnika dodatkowego

- rdznica pomiedzy wartoscig zadana a zwrotng regulatora PID rosnie powyzej wartosci
nastawionej w par.APO-40

APO-27do 30 (Stop Freq 1 do 4) — Nastawa czestotliwosci wytgczenia silnikéw
dodatkowych. Jesli silnik gtdwny pracuje na warto$ciach minimalnych nastawionych
nastepuje wytaczanie silnikow dodatkowych. Warunki wytaczenia sg odwrotne jak dla
zatgczania.

APO-41 (Aux Acc Time); APO-42 (Aux Dec Time) — czasy przyspieszania i zwalniania
silnika gtdwnego pracujacego pod przemiennikiem w sytuacji zatgczania silnika dodatkowego
(APO-42) lub wytaczania silnika dodatkowego (APO-41)

OpéZnienie zalaczania
dodatkowych silnikéw

APO-31
Czestotliwo$é zalaczania
APO-23~26 silnika pomocniczego
Czestotliwos¢ zataczania APO-27~30
silnika pomocniczego /NW
Czestotliwosc
wyjsciowa
gtéwnego Gléwny silnik przyspiesza, gdy liczba pomp wzroscnie
silnika L
Wyjscie dodatkowy silnik startuje
przekaznikowe | |

zatrzymanie sekwancji dodatkowych pomp gdy obciazenie wzrosnie



Opéznienie zalaczania C_ze.s.totliwoié zf'ilqczania
dodatkowych silnikow silnika pomocniczego
APO-32 APO-23~26

Czestotliwoié odiaczenia
silnika pomocniczeao
Czestotliwosc APO-27~30
wyjsciowa
gléwnego

silnika APO-41

Wyjécie’ _ dodatkowy silnik zatrzymuje sie
przekaznikowe | ]

zatrzymanie sekwancji dodatkowych pomp gdy obciazenie spadnie

2) Automatyczna zmiana silnikdw

Sekwencja zataczania silnikdw dodatkowych moze by¢ automatycznie zmieniana. W
przypadku zmian kolejnosci zataczania pomp uzyskujemy efektywne i rOwnomierne
wykorzystanie pomp.

APO-35 (Auto Ch Mode) — Wybdr rodzaju pracy i zataczania silnikow dodatkowych

0:None — Sekwencja zafaczania silnikdw dodatkowych zaczyna sie od silnika wybranego w
par. APO-21 i nie ma automatycznej zmiany kolejnosci

1: Aux- Sekwencja zataczania silnikow dodatkowych zaczyna sie od silnika wybranego w
par. APO-21. Kiedy silnik gtéwny i pomocniczy pracuje sumarycznie przez czas dtuzszy niz
ustawiony w par.APO-36 spetnione s warunki do automatycznej zmiany kolejnosci. Gdy
silnik gtéwny zostanie zatrzymany lub przemiennik wejdzie w stan uspienia, nastepuje
przetaczenie kolejnosci zataczania silnikdw dodatkowych.

Dla przyktadu. Jesli w uktadzie pracujg 4 silniki pomocnicze i w par. APO-21 wybrane jest 4,
to po zmianie sekwencji, jako pierwszy zataczy sie silnik dodatkowy nr 1, czyli poprzednia
sekwencjg byto:4,1,2,3 a teraz jest 1,2,3,4. Nastepnie jesli uktad bedzie pracowat przez czas
dtuzszy niz ustawiony w par. APO-36 to sekwencja zmieni sie na 2,3,4,1.



Zasilanie 3-fazowe

R S T Start sekwencji: pomocniczy1-> pomocniczy2 -> pomocniczy3 -> pomocniczy4
Whylaczanie sekwencji: pomocniczy4 -> pomocniczy3 -> pomocniczy2 -> pomocniczy 1
Falownik

KD1 KD2 d KD3 KD4

YR'e ®%y NNN %R

=l L—— o J—— ——

Glown i
sil niky Pomocni Pomocni Pomacni Pomocni
silnik 1 silnik 2 silnik 3 silnik 4

2: Main — Wybor tego trybu pozwala na prace w zmieniajacej sie sekwencji wraz z silnikiem
gtéwnym pracujacym pod przemiennikiem.

Automatyczna zmiana sekwencji nastepuje po przekroczeniu czasu pracy ustawionego w par.
APO-36 i po zatrzymaniu silnika gtdwnego. Dla przyktadu jesli w par APO-31 ustawiony jest
silniki nr 2 to ponownym zatgczeniu do pracy silnikiem pracujacym pod przemiennikiem
bedzie drugi. Jesli ponownie spetnione bedg warunki rotacji przetaczania to po przetaczeniu
silnikiem pracujacym pod przemiennikiem bedzie nr 3 a kolejne beda zataczane bezposrednio
w kolejnosci: 4,1,2.

Zasilanie 3-fazowe
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3) Interlock

Jest to funkcja pozwalajaca na zatrzymanie i zastepowanie silnikdw innymi w przypadku ich
uszkodzenia. W przypadku awarii silnika dodatkowego , jesli na wejscie cyfrowe P1-P8
ustawione jako funkcje Interlock 1 — 4 podany bedzie sygnat wystapienia tej awarii.
Przemiennik bedzie wtedy automatycznie wytaczat silniki z pracy automatyczne;j.

Jesli w par.APO-35 wybrane jest 0 (None) lub 1 (Aux) i silniki dodatkowe 1, 2,3 sq
podtaczone do wyjs¢ Relayl, Relay2, Q1. W tym przypadku (1 silnik gtéwny + 3 dodatkowe)
wejscia Px ustawione jako Interlock 1, Interlock 2 i Interlock 3 odpowiadajg za przetaczanie
wyj$¢ odpowiednio Relay 1, Relay 2 i Q1. W przypadku czterech dodatkowych silnikéw
uzywamy wyjscia Q2 ( na karcie opcyjnej I/0) i jemu odpowiada wejscie Px ustawione jako
Interlock4

APO-38 (Interlock) — Wybor funkcji Interlock.

1) Jesli mamy 5 silnikdw (gtowny + 4 dodatkowe) i wybrany jest tryb pracy MMC w par.
APO-35 jako 0 (None) lub 1 (Aux) to funkcja dziata nastepujaco: Kiedy na wejscie ustawione
jako Interlock 3 podany bedzie sygnat to przemiennik identyfikuje to jako uszkodzenie silnika
nr 3 i sekwencja zataczania pominie ten silnik i bedzie ona nastepujaca: 1,2,4 (jesli
oczywiscie w APO-31 wybierzemy silnik nr 1). Zdjecie sygnatu Interlock z wejscia powoduje
powrdt do wiasciwej kolejnosci pracy.

2) W przypadku pracy w uktadzie 4 silnikow (gtéwny + 3 dodatkowe) i ustawimy w APO-35
nr 2 (Main), funkcja dziata nastepujaco. Jesli w par. APO-32 mamy wybrany 1, to ten silnik
bedzie pracowat z przemiennikiem a kolejnos¢ zataczania kolejnych silnikow dodatkowych to
2,3,4. Zadziatanie wejscia cyfrowego Px ustawionego jako Interlock 2,3 lub 4 powoduje
wylaczenie tego silnika z sekwencji zataczania, przemiennik go Pomienie i zataczy kolejny
zamiast niego.

W przypadku gdy problem pojawi sie z silnikiem nr 1 pracujgcym pod przemiennikiem
czestotliwosci , wyjscie przemiennika jest automatycznie blokowane i uktad stycznikow
przetacza wyjscie przemiennika na silnik nr 2 i kolejno$¢ zataczania silnikow dodatkowych to
3,4. Jesli sygnat Interlock 1 zniknie, to silnikiem gtéwnym pozostanie 2, a kolejnos¢
zataczania dodatkowych: 3,4,1.

Praca z Bypassem (Bypass regul)

Predkosc silnika gtdwnego moze by¢ kontrolowana przez sygnat zwrotny bez uzycia
regulatora PID. Zataczanie w wytaczanie silnikow dodatkowych jest kontrolowana przez
sygnat zwrotny.

APP-34 (Regul Bypass) — Funkcja automatycznie zatacza silniki patrzacy tylko na sygnat
zwrotny (dzieli go po réwno na kazdy silnik). Jesli mamy 4 silniki w uktadzie (gto4)ny + 3
dodatkowe) i mamy sygnat zwrotny 0-10V to gdy sygnat rosnie od 0 do 2,5V to pracuje silnik
gtéwny nr 1. Po przekroczeniu 2,5V zatacza sie do pracy silnik dodatkowy 2, po
przekroczeniu 5V zatacza sie do pracy silnik dodatkowy nr 3 i po przekroczeniu 7,5V zalacza
sie silnik nr 4.



8.1.40. Unikanie pracy regeneratywnej dla ttoczenia

Funkcja ta zapobiega wyfaczaniu przemiennika z uwagi na energie zwrotna, wzrostom
predkosci silnika przy ttoczeniu.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-74 | RegenAvd | Wybdr pracy z ttumieniem 0 No Always
Sel regeneratywnym podczas
stabilnej pracy 1 Yes
ADV-75 | RegenAvd | Nastawa napiecia szyny 200V: 300~400V 350/700
Level DC po przekroczeniu 400V: 600~800V
ktérej nastepuje praca
regeneratywna
ADV-76 | CompFreq | Wartos¢ czestotliwosci, 0 ~ 10[Hz] 1.0[Hz]
Limit ktéra moze wahac sie
przy tlumieniu energii
zwrotnej
(regeneratywnej)
ADV-77 |RegenAvd | Wzmocnienie 0 ~ 100[%] 50[%]
Pgain proporcjonalne i
rozniczkowe przy
utrzymywaniu
ADV-78 | RegenAvd | czestotliwosci przy pracy 20 ~ 30000[ms] 500[ms]
Igain regeneratywnej

_____ i -\-i:- —. ADV-75 - Nastawa napigcia szyny DC po przekroczeniu
ktérej nastepuje praca regeneratywna

Napiecie (V dc)

ADV-76 - Wartos¢ czestotliwosdi, ktéra moze wahac sie

N i e : ?
N S— L przy ttumieniu energii zwrotnej (regeneratywnej)
sok-argmee——sE

Czestotliwosc 1 T 1

rt—z™
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9.1. Funkcje monitorowania

9.1.1. Monitorowanie parametrow pracy na klawiaturze

Przemiennik pozwala na monitorowanie (ciggty odczyt) parametréow pracy na klawiaturze.

Uzytkownik moze wybra¢ wielkosci monitorowane w grupie konfiguracyjnej CNF i bedg one
wtedy wyswietlane na klawiaturze na gtéwnym ekranie monitorowania (wyswietlanym zaraz
po podaniu zasilania przemiennika.

1) Wybor wielkosci wyswietlanych w trybie monitorowania

Kod

Nazwa na ekranie

Nastawa

CNF-21

Monitor Line-1

Wybor wielkosci
wysSwietlanej na
klawiaturze w linii 1

Frequency

Czestotliwo$¢ wyjsciowa
(w czasie zatrzymania —
czestotliwos¢ zadana)

Speed

Predkos¢ obrotowa silnika

Frequency

CNF-22

Monitor Line-2

Wybor wielkosci
wysSwietlanej na
klawiaturze w linii 2

Output Current

Prad wyjsciowy

Output
Current

CNF-23

Monitor Line-3

Wybor wielkosci
wysSwietlanej na
klawiaturze w linii 3

Output Voltage

Napiecie wyjsciowe

i

Output Power

Moc wyjsciowa w kW

Whour Counter

Energia pobierana przez
przemiennik w Wh

(o)}

DC Link Voltage

Napiecie szyny DC

DI State

Status wejs¢ cyfrowych
przemiennika (od prawej
P1, P2 ... P11)

DO State

Status wyjs¢ cyfrowych
przemiennika (od prawej
Rel 1, Rel 2, Q1)

V1 Monitor[V]

Wartos¢ napiecie podana
na analogowe wejscie
napieciowe V1 w [V]

10

V1 Monitor[%]

Warto$¢ napiecie podana
na analogowe wejscie
napieciowe V1 w [%]

11

11 Monitor[mA]

Warto$¢ pradu podana na
analogowe wejscie
pradowe I1 w [mA]

12

11 Monitor[%]

Warto$¢ pradu podana na
analogowe wejscie
pradowe I1 w [%]

13

V2 Monitor[V]

Warto$¢ napiecie podana
na analogowe wejscie
napieciowe V2 w [V]

14

V2 Monitor[%]

Wartos¢ napiecie podana
na analogowe wejscie
napieciowe V2 w [%]

15

12 Monitor[mA]

Wartos¢ pradu podana na
analogowe wejscie
pradowe I2 w [mA]

16

12 Monitor[%]

Wartos¢ pradu podana na
analogowe wejscie
pradowe I2 w [%]

17

PID Output

Warto$¢ wyjsciowa
regulatora PID

18

PID Ref Value

Warto$¢ zadana dla
regulatora PID (praca ze
sprzezeniem zwrotnym)

19

PID Fdb Value

Wartosc zwrotna dla

Output
Voltage




regulatora PID (praca ze
sprzezeniem zwrotnym)

20

Torque

Wartos¢ zadana dla
sterowania momentowego

21

Torque Limit

Warto$¢ ograniczenia
momentu

22

Trq Bias Ref

Wartos¢ dodana (offset)
do wartosci zadanej
momentu

23

Speed Limit

Warto$¢ ograniczenia
predkosci dla sterowania
predko$ciowego

24

Load Speed

Warto$¢ predkosci
przeliczona na jednostki
wybrane przez
uzytkownika w par. ADV-
61 i ADV-63

CNF-24

Mon Mode Init

Powrot do ustawienia
fabrycznego
parametrow
monitorowania

No

Yes

No

CNF-21 ~ 23 (Monitor Line x) — Wybdr wielkosci monitorowanych na klawiaturze. Wielkosci

te bedq wyswietlane na ekranie gtownym, ktory pojawia sie od razy po podaniu zasilania.

Wielkosci ustawione jako Monitor Line-1, -2 i -3 bedg wysSwietlane jednoczesnie na
wyswietlaczu.

2) Wyswietlanie mocy wyjsciowej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-18 | Trim Dostrojenie parametru 70 ~ 130[%] 100[%]
Power % | mocy wyjSciowej w

przypadku niedoktadnego
odczytu mocy

Mocy wyjsciowa pokazywana na wysSwietlaczu jest kalkulowana z napiecia wyjsciowego i
pradu na wyjsciu. W przypadku gdy wskazanie przemiennika wydaje sie niewtasciwe
(chociazby z uwagi na wspdtczynnik mocy) uzytkownik moze podnies¢ lub zanizy¢ pomiar
przemiennika poprzez parametr BAS-18 w ktory obnizamy lub podnosimy warto$¢ mocy

procentowo.

Obiliczenie energii w Wh (jesli wybierzemy 5 w par. CNF-21 do 23)

Przemiennik oblicza energie w napiecia i pradu w chwili pracy dla przedziatul sekundy.

Pobdr energii wyswietlany jest w nastepujacy sposob:

1. Ponizej 1000kW, jednostka sg kWh i na wyswietlaczu: 999.9kWh

2. Pomiedzy 1 ~ 99MW, jednostkami sg MWh i na wyswietlaczu: 99.99MWh

3. Pomiedzy 100 ~ 999MW, jednostkami sg MWh i na wyswietlaczu: 999.9MWh




4. Powyzej 1000MW, jednostkami sg MWh i na wyswietlaczu: 9999MWh.

5. Powyzej 65535MW, jednostkami sg kWh i na wyswietlaczu: 999.9kWh.

3) Przeliczanie predkosci silnika na inng jednostke

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-61 |Load Spd | Skala dla przeliczania 0 ~ 6000[%] 100[%]
Gain obrotéw silnika na obroty
obcigzenia gdy uzywamy
przektadni, paséw itp.
ADV-62 | Load Spd | Warto$¢ po przecinku dla 0 x1 x1
Scale przeliczania predkosci 1 x0.1
2 x0.01
3 x0.001
4 x0.0001
ADV-63 |Load Spd | Wybdr jednostki 0 rpm obroty na minute rpm
Unit wyswietlanej przy
przeliczaniu predkosci
silnika na predko$¢ 1 mpm metry na minute
obciazenia

W przypadku, gdy uzytkownik potrzebuje na wyswietlaczu przemiennika inng wartos¢ niz
predko$¢ obrotowg silnika a np. predko$¢ po przetozeniu przektadni to uzywamy par. ADV-
61 gdzie w procentach wprowadzamy warto$¢ przetozenia.

Przyktad: Silnik na predkos¢ obrotowg 15000br/min i przetozenie 10. Wtedy w par. ADV-61
wpisujemy 10% i na wyswietlaczu przy 50Hz predkos¢ bedzie wynosita 1500br/min.

4) Wybor jednostek Hz/Rpm (Obr/min)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

DRV-21 | Hz/Rpm Wybor jednostki predkosci 0 |Hz Display |Jednostka predkosci w hercach Hz
Sel [HZ]

1 | Rpm Display | Jednostka predkosci w obr/min

BAS-11 | Pole Liczba pdl silnika 2~ 48
Number pracujacego z
przemiennikiem

Zmiana wyswietlania jednostek predkosci z Hz na obr/min powoduje automatyczng zmiane
tej jednostki tez w innych parametrach, oprdécz ekranu monitorowania. Nalezy zwrdci¢ uwage
ze w par. BAS-11 nalezy prawidtowo wprowadzi¢ liczbe biegundw silnika (30000br = 2
bieguny).



5) Wybdr parametru statusu

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-20 |[AnyTime Para | Wielko$¢ wyswietlana |0 Frequency Czestotliwos¢ wyjsciowa | Frequency
zawsze na gorze (w czasie zatrzymania —
ekranu wyswietlacza czestotliwo$¢ zadana)

Parametr ten jest wysSwietlany zawsze na gorze wyswietlacza, niezaleznie od ekranu w jakim
uzytkownik sie znajduje. Uzytkownik moze wybrac wielkosci takie same jak w parametrach

monitorowania (opisane sg na poczatku punktu 9.1.1)

9.1.2. Monitorowanie btedéw i awarii

Ekran monitorowania btedéw i awarii Pojawie sie zawsze w przypadku zaistnienia takiej
sytuacji. Typ btedu i parametry pracy w czasie jego wystgpienia sg zapisywane w pamieci

przemiennika ( do 5 ostatnich btedéw)

1) Ekran po wystgpieniu btedu lub awarii

TRP current
Over Voltage (02)
01 Output Freq

4830 Hz
N2 Chitruit Carirrent

Nastepujace parametry pracy sq zapamietywane dla chwili wystgpienia btedu:
0 . Nazwa btedu lub awarii

1. Output Freq - Czestotliwos¢ pracy

2. Output Current- Prad wyjsciowy

3. Inverter State - Status pracy (przy przyspieszaniu/hamowaniu, stabilnej pracy,
zatrzymaniu itp.)

4. DC Link Voltage - Napiecie szyny DC

5. Temperature - Temperatura wewnetrzna przemiennika

6. Input Status -Status wejs¢ cyfrowych

7. Output status - Status wyjs¢ cyfrowych

8. Trip On Time - Czas jaki uptynat od zasilenia przemiennika do wystapienia btedu

9. Trp Run Time - Czas jaki uptynat od podania sygnatu start do wystgpienia btedu




W przypadku skasowania awarii (poprzez przycisk resetu na klawiaturze lub wejsciem
cyfrowym ustawionym na reset btedu, wszystkie wartosci sq zapisywane jako historia do
Failure History 1 (Last-1). Jesli byta tam zapisany poprzedni btad to przechodzi on do pozycji

Last-2.

Jesli w danej chwili byto wiecej niz jeden btad jednoczesnie, mozna je monitorowac ich typ

poprzez przycisniecie przycisku PROG.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
TRP-00 | Trip Name (x) | Nazwa awarii -
TRP-01 | Output Freq Czestotliwo$¢ pracy -
TRP-02 | Output Current | Prad wyjéciowy -
TRP-03 | Inverter State | Status pracy -
TRP-04 | DCLink Voltage | Napiecie szyny DC -
TRP-05 | Temperature Temperatura wewnetrzna przemiennika -
TRP-06 | DI State Status wejs¢ cyfrowych -
TRP-07 | DO State Status wyjs¢ cyfrowych -
TRP-08 | Trip On Time | Czas jaki uptynat od zasilenia przemiennika do -

wystapienia btedu
TRP-09 | Trip Run Time | Czas jaki uptynat od podania sygnatu start do -
wystgpienia btedu
TRP-10 | Trip Delete Kasowanie historii awarii 0 No
1 Yes

Uzytkownik moze skasowac dang awarie z historii poprzez par. TRP-10. Pozostate awarie
bedq dalej pamietane. Jesli uzytkownik chce skasowac catq historie awarii to robimy to
poprzez par. CNF-44 (Erase All Trips)

9.1.3. Wyjscie analogowe

1) wyjscie napieciowe 0 ~10V

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-01 | AO1 Mode | Wielko$¢ odwzorowywana 0 | Frequency | Czestotliwos¢ wyjsciowa (10V = Freq
na wyjsciu napieciowym czestotl. max. DRV-20)
AO1 0~10V Py _ )
1 | Current Prad wyjsciowy (10V = 200% pradu
znam)
2 | Voltage Napiecie wyj$ciowe (10V = BAS-15)
3 | DC Link Napiecie szyny DC
Volt
4 | Torque Moment (10V = 250% momentu
Znamionowego przemiennika)
5 |Watt Moc wyjsciowa
6 |Idss Napiecie wyjsciowe dla 200% pradu
bez obcigzenia
7 |Igss Napiecie wyjsciowe dla 250%
momentu znamionowego




8 | Target Czestotliwos¢ zadana
Freq
9 |Ramp Réznica pomiedzy czestotliwoscig
Freq zadana a aktualng przy
przyspieszaniu lub hamowaniu
10 | Speed Fbk | Predkos¢ silnika odczytana na
podstawie wejscia na karcie
enkoderowej
11 | Speed Dev | R6znica pomiedzy czestotliwoscig
zadana a aktualng na podstawie
wejscia enkoderowego
12 | PIDRev Warto$¢ zadana dla regulatora PID
Value (6,6V dla 100% wartosci zadanej)
13 | PIDFdb Warto$¢ zwrotna dla regulatora PID
Value (6,6V dla 100% wartosci zadanej)
14 | PID Warto$¢ wyjsciowa regulatora PID
Output (6,6V dla 100% wartosci zadanej)
15 | Constant | Warto$¢ par. OUT-05 (AO1 Const%)
OUT-02 | AO1 Gain | Skalowanie wyjscia -1000 ~ 1000[%] 100[%]
analogowego AO1 (0-10V)
OUT-03 | AO1 Bias | Warto$¢ offsetu dla wyjscia -100 ~ 100[%] 0[%]
napieciowego AO1
OUT-04 | AO1 Filter | Stata filtrowania dla wyjscia 0 ~ 10000[ms] 5[ms]
AO1
OUT-05 |AO1 Stata czasowa dla wyjscia 0 ~ 100[%] 0[%]
Const% AO1
OUT-06 | AO1 Monitorowanie wartosci 0 ~ 1000[%] 0[%]
Monitor wyjScia napieciowego AO1
OUT-02 (AO1 Gain) OUT-03 (AO1 Bias) — Skalowanie wyjscia i offset. Napiecie wyjsciowe
wyliczane jest wg wzoru:
Frequency i .
AOl =————x AO01Gain + AOlBias
MaxFreq
2) Wyjscie pradowe 0 ~ 20mA
Podobnie jak dla wyjscia 0-10V, tak samo mozemy programowac wyjscie pradowe AO2.
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-07 | AO2 Mode | Wielko$¢ odwzorowywana 0 Frequency identycznie jak w par. OUT- Freq
na wyjsciu pradowym AQ2 1 Current 01
4~20mA 2 | Voltage
3 DC Link Volt
4 Torque
5 Watt
6 Idss
7 Igss
8 Target Freqg
9 Ramp Freq
10 | Speed Fbk
11 | Speed Dev
12 PIDRev Value
13 PIDFdb Value
14 PID Output




15 | Constant |
OUT-08 | AO2 Gain | Skalowanie wyjscia -1000 ~ 1000[%] 100[%]
analogowego AO2 (4-
20mA)
OUT-09 |AO2 Bias | Wartos¢ offsetu dla wyjscia -100 ~ 100[%] 0[%]
pradowego AO2
OUT-10 | AO2 Filter | Stata filtrowania dla wyjscia 0 ~ 10000[ms] 5[ms]
AO2
OUT-11 | AO2 Stata czasowa dla wyjscia 0 ~ 1000[%] 0[%]
Const% AO1
OUT-12 | AO2 Monitorowanie wartosci 0 ~ 1000[%] 0[%]
Monitor wyjscia pradowego AO2

3) Wyjscie napieciowe AO3 -10 ~ 10Vna karcie opcyjnej I/O

Sposdb programowania wyjscia analogowego napieciowego AO3 na karcie zewnetrznej 1/0
jest identyczny jak dla wejscia AO1. Parametry odnoszace sie do tego wyjscia znajdujg sie w
par. OUT-14 do OUT-19

4) Wyjscie pradowe AO4 0 ~ 20mA na karcie opcyjnej 1/0

Sposdb programowania wyjscia analogowego pradowego AO4 na karcie zewnetrznej 1/0 jest
identyczny jak dla wejscia AO2. Parametry odnoszace sie do tego wyjscia znajdujg sie w par.
OUT-20 do OUT-25

9.1.4. Wybor funkcji wyjsc¢ przekaznikowych i wielofunkcyjnych

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-30 | Trip Out Mode | Ustawienie przekaznika | Bit 000 ~ 111 000
btedu 1 | dziala przy btedzie zbyt niskiego napiecia
2 | dziata przy btedach innych niz zbyt niskie
napiecie
3 | dziata po przekroczeniu liczby préb
autorestartow (PRT-08/09)
OUT-31 |Relay 1 Definiowanie funkgcji 0 |None Brak funkgji Trip
wyjscia
przekaznikowego 1
OUT-32 | Relay 2 Definiowanie funkcji 1 |FDT-1 Detekcja czestotliwosci 1 (opis Run
wyjscia ponizej)
przekaznikowego 1
OUT-33 | Q1 Define Definiowanie funkgcji 2 |FDT-2 Detekcja czestotliwosci 2 (opis FDT-1
wyjscia ponizej)
przekaznikowego Q1
OUT-34 | Q2 Define Definiowanie funkgcji 3 |FDT-3 Detekcja czestotliwosci 3 (opis FDT-2
wyjscia ponizej)
przekaznikowego Q2




OUT-35 | Q3 Define Definiowanie funkcji 4 |FDT-4 Detekcja czestotliwosci 4 (opis FDT-3
wyjscia ponizej)
przekaznikowego Q3
OUT-36 | Q4 Define Definiowanie funkcji 5 |Overload | Przecigzenie silnika FDT-4
wyjscia 6 |IOL Przecigzenie przemiennika wg
przekaznikowego Q4 charakterystyki przecigzania)
7 | Underload | Niedocigzenie
8 |Fan Bfad wentylatora chtodzacego
Warning przemiennik
9 |Stall Utyk silnika
10 |Over Zbyt wysokie napigcie na szynie
Voltage DC
11 |Low Zbyt niskie napiecie zasilania
Voltage
12 | Over Heat | Przegrzanie przemiennika
Lost Utrata sygnatu zadawania
13 | Command | czestotliwosci przez komunikacje
14 |Run Praca przemiennika
15 | Stop Zatrzymanie przemiennika
16 | Steady Praca na czestotliwosci zadanej
Inverter Praca przemiennika z
17 |Line silnikiem przy bypassie
Comm Praca z bypassem
18 |Line
Speed Szukanie predkosci
19 | Search
20 | Step Pulse | Impuls na wyjsciu po
zakonczeniu kazdego kroku
sekwencji (praca sekwencyjna)
21 | Seq Pulse | Impuls na wyjsciu po
zakonczeniu kazdej sekwencji
(praca sekwencyjna)
22 | Ready Gotowos¢ przemiennika do pracy
Przyspieszanie przy aplikacji
23 | Trv Acc trawersowania
Hamowanie przy aplikacji
24 | Trv Dec trawersowania
25 | MMC Dziatanie funkcji MMC
Czestotliwo$¢ zerowa przy pracy
26 | Zspd Dect | wektorowej z petlg zamknietg
Torque Detekcja momentu wg par.OUT-
27 | Dect 59i60)
28 | Timer Out | Funkcja czasowa dziatania
wyjécia
29 | Trip Btad przemiennika
Lost Brak potaczenia z klawiaturg
30 | Keypad
DB Przekroczenie poziomu
31 | Warm%ED | hamowania modutu hamujacego
32 | ENC Tune |Btad autotuningu z enkoderem
Bfad kierunku i trybu pracy
33 | ENC Dir enkodera
34 | On/Off Kontrola wejscia analogowego
Control
35 | BR Control | Kontrola hamulca

elektronicznego




Zaleznie od rodzaju btedu i ustawienia par. OUT-30 wyjscie przekaznikowe dziata wg innego
sposobu.

Bit ustawiony (ON) Bit nie ustawiony (OFF)
Bit3 Bit2 Bit1 od prawej jako pierwszy jest Bitl
. dziata przy btedzie zbyt niskiego napiecia
. dziata przy btedach innych niz zbyt niskie napiecie
. dziata po przekroczeniu liczby préb autorestartéw (PRT-08/09)

W standardzie przemiennika sg 3 wyjscia cyfrowe (Relay1, Relay 2, Q1). Mozemy tg ilos¢
zwiekszy¢ do 6 przy uzyciu dodatkowej karty rozszerzen I/O (pojawiajg sie par. OUT 34, 35 i
36 - wyjscia Q2, Q3, Q4)

1) Funkcje wyjs¢ cyfrowych (ustawienia w par. OUT-31 ~ 36)
0: None

Brak funkcji. W przypadku gdy jest zainstalowana zewnetrzna karta PLC do przemiennika,
wyjsécia mogq by¢ wtedy wykorzystywane jako wyjscia PLC.

1: FDT-1

Wyjscie zatacza sie w przypadku osiggania czestotliwosci zadanej przez uzytkownika. FDT-1
dziata gdy: (warto$¢ nastawiona — aktualna czestotliwo$¢) < 2 szerokosci pasma z par.
OUT-58

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-58 | FDT Band | Szeroko$¢ pasma 0 ~ czest. Max [Hz] 10[Hz]
czestotliwosci dla funkcji
FDT

Diagram dziatania funkcji FDT-1 dla pasma 10Hz (OUT-58)




40Hz

Ustawiona 20Hz
czestotliwosé

40Hz

- A 35Hz
Z
15Hz

Czestotliwosé /
Qi | | 1
Sygnat startu[ I

2: FDT-2

Wyjscie przekaznikowe dziata wg zasady jak FDT-1 z ta roznica, ze szeroko$¢ pasma jest
obliczana od wartosci czestotliwosci z par. OUT-57

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-57 |FDT Czestotliwos¢ detekcji dla 0 ~ czest. Max [Hz] 30[Hz]
Frequency | funkcji FDT
OUT-58 |FDT Band | Szeroko$¢ pasma detekcji 0 ~ czest. Max [Hz] 10[Hz]
czestotliwosci dla funkcji
FDT

Diagram dziatania funkcji FDT-2 dla pasma 10Hz (OUT-58) i czestotliwosci 30Hz

S50Hz

Ustawiona 30 HZ I

czestotliwosc

25Hz
Czestotliwos¢

Q1 | |

Sygnat startu I I

3: FDT-3

Dziatanie wyjscia wg parametrow OUT-57 i OUT-58. Przyktad dla czestotliwosci detekcji 30Hz
i pasma 10Hz.



4: FDT-4

30Hz

Czestotliwos¢

Q1

[ 1

35Hz
25Hz
[ 1

Sygnat startu |

Dziatanie wyjscia wg parametréw OUT-57 i OUT-58. Przyktad dla czestotliwosci detekcji 30Hz
i pasma 10Hz.

30H
25Hz
Czestotliwosc
Q1 | |
Sygnat startu I
9.1.5. Funkcja bltedu na wyjsciu cyfrowym
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-30 | Trip Out Ustawienie przekaznika Bit 010
Mode btedu
OUT-31 |Relay 1 Definiowanie funkcji wyjécia | 29 | Trip Bfad przemiennika
przekaznikowego 1
OUT-32 | Relay 2 Definiowanie funkcji wyjécia | 14 |Run Praca przemiennika
przekaznikowego 1
OUT-33 | Q1 Define | Definiowanie funkcji wyjécia| 1 |FDT-1 Detekcja czestotliwosci 1
przekaznikowego Q1
OUT-53 | TripOut Czas opodznienia zataczenia 0 ~ 100[s] 0[s]
OnDly wyjsécia po wystapieniu
awarii
OUT-54 | TripOut Czas opdznienia wytaczenia 0 ~ 100[s] 0[s]
OffDly wyj$cia po ustgpieniu awarii

OUT-53, OUT-54 — czasy opOznienia zatqczenia po pojawieniu sie awarii lub btedu na

przemienniku oraz wyfaczenia wyjscia po ustapieniu awarii.




9.1.6. Opdznienie czasowe wyjsc cyfrowych i wybor wyjs¢ NO/NC

1) Opdznienie dziatania wyjscia

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

OUT-50 | DO On Delay | Czas opdznienia 0 ~ 100[s] 0[s]
zatgczenia wyjscia
cyfrowego

OUT-51 | DO Off Delay | Czas opdznienia 0 ~ 100[s] 0[s]
wylaczenia wyjscia
cyfrowego

Czasy te dziatajg dla wszystkich wyjs¢ cyfrowych Relay1, Relay2 i Q1

Dla przyktadu gdy w par. OUT-32 (Relay2) ustawimy prace przemiennika ,Run” to po
wprowadzeniu w par. OUT-50 i 51 ustawimy czasy inne niz Os, to takie bedzie opdznienie
zatgczenia wyjscia po podaniu sygnatu start i wylaczenia wyjscia po jego zdjeciu.

2) wybor typu wyjscia NO/NC

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-52 | DO NO/NC | Wybor rodzaju styku NO Q1, Relay2, Relayl 000

Sel lub NC dla wyj$¢ cyfowych 0 zacisk A (NO)

1 zacisk B (NC)

Standardowym ustawienie wyjs¢ jest styk normalnie otwarty NO w stanie beznapieciowym.
Mozemy ten typ styku zmieni¢ na normalnie zamkniety dla kazdego wyjscia. Standardowo
mamy 3 wyjscia (3 bity). W przypadku uzycia dodatkowej karty I/0 wyjs¢ cyfrowych jest 6 i
wtedy dodane sg kolejne 3 bity. Styk NO = A = bit na 0, Styk NC = B = bit na 1. Kolejnos¢
bitdow od prawej: Relay 1, Relay2, Q1 i dalej jesli jest karta I/O Q2,Q3, Q4

9.1.7. Monitorowanie czasu pracy

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

CNF-70 | On-time Czas pracy mm/dd/yy hh:mm
przemiennika od
momentu zasilenia -

CNF-71 | Run-time Czas pracy mm/dd/yy hh:mm
przemiennika od

momentu podania
sygnatu start -

CNF-72 | Time Reset Resetowanie czaséw 0 No No
pracy 1 Yes
CNF-74 | Fan Time Czas pracy wentylatora mm/dd/yy hh:mm
chiodzacego
przemiennik -
CNF-75 | Fan Time Reset | Resetowanie czasu 0 No No
pracy wentylatora
chtodzacego 1 Yes
przemiennik




10.1. Funkcje zabezpieczen

Przemiennik zapewnie zabezpieczenia dwojakiego rodzaju. Jedne to ochrona przed
przegrzaniem i uszkodzeniem silnika a drugie to ochrona wtasna przemiennika przed
niewtasciwa praca i uszkodzeniem.

10.1.1. Ochrona silnika
1) Zabezpieczenie termiczne (ochrona przed przegrzaniem silnika)

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne automatycznie przewiduje wzrost temperatury
poprzez odczyt pradu wyjsciowego bez uzycia czujnika temperatury a na podstawie
charakterystyki odwrotnie proporcjonalnej do czasu.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

PRT-40 |ETH Trip | Wybor hamowania po 0 |None Zabezpieczenie wytgczone None

Sel zadziataniu elektronicznego 1 | Free Run Wolny wybieg
zabezpieczenia termicznego 2 | Dec Hamowanie po rampie
czasowej

PRT-41 | Motor Sposob chtodzenia silnika 0 | Self-Cool Chlodzenie wiasne Self-Cool
Cooling 1 | Forced Chtodzenie obce

PRT-42 |ETH 1min |Poziom pradu dla 1 minuty 120 ~ 200[ %] 150[%]

dla elektronicznego
zabezpieczenia termicznego

PRT-43 |ETH Cont | Poziom pradu, ktdry 50 ~ 200[%] 120[%]
powoduje aktywacje
elektronicznego
zabezpieczenia termicznego

PRT-40 (ETHTrip Sel) — Wybdr zabezpieczenia elektronicznego termicznego oraz sposéb
zatrzymania silnika po zadziataniu zabezpieczenia termicznego. Na wyswietlaczu klawiatury
pojawi sie: E-Thermal

PRT-41 (Motor Cooling) — Wybdr chtodzenia silnika. Chtodzenie wiasne jest stosowane w
wiekszosci silnikdw i polega na zamontowaniu wentylatora na wale silnika. W chtodzeniu
obcym wentylator nie jest potaczony z watem silnika i predko$¢ chtodzenia jest niezalezna od
predkosci obrotowej silnika. Tego rodzaju chtodzenie powinno by¢ uzywane w przypadku
pracy przy niskich czestotliwo$ciach.

Prad ciagly [36] Prad [9]
100 PRT-41=1

95

PRT-41=0

PRT-42
65

PRT-43

Cestotliwosé [HZ ]
20 50 60 Czas elektronicznego zabezpieczenia (sec)




10.1.2. Ochrona przez przecigzeniem

Zabezpieczenie chronigce silnik przed przecigzeniem czyli pracq z obcigzeniem wiekszym niz
znamionowe. Mozemy nastawi¢ poziom ostrzezenia przed przecigzeniem i poziom
wylaczenia.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-04 |Load Duty | Rodzaj obcigzenia silnika 0 | Normal Obcigzenie Heavy Duty
zmiennomomentowe
1 | Heavy Obcigzenie
stalomomentowe
PRT-17 | OL Warn | Wybor funkgji ostrzegania 0 |[No No
Sel przed przecigzeniem 1 |Yes
PRT-18 | OL Warm | Poziom pradu dla 30 ~ 180[%] 150[%]
Level ostrzezenia przed
przecigzeniem
PRT-19 | OL Warm | Czas przecigzenia silnika 0 ~ 30[s] 10[s]
Time pradem PRT-18 dla

ostrzezenia przed
przecigzeniem

PRT-20 | OL Trip Wybdr hamowania po 0 |None Zabezpieczeni wylaczone Free Run
Select zadziataniu zabezpieczenia 1 | Free Run Wolny wybieg
przecigzeniowego 2 |Dec Hamowanie po rampie
czasowej
PRT-21 | OL Trip Poziom pradu dla 30 ~ 180[%] 180[ %]
Level zabezpieczenia
przecigzeniowego
PRT-22 | OL Trip Czas przecigzenia silnika 0 ~ 60[s] 60[s]
Time pradem dla zabezpieczenia
przecigzeniowego
OUT-31 |Relay 1,2, |Definiowanie funkcji wyjscia 5 Over Load Przecigzenie silnika
~33 |Q1 przekaznikowego 1i2i Q1

PRT-04 (Load Duty) — Wybdr rodzaju obcigzenia silnika

0: Normal Duty — Obcigzenie zmienno momentowe VT (Variable Torque) — takie jak pompy,
wentylatory (przecigzenie na poziomie 110% pradu znamionowego VT przez 1 min)

1: Heavy Duty — Obcigzenie stato momentowe CT (Constant Torque) — takie jak tasmociagi,
dzwigi itp. (przeciazenie na poziomie 150% pradu znamionowego CT przez 1 min)

PRT-21 (OL Trip Level), PRT-22 (OL Trip Time) — Wyjscie przemiennika jest odcinane
lub nastepuje hamowanie (zaleznie od wyboru w par PRT-20) jesli prad ptynacy do silnika
jest wiekszy niz wartoS¢ ustawiona w par. PRT-21 przez czas dtuzszy niz ustawiony w par.
PRT-22

PRT-17 (OL Warn Select) — Wybor funkcji ostrzegania przed przecigzeniem. Ostrzezenie
przed przecigzeniem jest realizowane poprzez wyjscia cyfrowe przemiennika.

PRT-18 (OL Warm Level), PRT-19 (OL Warm Time) — Na wyjsciach cyfrowych (Relay1,
Relay2, Q1) ustawiony jako przecigzenie, podany bedzie sygnat ostrzezenia jezeli przez czas
dtuzszy niz PRT-19 plynat bedzie prad wiekszy niz PRT-18. Ostrzezenie nie powoduje
wylaczenia przemiennika z pracy.



Prad
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10.1.3. Ochrona przed utykiem

W przypadku utyku wywotanego przecigzeniem, prad ptynacy do silnika moze spowodowac
uszkodzenie silnika. Czestotliwos¢ wyjsciowa przemiennika jest automatycznie kontrolowana
dla zabezpieczenia przed utykiem z powodu przecigzenia.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-50 | Stall Wybor ochrony przed Bit 000 ~ 111 000
Prevent utykiem 1 | Accelerating Podczas przyspieszania
2 | Steady Speed Podczas ustalonej pracy
3 | Decelerating Podczas hamowania

PRT-53 |Stall Freq 1 | Poziom czestotliwosci dla Stall Freq 1 ~ Stall Freq 2 [Hz] 60[Hz]
pradu z par. PRT-52

PRT-52 | Stall Level 1 | Poziom pradu dla 30 ~ 250[%] 180[%]
zabezpieczenia przed
utykiem 1

PRT-53 | Stall Freq 2 | Poziom czestotliwosci dla Stall Freq 1 ~ Stall Freq 2 [Hz] 60[Hz]
pradu z par. PRT-54

PRT-54 | Stall Level 2 | Poziom pradu dla 30 ~ 250[%] 180[%]
zabezpieczenia przed
utykiem 2

PRT-55 | Stall Freq 3 | Poziom czestotliwosci dla Stall Freq 2 ~ Stall Freq 4 [Hz] 60[Hz]
pradu z par. PRT-56

PRT-56 | Stall Level 3 | Poziom pradu dla 30 ~ 250[%] 180[%]
zabezpieczenia przed
utykiem 3

PRT-57 | Stall Freq 4 | Poziom czestotliwosci dla Stall Freq 3 ~ Freq Max [Hz] 60[Hz]
pradu z par. PRT-58

PRT-58 | Stall Level 4 | Poziom pradu dla 30 ~ 250[%] 180[%]
zabezpieczenia przed
utykiem 4

OUT-31 |Relay 1,2, Definiowanie funkgcji 9 | Stall Utyk silnika

~33 |Q1 wyjscia przekaznikowego

1i2iQ1

PRT-50 (Stall Prevent) — Ochrona przed utykiem moze by¢ realizowana podczas
przyspieszania, pracy na czestotliwosci zadanej oraz podczas zwalniania. Wybor jest na

zasadzie bitowej.




Bit ustawiony (ON) Bit nie ustawiony (OFF)

001 : Ochrona podczas przyspieszania

Przyspieszanie zostaje zatrzymane i przemiennik hamuje jesli podczas przyspieszania prad
wyjsciowy jest wiekszy niz ustalony poziom (w par.PRT-52, 54, 56, 58).Jesli prad pozostaje
na zbyt wysokim poziomie, przemiennik hamuje do poziomu czestotliwosci startowej (DRV-
19). Przyspieszanie nastepuje ponownie jesli prad obnizy sie ponizej poziomu zabezpieczenia
przed utykiem.

010: Ochrona podczas stabilnej pracy

Czestotliwos$¢ wyjsciowa jest automatycznie redukowana jesli prad jest wiekszy niz poziom
zabezpieczenia przed utykiem przy stabilnej pracy na zadanej czestotliwosci.

001: Ochrona podczas hamowania

Napiecie szyny DC jest utrzymywana ponizej pewnej wartosci przy hamowaniu aby zapobiec
przecigzeniu szyny DC. Dlatego tez czas hamowania moze by¢ dtuzszy niz nastawiony w
parametrach.

— T — T

/\\/ w
Czestotliwosc SS
- — ' '
Przyspieszanie Praca ciagta
—N
Napiecie DC
—

Czestotliwos¢
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PRT-51 (Stall Freq 1) ~ PRT-58 (Stall Level 4) — Przemiennik daje mozliwos¢ nastawy

poziomu zabezpieczenia przed utykiem dla czterech poziomoéw czestotliwosci zaleznie od
obcigzenia. Dodatkowo, poziom ten mozna ustawi¢ powyzej czestotliwosci znamionowej.

10.1.4. Wejscie czujnika temperaturowego silnika

Czujniki temperaturowe zamontowane w silniku (PT100, PTC) moze by¢ podtaczony do

wejscia analogowego i wtedy przemiennik kontroluje temperature silnika poprzez ten czujnik.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-34 | Thermal-T | Sposdb zatrzymania silnika 0 |None Zabezpieczenie wytgczone None
Sel po wystapieniu przegrzania 1 | Free Run Wolny wybieg
silnika 2 | Dec Hamowanie po rampie
czasowej
PRT-35 | Thermal In | Wejscie analogowe dla 0 |None Brak None
Src czujnika temperaturowego 1 |Vi1 Wejscie napieciowe V1
silnika 2 |11 Wejécie pradowe I1
3 |V2 Wejscie napieciowe V2
4 |12 Wejscie pradowe 12
PRT-36 | Thermal-T | Poziom zadziatania 0 ~ 100[%] 50[%]
Lev zabezpieczenia termicznego
na podstawie czujnika
termicznego silnika
PRT-37 | Thermal-T | Poziom aktywacji 0 |Low Ponizej poziomu z PRT-36 Low
Area zabezpieczenia termicznego | 1 | High Powyzej poziomu z PRT-36
silnika
IN-65 do | Px Define | Definiowanie funkgcji 39 | Thermal In | Podtgczenie czujnika termicznego PTC
75 wejscia cyfrowego P1 — P8 silnika
(P9-P11 w opcji)
IN-87 | DI NC/NO | Wybdr statusu wejscia w P11-P1 0000
Sel stanie pierwotnym —
normalpnie otwa:fte lub 0 styk A (NO)
normalnie zamkniete
1 styk B (NC)

PRT-34 (Thermal-T Sel) — Sposdb zatrzymania silnika po wystapieniu przegrzania silnika po
detekcji przegrzania przez czujnik temperaturowy z silnika .

PRT-35 (Thermal In Src) — Wybdr wejscia do ktdrego podtaczony jest czujnik temperaturowy
silnika. Wejscia na listwie zaciskowej przemiennika (V1 i I1) oraz na karcie rozszerzen (V2,

12)
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IN-65 ~ 75 (Px Define); IN-82 (DI NC/NO Sel) — W przypadku uzycia czujnika bimetalowego
jako zabezpieczenie termiczne silnika, mozemy uzy¢ wejscia cyfrowego wielofunkcyjnego Px.
Podtacz czujnik bimetalowy PTC pomiedzy wejscie i zacisk wspolny i nalezy ustawi¢ wejscie

jako 39 ,Thermal In” . Nalezy rowniez ustawic¢ typ wejscia jako normalnie zamkniety (IN-87).

Wykorzystanie wejscie wielofunkcyjnego (Px)

[ CM
) {7

PRT-36 (Thermal-T Lev) — Ustawienie poziomu zadziatania czujnika termicznego silnika.
W przypadku uzycia wejscia napieciowego V1 maksymalne napiecie wejscia wynosi 10V, dla
wejscia praqdowego I1 , maksymalne napiecie wejscia wynosi 5V.

Dla przykfadu: Jesli uzyte jest wejscie pradowe 11 i poziom zabezpieczenia jest ustawiony na
50% to funkcja zabezpieczenia zadziata gdy na wejsciu I1 pojawi sie 2,5V.

PRT-37(Thermal-T Area) — Jesli poziom napiecia jest mniejszy niz poziom aktywacji
zabezpieczenia (PRT-36)to zabezpieczenie bedzie dziato, gdy w parametrze ustawimy “Low”.
W przypadku ustawienia ,High” zabezpieczenie bedzie aktywne w przypadku przekroczenia
poziomu z par. PRT-36.



10.1.5. Zabezpieczenia przemiennika przed zanikiem faz

1) Zabezpieczenie braku fazy na wejsciu/wyjsciu

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-05 | Phase Loss Wybdr zabezpieczenia Bit 00~ 11 00
Chk przed brakiem fazy na 1 | Output Otwarta faza na wyjsciu
wejsciu i wyjsciu phase Open
2 |Input Phase | Otwarta faza na wejsciu
Open
PRT-06 |IPO V Band Szeroko$¢ pasma 1~ 100[V] 40[V]
napiecia na szynie DC
dla zabezpieczenia przed
btedem fazy

Wybdr zabezpieczenia przed przerwg na wejsciu lub wyjsciu mozna wigczy¢ osobno dla
wejscia i wyjscia.

Bit ustawiony (ON) H Bit nie ustawiony (OFF) H

01: w przypadku braku jednej lub wiecej faz na wyjsciu U,V,W, natychmiastowo odcinane
jest napiecie na wyjsciu pojawia sie komunikat: Out Phase Open

10: w przypadku braku jednej lub wiecej faz na wejsciu R,S, T, odcinane jest napiecie na
wyjsciu i pojawia sie komunikat : In Phase Open. Zabezpieczenie od przerwy na wejsciu
dziata tylko w przypadku gdy silnik pobiera prad ok. 70-80% pradu znamionowego

PRT-06 (IPO VBand) — w przypadku braku fazy jednej lub wiecej fazy na wejsciu, falowanie
napiecia na szynie DC jest zbyt wysokie. Mozemy ustawi¢ szeroko$¢ pasma tych wahan, po
przekroczeniu ktdrej pojawia sie btad otwartej fazy

10.1.6. Zewnetrzny sygnat awarii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do | Px Define | Definiowanie funkgcji 4 | External Awaria zewnetrzna
75 wejscia cyfrowego P1 — P8 Trip

(P9-P11 w opcji)

IN-87 | DI NC/NO | Wybdr statusu wejscia w P11-P1 0000

Sel stanie pierwotnym —

normalnie otwarte lub
normalnie zamkniete

Uzycie wejscia wielofunkcyjnego Px ustawionego jako awaria zewnetrzna (4: External Trip)
pozwala na wylaczenie przemiennika w przypadku problemu zewnetrznego w uktadzie
automatyki wspdtpracujacej z przemiennikiem.



W par. IN-87 wybieramy czy sygnat na wejsciu ma by¢ NO czy NC.

Czestotliwosé

Zewnetrzny blad - styk Normalnie Otwarty

NO P7 (Styk NO) |

Zewnetrzny blad - styk Normalnie Zamkniety

NC P8 (styk NC) | | | |
Sygnat startu | | | | |

10.1.7. Przecigzenie przemiennika

Jesli prad rosnie do wartosci wiekszej niz wartos¢ pradu znamionowego przemiennika, dziata
zabezpieczenie wlasne przed przecigzeniem urzadzenia. Jest ono odwrotne do czasu.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-31 |Relay 1,2, |Definiowanie funkcji wyjscia IoL Przecigzenie przemiennika
~33 |Q1 przekaznikowego 1i2i Q1

Sygnat ostrzezenia przed przecigzeniem urzadzenia moze by¢ pokazany poprzez wyjscie
wielofunkcyjne ustawione jako 6: IOL. Sygnat ostrzezenia pojawia sie kiedy przekroczone

zostanie 60% wartosci wytaczenia przez to zabezpieczenie.

10.1.8 Utrata komunikacji klawiatura

W przypadku problemdw z komunikacjg podczas pracy lub probleméw z potaczeniem
pomiedzy klawiaturg i urzadzeniem kiedy sterowania jest poprzez klawiature ,mozemy
wybrac¢ sposob dziatania przemiennika.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-11 | Lost KPD Sposéb dziatania po 0 |None Brak dziatania None
Mode utracie komunikacji z 1 | Warning Ostrzezenie na wyjsciu
klawiaturg 2 |Free Run Wolny wybieg
3 |Dec Hamowanie po rampie
czasowej
OUT-31 |Relay 1,2, Definiowanie funkgcji 6 |IOL Przecigzenie przemiennika
~33 |Q1 wyjscia przekaznikowego
1i2iQ1
DRV-06 | Cmd Source | Wybor rodzaju sterowania | 0 | Keypad Klawiatura
Start/Stop
CNF-42 | Multi Key Wybér pracy przycisku 1 |JOG Predko$¢ nadrzedna JOG
Sel wielofunkcyjnego (Multi
Function)

PRT-11 (Lost KPD Mode) — Ustaw sposdb sterowania przemiennikiem poprzez klawiature
(DRV-06). W przypadku utraty komunikacji pomiedzy klawiaturg a przemiennikiem, wyjscie




jest blokowane lub nastepuje hamowanie wg wybranego sposobu: braku reakcji, ostrzezenia
podanego na wyjscie wielofunkcyjne (ustawienie 29 — Lost Keypad). W przypadku
hamowania po rampie czasowej, przemiennik zatrzymuje sie wg czas z parametry PRT-07
(Trip Dec Time). Funkcja ta dziata réwniez w przypadku dziatania funkcji predkosci
nadrzednej JOG jesli przycisk wielofunkcyjny jest ustawiony na tg funkcje.

1) Utrata sygnatu zadawania predkosci

Jesli zadawanie predkosci jest poprzez wejscie analogowe na listwie przemiennika,
komunikacje lub klawiature mozemy wybra¢ sposob reakcji przemiennika na taki zanik.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-12 |Lost Cmd | Wybor reakcji przemiennika 0 |None Brak dziatania None
Mode na utrate sygnatu 1 | Free Run Wolny wybieg
zadajacego predkos¢ 2 |Dec Hamowanie w czasie
ustawiony w par. PRT-07
3 | Hold Input Praca na éredniej wartosci
wejsciowej, ktéra byta przez
10 sekund poprzedzajacych
utrate sygnatu
4 | Hold Output | Praca na $redniej wartosci
wyjéciowej, ktdra byla przez
10 sekund poprzedzajacych
utrate sygnatu
5 | Lost Preset Praca na czestotliwosci
ustawionej w par. PRT-14
PRT-13 | Lost Cmd | Czas utraty sygnatu 0.1 ~ 120[s] 1.0[s]
Time zadajacego predkos¢
PRT-14 | Lost Czestotliwos¢ pracy po Czest. Start. ~ Czest. Max [Hz] 0.0[HZ]
Preset F utracie sygnatu zadawania
predkosci (aktywny dla
ustawienia PRT-12 = 5)
PRT-15 | Al Lost Poziom reakcji na utrate 0 |Half of x1 Half of x1
Level sygnatu zadawania 1 | Below x1
predkosci
OUT-31 |Relay 1,2, | Definiowanie funkcji wyjscia | 13 | Lost Utrata sygnatu zadawania predkosci
~33 [Q1 przekaznikowego 1i2i Q1 Command

PRT-15 (Al. Lost Level) PRT-13 (Lost Cmd Time) — Wybor kryteriow napiecia utraty sygnatu
zadawania predkosci i czas na wejscia analogowego

PRT-14 (Lost Preset F) — Jesli w parametrze PRT-12 ustawione bedzie 5 ,Lost Preset” to w
przypadku utraty sygnatu przemiennik bedzie pracowat na czestotliwosci ustawionej w tym
parametrze

Przyktad dla PRT-13 = 5 sec




Ustawiona
czestotliwosé

+ +
5 sekund
Czestotliwos¢ \
(o] [ |
Syanat starty I

10.1.9. Nastawa parametrow rezystancji hamowania

Przemienniki iS7 sg wyposazone we wbudowany modut hamujacy w zakresie mocy 0,75kW —
22kW. W przypadku mocy 30kW i wiekszej, trzeba zastosowac zewnetrzny modut hamujacy.

Dlatego funkcje ograniczenia rezystancji hamowania jest tylko dla mocy przemiennikow
mniejszych niz 30kW.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-66 |DB Warn | Nastawa wspdtczynnika 0 ~ 30[%] 0[%]
%ED rezystancji
OUT-31 |Relay 1,2, | Definiowanie funkcji wyjécia | 13 | Lost Utrata sygnatu zadawania predkosci
~33 |Q1 przekaznikowego 1i2i Q1 Command

Przyktad obliczania parametru w zaleznosci od wymaganych czasow.

T dec
0o ED — = = 100[9%]
T _acc+T _steady+T _dec+T _stop
Czestotliwosé
‘Czas HCzas > Czas L Czas >
przys. pracy hamowania zatrzymania
T dec .
%ED = = % 100[%]

T dec+T steadvl+T acc+T _steadv2




Czestotliwosé

B rove o N ETTlali 67T i Noery o
hamowania przyp. pracy2
10.1.10. Zabezpieczenie przed niedociazeniem
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-04 |Load Duty |Rodzaj obcigzenia silnika Normal Obcigzenie Heavy Duty
zmiennomomentowe
Heavy Obcigzenie
statomomentowe
PRT-25 | UL Warn Sel | Wybdr ostrzezenia przed No No
niedocigzeniem Yes
PRT-26 | UL Warm Czas oczekiwania na 0 ~ 30[s] 10[s]
Time wystgpienie ostrzezenia o
niedocigzeniu
PRT-27 | UL Trip Wybdr sposobu dziatania None Brak dziatania Free Run
Select przemiennika po Free Run Wolny wybieg
wyfaczeniu z powodu Dec Hamowanie po rampie
niedocigzenia czasowej
PRT-28 | UL Trip Czas oczekiwania na 0 ~ 600[s] 30[s]
Time zadziatanie zabezpieczenia
0 niedocigzeniu
PRT-29 | UL LF Level |Wartos¢ pradu dolna dla 10 ~ 30[%] 30[%]
detekcji niedocigzenia
PRT-30 | UL BF Level |Wartos¢ pradu gorna dla 10 ~ 100[%] 30[%]

detekcji niedocigzenia

Funkcja jest nieaktywna w przypadku aktywnej funkcji oszczedzania energii (ADV-50 E-Save

Mode)

Prad na wyjsciowu

PRT-30

PRT=29

Czestotliwos¢
wyjsciowa

Znamionowy poslizg silnika x2

Czestotliwos¢ bazowa

Ustawienie przy normalnym obcigzeniu (VT)




Prad na wyjsciowu

PRT—30

Znamionowy poslizg silnika x2 Czestotliwos¢ wyjéciowa

Ustawienie przy ciezkim obciazeniu (CT)

10.1.11. Blad przekroczenia predkosci

Funkcja jest aktywna tylko dla sterowania wektorowego z uzyciem enkodera

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

PRT-70 | Over SPD Freq | Poziom czestotliwosci 20 ~ 130[%] 120[%]
dla zabezpieczenia
,hadpredkosciowego”

PRT-72 | Over SPD Time | Poziom czasu dla 0.01 ~ 10[s] 0.01[s]
zabezpieczenia
~hadpredkosciowego”

Jesli silnik obraca sie szybciej od predkosci z par. PRT-60 przez czas PRT-72, przemiennik
odcina napiecie na wyjsciu

10.1.12. Biad wahania predkosci

Funkcja jest aktywna tylko dla sterowania wektorowego z uzyciem enkodera

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-73 | Speed Dev | Wybdr funkcji 0 No No
Trip zapobiegajacej wahaniom 1 Yes
predkosci
PRT-74 | Speed Dev | Szerokos¢ pasma dla 2 ~ Freq Max [Hz] 20[Hz]
Band funkcji zapobiegajacej
wahaniom predkosci
PRT-75 | Speed Dev | Czas dla funkgcji 0.1 ~ 1000[s] 1[s]
Time zapobiegajacej wahaniom
predkosci

Wyjscie przemiennika zostanie odciete kiedy w przedziale czasu z par. PRT-75 wystapig
wahania predkosci o wielkosci ustawionej w par. PRT-74



10.1.13. Blad enkodera

Funkcja jest aktywna przypadku kiedy zainstalowana jest karta enkoderowa. Przemiennik
wykrywa btedne podtaczenie enkodera. W takim przypadku pojawia sie komunikat: Encoder
Trip

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-77 |Enc Wire | Wybdr zabezpieczenia 0 No No
Check przed niewlasciwym
podtaczeniem enkodera
1 Yes
PRT-78 | Enc Wire | Czas sprawdzania 0.1 ~ 1000[s] 1[s]
Time niewfasciwego podtaczenia
enkodera

10.1.14. Biad wentylatora chtodzacego przemiennik

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-79 | FAN Trip Wybor dziatania 0 |Trip Wytaczenie przemiennika Trip
Mode przemiennika po bledzie

wentylatora chtodzacego

1 | Warning Ostrzezenie na wyjsciu
przemiennika

OUT-31 |Relay 1,2, | Definiowanie funkcji wyjscia 8 |Fan Trip Bfad wentylatora chtodzacego
~33 |01 przekaznikowego 1i2i Q1 przemiennik

W przypadku ustawienia PRT-79 na Trip i wystgpieniu awarii wentylatora, przemiennik
odetnie napiecie na wyjsciu. W przypadku kiedy nie chcemy aby nastepowato wytaczenie a
tylko aby pojawito sie ostrzezenie na wyjsciu binarnym ustawiamy ,Warning”. Nalezy
pamietac, ze w przypadku koniecznosci wentylacji z uwagi na wzrost temperatury
wewnetrznej przemiennika, wentylator nie zataczy sie i przemiennik moze zostac¢ wytgczony
zabezpieczeniem temperaturowym.

10.1.15. Dzialanie przy bledzie zbyt niskiego napiecia zasilania

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

PRT-81 |LVT Delay | Czas opdznienia zadziatania 0 ~ 60[s] 0.0[s]
btedu zbyt niskiego
napiecia zasilania

OUT-31 |Relay 1,2, | Definiowanie funkcji wyjscia 11 Low Voltage | Zbyt niskie napiecie zasilania
~33 |Q1 przekaznikowego 1i2i Q1




W przypadku zbyt niskiego napiecia zasilania, napiecie na szynie DC przemiennika spada
ponizej okreslonego poziomu i przemiennik odcina napiecie na wyjsciu i na wyswietlaczu
pojawia sie komunikat: Low Voltage. W przypadku nastawienia czasu w par. PRT-81 w
przypadku wystgpienia btedu, przemiennik nie pokazuje tej awari przez ten nastawiony czas.
Btad ten mozemy odwzorowaé na wyjsciach cyfrowych nastawiajac je jako 11. W przypadku
sygnatu wyjsciowego czas LVT Delay jest nieaktywny.

10.1.16. Blokowanie wyjscia poprzez wejscie wielofunkcyjne

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do | Px Define | Definiowanie funkgcji 5 |BX Blokada pracy
75 wejscia cyfrowego P1 — P8

(P9-P11 w opgji)

W przypadku pracy przemiennika mozemy natychmiastowo odcig¢ napiecie na wyjsciu
poprzez wejscie cyfrowe Px ustawione jako blokada pracy BX.

10.1.17. Kasowanie btedow i awarii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do | Px Define | Definiowanie funkcji 3 |RST Kasowanie awarii
75 wejscia cyfrowego P1 — P8

(P9-P11 w opcji)

Kasowanie btedéw lub awarii mozemy zrealizowac poprzez klawiature lub wejscie
wielofunkcyjne ustawione jako RST.

10.1.18. Dzialanie przemiennika w przypadku btedu karty opcyjnej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-80 | Opt Trip Dziatanie przemiennika po 0 |[None Brak dziatania Free Run
Mode awarii karty opcyjnej 1 |Free Run | Wolny wybieg
2 | Dec Hamowanie po rampie
czasowej
10.1.19. Detekcja braku silnika na wyjsciu przemiennika
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-31 | No Motor Trip | Wybdr zabezpieczenia 0 |None Funkcja wytaczona None
przed brakiem 1 |Free Run | Wolny wybieg
obcigzenia
PRT-32 | No Motor Poziom pradu dla 1 ~ 100[%] 5[%]
Level zabezpieczenia przed
brakiem obcigzenia
PRT-33 | No Motor Czas liczony dla 0.1 ~ 10[s] 3[s]
Time zabezpieczenia przed
brakiem obcigzenia




W przypadku podania sygnatu pracy i na wyjsciu nie ma podtaczonego silnika, pojawia sie
komunikat braku obcigzenia i odciecie napiecia na wyjsciu. Zabezpieczenie to aktywuje sie
gdy prad wyjsciowy bedzie mniejszy niz poziom z par. PRT-32 (odnoszacy sie do pradu
znamionowego BAS-13) przez czas dtuzszy niz PRT-33



11.1 Opis btedow oraz awarii

1) Zabezpieczenia od pradu wyjsciowego i napiecia wejsciowego

Typ Opis
Over load Przeciazenie silnika powyzej parametréw ustawionych w par. PTR-21 i 22.
Wystepuje gdy par. PRT-20 ustawiony jest na warto$¢ inna niz 0.
Sprawdz, czy obcigzenie silnika nie jest wieksze niz znamionowe (moc
przemiennika oraz prad znamionowy) oraz czy poziom zabezpieczenia z
par. PRT-21 nie jest za niskie.
Under Load Niedocigzenie przemiennika. Wystepuje gdy par. PRT-27 ustawiony jest na

wartosc¢ inna niz 0. Sprawdz czy potaczenie pomiedzy przemiennikiem a
silnikiem jest prawidtowe oraz czy parametry niedocigzenia (PRT-29,30)
nie sg zbyt niskie

Over Current 1

Przecigzenie przemiennika. Prad na wyjsciu roénie powyzej 200% pradu
znamionowego. Zaleceniem jest podniesienie czasdw przyspieszania/
hamowania. Sprawdz, czy moc przemiennika nie jest mniejsza od
obcigzenia oraz uzyj funkcji szukania predkosci jesli przemiennik
przechwytuje silnik w czasie rotacji

Over Voltage

Zbyt wysokie napigcie na szynie DC. Wydtuz czas hamowania lub uzyj
rezystoréw hamujacych dla sttumienia energii zwrotnej podczas
hamowania silnika

Low Voltage Zbyt niskie napiecie zasilania. Sprawdz czy obcigzenie przemiennika ne
powoduje tapnie¢ napiecia catego systemu.

Ground Trip Zadziatanie zabezpieczenie doziemnego. Sprawdz podtaczenia kabla przy
przemienniku i silniku jak i sam kabel czy nie ma przebicia. Sprawdz
uziemienie silnika czy nie powoduje on uptywu pradu do ziemi.

E-Thermal Przegrzanie silnika. Zabezpieczenie dziatajace na zasadzie charakterystyki

termicznej. Zabezpieczenie dziata gdy par. PRT-40 ustawiony jest na
wartos¢ inna niz 0. Sprawdz czy obcigzenie nie jest zbyt duze w
poréwnaniu z przemiennikiem oraz czy parametry zabezpieczenia nie sg
ustawione zbyt nisko. Powodem moze by¢ réwniez dtugotrwata praca na
bardzo niskich czestotliwosciach

Out Phase Open

Przerwa w na jednej badz kilku fazach wyjsciowych. Zabezpieczenie dziata,
gdy w par. PRT-05 bit 1 jest aktywny. Sprawdz napiecie na wyjsciu
przemiennika.

In Phase Open

Przerwa w na jednej badz kilku fazach wej$ciowych. Zabezpieczenie dziata,
gdy w par. PRT-05 bit 2 jest aktywny

Inverter OLT

Zabezpieczenie termiczne dziatajace na zasadzie charakterystyki odwrotnej
do czasu 150%/min 200% przez 0,5sec. Sprawdz czy obcigzenie nie jest
zbyt duze oraz czy przy starcie nie ma zbyt duzego forsowania momentu.




2) Zabezpieczenia wewnetrzne

Fuse Open Btad bezpiecznika na szynie DC dla przemiennikéw od mocy 30kW
Over Heat Temperaturowe przegrzanie przemiennika. Sprawdz dziatanie wentylatora

chtodzacego oraz czy temperatura otoczenia nie jest zbyt wysoka (powyzej
500)

Over Current 2

Zwarcie na wyjsciu przemiennika. Odfacz przewody wyjsciowe i sprawdz
czy zwarcie jest na wyjsciu przemiennika.

External Trip

Zewnetrzny sygnat awarii podany przez wejscie wielofunkcyjne (IN-65 ~
75 = External Trip).

BX Zewnetrzny sygnat blokady pracy podany przez wejscie wielofunkcyjne
(IN-65 ~ 75 = BX). Uwaga: Po zdjeciu sygnatu przemiennik wraca do
pracy przy podanym sygnale start.

HW-Diag Btad wewnetrzny elektroniki przemiennika
NTC Open Zadziatanie czujnika termicznego NC do detekcji temperatury.
Fan Trip Awaria wentylatora chtodzacego przemiennik. Zabezpieczenie dziata, gdy

PRT-34 jest ustawione na warto$¢ inng niz 0

IP54 Fan Trip

Awaria cyrkulacji wentylacji w przemienniku o stopniu ochrony IP54

to PTC Trip Zadziatanie zabezpieczenia temperaturowego PTC silnika podtaczonego na
wejscie przemiennika. Dziata gdy PRT-34 jest ustawione na warto$¢ inng
niz 0
ParaWrite Trip Bfad kopiowania parametrow z klawiatury do przemiennika

Over Speed Trip

Btad zbyt wysokiej predkosci powyzej poziomu detekcji PRT-70

Dev Speed Trip

Btad zbyt wysokiego wahania predkosci. Zabezpieczenie dziata, gdy PRT-
73 =1

Encoder Trip

Btad podfaczenia enkodera. Zabezpieczenie dziata, gdy PRT-77 = 1

Pre-PID Fail

Btad regulatora PID odnoszacy sie do parametréw APP-34 ~ 36

3) Zabezpieczenia od klawiatury i kart opcyjnych

Typ

Opis

Lost Keypad

Btad komunikacji pomiedzy klawiaturg a przemiennikiem. Zabezpieczenie
dziata, gdy PRT-11 jest ustawione na warto$¢ inng niz 0

Lost Command

Utrata sygnatu zadajacego predkos¢. Zabezpieczenie dziata, gdy PRT-12
jest ustawione na warto$¢ inng niz 0

Option Trip-1 Btad karty opcyjnej lub utrata komunikacjq z kartg umieszczong w slocie
rozszerzen nr 1

Option Trip-2 Btad karty opcyjnej lub utrata komunikacjq z kartg umieszczong w slocie
rozszerzen nr 2

Option Trip-3 Btad karty opcyjnej lub utrata komunikacjq z kartg umieszczong w slocie

rozszerzen nr 3




11.2 Opis alarmow

Over Load Sygnat alarmu przecigzenia silnika. Alarm jest aktywny, gdy PRT-17 =1.
Wyjscie (OUT-31~33) ustawione powinno by¢ jako 4
Under Load Alarm niedocigzenia. Alarm jest aktywny, gdy PRT-25 =1. Wyjscie (OUT-

31~33) ustawione powinno by¢ jako 6

Inv Over Load

Alarm przecigzenia przemiennika. Alarm jest aktywny, gdy PRT-25 =1.
Wyjscie (OUT-31~33) ustawione powinno byc¢ jako 5

Lost Command

Alarm utraty sygnatu zadajacego czestotliwo$¢. Alarm jest aktywny, gdy
PRT-12 =0 oraz przy warunkach z par. PRT-13~15. Wyjscie (OUT-31~33)
ustawione powinno by¢ jako 12

FanWarning

Alarm uszkodzenia wentylatora chtodzacego przemiennik. Aktywny, gdy
PRT-79 =1. Wyjscie (OUT-31~33) ustawione powinno by¢ jako 8

DB Warn %ED

Alarm zbyt wysokiego pradu modutu hamujacego . Poziom detekgji
ustawiany jest w PRT-66

Enc Conn Check

Alarm jest pokazywany w przypadku autotuningu enkodera (BAS-20 =3) i
nie pojawia sie sygnat z enkodera. Wyjscie (OUT-31~33) ustawione
powinno by¢ jako Enc test

Enc Dir Test

Alarm btednego podtaczenia faz enkodera. Pojawia sie przy tescie
enkodera i dotyczy faz A i B lub btednego kierunku obrotéw

Lost Keypad

Alarm utraty komunikacji pomiedzy klawiaturg a przemiennikiem. Wyjscie
(OUT-31~33) ustawione powinno by¢ jako 29




12. Opis wszystkich parametrow

Grupa napedu PAR --> DRV

S . Nastawa
Kod | Komunikacja Nazwa na ekranie Nastawa fabrycz. ,:zztcaz\;,: Tryb sterowania
pracy | U/f | SL| VC | SLT | VCT
DRV- - Jump Code Szybkie 0~99 9 o 0O|O0| O o) o)
00 przechodzenie
DRV-01 | 0h1101 Cmd Czestotliwos¢ | 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) | 0.00 [Hz] 0 O|O0|O X X
Frequency zadana
DRV-02 | 0h1102 Cmd Torque Moment -180% ~ 180% 0.00 [%] 0 X X | X 0 0]
zadany
DRV-03 0h1103 | Acc Time Czas 0 ~ 600s do 75kw 20[s] (0] O|O0O|O 0] 0]
przyspieszania od 90kW 60[s]
DRV-04 0h1104 Dec Time Czas 0 ~ 600s do 75kW 30[s] 0 O|O0|O 0 0
hamowania od 90kW 90[s]
DRV-06 0h1106 Cmd Source Wybor rodzaju | 0 | Keypad Klawiatura Fx/Rx-1 X O |O0|O 0] 0]
sterowania -
Start/Stop 1 [ Fx/Rx-1 Sterownie
poprzez listwe
zaciskowg (FX
prawo RX lewo)
2 | Fx/Rx-2 Sterownie
poprzez listwe
zaciskowg (FX
prawo RX wybor
kierunku)
3 | Int 485 Sterowanie
poprzez
wbudowany
interfejs RS485
4 | Field Bus Sterowanie
poprzez
komunikacje
FieldBus
5 | PLC Sterowanie
poprzez karte
PLC




DRV-07

0h1107

Freq Fef Src

Wybor
sposobu
sterowania
czestotliwoscig

Keypad-1

Klawiatura
(zmiana
czestotliwosci z
potwierdzeniem

Keypad-2

Klawiatura
(zmiana
czestotliwosci
bez
potwierdzenia)

Vi

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
napieciowe V1

Il

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
pradowe I1

V2

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
napieciowe V2

12

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
pradowe I2

Int RS485

Sterowanie
poprzez
wbudowany
interfejs RS485

Encoder

Sterowanie
poprzez wejscie
pulsowe z karty
enkoderowej

Field Bus

Sterowanie
poprzez
komunikacje
FieldBus

PLC

Sterowanie
poprzez karte
PLC

Keypad-1




DRV-08

0h1108

Trq Fef Src

Wybor
sposobu
sterowania
momentem

Keypad-1

Klawiatura
(zmiana
czestotliwosci z
potwierdzeniem

Keypad-2

Klawiatura
(zmiana
czestotliwosci
bez
potwierdzenia)

Vi

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
napieciowe V1

Il

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
pradowe I1

V2

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
napieciowe V2

12

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
pradowe I2

Int RS485

Sterowanie
poprzez
wbudowany
interfejs RS485

Encoder

Sterowanie
poprzez wejscie
pulsowe z karty
enkoderowej

Field Bus

Sterowanie
poprzez
komunikacje
FieldBus

Keypad-1

DRV-09

0h1109

Control Mode
Note 1)

Wybor trybu
sterowania

V/f

Sterowanie
skalarne U/f

V/f




przemiennika | 1 |V/f PG Sterowanie
skalarne U/f z
enkoderem
2 | Slip Compens Kompensacja
poslizgu
3 | Sensorless-1 Sterowanie
wektorowe
bezczujnikowe 1
4 | Sensorless-2 Sterowanie
wektorowe
bezczujnikowe 2
5 | Vector Sterowanie
wektorowe z
enkoderem
DRV-10 O0h110A | Torque Control | Wybor 0 [No Nie No
sterowania
momentem 1 |Yes Tak
DRV-11 0h110B |Jog Frequency | Czestotliwosc¢ 0.5 ~ czestotliwos¢ max [Hz] 10.00[Hz]
nadrzedna
JOG
DRV-12 0h110C |Jog Acc Time |Czas 0 ~ 600s 20[s]
przyspieszania
dla
czestotliwosci
nadrzednej
JOG
DRV-13 0h110D |Jog Dec Time |Czas 0 ~ 600s 30[s]
hamowania
dla
czestotliwosci
nadrzednej
JOG
DRV-14 0h110E Motor Capacity | Moc 0! 0.2kw 11 | 22kW zaleznie
G [ odn t2[s00v  |ELAEY
podiaczonego 2| 0.75kw 13 | 37kW
do 3] 1.5kw 14 | 45kW
przemiennika 4| 2.2kwW 15 | 55kW
513.7kwW 16 | 75kW




6| 5.5kwW 17 | 90kW
7| 7.5kw 18 | 110kw
8| 11kw 19| 132kw
9| 15kw 20 | 160kW
10 | 18.5kW 21| 185kW
DRV-15 0h110F Torque Boost | Metoda 0 | Manual Manualne wg Manual
forsowania nastawionych
momentu parametrow
DRV 16i 17
1 | Auto Automatyczne
forsowanie
DRV-16 0h1110 Fwd Boost Forsowanie 0~ 15% do 75kW 2.0[%]
Note2) manualne
momentu w o
kier. do od 90kw 1.0[%]
przodu
DRV-17 Oh1111 Rev Boost Forsowanie 0~ 15% do 75kW 2.0[%]
Note2) manualne
momentu w od 90kW | 1.0[%]
kier. do tytu
DRV-18 0h1112 Base Freq Czestotliwosé 30 ~ 400Hz 60[Hz]
znamionowa
silnika
DRV-19 Oh1113 | Start Freq Czestotliwos¢ 0.01 ~ 10Hz 0.5[Hz]
poczatkowa
DRV-20 Oh1114 Max Freq Czestotliwos¢ 40 ~ 400Hz 60[Hz]
maksymalna
przemiennika
DRV-21 0h1115 Hz/Rpm Sel Wybodr 0 | Hz Display Jednostka Hz
jednostki predkosci w
predkosci hercach [Hz]
1 |Rpm Display Jednostka
predkosci w
obr/min

Note 1) Opis skrétow trybow sterowania: U/F - sterowanie skalarne; SL- sterowanie bezczujnikowe wektorowe predkosciowe; VC - sterowanie wektorowe z
czujnikiem; SLT - sterowanie wektorowe momentowe bezczujnikowe; VCT - sterowanie wektorowe momentowe czujnikowe

Note 2) parametry DRV-16 i DRV-17 pojawiajq sie kiedy par DRV-15 (Torque Boost) = Manual



Grupa bazowa PAR --> BAS

Nastawa | Nastawa Tryb sterowania

Kod Komunikacja Nazwa na ekranie Nastawa podczas
fabrycz. pracy
U/f | SL| VC| SLT | VCT

BAS-00 - Jump Code 0~99 20 (0] O|O|O (0] 0]
Szybkie przechodzenie

BAS-01 0h1201 Aux Ref Src | Wybdr drugiego 0 | None Klawiatura Fx/Rx-1 X O|0O0]|O X X
dodatkowego sposobu 1 |Vv1 Sterowanie
sterowania czestotliwosciq poprzez wejscie
(precyzyjne sterowanie analogowe
dodatkowym sygnatem) napieciowe V1
2 |11 Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
pradowe I1

3 |V2 Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
napieciowe V2
4 (12 Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
pradowe I2

BAS-02 0h1202 Aux Calc Wybdr wzoru zadawania 0 M+(G*A) gdzie: M+(G*A) X O|O0]|O X X
Type Note 3) | sterowania doktadnego oy —
przy drugim sposobie 1 M*(G*A) M- wariosc
regulacji czestotliwosci sygnatu
gulaci cze M/(G*A) gtéwnego
M+(M*(G*A)) G - wartos¢
wzmocnienia

M+G*(A-50%) BAS 03
M*(G*(A-50%))

A - wartos¢
M/(G*(A-50%)) sygnatu

S| MeMiGHAS0%) | dodatiow BAS

Dl WN

(8]




BAS-03

0h1203

Aux Ref Gain

Wzmocnienie dla
dodatkowego sygnatu
regulacji czestotliwosci

-200% ~ 200%

100%

BAS-04

0h1204

Cmd 2nd Src

Wybdr rodzaju sterowania
Start/Stop dla funkcji 2-go
zrodfa zadawania (funkcja
2nd Motor aktywowana
jest przez wejscie
cyfrowe)

Keypad

Klawiatura

Fx/Rx-1

Sterownie

poprzez listwe
zaciskowg (FX
prawo RX lewo

Fx/Rx-2

Sterownie
poprzez listwe
zaciskowg (FX
prawo RX
wybdr kierunku

Int 485

Sterowanie
poprzez
wbudowany
interfejs RS485

Field Bus

Sterowanie
poprzez
komunikacje
FieldBus

PLC

Sterowanie
poprzez karte
PLC

Fx/Rx-1

BAS-05

0h1205

Freq 2nd Src

Wybor sposobu
sterowania czestotliwosciq
dla funkgcji 2-go silnika
(2nd Motor)

Keypad-1

Klawiatura
(zmiana
czestotliwosci z
potwierdzeniem

Keypad-2

Klawiatura
(zmiana
czestotliwosci
bez
potwierdzenia)

V1

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
napieciowe V1

Keypad-1




nn

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
pradowe I1

V2

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
napieciowe V2

12

Sterowanie
poprzez wejscie
analogowe
pradowe I2

BAS-06

0h1206

Trqg 2nd Src

Wybor sposobu

sterowania momentem dla
funkgji 2-go silnika (2nd

Motor)

Int RS485

Sterowanie
poprzez
wbudowany
interfejs RS485

Encoder

Sterowanie
poprzez wejscie
pulsowe z karty
enkoderowej

Field Bus

Sterowanie
poprzez
komunikacje
FieldBus

PLC

Sterowanie
poprzez karte
PLC

10

Synchro

Sterowanie
poprzez karte
opcyjng
synchroniczng

11

Binary Type

Sterowanie
poprzez karte
opcyjng BCD

BAS-07

0h1207

V/f Pattern

wybdr rodzaju

charakterystyki U/f

Linear

Liniowa

Square

Kwadratowa
(proporcja 1.5)

User V/f

Uzytkownika

Square 2

Kwadratowa
(proporcja 2)

Linear




BAS-08 0h1208 Ramp T Odnosnik rampy czasu 0 | Max Freq Czas Max Freq
Mode przyspieszania/hamowania nastawiony jest
wiasciwy dla
pracy od OHz
do
czestotliwosci
max
1 | Delta Freq Czas
nastawiony jest
osiggniety dla
réznicy
wartosci
nastawionej i
nowo zadanej
BAS-09 0h1209 Time Scale | Wybdr skali czasu dla 0 |0.01s 0.1[s]
nastaw czasowych 1 |0.1s
2 |1s
BAS-10 O0h120A | 60/50Hz Sel | Czestotliwo$¢ znamionowa | 0 | 60Hz 60[Hz]
sieci zasilajacej
1 | 50Hz
BAS-11 0h120B Pole Number | Liczba pdl silnika 2 ~ 48 zaleznie od
pracujacego z mocy
przemiennikiem przemiennika
BAS-12 0h120C Rated Slip Znamionowy poélizg 0 ~ 3000[rpm]
silnika
BAS-13 0h120D Rated Curr | Prad znamionowy silnika 1 ~ 500[A]
BAS-14 0h120E Noload Curr | Prad jatowy znamionowy 0.5 ~ 200[A]
silnika nieobciazonego
BAS-15 0h120F Rated Volt Napiecie znamionowe 180 ~ 480[V]
silnika
BAS-16 0h1210 Efficiency Sprawnos¢ silnika 70 ~ 100[%]
BAS-17 Oh1211 Inertia Rate | Stopien inercyjnosci 0~8

obcigzenia




BAS-18 O0h1212 Trim Power | Dostrojenie parametru 70 ~ 130[%] 100[%]
% mocy wyjsciowej w
przypadku niedoktadnego
odczytu mocy
BAS-19 0h1213 | AC INput Napiecie wejSciowe 200 ~ 230V lub 380 ~ 440V zaleznie od
Volt przemiennika mocy
przemiennika
BAS-20 - AutoTuning | Automatyczny autotuning None ekran przed None
parametrdéw silnika przez wykonaniem
przemiennik autotuningu
All Peny
autotuning
silnika
(uwagal!!l) z
petna rotacjq
silnika
ALL(Stdstl) Autotuning
silnika bez
rotacji silnika
Rs+Lsigma Autotuning
silnika bez
rotacji silnika
niepetny
Encoder Test Test enkodera
przy pracy z
kartg
enkoderowg
Tr Odczyt statej
czasowej rotora
silnika.
BAS-21 - Rs zaleznie od silnika -
Rezystancja uzwojen
statora silnika
BAS-22 - Lsigma zaleznie od silnika -

Indukcyjno$¢ uptywu




BAS-23

Ls

Indukcyjnos¢ uzwojen
statora silnika

zaleznie od silnika

BAS-24

Tr note 4)

Stata czasowa rotora
silnika

25 ~ 500[ms]

BAS-41

0h1229

User Freg-1
note5)

Charakterystyka U/f
uzytkownika -
czestotliwos$¢ punkt
famania 1

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

15.00[Hz]

BAS-42

0h122A

User Volt-1

Charakterystyka U/f
uzytkownika - napiecie dla
czestotliwosci z par BAS
41

0 ~ 100[%]

25[%]

BAS-43

0h122B

User Freg-2

Charakterystyka U/f
uzytkownika -
czestotliwos¢ punkt
famania 2

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

30.00[Hz]

BAS-44

0h122C

User Volt-2

Charakterystyka U/f
uzytkownika - napiecie dla
czestotliwosci z par BAS
43

0 ~ 100[%]

50[%]

BAS-45

0h122D

User Freg-3

Charakterystyka U/f
uzytkownika -
czestotliwos¢ punkt
famania 3

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

45.00[Hz]

BAS-46

O0h122E

User Volt-3

Charakterystyka U/f
uzytkownika - napiecie dla
czestotliwosci z par BAS
45

0 ~ 100[%]

75[%]

BAS-47

O0h122F

User Freg-4

Charakterystyka U/f
uzytkownika -
czestotliwos¢ punkt
tamania 3

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

60.00[Hz]




BAS-48

0h1230

User Volt-4

Charakterystyka U/f

uzytkownika - napiecie dla

czestotliwosci z par BAS
45

0 ~ 100[%]

100[%]

BAS-50

0h1232

Step Freg-1
Note6)

Czestotliwos¢ krokowa 1

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

10[Hz]

BAS-51

0h1233

Step Freg-2

Czestotliwos¢ krokowa 2

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

20[Hz]

BAS-52

0h1234

Step Freg-3

Czestotliwos¢ krokowa 3

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

30[Hz]

BAS-53

0h1235

Step Freg-4

Czestotliwos¢ krokowa 4

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

40[Hz]

BAS-54

0h1236

Step Freg-5

Czestotliwos¢ krokowa 5

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

50[Hz]

BAS-55

0h1237

Step Freg-6

Czestotliwos¢ krokowa 6

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

60[Hz]

BAS-56

0h1238

Step Freg-7

Czestotliwos¢ krokowa 7

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

60[Hz]

BAS-57

0h1239

Step Freg-8

Czestotliwos¢ krokowa 8

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

55[Hz]

BAS-58

0h123A

Step Freg-9

Czestotliwos¢ krokowa 9

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

50[Hz]

BAS-59

0h123B

Step Freg-10

Czestotliwos¢ krokowa 10

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

45[Hz]

BAS-60

0h123C

Step Freg-11

Czestotliwos¢ krokowa 11

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

40[Hz]

BAS-61

0h123D

Step Freg-12

Czestotliwos¢ krokowa 12

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

35[Hz]

BAS-62

O0h123E

Step Freg-13

Czestotliwos¢ krokowa 13

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

25[Hz]

BAS-63

O0h123F

Step Freg-14

Czestotliwos¢ krokowa 14

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

15[Hz]

BAS-64

0h1240

Step Freg-15

Czestotliwos¢ krokowa 15

0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)

5[Hz]

BAS-70

0h1246

Acc Time-1

Czas przyspieszania
krokowego 1

0 ~ 600s

20[s]




BAS-71 0h1247 Dec Time-1 | Czas hamowania 0 ~ 600s 20[s]
krokowego 1
BAS-72 0h1248 Acc Time-2 0 ~ 600s 30[s]
Note7) Czas przyspieszania
krokowego 2
BAS-73 0h1249 |Dec Time-2 | Czas hamowania 0 ~ 600s 30[s]
krokowego 2
BAS-74 0h124A | Acc Time-3 0 ~ 600s 40[s]
Czas przyspieszania
krokowego 3
BAS-75 0h124B Dec Time-3 | Czas hamowania 0 ~ 600s 40([s]

krokowego 3

Note 3) Parametr BAS-02 pojawia sie kiedy w par. BAS-01 jest wartosc inna niz "None"

Note 4) Parametr BAS-24 pojawia sie kiedy w par. DRV-09 jest nastawa "Sensorless-2" lub "Vector"

Note 5) Parametr BAS-41do 48 pojawia sie kiedy w par. BAS-07 jest nastawa "User V/f"

Note 6) Parametr BAS-50 do 64 pojawia sie kiedy wejscia cyfrowe w przemienniku (IN-65 do 75) nastawione jest na predkos¢i krokowe "Speed L,M,H,X"
Note 7) Parametr BAS-71 do 75 pojawia sie kiedy wejscia cyfrowe w przemienniku (IN-72 do 75) nastawione jest na czasy przyspieszania/hamowania krokowe

"Xcel-L,M,H"




Grupa funkcji dodatkowych PAR --> ADV

Kod |Komunikacja Nazwa na ekranie Nastawa l;l:s:a(\:/ia giztcazg: Tryb sterowania
Y | P | UJf | SL| vc | ST | veT
ADV-00 - Jump Code Szybkie 0~99 9 0] O |O|O (0] 0]
przechodzenie
ADV-01 0h1301 Acc Pattern Krzywa przyspieszania Linear Krzywa liniowa Linear X O |O0|O X X
ADV-02 0h1302 Dec Pattern Krzywa hamowania S-curve Krzywa w ksztalcie X O |O0|O X X
S
ADV-03 0h1303 Acc S Start Pochylenie krzywej S 0 ~ 100[%] 40[%] X O |0|O X X
(dla char. U/f) dla
poczatku
przyspieszania
ADV-04 | 0h1304 |AccSEnd Pochylenie krzywej S 0 ~ 100[%] 40[%] X O|]o0|O X X
(dla char. U/f) dla
konca przyspieszania
ADV-05 0h1305 Dec S Start Pochylenie krzywej S 0 ~ 100[%] 40[%] X O |0|O X X
(dla char. U/f) dla
poczatku hamowania
ADV-06 0h1306 Dec S End Pochylenie krzywej S 0 ~ 100[%] 40[%] X O|0O|O X X
(dla char. U/f) dla
konca hamowania
ADV-07 0h1307 Start Mode Metoda startu Acc Przyspieszanie Acc X O 0| O X X
przemiennika normalne od 0 do
czestotliwosci
zadanej
DC start Przyspieszanie z

uzyciem wstepnego
podania napiecia
DC




ADV-08

0h1308

Stop Mode

Metoda hamowania
przemiennika

Dec

Hamowanie
normalne do 0 od
czestotliwosci
zadanej

DC-Brake

Hamowanie przy
uzyciu napiecia DC

Free-Run

Brak kontroli
hamowania (wolny
wybieg silnika)

Flux Breaking

Hamowanie
regeneratywne
silnika

Power Breaking

Hamowanie na
granicy btedu
przecigzenia szyny
DC

Dec

ADV-09

0h1309

Run Prevent

Zabezpiecznie
kierunku obrotéw
silnika

None

Pozwolenie na
prace w obu
kierunkach obrotow

Forward Prev

Praca tylko w
kierunku do przodu

Reverse Prev

Praca tylko w
kierunku do tytu

None

ADV-10

O0h130A

Power-on Run

Wybor
Automatycznegostartu
po podaniu zasilania
w przypadku
podanego sygnatu
start przed zasileniem

No

Brak
automatycznego
startu

Yes

Automatyczny start
po podaniu
zasilania

No

ADV-12

0h130C

DC StartTime
Note 8)

Czas podawania
napiecia DC przy
przyspieszaniu z
uzyciem napiecia DC

0 ~ 60[s]

0.00[s]




ADV-13 0h130D | DC Inj Level 0 ~ 200[%] 50[%]
Poziom napiecia DC
podawanego przy
przyspieszania z
uzyciem napiecia DC
ADV-14 O0h130E DC-BlockTime 0 ~ 60[s] 0.1[s]
Note 9)
Czas blokowania
wyjscia przemiennika
przed hamowaniem z
uzyciem napiecia DC
ADV-15 0h130F DC-Brake 0 ~ 60[s] 1.0[s]
Time Czas podawania
napiecia DC do silnika
ADV-16 0h1310 DC-Brake 0 ~ 200[%] 50[%]
Level Poziom napiecia DC
podawanego na silnik
w czasie hamowania
ADV-17 0Oh1311 DC-Brake Freq | Czestotliwo$¢ po Czest. Startowa (DRV-19) ~ 60[Hz] 5.0[Hz]
przekroczeniu ktorej
nastepuje hamowanie
DC
ADV-20 0h1314 Acc Dwell Czest. Startowa (DRV-19) ~ Czest. Max 5.0[Hz]
Freq Czestotliwos¢ (DRV-20)
przytrzymania przy
przyspieszaniu
ADV-21 0h1315 Acc Dwell 0 ~ 60[s] 0.0[s]
Time
Czas przytrzymywania
czestotliwosci przy
przyspieszaniu
ADV-22 0h1316 Dec Dwell Czestotliwosé Czest. Startowa (DRV-19) ~ Czest. Max 5.0[Hz]
Freq przytrzymania przy (DRV-20)

hamowaniu




ADV-23 0h1317 Dec Dwell Czest. Startowa (DRV-19) ~ 60[Hz] 0.0[Hz]
Time Czas przytrzymywania
czestotliwosci przy
hamowaniu
ADV-24 0h1318 | Freq Limit Wybdr pracy No Brak ograniczen No
przemienpika z Yes Praca w granicach
granicami czestotliwosci
czestotliwosci pomiedzy
nastawionymi w
par ADV-25i 26
ADV-25 0h1319 Freq Limit Lo 0 ~ DRV-26[Hz] 0.50[Hz]
Note 10) Dolna warto¢ przy
pracy z granicami
czestotliwosci
ADV-26 0h131A Freq Limit Hi 0.5 ~ Czest. Max (DRV-20) 60.00[Hz]
Gorna wartosc przy
pracy z granicami
czestotliwosci
ADV-27 0h131B | Jump Freq Wybor pracy No Brak ograniczen No
przemiennika
ompjaniem Yes Praca z omijaniem
czestotliwosci czestotliwosci
ADV-28 0h131C Jump Lo 1 Obszar omijania 0 ~ DRV-29 10.00[Hz]
Note 11) czestotliwosci 1 -
poczatek obszaru
ADV-29 0h131D |JumpHi 1l Obszar omijania DRV-28 ~ Czest. Max (DRV-20) 15.00[Hz]
czestotliwosci 1 -
koniec obszaru
ADV-30 0h131E Jump Lo 2 Obszar omijania 0 ~ DRV-31 20.00[Hz]
czestotliwosci 2 -
poczatek obszaru
ADV-31 0h131F Jump Hi 2 Obszar omijania DRV-30 ~ Czest. Max (DRV-20) 25.00[Hz]

czestotliwosci 2 -
koniec obszaru




ADV-32

0h1320

Jump Lo 3

Obszar omijania
czestotliwosci 3 -
poczatek obszaru

0 ~ DRV-33

30.00[Hz]

ADV-33

0h1321

Jump Hi 3

Obszar omijania
czestotliwosci 3 -
koniec obszaru

DRV-32 ~ Czest. Max (DRV-20)

35.00[Hz]

ADV-41

0h1329

BR RIs Curr
Note 12)

Prad, po osiagnieciu
ktorego pojawia sie
sygnat otwarcia
wyijcia
przekaznikowego jako
hamulca
elektronicznego

0 ~ 180[%]

35.00[Hz]

ADV-42

0h132A

BR Rls Dly

Czas op0znienia
otwarcia hamulca po
osiagnieciu
czestotliwosci
odpuszczenia hamulca

0~ 10[s]

1[s]

ADV-44

0h132C

BR RIs Fwd Fr

Czestotliwos¢
otwarcia hamulca
przy starcie przy
ustawieniu
niewektorowym przy
pracy do przodu

0 ~ Czest. Max (DRV-20)

1.00[Hz]

ADV-45

0h132D

BR RIs Rev Fr

Czestotliwos¢
otwarcia hamulca
przy starcie przy
ustawieniu
niewektorowym przy
pracy do tytu

0 ~ Czest. Max (DRV-20)

1.00[Hz]




ADV-46 0h132E BR Eng Dly Czas op0znienia 0 ~ 10[s] 1[s]
zamkniecia hamulaca
po osiagnieciu
czestotliwosci
zamkniecia hamulca
ADV-47 0h132F BR Eng Fr Czestotliwosc 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 2.00[Hz]
zamkniecia hamulca
przy hamowaniu
ADV-50 0h1332 E-Save Mode | Wybdr funkgji None Funkcja wyfaczona None
oszczedzania energii Manual Reczne ustawienie
parametréw
oszczedzania enegii
Auto Automatyczny tryb
oszczedzania
energii przez
przemiennik na
podstawie
parametréw
pradowych silnika
ADV-51 0h1333 Energy Save | Poziom obnizenia 0 ~ 30[%] 30[%]
Note 13) napiecia (przy
manualnym
ustawieniu
oszczedzania energii)
przy pradzie
obcigzenia nizszym
niz biegu jatowego
ADV-60 0h133C | Xcel Change | Czestotliwos¢,po 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 0.00[Hz]
Fr osiagnieciu ktorej

Czasy przyspieszania i
hamowania zmieniaja
cie z par. BAS70,71
na DRV-03,04




ADV-61 - Load Spd Gain | Skala dla przeliczania 0 ~ 6000[%] 100[%]
obrotéw silnika na
obroty obciazenia gdy
uzywamy przekfadni,
pasow itp.
ADV-62 - Load Spd | Wartosc¢ po przecinku | 0 |x1 x1
Scale dla przeliczania 1 |x0.1
predkosci 2 | x0.01
3 | x0.001
4 |x0.0001
ADV-63 0h133F Load Spd Unit | Wybdr jednostki 0 |rpm obroty na minute rpm
wyswietlanej przy
przeliczaniu predkosci
silnika na predko$¢ 1 [ mpm metry na minute
obcigzenia
ADV-64 0h1340 FAN Control Wybor pracy 0 | During RUN Praca wentylatora During
wentylatora w czasie kiedy Run
chtodzacego przemiennik ma
przemiennik podany sygnat
Start lub kiedy
wymaga tego
temperatura
wewnetrzna
1 | Always ON Wentylator pracuje
zawsze kiedy
przemiennik ma
podane zasilanie
2 | Temp Control | Praca wentylatora

tylko w czasiekiedy
temperatura
wewnetrzna jest
zbyt wysoka




ADV-65 0h1341 U/D Save Zapamietywanie No Brak No
Mode czestotliwosci przy zapamietywania
ktérej przemiennik
ostatnio pracowat
(przed wytaczeniem v - -
: es Zapamietywanie
lub awarig) wiaczone
ADV-66 0h1342 On/Off Ctrl | Wybdr sygnatu None Funkcja wytaczona None
Src wejscia analogowego
przemiennika dla V1 Sygnat napieciowy
ktorego wartosc Vi
odzwierciedla wyjscie
cyfrowe przemiennika 1 Sygnat pradowy I1
V2 Sygnat napieciowy
V2
12 Sygnat pradowy 12
ADV-67 | 0h1343 |On-C Level Poziom sygnatu 10 ~ 100[%] 90[%]
analogowego ktory
aktywuje wyjscie
cyfrowe przemiennika
ustawione na kontrole
sygnatu analogowego
ADV-68 0h1344 | Off-C Level Poziom sygnatu 0 ~ ADV-67[%] 10[%]
analogowego ktory
wytacza wyjscie
cyfrowe przemiennika
ustawione na kontrole
sygnatu analogowego
ADV-70 0h1346 Run En Mode | Wybdr funkcji Always Enable | Funkcja nieaktywna | Always
"bezpiecznego

dziatania"




przemiennika (przy

DI Dependent

Funkcja jest

aktywacji funkcji aktywna na
RunEnable IN-65do75 wejsciach
=13) cyfrowych
ADV-71 0h1347 Run Dis Stop | Rodzaj zatrzymania Free Run Wolny wybieg Free Run
Note 14) przy funkgcji
dt;ie;zlﬁicaz"nego Q-Stop Hamowanie w
czasie ADV-72. Po
ponowym podaniu
start w czasie
hamowania
przemiennik nie
startuje
Q-Stop Resume | Hamowanie w
czasie ADV-72. Po
ponowym podaniu
start w czasie
hamowania
przemiennik wraca
do pracy
ADV-72 0h1348 Q-stop Time | Czas hamowania w 0 ~ 600[s] 5.0[s]
trakcie dziatania
funkcji "bezpiecznego
dziatania"
ADV-74 0h134A | RegenAvd Sel | Wybdr pracy z No Always
tlumieniem
regeneratywnym
podczas stabilnej Yes
pracy
ADV-75 0h134B RegenAvd Nastawa napiecia 200V: 300~400V 350/700
Level szyny DC po 400V: 600~800V

przekroczeniu ktdrej
nastepuje praca
regeneratywna




ADV-76 0h134C | CompFreq Warto$¢ 0 ~ 10[Hz] 1.0[Hz]
Limit czestotliwosci, ktéra
moze wahac sie przy
ttumieniu energii
zwrotnej
(regeneratywnej)
ADV-77 | 0h134D |RegenAvd Wzmocnienie 0 ~ 100[%] 50[%]
Pgain proporcjonalne i
rézniczkowe przy
utrzymywaniu
ADV-78 0h134E RegenAvd czestotliwosci przy 20 ~ 30000[ms] 500[ms]

Igain

pracy regeneratywnej

Note 8) ADV-12 jest widoczny tylko gdy ADV-07 (Start Mode) jest ustawiony na DC-Start

Note 9) ADV-14 do 17 sa widoczne tylko gdy ADV-08 (Stop Mode) jest ustawiony na DC-Brake
Note 10) ADV-25 do 26 sg widoczne tylko gdy ADV-24 (Freq Limit)jest ustawiony na Freq Limit

Note 11) ADV-28 do 33 sq widoczne tylko gdy ADV-27 (Jump Freq) jest ustawiony na Yes

Note 12) ADV-41 do 47 sa widoczne tylko gdy OUT-31 do 33 (Jump Freq) jest ustawiony na BR Control
Note 13 ADV-51 jest widoczny tylko gdy ADV-50 (E-Save Mode) jest ustawiony warto$¢ inng niz None
Note 14) ADV-71 do 72 sg widoczne tylko gdy ADV-70 (Run En Mode) jest ustawiony na DI Dependent

Note 15) ADV-76 do 78 sa widoczne tylko gdy ADV-75 (RegenAdvSel) jest ustawiony na Yes




Grupa funkgji konfiguracyjnych PAR --> CON

Kod | Komunikacja Nazwa na ekranie Nastawa l;lastawa Nastawa Tryb sterowania
abrycz. | podczas
pracy | U/f | SL | VC | SLT | VCT
CON-00 - Jump Code | Szybkie 0~99 51 0] O|O|O 0 0
przechodzenie
CON-04 | 0h1404 | Carrier Freq Czestotliwos¢ ponizej 22kW 0.7 ~ 15[kHz] 5[kHz] 0] O|Oo|O 0] 0
nosna 30-45kwW 0.7 ~ 10[kHz] 5[kHz]
(taktowania) 55-75kW 0.7 ~ 7[kHz] 5[kHz]
przemiennika 90-110kW 0.7 ~ 6[kHz] 3[kHz]
132-160kW 0.7 ~ 5[kHz] 3[kHz]
CON-05 0h1405 PWM Mode Tryb modulacji 0 | Normal PWM Normal X OO0 O 0] 0]
PWM 1 | Leakage PWM
CON-09 0h140A PreEx Time Czas wzbudzania 0 ~ 60[s] 1[s] X X X 1|0 0 0
wstepnego przed
startem
CON-10 0h140B | Flux Force Poziom 100 ~ 500[%] 100[%] X X | X]|] O 0] 0]
dodatkowego
strumienia przy
wzbudzaniu
silnika
CON-11 0h140C Hold Time Czas trzymania 0 ~ 60[s] 1[s] 0] X X1 0 X X
napiecia na
wyjsciu
przemiennika po
zatrzymaniu
CON-12| O0h140D |ASRP Gain1l |Wzmocnienie 10 ~ 500[%] 50[%] 0] X | X]| O X X
proporcjonalne
regulatora
predkosci przy
sterowaniu

wektorowym z
enkoderem




CON-13

0h140E

ASR T Gain 1

Wzmocnienie
catkujace
regulatora
predkosci przy
sterowaniu
wektorowym z
enkoderem

10 ~ 9999[ms]

300[ms]

CON-15

0h140F

ASR P Gain 2

Dodatkowe
Wzmocnienie
proporcjonalne
regulatora
predkosci przy
sterowaniu
wektorowym z
enkoderem

10 ~ 500[%]

50[%]

CON-16

O0h1410

ASR I Gain 2

Dodatkowe
wzmocnienie
catkujace
regulatora
predkosci przy
sterowaniu
wektorowym z
enkoderem

10 ~ 9999[ms]

300[ms]

CON-18

0h1412

Gain SW Freq

0 ~ 120[Hz]

0[Hz]

CON-19

0h1413

Gain SW Delay

0 ~ 100[s]

0.1[s]

CON-20

O0h1414

SL2 G View Sel

Wybor
wzmocnien
dodatkowych
przy sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 2

No

Yes

No

O | XX

x|O|0

x| X | X

CON-21

0h1415

ASR-SL P
Gainl

Wzmocnienie
proporcjonalne
regulatora
predkosci przy
sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 1

0 ~ 5000[%]

zaleznie
od
silnika




CON-22

0h1416

ASR-SL I Gainl

Wzmocnienie
catkujace
regulatora
predkosci przy
sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 1

10 ~ 9999[ms]

zaleznie
od
silnika

CON-23

O0h1417

ASR-SL P
Gain2 Note 16)

Wzmocnienie
proporcjonalne
regulatora
predkosci przy
sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 2

0 ~ 1000[%]

zaleznie
od
silnika

CON-24

0h1418

ASR-SL I Gain2

Wzmocnienie
catkujace
regulatora
predkosci przy
sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 2

0 ~ 1000[%]

zaleznie
od
silnika

CON-26

O0h141A

Observer Gain
1

Wzmaocnienie
kontroli
strumienia
magnetycznego
1 dla sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2

0 ~ 30000

10500

CON-27

O0h141B

Observer Gain
2

Wzmocnienie
kontroli
strumienia
magnetycznego
3 dla sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2

0 ~ 1000[%]

100[%]




CON-28

0h141C

Observer Gain
3

Wzmaocnienie
kontroli
strumienia
magnetycznego
3 dla sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2

0 ~ 30000

13000

CON-29

0h141D

S-Est P Gainl

Nastawa
wzmochienia P
wskazania
predkosci dla dla
sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2

0 ~ 30000

zaleznie
od
silnika

CON-30

Oh141E

S-Est I Gainl

Nastawa
wzmochienia I
wskazania
predkosci dla dla
sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2

0 ~ 30000

zaleznie
od
silnika

CON-31

Oh141F

S-Est P Gain2

Doregulowanie
wzmocnienia P
wskazania
predkosci dla dla
sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2

0 ~ 1000[%]

zaleznie
od
silnika

CON-32

0h1420

S-Est I Gain2

Doregulowanie
wzmocnienia I
wskazania
predkosci dla dla
sterowania
bezczujnikowego
wektorowego 2

0 ~ 1000[%]

zaleznie
od
silnika




CON-34

0h1422

SL2 OVM Perc

Regulacja
réznicy
pomiedzy
napieciem
wejsciowym i
wyjsciowym
przemiennika

100 ~ 180[%]

120[%]

CON-45

O0h142D

PG P Gain
Note 17)

Wzmocnienie
proporcjonalne
dla sterowania
U/f PG (skalarne
z enkoderem)

0 ~ 9999

3000

CON-46

Oh142E

PG I Gain

Wzmocnienie
catkujace dla
sterowania U/f
PG (skalarne z
enkoderem)

0 ~ 9999

50

CON-47

0h142F

PG Slip Max%

Warto$¢
maksymalnej
kompensacii
poslizgu dla
sterowania U/f z
enkoderem

0~ 200

100

CON-48

ACR P Gain

Wzmocnienie
proporcjonalne
regulatora pradu
przy sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 2

0 ~ 10000

1200

CON-49

ACR I Gain

Wzmocnienie
catkujace
regulatora pradu
przy sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 2

0 ~ 10000

120




CON-51 0h1433 |ASR Rev LPF | Czas filtrowania 0 ~ 20000[ms] 0[ms]
wejscia
regulatora
predkosci dla
sterowania
wektorowego z
enkoderem
CON-52 | 0h1434 | Torque Out Czas filtrowania 0 ~ 2000[ms] 0[ms]
LPF wyjscia
regulatora
predkosci dla
sterowania
wektorowego z
enkoderem
CON-53 0h1435 Torque Lmt Wybor sposobu Keypad-1 Klawiatura (zmiana | Keypad-
Src ograniczania czestotliwosci z 1
momentu przy potwierdzeniem
regulacji Keypad-2 Klawiatura (zmiana
predkosciowej czestotliwosci bez
potwierdzenia)

V1 Sterowanie poprzez
wejscie analogowe
napieciowe V1

Il Sterowanie poprzez
wejscie analogowe
pradowe I1

V2 Sterowanie poprzez
wejscie analogowe
napieciowe V2

12 Sterowanie poprzez
wejscie analogowe
pradowe 12

Int485 Sterowanie poprzez
wbudowany interfejs
RS485

Encoder Sterowanie poprzez

wejscie pulsowe z
karty enkoderowej




8 | FieldBus Sterowanie poprzez
komunikacje
FieldBus
9 | PLC Sterowanie poprzez
karte PLC
10 | Synchro Sterowanie poprzez
karte opcyjng
synchroniczng
11 | Binary Type Sterowanie poprzez
karte opcyjng BCD
CON-54 0h1436 FWD + Trq Ograniczenie 0 ~ 200[%] 180[%]
Lmt Note 19) momentu w kier.
Do przodu dla
pracy silnikowej
CON-55 0h1437 FWD - Trg Lmt | Ograniczenie 0 ~ 200[%] 180[%]
momentu w kier.
Do przodu dla
pracy
regeratywnej
CON-56 0h1438 REV + Trq Lmt | Ograniczenie 0 ~ 200[%] 180[%]
momentu w kier.
Do tytu dla pracy
silnikowej
CON-57 0h1439 REV - Trq Lmt | Ograniczenie 0 ~ 200[%] 180[%]
momentu w kier.
Do przodu dla
pracy
regeratywnej
CON-58 | 0h143A | Torque Bias Wybor Zrddta 0 | Keypad-1 Klawiatura (zmiana | Keypad-
Src jakim bedzie czestotliwosci z 1
dodawana potwierdzeniem
wartosc offsetu 71 [Keypad-2 Klawiatura (zmiana
czestotliwosci bez
potwierdzenia)
2 (V1 Wejscie analogowe

napieciowe V1




I1

Wejscie analogowe
pradowe I1

V2 Wejscie analogowe
napieciowe V2
12 Wejscie analogowe
pradowe I2
Int485 Wbudowany interfejs
RS485
FieldBus Komunikacja
FieldBus
PLC Sterowanie poprzez
karte PLC
CON-59 0h143B | Torque Bias Wartos¢ offsetu -120 ~ 120[%] 0[%]
dodawanego do
wartosci zadanej
CON-60 0h143C | Torque Bias FF | Warto$¢ 0 ~ 100[%] 0[%]
dodawana do
offsetu na
skompensowanie
rotacji
CON-62 0h143E Speed Lmt Src | Wybdr sposobu Keypad-1 Klawiatura (zmiana | Keypad-
ograniczania czestotliwosci z 1
predkosci przy potwierdzeniem
sterowaniu Keypad-2 Klawiatura (zmiana
momentowym czestotliwosci bez
potwierdzenia)
Vi Wejscie analogowe
napieciowe V1
I1 Wejscie analogowe
pradowe I1
V2 Wejscie analogowe
napieciowe V2
12 Wejscie analogowe
pradowe 12
Int485 Wbudowany interfejs

RS485




7 | FieldBus Komunikacja
FieldBus

8 | PLC Sterowanie poprzez
karte PLC

CON-63

O0h143F

FWD Speed
Lmt

Ograniczenie
predkosci w kier.
do przodu dla
sterowania
momentowego

0 ~ Czest. Max (DRV-20)

60[Hz]

CON-64

0h1440

REV Speed
Lmt

Ograniczenie
predkosci w kier.
do tytu dla
sterowania
momentowego

0 ~ Czest. Max (DRV-20)

60[Hz]

CON-65

O0h1441

Speed Lmt
Gain

Nastawa
wspotczynnika
zwalniania przy
osigganiu limitu
predkosci

100 ~ 5000[%]

500[%]

CON-66

O0h1442

Droop Perc

Nastawa
wspdtczynnika
predkosci do
momentu

0 ~ 100[%]

0[%]

CON-67

0h1443

Droop St Trq

Wartos¢
momentu od
ktérego dziata
funkcja
"opadania"

0 ~ 100[%]

100[%]

CON-68

O0h1444

SPD/TRQ Acc
T

Czas
przyspieszania
po przetaczeniu
trybu sterowania
wejsciem
przemiennika

0 ~ 600[s]

20[s]

CON-69

0h1445

SPD/TRQ Dec
T

Czas hamowania
po przetaczeniu
trybu sterowania
wejsciem
przemiennika

0 ~ 600[s]

30[s]




CON-71

0h1447

Speed Search

Funkcja szukania
predkosci

0000 ~ 1111 (bit 1 jest z prawej)

1 | szukanie predkosci podczas
przyspieszania

2 | ponowny start po awarii

restart po zaniku napiecia

4 | automatyczny restart przy btedzie zbyt
niskiego napiecia

0000

CON-72

0h1448

SS Sup-
Current

Kontrola pradu
podczas
szukania
predkosci

80 ~ 200[%]

do 75kwW
150[%]

powyzej
100%

CON-73

0h1449

SS P Gain

Wzmocnienie P
dla regulatora
przy szukaniu
predkosci

0 ~ 9999

100

CON-74

O0h144A

SS I Gain

Wzmocnienie I
dla regulatora

przy szukaniu

predkosci

0 ~ 9999

200

CON-75

0h144B

SS Block Time

Czas blokowania
wyjscia przed
szukaniem
predkosci

0 ~ 60[s]

1[s]

CON-77

O0h144D

KEB select

Wybor pracy z
kinetycznym
buforowaniem
energii

1 |Yes

No

CON-78

Oh144E

KEB Start Lev
Note20)

Poziom
poczatkowy
dziatania
kinetycznego
buforowania
energii

110 ~ 140[%]

125[%]

CON-79

Oh144F

KEB Stop Lev

Poziom koncowy
dziatania
kinetycznego
buforowania
energii

130 ~ 145[%]

130[%]




CON-80

0h1450

KEB Gain

Wzmaocnienie
kinetycznego
buforowania
energii

0 ~ 2000

1000

CON-82

0h1452

ZSD Frequency
Note 21)

Czestotliwosc
detekdji dla
sterowania
wektorowego

0 ~ 10[Hz]

2[Hz]

CON-83

0h1453

ZSD Band

Szerokos¢
pasma detekgcji
dla sterowania
wektorowego

0 ~ 2[Hz]

1[Hz]

Note 16) Parametry CON-23 do 28 i CON-31, 32 sg wysSwietlane gdy DRV-09 (Drive Mode) = "Sensorless2" i CON-20 (SL2 G View Sel) = "Yes"
Note 17) Parametry CON-45 do 47 sa wyswietlane gdy wiozona jest karta enkoderowa i sterowanie DRV-09 = V/f PG

Note 18) Parametry CON-54 do 57 sg wyswietlane gdy DRV-09 (Control mode)= Sensorless-1 i -2 lub Vector
Note 19) Parametr CON-67 jest wyswietlany gdy wiozona jest karta enkoderowa

Note 20) Parametr CON-78 do 80 jest wyswietlany gdy CON-77 (KEB Select)= Yes
Note 21) Parametry CON-83 do 83 sg wyswietlane gdy DRV-09 (Drive Mode) = Vector




Grupa PAR --> IN

Kod

Komunikacja

Nazwa na ekranie

Nastawa

Nastawa
fabrycz.

Nastawa
podczas
pracy

Tryb sterowania

u/f

SL | VC | SLT

IN-00

Jump Code

Szybkie
przechodzenie

0~99

65

o

0| O 0

IN-01

0h1501

Freq at
100%

Czestotliwos¢
odpowiadajaca
maksymalnej
wartosci
sygnatu
analogowego

0 ~ Czest. Max (DRV-20)

60[Hz]

o

0| O X

IN-02

0h1502

Torque at
100%

Moment
odpowiadajacy
maksymalnej
wartosci
sygnatu
analogowego

0 ~ 200[%]

100[%]

IN-05

0h1505

V1 Monitor
V]

Aktualna
wartos¢
napiecia
sygnatu
analogowego
podanegona
wejscie V1

0~ 10[V]

0[v]

IN-06

0h1506

V1 Polarity

Polaryzacja
sterowania
sygnatu
napieciowego
V1 0-10V lub -
10 ~10V

Unipolar (0 ~ 10V)

Bipolar (-10 ~ 10V)

Unipolar

IN-07

0h1507

V1 Filter

Stata
filtrowania
sygnatu
analogowego
napieciowego
V1

0 ~ 10000[ms]

10[ms]




IN-08

0h1508

V1 Volt x1

Skalowanie
sygnatu
napieciowego
V1 wartosc dla
poczatku
charakterystyki
x1

0~ 10[V]

0[V]

IN-09

0h1509

V1 Percyl

Wartoséc¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-08

0 ~ 100[%]

0[%]

IN-10

Oh150A

V1 Volt x2

Skalowanie
sygnatu
napieciowego
V1 wartosc dla
konca
charakterystyki
X2

0~ 10[V]

10[V]

IN-11

0h1508B

V1 Perc y2

Wartosé¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-10

0 ~ 100[%]

100[%]

IN-12

0h150C

V1(-) Volt x1
Note 22)

Skalowanie
sygnatu
napieciowego
V1 wartosc dla
poczatku
charakterystyki
x1 (przy
sterowaniu -
10~10V)

-10 ~ O[V]

0[V]




IN-13

0h150D

V1(-) Perc y1

Warto$¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-08 (przy
sterowaniu -
10~10V)

-100 ~ 0[%]

0[%]

IN-14

Oh150E

V1(-) Volt x2

Skalowanie
sygnatu
napieciowego
V1 wartosc dla
konca
charakterystyki
x12 (przy
sterowaniu -
10~10V)

-10 ~ O[V]

-10[V]

IN-15

Oh150F

V1(-) Perc y2

Wartos¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-10 (przy
sterowaniu -
10~10V)

-100 ~ 0[%]

100[%]

IN-16

0h1510

V1 Inverting

Odwrdcenie
charakterystyki
sterowania
sygnatem
napieciowym
V1 10~10V

No

Yes

No

IN-17

Oh1511

Vi
Quantizing

Kwartyzowanie
sygnatu
napieciowego
V1dla
zredykowania
jego wahan

0.04 ~ 10[%]

0.04[%]




IN-20

0h1514

11 Monitor
[mA]

Aktualna
wartos¢
napiecia
sygnatu
analogowego
pradowego
podanego na
wejscie I1

0 ~ 20[mA]

0[mA]

IN-22

0h1516

I1 Filter

Stafa
filtrowania
sygnatu
analogowego
pradowego I1

0 ~ 10000[ms]

10[ms]

IN-23

0h1517

I1 Curr x1

Skalowanie
sygnatu
pradowego I1
wartos¢ dla
poczatku
charakterystyki
x1

0 ~ 20[mA]

4[mA]

IN-24

0h1518

I1 Percyl

Wartosé¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-23

0 ~ 100[%]

0[%]

IN-25

0h1519

I1 Curr x2

Skalowanie
sygnatu
pradowego I1
wartosc dla
konca
charakterystyki
X2

0~ 10[V]

20[mA]




IN-26

Oh151A

I1 Perc y2

Wartosé¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-25

0 ~ 100[%]

100[%]

IN-31

Oh151F

I1 Inverting

Odwrdcenie
charakterystyki
sterowania
sygnatem
pradowym I1
4~20mA

No

Yes

No

IN-32

0h1520

I1 Quantizing

Kwartyzowanie
sygnatu
pradowego I1
dla
zredukowania
jego wahan

0.04 ~ 10[%]

0.04[%]

IN-35

0h1523

V2 Monitor
[V] Note 23)

Aktualna
wartos¢
napiecia
sygnatu
analogowego
podanego na
wejscie V2

0~ 10[V]

0[Vv]

IN-36

0h1524

V2 Polarity

Polaryzacja
sterowania
sygnatu
napieciowego
V2 0-10V lub -
10 ~10V

Unipolar

Bipolar

Bipolar

IN-37

0h1525

V2 Filter

Stata
filtrowania
sygnatu
analogowego
napieciowego
V2

0 ~ 10000[ms]

10[ms]




IN-38

0h1526

V2 Volt x1

Skalowanie
sygnatu
napieciowego
V2 wartosc dla
poczatku
charakterystyki
x1

0~ 10[V]

0[Vv]

IN-39

0h1527

V2 Perc yl

Wartoséc¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-38

0 ~ 100[%]

0[%]

IN-40

0h1528

V2 Volt x2

Skalowanie
sygnatu
napieciowego
V2 wartosc dla
konca
charakterystyki
X2

0~ 10[V]

10[V]

IN-41

0h1529

V2 Perc y2

Wartosé¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-40

0 ~ 100[%]

100[%]

IN-42

0h152A

V2(-) Volt x1

Skalowanie
sygnatu
napieciowego
V2 wartosc dla
poczatku
charakterystyki
x1 (przy
sterowaniu -
10~10V)

-10 ~ O[V]

0[V]




IN-43

0h152B

V2(-) Perc y1

Warto$¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-42 (przy
sterowaniu -
10~10V)

-100 ~ 0[%]

0[%]

IN-44

0h152C

V2(-) Volt x2

Skalowanie
sygnatu
napieciowego
V2 wartosc dla
konca
charakterystyki
X2 (przy
sterowaniu -
10~10V)

-10 ~ O[V]

-10[V]

IN-45

0h152D

V2(-) Perc y2

Wartos¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-44 (przy
sterowaniu -
10~10V)

-100 ~ 0[%]

100[%]

IN-46

Oh152E

V2 Inverting

Odwrdcenie
charakterystyki
sterowania
sygnatem
napieciowym
V20~10V

No

Yes

No

IN-47

0h152F

V2
Quantizing

Kwartyzowanie
sygnatu
napieciowego
V2 dla
zredykowania
jego wahan

0.04 ~ 10[%]

0.04[%]




IN-50

0h1534

12 Monitor
[mA]

Aktualna
wartos¢
napiecia
sygnatu
analogowego
pradowego
podanego na
wejscie 12

0 ~ 20[mA]

0[mA]

IN-52

0h1535

12 Filter

Stafa
filtrowania
sygnatu
analogowego
pradowego I2

0 ~ 10000[ms]

10[ms]

IN-53

0h1536

12 Curr x1

Skalowanie
sygnatu
pradowego 12
wartos¢ dla
poczatku
charakterystyki
x1

0 ~ 20[mA]

4[mA]

IN-54

0h1537

12 Perc y1

Wartosé¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-53

0 ~ 100[%]

0[%]

IN-55

0h1538

12 Curr x2

Skalowanie
sygnatu
pradowego 12
wartosc dla
konca
charakterystyki
X2

0~ 10[V]

20[mA]




IN-56

0h153D

12 Perc y2

Wartosé¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
napieciu z par,
IN-55

0 ~ 100[%]

100[%]

IN-61

0h153E

12 Inverting

Odwrdcenie
charakterystyki
sterowania
sygnatem
pradowym I2
4~20mA

No

Yes

No

IN-62

Oh153F

12 Quantizing

Kwartyzowanie
sygnatu
pradowego 12
dla
zredykowania
jego wahan

0.04 ~ 10[%]

0.04[%]

IN-65

0h1541

P1 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P1

None

brak definicji

FX

Praca do przodu

IN-66

0h1542

P2 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P2

Praca do tytu

IN-67

0h1542

P3 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P3

RST

Reset awarii

IN-68

0h1542

P4 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P4

External Trip

Awaria zewnetrzna

IN-69

0h1542

P5 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P5

BX

Blokada pracy

IN-70

0h1542

P6 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P6

JOG

Predko$¢ nadrzedna JOG




IN-71 0h1542 P7 Define Definiowanie 7 | Speed-L Predkosc krokowa 1
funkcji wejscia
cyfrowego P7
IN-72 0h1542 P8 Define Definiowanie 8 | Speed-M Predkosc krokowa 2
funkcji wejscia
cyfrowego P8
IN-73 0h1542 P9 Define Definiowanie 9 | Speed-H Predkosc krokowa 4
funkcji wejscia
cyfrowego P9
IN-74 0h1542 P10 Define Definiowanie 10 | Speed-X Predkosc krokowa 8
funkcji wejscia
cyfrowego P10
IN-75 0h1542 P11 Define Definiowanie 11 | XCEL-L Przyspieszanie/hamowanie
funkcji wejscia krokowe 1
cyfrowego P11 12 [ XCEL-M Przyspieszanie/hamowanie
krokowe 2
13 | Run Enable Funkcja pozwolenia na
prace
14 | 3-wire Sterowanie 3-przewodowe
(impulsowe)
15 | 2nd Source Wybor drugiego zrodta
zadawania
16 | Exchange Zmiana pracy na Bypass
17 |{Up Fukcja Géra/Dot - praca w
gore
18 | Down Fukcja Géra/Dot - praca w
dét
19| -
20 | U/D Clear Usuwanie zapamietanej
czestotliwosci pracy z
pamieci przemiennika
21 | Analog Hold Trzymanie analogowe




22 | I-Term Clear | Czyszczenie rejestru
cztonu catkujacego w
regulatorze PID

23 | PID Open Wytaczenie regulatora PID

Loop i praca w otwartej petli

24 | P Gain 2 Wzmocnienie regulatora
PID aktywowane przez
wejscie wielofunkcyjne

25 | XCEL Stop Zatrzymanie procesu
przyspieszania
/hamowania

26 | 2nd Motor Funkcja drugiego silnika

27 | Trv Offset Lo | Obnizenie czestotliwosci

przy trawersowaniu

28

Trv Offset Hi

Podniesienia czestotliwosci
przy trawersowaniu

29

Interlock 1

Wylaczenie silnika
dodatkowego 1 w pracy
MMC

30

Interlock 2

Wytaczenie silnika
dodatkowego 2 w pracy
MMC

31

Interlock 3

Wytaczenie silnika
dodatkowego 3 w pracy
MMC

32

Interlock 4

Wytaczenie silnika
dodatkowego 4 w pracy
MMC

33




34

Pre Excite

Wstepne wzbudzanie

35

Speed/Torque

Wybor pomiedzy
sterowaniem
predkosciowym i
momentowym

36

Asr Gain 2

Zmiana sposobu
wzmocnienia przy
sterowaniu wektorowym

37

ASR P/PI

Wylaczenie czionu
catkujacego regualtora
PID

38

Timer IN

Funkcja czasowa dla
wyij$¢ wielofunkcyjnych

39

Thermal IN

Podtaczenie czujnika
termicznego PTC silnika

40

Dis Aux Ref

Deaktywacja
dodatkowego zrodta
zadawania czestotliwosci

41

SEQ-1

Wybor pracy wg sekwengji

42

SEQ-2

Wybor pracy wg sekwengji

43

Manual

Manualne przetaczenie
parametréw z pracy
sekwencyjnej na
podstawowe

44

Go Step

Przejscie do nastepnego
kroku sekwencji




45 | Hold Step Zatrzymanie sekwencji na
aktualnie wykonywanym
kroku

46 | FWD JOG Czestotliwos¢ nadrzedna
JOG do przodu (bez
uzycia sygnatu pracy)

47 | REV JOG Czestotliwos¢ nadrzedna
JOG do tytu (bez uzycia
sygnatu pracy)

48 | Trq Bias Dodawanie wartosci
momentu offsetowego

IN-85 0h1555 DI On Delay | Czas 0 ~ 10000[ms] 10[ms]
opdznienia
reakcji
przemiennika
na zmiane
statusu
wejscia przy
zalaczeniu
wejscia
IN-86 0h1555 DI Off Delay | Czas 0 ~ 10000[ms] 3[ms]
opdznienia
reakcji
przemiennika
na zmiane
statusu
wejScia przy
wylaczeniu
wejscia
IN-87 0h1557 DINC/NO Sel | Wybor statusu P11-P1 0000
wejscia w
stanie
pierwotnym — | 0 | styk A (NO)

normalnie




otwarte lub
normalnie
zamkniete

1 | styk B (NC)

IN-88

0h1558

Run On
Delay

Czas
opdznienia dla
sygnatu Start
przy
sterowaniu z
listwy
zaciskowej

0 ~ 100[s]

0[s]

IN-89

0h1559

In Check
Delay

Czas trwania
sygnatu dla
wejscia
binarnego
(przy funkgji
predkosci
krokowych),
po ktérym jest
odczytane jako
aktywne

0 ~ 5000[ms]

1[ms]

IN-90

Oh155A

DI Status

Aktualny
status wejs¢
przemiennika

P11-P1

1 |OFF

0000

Note 22) Parametry IN-12 do 15 sg wysSwietlane gdy IN-06 (V1 Polarity) = "Bipolar"

Note 23) Parametry IN-35 do 62 sg wySwietlane zaomntowana jest karta rozszerzen 1/0O
Note 24) Parametry IN-73 do 75 sg wyswietlane zaomntowana jest karta rozszerzen I/O




Grupa PAR --> OUT

Kod

Komunikacja

Nazwa na ekranie

Nastawa

Nastawa
fabrycz.

Nastawa
podczas
pracy

Tryb sterowania

u/f

SL

VC

SLT

VCT

OUT-00

Jump Code

Szybkie
przechodzenie

0~99

30

0

0

o

0

OuUT-01

0h1601

AO1 Mode

Wielkos¢
odwzorowywana
na wyjsciu
napieciowym
AO1 0~10V

Czestototliwosc¢
wyjsciowa (10V =
czestotl. max. DRV-
20)

Frequency

Current Prad wyjsciowy
(10V = 200%
pradu znam)

Voltage Napiecie wyjsciowe
(10V = BAS-15)

w

DC Link Volt Napiecie szyny DC

Torque Moment (10V =
250% momentu
Znamionowego
przemiennika)

Watt Moc wyjsciowa

Idss Napiecie wyjsciowe
dla 200% pradu
bez obcigzenia

Igss Napiecie wyjsciowe
dla 250% momentu
Znamionowego

Czestotliwos¢
zadana

Target Freq

Rdznica pomiedzy
czestotliwosciq
zadana a aktualng
przy przyspieszaniu
lub hamowaniu

Ramp Freq

Freq

0

o)

o

0




10

Speed Fbk

Predkos¢ silnika
odczytana na
podstawie wejscia
na karcie
enkoderowej

11

Speed Dev

Rdznica pomiedzy
czestotliwoscig
zadana a aktualng
na podstawie
wejscia
enkoderowego

12

PIDRev Value

Wartos¢ zadana dla
regulatora PID
(6,6V dla 100%
wartosci zadanej)

13

PIDFdb Value

Wartos¢ zwrotna
dla regulatora PID
(6,6V dla 100%
wartosci zadanej)

14

PID Output

Wartos¢ wyjsciowa
regualtora PID
(6,6V dla 100%
wartosci zadanej)

15

Constant

Wartos¢ par. OUT-
05 (AO1 Const%)

OuUT-02

0h1602

AO1 Gain

Skalowanie
wyjscia
analogowego
AO1 (0-10V)

-1000 ~ 1000[%]

100[%]

OUT-03

0h1603

AO1 Bias

Wartos¢ offsetu
dla wyjscia
napieciowego
AO1

-100 ~ 100[%]

0[%]

OUT-04

0h1604

AO1 Filter

Stafa filtrowania
dla wyjscia AO1

0 ~ 10000[ms]

5[ms]

OUT-05

0h1605

AO1 Const%

Stata czasowa
dla wyjscia AO1

0 ~ 100[%]

0[%]




OUT-06 0h1606 |AO1 Monitor | Monitorowanie 0 ~ 1000[%] 0[%]
wartosci wyjscia
napieciowego
AO1
OuT-07 0h1607 |AO2 Mode Wielkos¢ 0 | Frequency identycznie jak w | Frequen
odwzorowywana | 1 | Current par. OUT-01
na wyjsciu 2 | Voltage
pradowym AO2 3" pC Link Volt
0~20mA 4 |Torque
5 |Watt
6 |Idss
7 |Igss
8 | Target Freq
9 | Ramp Freq
10 | Speed Fbk
11 | Speed Dev
12 | PIDRev Value
13 | PIDFdb Value
14 | PID Output
15 | Constant
OuUT-08 0h1608 |AO2 Gain Skalowanie -1000 ~ 1000[%] 100[%]
wyjscia
analogowego
AO2 (4-20mA)
OuUT-09 0h1609 | AO2 Bias Wartos¢ offsetu -100 ~ 100[%] 0[%]
dla wyjscia
pradowego AO2
OuT-10 0h160A AO?2 Filter Stafa filtrowania 0 ~ 10000[ms] 5[ms]
dla wyjscia AO2
OUT-11 0h160B | AO2 Const% | Stata czasowa 0 ~ 1000[%] 0[%]
dla wyjscia AO1
OuUT-12 0h160C AO2 Monitor Monitorowanie 0 ~ 1000[%] 0[%]
wartosci wyjscia
pradowego AO2
OUT-14 | O0h160E |AO3 Mode Wielkos¢ 0 | Frequency identycznie jak w | Frequen
Note25) odwzorowywana | 1 | Current par. OUT-01
na wyjsciu 2 | Voltage
napigciowym 3 | DC Link Volt
AO3 -10~10V 4 | Torque




Watt
Idss
Igss
Target Freq
Ramp Freq
Speed Fbk
Speed Dev
PIDRev Value
PIDFdb Value
PID Output
Constant
OUT-15 0h160F | AO3 Gain Skalowanie -1000 ~ 1000[%] 100[%]
wyjscia
analogowego
AO3 (-10-10V)
OUT-16 0h1610 |AO3 Bias Wartos¢ offsetu -100 ~ 100[%] 0[%]
dla wyjscia
napieciowego
AO3
OouT-17 Ohi611 AO3 Filter Stafa filtrowania 0 ~ 10000[ms] 5[ms]
dla wyjscia AO3
OuUT-18 0Oh1612 AO3 Const% | Stata czasowa 0 ~ 1000[%] 0[%]
dla wyjscia AO3
OouT-19 0Oh1613 AO3 Monitor Monitorowanie -1000 ~ 1000[%] 0[%]
wartosci wyjscia
napieciowego
AO3
OuUT-20 0h1614 AO4 Mode Wielkos¢ 0 | Frequency identycznie jak w | Frequen
odwzorowywana | 1 |Current par. OUT-01
na wyjsciu 2 |Voltage
pradowym AO4 |3 [pC Link Volt
0~20mA 4 |Torque
5 |Watt
6 | Idss
7 |Igss
8 | Target Freq
9 |Ramp Freq
10 | Speed Fbk
11 | Speed Dev




12 | PIDRev Value
13 | PIDFdb Value
14 | PID Output
15 | Constant
OuT-21 0h1615 |AO4 Gain Skalowanie -1000 ~ 1000[%] 100[%]
wyjscia
analogowego
AO4 (4-20mA)
OUT-22 0h1616 | AO4 Bias Wartos¢ offsetu -100 ~ 100[%] 0[%]
dla wyjscia
pradowego AO4
OuUT-23 Ohi617 AO4 Filter Stafa filtrowania 0 ~ 10000[ms] 5[ms]
dla wyjscia AO4
OUT-24 0h1618 AO4 Const% | Stata czasowa 0 ~ 1000[%] 0[%]
dla wyjscia AO4
OuUT-25 0h1619 AO4 Monitor Monitorowanie -1000 ~ 1000[%] 0[%]
wartosci wyjscia
pradowego AO4
OuUT-30 0h161E Trip Out Mode | Ustawienie Bit 000 ~ 111 000
przekaznika 1 | dziata przy btedzie zbyt niskiego
btedu napiecia
2 | dziata przy btedach innych niz zbyt
niskie napiecie
3 | dziata po przekroczeniu liczby préb
autorestartow (PRT-08/09)
OUT-31 Oh161F Relay 1 Definiowanie 0 |None Brak funkgcji Trip
funkcji wyjscia
przekaznikowego
1
OUT-32 0h1620 Relay 2 Definiowanie 1 |FDT-1 Detekcja Run
funkcji wyjscia czestotliwosci 1
przekaznikowego
1
OUT-33 0h1621 Q1 Define Definiowanie 2 |FDT-2 Detekcja FDT-1

funkcji wyjscia
przekaznikowego

Q1

czestotliwosci 1




OUT-34 0h1622 Q2 Define Definiowanie 3 |FDT-3 Detekcja FDT-2
Note26) funkcji wyjécia czestotliwosci 1
przekaznikowego
Q2
OUT-35 0h1623 Q3 Define Definiowanie 4 |FDT-4 Detekcja FDT-3
funkcji wyjscia czestotliwosci 4
przekaznikowego
Q3
OUT-36 0h1624 Q4 Define Definiowanie 5 |Overload Przecigzenie silnika FDT-4
funkcji wyjscia 6 |IOL Przecigzenie
przekaznikowego przemiennika wg
Q4 charakterystyki
przecigzania)
7 | Underload Niedocigzenie
8 | Fan Warning Bfad wentylatora
chtodzacego
przemiennik
9 | Stall Utyk silnika
10 | Over Voltage Zbyt wysokie
napiecie na szynie
DC
11 | Low Voltage Zbyt niskie napiecie
zasilania
12 | Over Heat Przegrzanie
przemiennika
13 | Lost Command | Utrata sygnatu
zadawania
czestotliwosci przez
komunikacje
14 | Run Praca przemiennika
15 | Stop Zatrzymanie
przemiennika
16 | Steady Praca na
czestotliwosci
zadanej
17 | Inverter Line Praca przemiennika

z silnikiem przy
bypasie




18

Comm Line

Praca z bypassem

19

Speed Search

Szukanie predkosci

20

Step Pulse

Impuls na wyjsciu
po zakonczeniu
kazdego kroku
sekwencji

21

Seq Pulse

Impuls na wyjsciu
po zakonczeniu
kazdej sekwenciji

22

Ready

Gotowos¢
przemiennika do
pracy

23

Trv Acc

Przyspieszanie przy
aplikacji
trawersowania

24

Trv Dec

Hamowanie przy
aplikacji
trawersowania

25

MMC

Dziatanie funkgji
MMC

26

Zspd Dect

Czestotliwos¢
zerowa przy pracy
wektorowej z petla
zamknietq

27

Torque Dect

Detekcja momentu
wg par.OUT-59 i
60)

28 | Timer Out Funkcja czasowa
dziatania wyjscia

29 | Trip Bfad przemiennika

30 | Lost Keypad Brak potaczenia z
klawiaturg,

31 | DB Warm%ED | Przekroczenie
poziomu

hamowania modutu
hamujacego




32 |ENC Tune Bfad autotuningu z
enkoderem
33 | ENC Dir Bfad kierunku i
trybu pracy
34 | On/Off Control | Kontrola wejscia
analogowego
35 | BR Control Kontrola hamulca
elektronicznego
OUT-41 0h1629 DO Status Status wyjs¢ 000 ~ 111 000
cyfrowych
OUT-50 0h1632 DO On Delay | Czas opdznienia 0 ~ 100[s] 0[s]
zalaczenia
wyj$cia
cyfrowego
OUT-51 0h1633 DO Off Delay | Czas opdznienia 0 ~ 100[s] 0[s]
wylaczenia
wyj$cia
cyfrowego
OUT-52 0h1634 DO NO/NC Sel | Wybér rodzaju Q1, Relay?, Relay1 000
styku N9 lubNC | 0 zacisk A (NO)
e 1 zacisk B (NC)
OUT-53 0h1635 | TripOut OnDly | Czas opdznienia 0 ~ 100[s] 0[s]
zalaczenia
wyjscia po
wystapieniu
awarii
OUT-54 0h1636 | TripOut OffDly | Czas opdznienia 0 ~ 100[s] 0[s]
wylaczenia
wyjscia po
ustgpieniu awarii
OUT-55 0h1637 | TimerOn Delay | Czas opdznienia 0 ~ 100[s] 0[s]

zalaczenia
wyjscia po
wiaczeniu
wejscia




OUT-56

0h1638

TimerOff
Delay

Czas opdznienia
wylaczenia
wyjscia po
wylaczeniu
wejscia

0 ~ 100[s]

0[s]

OUT-57

0h1639

FDT
Frequency

Czestotliwos¢
detekdji dla
funkcji FDT

0 ~ czest. Max [Hz]

30[Hz]

OUT-58

0h163A

FDT Band

Szeroko$¢
pasma detekgcji
czestotliwosci
dla funkcji FDT

0 ~ czest. Max [Hz]

10[Hz]

OUT-59

0h163B

TD Level

Poziom detekcji
momentu

0 ~ 150[%]

100[%]

OUT-60

0h163C

TD Band

Szerokos¢
pasma detekgji
momentu

0~ 10[%]

5[%]

Note 25) Parametry OUT-14 do 25 sg wy$wietlane zaomntowana jest karta rozszerzen 1/0
Note 26) Parametry OUT-34 do 36 sg wySwietlane zaomntowana jest karta rozszerzen I/O




Grupa PAR --> COM

Kod | Komunikacja Nazwa na ekranie Nastawa l;laas:;\:/;a ﬁijt;ﬁs Tryb sterowania
" | pracy | U/f | SL | VC | SLT | VCT
COM-00 - Jump Code Szybkie 0~99 20 0] O |0|O 0] 0]
przechodzenie
COM-01 0h1701 Int485 St ID Numer ID 0 ~ 250 1 0] O |0|O 0] 0]
przemiennika
COM-02 0h1702 Int485 Proto Wbudowany 0 Modbus RTU Modbus 0] O |0|O 0] 0]
protokut 1 - RTU
komunikacji | 2 | Serial Debug
COM-03 0h1703 Int485 BaudR | Predkos¢ 0 1200 bps 9600 bps 0] O|O0|O 0] 0]
komunikacji 1 2400 bps
2 4800 bps
3 9600 bps
4 19200 bps
5 38400 bps
COM-04| 0h1704 Int485 Mode | Wbudowana 0 D8/PN/S1 D8/PN/S1| O O|O0|O 0 0
ramka 1 D8/PN/S2
protokotu 2 D8/PE/S1
komunikacji 3 D8/PO/S1
COM-05 0h1705 Resp Delay Czas 0 ~ 1000[ms] 5[ms] 0 0 0| O 0 0
opoznienia na
odpowiedz
COM-06 - Fbus S/W Ver - 0.00 0] O |0|O 0] 0]
Note 27)
COM-07| 0h171B | FbusID 0 ~ 255 1 0 O|0]|O 0 0
COM-08 0h1711 Fbus BaudRate - 12Mbps ) OO0 O ) )
COM-09| 0h171C | FiledBus LED - - 0 O|0]|O 0 0
COM-30 Oh171E ParaStatus 0~38 3 0 O|O0|O 0 0
Num
COM-31 Oh171F ParaStatus-1 0000 ~ FFFF (Hex) 000A 0 O|0]|O 0 0
COM-32 0h1720 ParaStatus-2 0000 ~ FFFF (Hex) 000E 0 O|0]|O 0 0
COM-33 0h1721 ParaStatus-3 0000 ~ FFFF (Hex) 000F 0 O|0]|O 0 0
COM-34| 0h1722 ParaStatus-4 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O|0]|O 0 0
COM-35 0h1723 ParaStatus-5 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O|0]|O 0 0
COM-36| 0h1724 ParaStatus-6 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O|0]|O 0 0
COM-37| 0h1725 ParaStatus-7 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O|0]|O 0 0
COM-38| 0h1726 ParaStatus-8 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O|]0O0]|O 0 0




COM-50 0h1732 ParaControl 0~8 2 0] O |0|O 0] 0]
Num

COM-51 0h1733 ParaControl-1 0000 ~ FFFF (Hex) 0005 0 O 0| O 0 0
COM-52 0h1734 ParaControl-2 0000 ~ FFFF (Hex) 0006 0 O 0| O 0 0
COM-53 0h1735 ParaControl-3 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O |]0]|O 0 0
COM-54 0h1736 ParaControl-4 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O |]0]|O 0 0
COM-55 0h1737 ParaControl-5 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O |]0]|O 0 0
COM-56 0h1738 ParaControl-6 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O 0| O 0 0
COM-57 0h1739 ParaControl-7 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O 0| O 0 0
COM-58 | 0h173A ParaControl-8 0000 ~ FFFF (Hex) 0000 0 O |]0]|O 0 0
COM-70 0h1746 Virtual DI1 0 | None identycznie jak w None 0 O |0 O 0 0]
COM-71 0h1747 | Virtual DI2 1 |FX par. OUT-31 ~ 35 None
COM-72 0h1748 | Virtual DI3 2 |RX None
COM-73 0h1749 Virtual D14 3 |RST None
COM-74 O0h174A | Virtual DI5 4 | External Trip None
COM-75 0h174B | Virtual DI6 5 | BX None
COM-76| 0h174C | Virtual DI7 6 |JOG None
COM-77| 0h174D | Virtual DI8 7 | Speed-L None
COM-78 0h174E Virtual DI9 8 | Speed-M None
COM-79 0h174F | Virtual DI10 9 | Speed-H None
COM-80 0h1750 Virtual DI11 10 | Speed-X None
COM-81 0h1751 Virtual DI12 11 | XCEL-L None
COM-82 0h1752 Virtual DI13 12 | XCEL-M None
COM-83 0h1753 Virtual DI14 13 | Run Enable None
COM-84 O0h1754 | Virtual DI15 14 | 3-wire None
COM-85 0h1755 Virtual DI16 15 | 2nd Source None

16 | Exchange

17 |Up

18 | Down

19| -

20 | U/D Clear

21 | Analog Hold

22 | I-Term Clear

23 | PID Open Loop

24 | P Gain 2

25 | XCEL Stop

26 | 2nd Motor

N
N

Trv Offset Lo




28

Trv Offset Hi

29

Interlock 1

30

Interlock 2

31

Interlock 3

32

Interlock 4

33

34

Pre Excite

35

Speed/Torque

36

Asr Gain 2

37

ASR P/PI

38

Timer IN

39

Thermal IN

40

Dis Aux Ref

41

SEQ-1

42

SEQ-2

43

Manual

44

Go Step

45

Hold Step

46

FWD JOG

47

REV JOG

48

Trq Bias

CoM-86

0h1756

Virt DI Status

0

COM-90

Oh175A

Comm Mon Sel

Int485

[

Keypad

FieldBus

Int485

oO|0

oO|0

oO|0

o|Oo

oO|0

oO|0

COM-91

0h175B

RcvFrame
Num

COM-92

0h175C

ErrFrame Num

o

COM-93

0h175D

NakFrame
Num

COM-94

Comm Update
Note 27-2)

0

No

1

Yes

Int485

o| O|o| ©O

o| O|o| ©O

o| O|o| ©O

ol Oo|lo] o

o| O|o| ©O

o| O|o| ©

Note 27) Parametry COM-06 do 17 sg wyswietlane gdy zamontowana jest karta komunikacyjna
Note 27-2) Parametr COM-94 jest wyswietlany gdy zamontowana jest karta komunikacyjna




Grupa PAR --> APP

Kod | Komunikacja Nazwa na ekranie Nastawa ';l:ssga ';i;i‘g’s Tryb sterowania
" | pracy | U/f | SL| VC | SLT | vCT
APP-00 - Jump Code Szybkie 0~ 99 20 0 O |O0|O 0 0
przechodzenie
APP-01 0h1801 App Mode Wybér aplikacji None None X O |O0|O X X
przemiennika Traverse Aplikacja
trawersowa
Proc PID
MMC Sterowanie
wielosilnikowe
Auto Sequence | Aplikacja
sekwencyjna
APP-08 0h1808 Trv Amplit% Rozmiar operacji 0 ~ 20[%] 0[%] 0 0 0| O X X
Note 28) trawersowej
APP-09 0h1809 | Trv Scramb% | Rozmiar 0 ~ 50[%] 0[%] 0] O|O|O X X
czestotliwosci
skoku przy
trawersowaniu
APP-10 0h180A | Trv Acc Time |Czas 0.1 ~ 600[s] 2.0[s] 0 O |O0|O X X
przyspieszania
dla operacji
trawersowania
APP-11 0h180B | Trv Dec Time | Czas hamowania 0.1 ~ 600[s] 3.0[s] 0] O |O0|O X X
dla operacji
trawersowania
APP-12 0h180C | Trv Offset Hi | Wartos¢ 0 ~ 20[%] 0[%] 0 O|O0|O X X
podniesienia
czestotliwosci
przy
trawersowaniu
APP-13 0h180D | Trv Offset Lo | Warto$¢ 0 ~ 20[%] 0[%] 0] O|O|O X X
obnizenia
czestotliwosci
przy

trawersowaniu




APP-16 | 0h1810 |PID Output |Aktualna wartosé 0.00
Note 29) wyjscia dla
regulacji PID
APP-17 0h1811 PID Rev Value | Aktualna wartoé¢ 50.00
zadana dla
regulacji PID
APP-18 0h1812 PID Fbk Value | Aktualna wartos¢ 0.00
sygnatu
sprzezenia
zwrotnego dla
regulacji PID
APP-19 0h1813 PID Ref Set Nastawa -100 ~ 100[%] 50[%]
referencji przy
sygnale
zadajacym z
klawaitury
APP-20 0h1814 PID Ref Wybor sygnatu Keypad-1 Klawiatura Keypad
Source zadajacego dla —
sterowania PID Vi Wepcng analogowe
napieciowe V1
Il Wejscie analogowe
pradowe I1
V2 Wejscie analogowe
napieciowe V2
12 Wejscie analogowe
pradowe 12
Int485 Sterowanie poprzez
wbudowany
interfejs RS485
Encoder Sterowanie poprzez
wejscie pulsowe z
karty enkoderowej
FieldBus Komunikacja
FieldBus
PLC Sterowanie poprzez

karte PLC




Synchro

Sterowanie poprzez
karte opcyjng
synchroniczng

10

Binary Type

Sterowanie poprzez
karte opcyjng BCD

APP-21

0h1815

PID F/B
Source

Wybor sygnatu
zwrotnego dla
sterowania PID

V1

Wejscie analogowe
napieciowe V1

Il

Wejscie analogowe
pradowe I1

V2

Wejécie analogowe
napieciowe V2

12

Wejscie analogowe
pradowe 12

Int485

Sterowanie poprzez
wbudowany
interfejs RS485

Encoder

Sterowanie poprzez
wejscie pulsowe z
karty enkoderowej

FieldBus

Komunikacja
FieldBus

PLC

Sterowanie poprzez
karte PLC

Synchro

Sterowanie poprzez
karte opcyjng
synchroniczng

Binary Type

Sterowanie poprzez
karte opcyjng BCD

V1

APP-22

0h1816

PID P-Gain

Wzmocnienie
proporcjonalne P
dla regulatora
PID

0 ~ 1000[%]

50[%]

APP-23

0h1817

PID I-Gain

Wzmocnienie
catkujace I dla
regulatora PID

0 ~ 200[s]

10[%]

APP-24

0h1818

PID D-Gain

Wzmocnienie
rézniczkujace D
dla regulatora
PID

0 ~ 1000[ms]

0[%]




APP-25

0h1819

PID F-Gain

Wzmocnienie
dodatkowe
regulatora PID

0 ~ 1000[%]

0[%]

APP-26

O0h181A

P Gain Scale

Skala
wzmochienia
proporcjonalnego

0 ~ 100[%]

100[%]

APP-27

0h181B

PID Out LPF

Dopasowanie
regulatora w
przypadku
niestabilnosci
regulacji

0 ~ 10000[ms]

0[ms]

APP-29

0h181D

PID Limit Hi

Gdrna wartos¢
graniczna
czestotliwosci dla
regulacji PID

APP-30 ~ 300[Hz]

60[Hz]

APP-30

Oh181E

PID Limit Lo

Dolna warto$¢
graniczna
czestotliwosci dla
regulacji PID

-300 ~ APP-29 [Hz]

-60[Hz]

APP-31

Oh181F

PID Out Inv

Inwersja wyjscia
regulatora PID

No

Yes

No

APP-32

0h1820

P Out Scale

Skala wyjscia
regulatora

0.1 ~ 1000[%]

100[%]

APP-34

0h1822

Pre-PID Freq

Czestotliwos¢
funkcji Pre-PID
do ktorej
przemiennik nie
uzywa regulatora
PID

0 ~ czest. Max [Hz]

O[Hz]

APP-35

0h1823

Pre-PID Exit

Wartos¢ sygnatu
zwrotnego, po
przekroczeniu
ktérego wiacza
sie regulator PID
(funkcja Pre-PID)

0 ~ 100[%]

0[%]




APP-36 0h1824 Pre-PID Delay | Czas oczekiwania 0 ~ 9999[s] 600[s]
na przekroczenie
sygnatu
zwrotnego dla
funkcji Pre-PID
APP-37 0h1825 PID Sleep DT | Czas oczekiwania 0 ~ 999.9[s] 60[s]
na uspienie w
przypadku
obnizenia
wartosci
zwrotnej ponizej
nastawionej
APP-38 0h1826 PID Sleep Freq Czestotliwosé 0 ~ czest. Max [Hz] O[Hz]
uspienia
przemiennika
APP-39 0h1827 PID WakeUp Poziom 0 ~ 100[%] 35[%]
Lev +budzenia”
przemiennika z
funkcji upienia
APP-40 0h1828 PID WakeUp Sposdb 0 | Below Level Below
Mod 4budzenia” 1 TAbovelevel Level
przemiennika ze
stanu uspienia 2 | Beyond Level
APP-42 O0h182A | PID Unit Sel Wybdr jednostki | 0 | % %
dla sterowaniaz | 1 | bar
regulatorem PID | 2 | mBar
3 |Pa
4 | kPA
5 |Hz
6 | rpm
7|V
8 |1
9 |kwW
10 | HP
11|0C
12 | OF




APP-43 0h182B PID Unit Gain | Wzmocnienie dla 0 ~ 300[%] 100[%]
wskazywania
wartosci
APP-44 0h182C PID Unit Scale | Skala mnoznika 0 [ x0.01 x1
dla wskazywania | 1 |x0.1
wartosci 2 [xt
3 | x10
4 | x100
APP-45 0h182D | PID P2 Gain Wartoé¢ 2-giego 0 ~ 1000[%] 100[%]

wzmochienia
aktywowanego
przez wejscie
falownika

Note 28) Parametry APP-08 do 13 sg wysSwietlane gdy APP-01 (App Mode) = "Travrse"

Note 29) Parametry APP-16 do 45 sg wysSwietlane gdy APP-01 (App Mode) = "Proc PID" lub MMC i APO-34 (Requl Bypass) = "No"




Grupa PAR --> AUT

Kod | Komunikacja Nazwa na ekranie Nastawa l;lastawa Nastawa Tryb sterowania
abrycz. | podczas
pracy | U/f [ SL| VC | SLT | VCT

AUT-00 - Jump 0~99 10 (0] O|0|O 0] (0]
Code | Szybkie przechodzenie

AUT-01 0h1901 Auto Wybor rodzaju pracy 0 | Auto-A Praca sekwencyjna Auto-A X O|lO0]|O X X
Mode | sekwencyjnej automatyczna
Note 30) 1| Auto-B Praca sekwencyjna z

przetaczanie krokow

AUT-02 0h1902 Auto Czas jednoczesnego 0.02 ~ 2[s] 0.1[s] X O|0|O X X
Check | zalaczenia wejsc

AUT-03 0h1903 Seq Wybor sekwencji 1 lub 2 1~2 1 (¢} O|lO0]|O X X
Select

AUT-04 0h1904 Step Liczba krokow w 1~8 2 0 O|0O0]|O X X
Number | sekwencji 1
1 Note
31)

AUT-05 0h1905 Step Liczba krokéw w 1~8 2 (0] O|0O0|O X X
Number | sekwencji 2
2 Note
32)

AUT-10 O0h190A |Seq 1/1 | Czestotliwos¢ zadana dla Czest. Start. ~ Czest. Max [Hz] 11[Hz] 0 O|0|O X X
Freq kroku 1 (sekw.1)
Note 33)

AUT-11 0h190B |Seq 1/1| Czas 0 ~ 600[s] 5[s] (0] O|0|O X X
XcelT przyspieszania/hamowania

dla kroku 1 (sekw.1)

AUT-12 0h190C Seq 1/1 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s] (e} O|O0]|O X X

SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 1 (sekw.1)
AUT-13 0h190D |Seq 1/1 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward (¢} O|O0]|O X X




Dir 1 (sekw.1) 1 | Forward do przodu
AUT-14 Oh190E | Seq 1/2 | Czestotliwo$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 21[Hz]
Freq kroku 2 (sekw.1)
AUT-15 0h190F Seq 1/2 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 2 (sekw.1)
AUT-16 0h1910 Seq 1/2 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 2 (sekw.1)
AUT-17 0h1911 Seq 1/2 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 2 (sekw.1)
1 | Forward do przodu
AUT-18 Oh190E | Seq 1/3 | Czestotliwo$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 31[Hz]
Freq kroku 3 (sekw.1)
AUT-19 0h190F Seq 1/3 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 3 (sekw.1)
AUT-20 0h1910 Seq 1/3 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 3 (sekw.1)
AUT-21 0h1915 Seq 1/3 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 4 (sekw.1)
1 | Forward do przodu
AUT-22 0h1906 |Seq 1/4 | Czestotliwo$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 41[Hz]

Freq

kroku 4 (sekw.1)




AUT-23 0h1907 Seq 1/4 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 5 (sekw.1)
AUT-24 0h1918 Seq 1/4 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 5 (sekw.1)
AUT-25 0h1919 Seq 1/4 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 4 (sekw.1)
1 | Forward do przodu
AUT-26 0h191A | Seq 1/5 | Czestotliwos¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 51[Hz]
Freq kroku 5 (sekw.1)
AUT-27 0h191B Seq 1/5 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 5 (sekw.1)
AUT-28 0h191C Seq 1/5 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 5 (sekw.1)
AUT-29 0h191D |Seq 1/5 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 5 (sekw.1)
1 | Forward do przodu
AUT-30 0h191E |Seq 1/6 | Czestotliwos$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 60[Hz]
Freq kroku 6 (sekw.1)
AUT-31 0h191F Seq 1/6 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania

dla kroku 6 (sekw.1)




AUT-32 0h1920 Seq 1/6 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 6 (sekw.1)
AUT-33 0h1921 Seq 1/6 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 6 (sekw.1)
1 | Forward do przodu
AUT-34 0h1922 Seq 1/7 | Czestotliwo$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 51[Hz]
Freq kroku 7 (sekw.1)
AUT-35 0h1923 Seq 1/7 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 7 (sekw.1)
AUT-36 0h1924 Seq 1/7 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 7 (sekw.1)
AUT-37 0h1925 Seq 1/7 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 7 (sekw.1)
1 | Forward do przodu
AUT-38 0h1926 |Seq 1/8 | Czestotliwos$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 21[Hz]
Freq kroku 8 (sekw.1)
AUT-39 0h1927 |[Seq1/8 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 8 (sekw.1)
AUT-40 0h1928 Seq 1/8 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 8 (sekw.1)
AUT-41 0h1929 Seq 1/8 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 8 (sekw.1)
1 | Forward do przodu




AUT-43 0h192B | Seq 2/1 | Czestotliwo$¢ zadana dla Czest. Start. ~ Czest. Max [Hz] 12[Hz]
Freq kroku 1 (sekw.2)
Note 34)
AUT-44 0h192C Seq 2/1 | Czas 0 ~ 600([s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 1 (sekw.2)
AUT-45 0h192D | Seq 2/1 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 1 (sekw.2)
AUT-46 0h192E Seq 2/1 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 1 (sekw.2)
1 | Forward do przodu
AUT-47 0h192F | Seq 2/2 | Czestotliwos$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 22[Hz]
Freq kroku 2 (sekw.2)
AUT-48 0h1930 Seq 2/2 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 2 (sekw.2)
AUT-49 0h1931 Seq 2/2 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 2 (sekw.2)
AUT-50 0h1932 Seq 2/2 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 2 (sekw.2)
1 | Forward do przodu
AUT-51 0h1933 Seq 2/3 | Czestotliwo$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 32[Hz]

Freq

kroku 3 (sekw.2)




AUT-52 0h1934 Seq 2/3 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 3 (sekw.2)
AUT-53 0h1935 Seq 2/3 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 3 (sekw.2)
AUT-54 0h1936 Seq 2/3 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 4 (sekw.2)
1 | Forward do przodu
AUT-55 0h1937 |Seq 2/4 | Czestotliwos¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 42[Hz]
Freq kroku 4 (sekw.2)
AUT-56 0h1938 |Seq 2/4 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 5 (sekw.2)
AUT-57 0h1939 |Seq 2/4 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 5 (sekw.2)
AUT-58 0h193A Seq 2/4 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 4 (sekw.2)
1 | Forward do przodu
AUT-59 0h193B | Seq 2/5 | Czestotliwos¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 52[Hz]
Freq kroku 5 (sekw.2)
AUT-60 0h193C |Seq 2/5| Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania

dla kroku 5 (sekw.2)




AUT-61 0h193D |Seq 2/5 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 5 (sekw.2)
AUT-62 0h193E Seq 2/5 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 5 (sekw.2)
1 | Forward do przodu
AUT-63 0h193F | Seq 2/6 | Czestotliwos$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 60[Hz]
Freq kroku 6 (sekw.2)
AUT-64 0h1940 |[Seq 2/6 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 6 (sekw.2)
AUT-65 0h1941 Seq 2/6 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 6 (sekw.2)
AUT-66 0h1942 Seq 2/6 | Kierunek pracy dla kroku |0 | Reverse do tytu Forward
Dir 6 (sekw.2)
1 | Forward do przodu
AUT-67 0h1943 | Seq 2/7 | Czestotliwo$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 52[Hz]
Freq kroku 7 (sekw.2)
AUT-68 0h1944 Seq 2/7 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 7 (sekw.2)
AUT-69 | 0h1945 |Seq 2/7 |Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 7 (sekw.2)
AUT-70 0h1946 Seq 2/7 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward




Dir 7 (sekw.2) 1 | Forward do przodu
AUT-71 0h1947 |Seq 2/8 | Czestotliwos$¢ zadana dla 0.01 ~ Czest. Max [Hz] 22[Hz]
Freq kroku 8 (sekw.2)
AUT-72 0h1948 Seq 2/8 | Czas 0 ~ 600[s] 5[s]
XcelT przyspieszania/hamowania
dla kroku 8 (sekw.2)
AUT-73 0h1949 Seq 2/8 | Czas pracy na 0 ~ 600[s] 5[s]
SteadT | czestotliwosci ustalonej
dla kroku 8 (sekw.2)
AUT-74 0h194A Seq 2/8 | Kierunek pracy dla kroku | O | Reverse do tytu Forward
Dir 8 (sekw.2)
1 | Forward do przodu

Note 30) Grupa AUT jest wyswietlana gdy APP-01 (App Mode) = "Auto Sequence

Note 31) Parametr AUT-04 jest wyswietlany gdy AUT-03 (Seq Select) = "1"
Note 32) Parametr AUT-05 jest wyswietlany gdy AUT-03 (Seq Select) = "2"
Note 33) Parametry AUT-10 do 41 s wys$wietlane gdy AUT-03 (Seq Select) = "1"
Note 34) Parametry AUT-43 do 74 sa wysSwietlane gdy AUT-03 (Seq Select) = "2"




Grupa PAR --> APO

Kod | Komunikacja Nazwa na ekranie Nastawa ';‘:;:3361 ';231122 Tryb sterowania
" | pracy | U/f [ SL|VC | SLT | VCT
APO-00 - Jump Code | Szybkie 0~99 20 0] O|O|O 0] 0]
przechodzenie
APO-01 Oh1A01 Enc Option | Wybor trybu 0| None brak enkodera None (0] 0O|0]|O 0] (0]
Mode pracy enkodera |1 | FeedBack Enkoder jako wartos¢
Note 35) zwrotna
2 | Reference Enkoder jako wartos¢
zadajaca
(referencyjna)
APO-04 O0h1A04 Enc Type Rodzaj 0 | Line Driver Liniowy Line X O|O0]|O 0] o
Sel zastosowanego |1 | Totem or Com | PUSH-Pull Driver
enkodera 2 | Open Collector | Otwarty kolektor
APO-05 O0h1A05 |EncPulse |Wybdr uzytych |0 (A+B) (A+B) X O|O|O 0] 0]
Sel sygnatéw z 1 -(A+B)
enkodera 2 A
APO-06 0h1A06 |EncPulse | Liczka impulséw 10 ~ 4096 1024 X O|Oo|O 0] 0]
Num enkodera na
obrot
APO-08 | 0h1A08 |Enc Warto$¢ wejscia - - 0 O|O|O 0 (0]
Monitor pulsowego
odzwierciedlona
na obroty lub
Hz
APO-09 O0h1A09 | Pulse Odczyt - - (0] O|O|O 0] (0]
Monitor aktualnej
czestotliwosci w
wejscia
pulsowego
APO-10 0h1A0A Enc Filter | Stafq filtrowania 0 ~ 10000[ms] 3[ms] (e} O|0O0]|O 0] o}
wejscia
pulsowego




APO-11

O0h1A0B

Enc Pulse
x1

Skalowanie
sygnatu
enkoderowego
wartosc dla
poczatku
charakterystyki
x1

0 ~ 100[kHz]

0[kHz]

APO-12

Oh1A0C

Enc Pulse
yl

Wartoséc¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
impulsom z par.
APO-11

0 ~ 100[%]

0.00[%]

APO-13

0h1A0D

Enc Pulse
X2

Skalowanie
sygnatu
enkoderowego
wartos¢ dla
konca
charakterystyki
x2

0 ~ 200[kHz]

100[kHz]

APO-14

Oh1AOE

Enc Pulse
y2

Wartosé¢
procentowa
czestotliwosci
max.
Odpowiadajaca
impulsom z par.
APO-13

0 ~ 100[%]

100[%]

APO-20

Oh1A14

Aux Motor
Run Note 36)

Liczba aktualnie
pracujacych
silnikdw
dodatkowych w
aplikacji MMC

APO-21

Oh1A15

Starting
Aux

Wybor silnika
dodatkowego
pracujacego

jako pierwszy
przy apl. MMC

APO-22

Oh1A16

AutoOp
Time

XX.XX [min]

00:00




APO-23

Oh1A17

Start Freq
1

Czestotliwos¢
startowa silnika
dodatkowego 1
dla MMC

0 ~ 60[Hz]

49.99[Hz]

APO-24

O0h1A18

Start Freq
2

Czestotliwos¢
startowa silnika
dodatkowego 2
dla MMC

0 ~ 60[Hz]

49.99[Hz]

APO-25

0h1A19

Start Freq
3

Czestotliwos¢
startowa silnika
dodatkowego 3
dla MMC

0 ~ 60[Hz]

49.99[Hz]

APO-26

Oh1A1A

Start Freq
4

Czestotliwos¢
startowa silnika
dodatkowego 4
dla MMC

0 ~ 60[Hz]

49.99[Hz]

APO-27

Oh1A1B

Stop Freq 1

Czestotliwos¢
wylaczenia
silnika
dodatkowego 1
dla MMC

0 ~ 60[Hz]

15[Hz]

APO-28

Oh1A1C

Stop Freq 2

Czestotliwos¢
wylaczenia
silnika
dodatkowego 2
dla MMC

0 ~ 60[Hz]

15[Hz]

APO-29

O0h1A1D

Stop Freq 3

Czestotliwos¢
wylaczenia
silnika
dodatkowego 3
dla MMC

0 ~ 60[Hz]

15[Hz]

APO-30

Oh1A1E

Stop Freq 4

Czestotliwos¢
wylaczenia
silnika
dodatkowego 4
dla MMC

0 ~ 60[Hz]

15[Hz]




APO-31

Oh1A1F

Aux Start
DT

Czas po ktorym
nastapi
zalaczenie
silnika
dodatkowego
gdy silnik
gtéwny osiagnie
wartos¢ max dla
MMC

0 ~ 3600[s]

60[s]

APO-32

0h1A20

Aux Stop
DT

Czas po ktorym
nastapi
wylaczenie
silnika
dodatkowego
gdy silnik
gtéwny osiagnie
wartos¢ max dla
MMC

0 ~ 3600[s]

60[s]

APO-33

Oh1A21

Num of
Aux

Liczba silnikow
w aplikacji MMC

APO-34

O0h1A22

Regul
Bypass

Praca MMC bez
uzycia
regulatora PID.

0

None

Yes

No

APO-35

0h1A23

Auto Ch
Mode

Wybor typu
zafaczania
silnikow
dodatowych w
aplikacji MMC

None

Brak przetaczania

—_

Aux

Automatyczne
przetaczanie
kolejnosci silnikdw
dodatkowych

Main

Automatyczne
przefaczanie
kolejnosci silnikow
dodatkowych wraz z
silnikiem gtéwnym

Aux




APO-36 0h1A24 | Auto Ch Czas pracy 0 ~ 99.00 [min]
Time silnika 72.00[m]
pomocniczego
po ktérym
nastepuje
automatyczna
zmiana
kolejnosci
zalaczania w
aplikacji MMC
APO-38 O0h1A26 | Interlock Wybor No
blokowania
silnikéw w
pracy MMC
APO-39 0h1A27 | Interlock 0.1 ~ 360[s] 5[s]
DT
APO-40 O0h1A28 | Actual Pr 0 ~ 100[%] 2[%]
Dif
APO-41 0h1A29 Aux Acc Czas 0 ~ 600[s] 2[s]
Time przyspieszania
silnika
gtéwnego przy
wylaczaniu
silnika
dodatowego w
aplikacji MMC
APO-42 0h1A29 Aux Dec Czas 0 ~ 600[s] 2[s]
Time hamowania
silnika
gtéwnego przy
wigczaniu
silnika
dodatowego w
aplikacji MMC
APO-58 Oh1A3A | PLC LED - -
Status Note
37)
APO-59 0h1A3B |PLC S/W - 1.x
Ver
APO-60 Oh1A3C |PLC Wr 0 ~ FFFF (Hex) 0000

Datal




APO-61 | Oh1A3D |PLC Wr 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O 0 0]
APO-62 Oh1A3E Ef(tla\fw 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O 0 0]
APO-63 Oh1A3F Ef(tla\?Vr 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O 0] (0]
APO-64 0h1A40 Bf(tla\‘/}Vr 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O o (0]
APO-65 Oh1A41 Ef(tfa\?Vr 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O o 0]
APO-66 O0h1A42 Bf(tla\?Vr 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O 0] 0]
APO-67 0h1A43 BI?(tZaJVr 0 ~ FFFF (Hex) 0000 (0] O|O0|O 0 0]
APO-76 O0h1A44 gf(tlasd 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|Oo|O o 0]
APO-77 0h1A45 Ef(tlalid 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O 0 0]
APO-78 Oh1A46 Ef(tfalgd 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O o 0]
APO-79 O0h1A47 Ef(tfalgd 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O o 0]
APO-80 O0h1A48 Ef(tfa;d 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O o 0]
APO-81 0h1A49 Ef(tfalgd 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O o 0]
APO-82 O0h1A4A Ef(tlalgd 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O 0 0]
APO-83 0h1A4B Ef(tfalgd 0 ~ FFFF (Hex) 0000 0] O|O0|O o 0]
ata

Note 35) Parametry APO-01 do 14 sg wyswietlane gdy zamontowana jest karta enkoderowa

Note 36) Parametry APO-20 do 42 sg wyswietlane gdy APP-01 = "MMC"
Note 37) Parametry APO-58 do 83 sg wyswietlane gdy zamontowana jest karta PLC




Grupa PAR --> PRT

Kod | Komunikacja Nazwa na ekranie Nastawa l;lastawa ';23@2“? Tryb sterowania
abryez. | "oaey | U/F | SL| VC | SLT | VCT
PRT-00 - Jump Code Szybkie 0~99 40 0] O |O0|O 0] 0]
przechodzenie
PRT-04 0h1B04 Load Duty Rodzaj obcigzenia 0 | Normal Obcigzenie Heavy X O |O0|O 0] 0]
silnika zZmiennomomentowe Duty
1| Heavy Obcigzenie
statomomentowe
PRT-05 0h1B05 Phase Loss Wybdr Bit 00~ 11 00 X O |O0|O 0] 0]
Chk zabezpieczenia przed | 1 | Output phase | Otwarta faza na
brakiem fazy na Open wyjsciu
wejsciu i wyjsciu 2 | Input Phase Otwarta faza na
Open wejsciu
PRT-06 O0h1B06 |IPO V Band 1~ 100[V] 40[V] X O |O0|O 0 0
Szeroko$¢ pasma
napiecia na szynie
DC dla
zabezpieczenia przed
btedem fazy
PRT-07 0h1B07 | Trip Dec Time | Czas hamowania po 0 ~ 600[s] 3[s] 0] O |0O0|O 0] 0]
utracie komunikacji z
klawiaturg
PRT-08 0h1B08 RST Restart | Automatyczny restart | 0 | No No 0] O |0O0|O 0] 0]
po skasowaniu awarii
lub jej
automatycznego 1| Yes
zaniku
PRT-09 0h1B09 Retry Number | Liczba préb 0~10 0 0 O |O0|O 0 0
autorestartu
PRT-10 0h1B07 Retry Delay | Czas pomiedzy 0 ~ 60[s] 1.0[s] 0] O|O|O 0] 0]
Note 38) prébami restartu
PRT-11 0h1BOB Lost KPD Sposdb dziatania po | 0 | None Brak dziatania None 0 O |0O0|O 0] 0]
Mode utracie komunikacji z | 1 | Warning Ostrzezenie
klawiaturg 2 | Free Run Wolny wybieg




Dec

Hamowanie po rampie
czasowej

PRT-12

0h1B0OC

Lost Cmd
Mode

Wybér reakcji
przemiennika na
utrate sygnatu
zadajacego predkos¢

None

Brak dziatania

Free Run

Wolny wybieg

Dec

Hamowanie w czasie
ustawiony w par.
PRT-07

Hold Input

Praca na s$redniej
wartosci wejsciowej,
ktéra byta przez 10
sekund
poprzedzajacych
utrate sygnatu

Hold Output

Praca na $redniej
wartosci wyjsciowej,
ktéra byta przez 10
sekund
poprzedzajacych
utrate sygnatu

Lost Preset

Praca na
czestotliwosci
ustawionej w par.
PRT-14

None

PRT-13

O0h1BOD

Lost Cmd
Time Note 39)

Czas utraty sygnatu
zadajacego predkos¢

0.1 ~ 120[s]

1.0[s]

PRT-14

Oh1BOE

Lost Preset F

Czestotliwo$¢ pracy
po utracie sygnatu
zadawania predkosci
(aktywny dla
ustawienia PRT-12 =
5)

Czest. Start. ~ Czest. Max [Hz]

0.0[Hz]




PRT-15

O0h1BOF

Al Lost Level

Poziom reakcji na
utrate sygnatu
zadawania predkosci

Half of x1

Below x1

Half of
x1

PRT-17

Oh1B11

OL Warn Sel

Wybor funkgcji
ostrzegania przed
przecigzeniem

No

Yes

No

PRT-18

0h1B12

OL Warm
Level

Poziom pradu dla
ostrzezenia przed
przecigzeniem

30 ~ 180[%]

150[%]

PRT-19

0h1B13

OL Warm
Time

Czas przecigzenia
silnika pradem PRT-
18 dla ostrzezenia
przed przecigzeniem

0 ~ 30[s]

10[s]

PRT-20

Oh1B14

OL Trip Select

Wybor hamowania
po zadziataniu
zabezpieczenia
przecigzeniowego

None

Zabezpieczeni
wytaczone

Free Run

Wolny wybieg

N[

Dec

czasowej

Hamowanie po rampie

Free
Run

PRT-21

Oh1B17

OL Trip Level

Poziom pradu dla
zabezpieczenia
przecigzeniowego

30 ~ 180[%]

180[%]

PRT-22

O0h1B16

OL Trip Time

Czas przecigzenia
silnika pradem dla
zabezpieczenia

przecigzeniowego

0 ~ 60[s]

60[s]

PRT-25

0h1B19

UL Warn Sel

Wybdr ostrzezenia
przed niedocigzeniem

No

Yes

No




PRT-26 OhiB1A UL Warm Czas oczekiwania na 0 ~ 30[s] 10[s]
Time wystapienie
ostrzezenia o
niedocigzeniu
PRT-27 O0h1B1B | UL Trip Select | Wybor sposobu 0| None Brak dziatania Free
dziatania Run
przemiennika po 1| Free Run Wolny wybieg
wytaczeniu z powodu
niedociazenia 2| Dec Hamowanie po rampie
czasowej
PRT-28 0hiB1C UL Trip Time | Czas oczekiwania na 0 ~ 600[s] 30[s]
zadziatanie
zabezpieczenia o
niedocigzeniu
PRT-29 0h1B1D | UL LF Level Warto$¢ pradu dolna 10 ~ 30[%] 30[%]
dla detekdji
niedocigzenia
PRT-30 Oh1B1E UL BF Level | Warto$¢ pradu gorna 10 ~ 100[%] 30[%]
dla detekdji
niedocigzenia
PRT-31 0h1BOF No Motor Trip | Wybor 0 [ None Funkcja wytaczona None
zabezpieczenia przed
brakiem obciazenia |1 | Free Run Wolny wybieg
PRT-32 0h1B20 | No Motor 1 ~ 100[%] 5[%]
Level Note 40) | Poziom pradu dla
zabezpieczenia przed
brakiem obcigzenia
PRT-33 0h1B20 No Motor Czas liczony dla 0.1 ~ 10[s] 3[s]
Time zabezpieczenia przed
brakiem obcigzenia
PRT-34 0h1B22 | Thermal-T Sel | Sposdb zatrzymania |0 | None Zabezpieczeni None
silnika po wylaczone
wystapieniu 1| Free Run Wolny wybieg
przegrzania silnika 2 | Dec Hamowanie po rampie

czasowej




PRT-35 0h1B23 Thermal In Wejécie analogowe None Brak None
Src dla czujnika Vi Wejscie napieciowe
temperaturowego Vi
silnika Il Wejscie pradowe I1
V2 Wejscie napieciowe
V2
2 Wejscie pradowe 12
PRT-36 0hiB24 | Thermal-T Poziom zadziatania 0 ~ 100[%] 50[%]
Lev zabezpieczenia
termicznego na
podstawie czujnika
termicznego silnika
PRT-37 0h1B25 Thermal-T Poziom aktywacji Low Ponizej poziomu z Low
Area zabezpieczenia PRT-36
termicznego silnika High Powyzej poziomu z
PRT-36
PRT-40 0h1B28 ETH Trip Sel | Wybdr hamowania None Zabezpieczenie None
po zadziataniu wylaczone
elektronicznego Free Run Wolny wybieg
zabezpieczenia
termicznego Dec Hamowanie po rampie
czasowej
PRT-41 0h1B29 Motor Cooling | Sposdb chtodzenia Self-Cool Chlodzenie wiasne Self-
silnika Forced Chtodzenie obce Cool
PRT-42 0h1B2A ETH 1min Poziom pradu dla 1 120 ~ 200[%] 150[%]
minuty dla
elektronicznego
zabezpieczenia
termicznego
PRT-43 O0h1B2B | ETH Cont Poziom pradu, ktéry 50 ~ 200[%] 120[%]

powoduje aktywacje
elektronicznego
zabezpieczenia
termicznego




PRT-50 0h1B32 Stall Prevent | Wybdr ochrony przed Bit 000 ~ 111 000
utykiem 1| Accelerating Podczas
przyspieszania
2 | Steady Speed Podczas ustalonej
pracy
3 | Decelerating Podczas hamowania
PRT-51 0h1B33 Stall Freq 1 Poziom czestotliwosci Stall Freq 1 ~ Stall Freq 2 [Hz] 60[Hz]
dla pradu z par. PRT-
52
PRT-52 O0h1B34 Stall Level 1 Poziom prqdu dla 30 ~ 250[0/0] 180[°/O]
zabezpieczenia przed
utykiem 1
PRT-53 0h1B35 Stall Freq 2 Poziom czestotliwosci Stall Freq 1 ~ Stall Freq 2 [Hz] 60[Hz]
dla pradu z par. PRT-
54
PRT-54 0h1B34 |Stall Level 2 | Poziom pradu dla 30 ~ 250[%] 180[%]
zabezpieczenia przed
utykiem 2
PRT-55 0h1B35 Stall Freq 3 Poziom czestotliwosci Stall Freq 2 ~ Stall Freq 4 [Hz] 60[Hz]
dla pradu z par. PRT-
56
PRT-56 0h1B34 | Stall Level 3 | Poziom pradu dla 30 ~ 250[%] 180[%]
zabezpieczenia przed
utykiem 3
PRT-57 0h1B35 Stall Freq 4 Poziom czestotliwosci Stall Freq 3 ~ Freq Max [Hz] 60[Hz]
dla pradu z par. PRT-
58
PRT-58 0h1B34 Stall Level 4 | Poziom pradu dla 30 ~ 250[%] 180[%]
zabezpieczenia przed
utykiem 4
PRT-66 0h1B42 DB Warn Nastawa 0 ~ 30[%] 0[%]
%ED wspotczynnika

rezystancji




PRT-70 O0h1B46 | Over SPD Poziom czestotliwosci 20 ~ 130[%] 120[%]
Freq dla zabezpieczenia
~hadpredkosciowego”
PRT-72 0h1B48 Over SPD Poziom czasu dla 0.01 ~ 10[s] 0.01[s]
Time zabezpieczenia
+nadpredkosciowego”
PRT-73 0h1B49 Speed Dev Wybor funkgcji 0|No No
Trip zapobiegajacej
wahaniom predkosci 1 ves
PRT-74 O0h1B4A | Speed Dev Szerokos$¢ pasma dla 2 ~ Freq Max [Hz] 20[Hz]
Band funkgcji
zapobiegajacej
wahaniom predkosci
PRT-75 0h1B4B Speed Dev Czas dla funkcji 0.1 ~ 1000[s] 1[s]
Time zapobiegajacej
wahaniom predkosci
PRT-77 0h1B4D Enc Wire Wybor 0|No No
Check zabezpieczenia przed
niewtasciwym
podtaczeniem 1| Yes
enkodera
PRT-78 0Oh1B4E Enc Wire Czas sprawdzania 0.1 ~ 1000[s] 1[s]
Time niewtasciwego
podfaczenia
enkodera
PRT-79 0h1B4F FAN Trip Wybér dziatania 0| Trip Wytaczenie Trip
Mode przemiennika po przemiennika
btedzie wentylatora
chtodzacego 1| Warning Ostrzezenie na

wyjsCiu przemiennika




PRT-80 0h1B50 Opt Trip Dziatanie 0 [ None Brak dziatania Free
Mode przerylenlka PO [1[FreeRun Wolny wybieg Run
awarii karty opcyjnej
2 | Dec Hamowanie po rampie
czasowej
PRT-81 Oh1B51 LVT Delay Czas op6znienia 0 ~ 60[s] 0.0[s]

zadziatania btedu
zbyt niskiego
napiecia zasilania

Note 38) Parametr PRT-10 jest wysSwietlany gdy PRT-09 (Retry Number) jest wiekszy niz 1
Note 39) Parametry PRT-13 do 15 sg wyswietlane gdy PRT-12 (Lost Cmd Mode) jest inny niz "Mode"
Note 40) Parametry PRT-32 do 33 sq wyswietlane gdy PRT-31 (No Motor Trip) = "Free Run"




Grupa PAR --> M2

Kod | Komunikacja Nazwa na ekranie Nastawa '::;:3(\;;‘3 ﬁii@ﬁ? Tryb sterowania
) pracy SL | VC | SLT
M2-00 - Jump Code Szybkie 0~99 14 o) 0| O o
przechodzenie
M2-04 0h1C04 M2-Acc Time | Czas 0 ~ 600s do 75kW 20[s] 0 0| X 0
przyspieszania od 90kW 60[s]
M2-05 0h1CO05 M2-Dec Time | Czas 0 ~ 600s do 75kW 30[s] 0 0| X 0
hamowania od 90kW 90[s]
M2-06 0h1C06 M2-Motor Moc 0] 0.2kW 11 | 22kW zaleznie od X 0| X 0
Capacity znamionowa 1]0.4kW 12 | 30kW mocy
silnika 2| 0.75kwW 13| 37kW falownika
podtaczonego | 371.5kw 14 | 45kw
do 4] 2.2kwW 15 | 55kW
przemiennika 53 g 16 | 75kW
6| 5.5kW 17 | 90kW
7| 7.5kW 18 | 110kw
8| 11kw 19 | 132kw
9| 15kW 20 | 160kW
10| 18.5kw 21 | 185kW
M2-07 0h1C07 M2-Base Freq | Czestotliwo$¢ 30 ~ 400Hz 60[Hz] X 0| X (0]
zZnamionowa
silnika
M2-08 0h1C08 Control Mode | Wybdr trybu V/f Sterowanie V/f X 0| X (0]
sterowania skalarne U/f
przemiennika V/f PG Sterowanie
skalarne U/f z
enkoderem
Slip Compens Kompensacja
poslizgu
Sensorless-1 Sterowanie
wektorowe
bezczujnikowe 1
Sensorless-2 Sterowanie
wektorowe
bezczujnikowe 2




M2-10

0h1COA

M2-Pole Num

Liczba pol
silnika
pracujacego z
przemiennikiem

M2-11

O0h1CoB

M2-Rated Slip

Znamionowy
poslizg silnika

0 ~ 3000[rpm]

M2-12

Oh1cCoC

M2-Rated Curr

Prad
zZnamionowy
silnika

1 ~ 500[A]

M2-13

0h1COD

M2-Noload
Curr

Prad jatowy
zZnamionowy
silnika
nieobciazonego

0.5 ~ 200[A]

M2-14

0h1COE

M2-Rated Volt

Rdznica
pomiedzy
napieciem
silnika a
napieciem
zasilania
przemiennika

180 ~ 480[V]

M2-15

O0h1COF

M2-Efficiency

Sprawnos¢
silnika

70 ~ 100[%]

M2-16

0h1C10

M2-Inertia
Rate

Stopien
inercyjnosci
obcigzenia

0~8

zaleznie od
mocy
przemiennika

M2-17

M2-Rs

Rezystancja
uzwojen
statora silnika

0 ~ 9.999[Q]

M2-18

M2-Lsigma

Indukcyjnosc¢
uptywu

0 ~ 99.99[mH]

M2-19

M2-Ls

Indukcyjnoscé
uzwojen
statora silnika

0 ~ 999.9[mH]

M2-20

M2-Tr

Stafa czasowa
rotora silnika

25 ~ 5000[ms]

zaleznie od
mocy
przemiennika

M2-25

0h1C19

M2-V/f
Pattern

wybdr rodzaju
charakterystyki
u/f

Linear

Liniowa

Square

Kwadratowa
(proporcja 1.5)

User V/f

Uzytkownika

Linear

M2-26

O0h1C1A

M2-Fwd Boost

Forsowanie

0~ 15%

| do 75kw

2.0[%]




manulane
momentu w
kier. do przodu

od 90kW

1.0[%]

M2-27

0h1C1B

M2-Rev Boost

Forsowanie
manulane

momentu w
kier. do tytu

0~ 15%

do 75kW

2.0[%]

od 90kW

1.0[%]

M2-28

0h1C1C

M2-Stall Lev

30 ~ 150[%]

150[%]

M2-29

0h1C1D

M2-ETH 1min

100 ~ 200[%]

150[%]

M2-30

Oh1C1E

M2-ETH Cont

50 ~ 150[%]

100[%]

M2-40

O0h1C28

M2-LoadSpd
Gain

Skala dla
przeliczania
obrotéw silnika
na obroty
obciazenia gdy
uzywamy
przekfadni,
pasow itp.

0 ~ 6000[%]

100[%]

O|X|X|Xx

O|0|0|o

O|0|O0|0o

O | X|X|X

xX|O|0|0

XX | XX

M2-41

0h1C29

M2-Load Spd
Scale

Warto$¢ po
przecinku dla
przeliczania
predkosci

x1

x0.1

x0.01

x0.001

x0.0001

x1

M2-42

O0h1C2A

M2-Load Spd
Unit

Wybor
jednostki
wysSwietlanej
przy
przeliczaniu
predkosci
silnika na
predkos¢
obcigzenia

OoOlh|WIN|H|O

rpm

obroty na
minute

—_

mpm

metry na minute

rpm




Historia btedéw - Trip Mode (TRP-Last x)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa Nastawa fabrycz.
TRP-00 | Trip Name (x) | Nazwa awarii - -
TRP-01 | Output Freq Czestotliwos¢ - B

pracy
TRP-02 | Output Current | Prad wyjéciowy - -
TRP-03 | Inverter State | Status pracy ( - -
TRP-04 | DCLink Voltage | Napiecie szyny - -
DC
TRP-05 | Temperature | Temperatura - -
wewnetrzna
przemiennika
TRP-06 | DI State Status wejs¢ - 00000000
cyfrowych
TRP-07 | DO State Status wyjs¢ - 000
cyfrowych
TRP-08 Trlp On Time Czas Jak| up]ynq} - 0/00/00 00:00
od zasilenia
przemiennika do
wystgpienia
btedu
TRP-09 | Trip Run Time | Czas jaki uptynat - 0/00/00 00:00
od podania
sygnatu start do
wystapienia
btedu
TRP-10 | Trip Delete Kasowanie No No
historii awarii Yes




Config Mode (CNF)

Kod

Nazwa na ekranie

Nastawa

Nastawa fabrycz.

CNF-00

Trip Name (x)

0~99

1

CNF-01

Language Sel

English

English

CNF-02

LCD Contrast

Kontrast
wyswietlacza
LCD na
klawiaturze

CNF-10

Inv S/W Ver

Wersja
oprogramowania
przemiennika

1.xx

CNF-11

Keypad S/W
Ver

Wersja
oprogramowania
klawiatury

1.xx

CNF-12

KPD Title Ver

Wersja
klawiatury LCD

1.xx

CNF-20

AnyTime Para
Note 35)

Wielkosc¢
wyswietlana
zawsze na gorze
ekranu
wysSwietlacza

Frequency

Czestotliwosc
wyjsciowa (w
czasie zatrzymania
— czestotliwosé
zadana)

Frequency

CNF-21

Monitor Line-1

Wybor wielkosci
wyswietlanej na
klawiaturze w
linii 1

Speed

Predkos$¢ obrotowa
silnika

Frequency

CNF-22

Monitor Line-2

Wybor wielkosci
wyswietlanej na
klawiaturze w
linii 2

Output Current

Prad wyjsciowy

Output Current

CNF-23

Monitor Line-3

Wybor wielkosci
wyswietlanej na
klawiaturze w
linii 3

Output Voltage

Napiecie wyj$ciowe

Output Power

Moc wyjsciowa w
kw

Whour Counter

Energia pobierana
przez przemiennik
w Wh

Output Voltage




o)}

DC Link
Voltage

Napiecie szyny DC

DI State

Status wejsé
cyfrowych
przemiennika (od
prawej P1, P2 ....
P11)

DO State

Status wyjs¢
cyfrowych
przemiennika (od
prawej Rel 1, Rel 2,
Q1)

V1 Monitor[V]

Warto$¢ napiecie
podana na
analogowe wejscie
napieciowe V1 w

(V]

10

V1 Monitor[%]

Warto$¢ napiecie
podana na
analogowe wejscie
napieciowe V1 w
[%]

11

I1 Monitor[mA]

Warto$¢ pradu
podana na
analogowe wejscie
pradowe I1 w [mA]

12

I1 Monitor[%]

Warto$¢ pradu
podana na
analogowe wejscie
pradowe I1 w [%]

13

V2 Monitor[V]

Warto$¢ napiecie
podana na
analogowe wejscie
napieciowe V2 w

(vl




14

V2 Monitor[%]

Warto$¢ napiecie
podana na
analogowe wejscie
napieciowe V2 w
[%]

15

I2 Monitor[mA]

Warto$¢ pradu
podana na
analogowe wejscie
pradowe 12 w [mA]

16

12 Monitor[%]

Warto$¢ pradu
podana na
analogowe wejscie
pradowe 12 w [%]

17

PID Output

Warto$¢ wyjsciowa
regulatora PID

18

PID Ref Value

Warto$¢ zadana dla
regulatora PID
(praca ze
sprzezeniem
zwrotnym)

19

PID Fdb Value

Warto$¢ zwrotna
dla regulatora PID
(praca ze
sprzezeniem
zwrotnym)

20

Torque

Warto$¢ zadana dla
sterowania
momentowego

21

Torque Limit

Warto$¢
ograniczenia
momentu

22

Trq Bias Ref

Warto$¢ dodana
(offset) do wartosci
zadanej momentu




23 | Speed Limit Wartos¢
ograniczenia
predkosci dla
sterowania
predkosciowego

24 | Load Speed Wartos¢ predkosci
przeliczona na
jednostki wybrane
przez uzytkownika
w par. ADV-61 i
ADV-63

CNF-24 | Mon Mode Init | Powrét do 0 No No
ustawienia
fabrycznego
parametrow Yes
monitorowania 1
CNF-30 | Option-1 Type |Karta opcyjna 0 None None
CNF-31 | Option-2 Type |zainstalowanaw | 1 PLC
CNF-32 |Option-3 Type |sSlotach 1-3 w 2 Profibus None
przemienniku 3 Ext I/O
4 Encoder
CNF-40 | Parameter Init | Powrét do 0 [No
ustawien 1 |AllGrp Wszystkie grupy
fabrycznych 2 | DRV Grp Grupa DRV

3 | BAS Grp Grupa BAS

4 | ADV Grp Grupa ADV

5 | CON Grp Grupa CON

6 |IN Grp Grupa IN

7 | OUT Grp Grupa OUT

8 | COM Grp Grupa COM

9 |APP Grp Grupa APP

10 | AUT Grp Grupa AUT

11 | APO Grp Grupa APO

12 | PRT Grp Grupa PRT

13 | M2 Grp Grupa M2




CNF-41 | Changed Para | Wybor 0 | View All Widok wszystkich View All
wyswietlania
tylko
;?:g:;gt%w w 1 | View Changed | Tylko odkryte
przemienniku
CNF-42 | Multi Key Sel Wybor pracy 0 |None Brak funkgji None
przycisku Predkos¢
wielofunkcyjnego | 1 | 3J0G nadrzedna JOG
(Multi Function) Wb .
ybor pracy:
sterowanie
2 | Local/Remote | lokalne/zdalne
Przejscie do grupy
UserGrp Sel parametréw
3 | Key uzytkownika
CNF-43 | Macro Select Wybdr aplikacji 0 | None No
ktorej parametry | 1 | Draw App Funkcja naciagu
sq widoczne w Funkcja
grupie Macro 2 | Traverse trawersowania
CNF-44 | Erase All trip Kasowanie 0 No No
historii btedow w
przemienniku 1 Yes
CNF-45 | UserGrp AllDel | Kasowanie 0 No No
wszystkich
parametréw z
grupy 1
uzytkownika USR Yes
CNF-46 | Parameter Kopiowanie 0 No No
Read parametréw z
przemiennika do 1
klawiatury
Yes
CNF-47 | Parameter Kopiowanie 0 No No
Write parametréw z
klawiatury do 1

przemiennika

Yes




CNF-48

Parameter
Save

Zapisywanie
parametréw z
pamieci RAM na
state

No

Yes

No

CNF-50

View Lock Set

Aktywacja
ukrywania
parametréw

0~ 9999

Un-locked

CNF-51

View Lock Pw

Hasto do
ukrywania
parametrow

0~ 9999

Password

CNF-52

Key Lock Set

Aktywacja
zabezpieczenia
przed zmiang
parametrow

0~ 9999

Un-locked

CNF-53

Key Lock Pw

Hasto do
zabezpieczenia
przed zmiang
parametréw

0~ 9999

Password

CNF-60

Add Title Del

Uaktualnianie
wersji
oprogramowania
dla klawiatury

No

—_

Yes

No

CNF-61

Easy start On

Wybdr funkgji
Easy Start po
ponownym
podaniu zasilania
przemiennika

No

Yes

No

CNF-62

WHCount
Reset

Resetowanie
licznika Wh

O |

No

Yes

No

CNF-70

On-time

Czas pracy
przemiennika od
momentu
zasilenia

mm/dd/yy hh:mm

CNF-71

Run-time

Czas pracy
przemiennika od
momentu
podania sygnatu
start

mm/dd/yy hh:mm




CNF-72 | Time Reset Resetowanie No No
czasOw pracy Yes
CNF-74 | Fan Time Czas pracy mm/dd/yy hh:mm
wentylatora
chtodzacego
przemiennik -
CNF-75 | Fan Time Reset | Resetowanie No No
czasu pracy
wentylatora
chiodzacego Yes
przemiennik

Note 35) Pozycje 7 i 8 nie wystepuja w pozycji Anytime Mode




u&M --> MC1

Kod Nazwa na ekranie Nastawa l;lastawa
abrycz.
MC1- | Jump 0~99 1
00 | Code
MC1- | Acc Czas przyspieszania 0 ~ 600s do |20[s]
01 |Time 75kW
od |60[s]
90kW
MC1- | Dec Czas hamowania 0 ~ 600s do |30[s]
02 |Time 75kw
od |90[s]
90kW
MC1- | Cmd 0~5 1: Fx/Rx-1
03 |Source | Wybdr rodzaju sterowania Start/Stop
MC1- | Freq Ref 0~9 2: V1
04 |Scr Wybdr sposobu sterowania czestotliwoécig
MC1- | Control 0~5 0: V/f
05 | Mode Wybor trybu sterowania przemiennika
MC1- | Aux Ref 0~4 2: 11
06 |Src Wybér drugiego dodatkowego sposobu sterowania
czestotliwoscig
MC1- | Aux Calc 0~7 0
07 |Type Wybdr wzoru zadawania sterowania doktadnego przy
drugim sposobie regulacji czestotliwosci
MC1- | Aux Ref -200 ~ 200[%] 100[%]
08 |gain Wzmocnienie dla dodatkowego sygnatu regulacji
czestotliwosci
MC1- | V1 Polaryzacja sterowania sygnatu napieciowego V1 0-10V 0~1 0: Unipolar
09 |Polarity |lub -10 ~10V
MC1- | V1 Filter 10[ms]
10 Stafa filtrowania sygnatu analogowego napieciowego V1 0 ~ 10000[ms]
MC1- | V1 Volt .. o[Vl
11 |x1 Skalowanie sygnatu napieciowego V1 wartos¢ dla
poczatku charakterystyki x1 0~ 10[V]
MC1- | V1 Perc ., o o 0[%]
12 |y1 Wartos¢ procentowa czestotliwosci max. Odpowiadajaca

napieciu z par, IN-08

0~ 100[%]




M1C31_ le Volt Skalowanie sygnatu napieciowego V1 warto$¢ dla konca 100v]
charakterystyki x2 0~ 10[V]
M1C41' V21 PErc | \vartos¢ procentowa czestotliwoéci max. Odpowiadajaca 100[%]
Y napieciu z par, IN-10 0 ~ 100[%]
MC1- | V1(-) Skalowanie sygnatu napieciowego V1 wartos¢ dla o[Vl
15 |Volt x1' | poczatku charakterystyki x1 (przy sterowaniu -10~10V) 210 ~ [V]
MC1- | V1(-) Warto$¢ procentowa czestotliwoéci max. Odpowiadajaca 0[%]
16 |Percyl' | napieciu z par, IN-08 (przy sterowaniu -10~10V) -100 ~ [%]
MC1- | V1(-) Skalowanie sygnatu napieciowego V1 warto$¢ dla konca -10[V]
17 | Volt x2' | charakterystyki x12 (przy sterowaniu -10~10V) 10 ~ [V]
MC1- | V1(-) Wartos$¢ procentowa czestotliwosci max. Odpowiadajaca -100[%]
18 | Percy2' | napieciu z par, IN-10 (przy sterowaniu -10~10V)
-100 ~ [%]
MC1- (V1 P - . ~ 1 *N
1(:9 Inverting Odwrocenie charakterystyki sterowania sygnatem 0 0: No
napieciowym V1 10~10V
MC1- |I1 0 ~ 20[mA] 0[mA]
20 | Monitor | Aktualna warto$¢ napiecia sygnatu analogowego
[mA] pradowego podanego na wejscie 11
MC1- |I1 0~1 0
21 | Polarity
MC1- | I1 Filter | Stata filtrowania sygnatu analogowego pradowego I1 10[ms]
22 0 ~ 10000[ms]
MC1- [I1 Curr | Skalowanie sygnatu pradowego I1 wartos¢ dla poczatku 0[mA]
23 (x1 charakterystyki x1
yey 0 ~ 20[mA]
MC1- |I1 Perc | Warto$¢ procentowa czestotliwosci max. Odpowiadajaca 0[%]
24 1 ieci IN-23
y napieciu z par, 0 ~ 100[%]
MC1- |I1 Curr | Skalowanie sygnatu pradowego I1 wartos¢ dla konca 20[mA]
25 (x2 charakterystyki x2 4 ~ 20[mA]
MC1- | I1 Perc | WartoS¢ procentowa czestotliwosci max. Odpowiadajaca 100[%]
26 |y2 napieciu z par, IN-25 0 ~ 100[%]
MC1- | I1 Curr | Skalowanie sygnatu pradowego I1 warto$¢ dla poczatku O0[mA]
27 |(x1 charakterystyki x1 -20 ~ 0[mA]
MC1- |11 Perc | WartoS¢ procentowa czestotliwosci max. Odpowiadajaca 0[%]
28 |yl napieciu z par, IN-27

-100 ~ 0[%]




MC1- |I1 Curr | Skalowanie sygnatu pradowego I1 wartos¢ dla konca -20[mA]
29 | x2' charakterystyki x2
-20 ~ O[mA]
MC1- |I1 Perc | Warto$¢ procentowa czestotliwosci max. Odpowiadajaca -100[%]
30 |y2' napieciu z par, IN-28
-100 ~ 0[%]
MC1- |11 , . . . 0~1 0: No
31 |Inverting Odwrdcenie charakterystyki sterowania sygnatem
pradowym I1 4~20mA
MC1- | P1 0~48 0: FX
32 | Define | Definiowanie funkcji wejscia cyfrowego P1
MC1- | P2 0~ 48 1: RX
33 | Define | pefiniowanie funkgji wejécia cyfrowego P2
MC1- | P3 0~ 48 5: BX
34 | Define Definiowanie funkcji wejscia cyfrowego P3




U&M --> MC2

Kod

Nazwa na ekranie

Nastawa

Nastawa fabrycz.

MC2-00

Jump Code

0~99

1

MC2-01

Acc Time

Czas
przyspieszania

0 ~ 600s

do 75kW 20[s]

od 90kW 60[s]

MC2-02

Dec Time

Czas hamowania

0 ~ 600s

do 75kW 30[s]

od 90kW 90[s]

MC2-03

Cmd Source

Wybor rodzaju
sterowania
Start/Stop

0~5

1: Fx/Rx-1

MC2-04

Freq Ref Scr

Wybor sposobu
sterowania
czestotliwoscig

0~9

2: V1

MC2-05

Control Mode

Wybor trybu
sterowania
przemiennika

0: V/f

MC2-06

App Mode

Wybér aplikacji
przemiennika

1: Traverse

MC2-07

Trv Amplit %

Rozmiar operacji
trawersowej

0 ~ 20[%]

0[%]

MC2-08

Trv Scramb %

Rozmiar
czestotliwosci
skoku przy
trawersowaniu

0 ~ 50[%]

0[%]

MC2-09

Trv Acc Time

Czas
przyspieszania
dla operacji
trawersowania

0 ~ 600s

2[s]

MC2-10

Trv Dec Time

Czas hamowania
dla operadji
trawersowania

0 ~ 600s

3[s]

MC2-11

Trv Offset Hi

Warto$¢
podniesienia
czestotliwosci
przy
trawersowaniu

0 ~ 20[%]

0[%]




MC2-12

Trv Offset Lo

Wartos¢
obnizenia
czestotliwosci
przy
trawersowaniu

0 ~ 20[%]

0[%]

MC2-13

P1 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P1

0~48

0: FX

MC2-14

P2 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P2

1: RX

MC2-15

P3 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P3

5: BX

MC2-16

P4 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P4

27: Trv

MC2-17

P5 Define

Definiowanie
funkcji wejscia
cyfrowego P5

28: Trv




LS Industrial Systems

DEKLARACJA ZGODNOSCI Z NORMAMI UNII EUROPEJSKIE]

Nazwa producenta: LS Industrial Systems Co., Ltd.

Adres producenta: LS Tower, Hogye-dong, Dongan-gu
Anyang-si, Gyeonggi-do 1026-6
Korea

Reprezentant: ANIRO Grupa Handlowa Sp. z 0.0.

ul. Bolestawa Chrobrego 64

Torun, Polska

Niniejszym zaswiadczamy, ze wyrob:

Nazwa wyrobu: Przemiennik czestotliwosci LS

Numer wyrobu: Starvert seria iS7

Zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z nastepujacymi standardami:
2006/95/EC
2004/108/EC

bazujacych na normach:
EN 61800-3: 2004
EN 50178: 1997

Na podstawie wewnetrznie wykonanych pomiaréw oraz kontroli jakosci stwierdzono, ze wyrdb
spetnia wymagania biezacych zalecen oraz odpowiednich standarddw.

Chonan, Chungnam,
Korea
= =7 20021128
(Signature/Date)
Mr. Jin Goo Song / General Manacer

{Full name / Posifion




Przemiennik czestotliwosci serii iS7 spetnia nastepujace normy:

EN 50178 (1997) “Electronic equipment for use in power installations”.

*EN 61800-3 (2004) ‘“Adjustable speed electrical power drive systems. Part 3: EMC
product standard including specific methods”

* EN 55011/A2 (2003) “Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency
equipment. Radio disturbances characteristics. Limits and methods
of measurement”

*EN61000-4-2/A2 (2001) “Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and
measurement techniques. Section 2: Electrostatic discharge
immunity test.

*EN61000-4-3/A2 (2004) “Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and
measurement techniques. Section 3: Radiated, radiofrequency,
electromagnetic field immunity test.

*EN61000-4-4/A2 (2002) “Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and
measurement techniques. Section 4: Electrical fast transients / burst
immunity test.

*EN61000-4-5/A1 (2001) ““Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and
measurement techniques. Section 5: Surge immunity test.

*EN61000-4-6/A1 (2001) “Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and
measurement techniques. Section 6: Immunity to conducted
disturbances, induced by radio-frequency fields.

*CEI/TR 61000-2-1(1990)

“Electromagnetic compatibility (EMC). Part 2: Environment.
Environment description for low-frequency conducted disturbances
and signalling in public low voltages supply systems”

* EN 61000-2-2 (2003) “Electromagnetic compatibility (EMC). Part 2: Environment.
Compatibility level for low-frequency conducted disturbances and
signalling in public low voltages supply systems”

* EN 61000-2-4 (1997) “Electromagnetic compatibility (EMC). Part 2: Environment.
Compatibility level in industrial plants for low-frequency
conducted disturbances”

*EN60146-1-1/A1 (1998) ‘““‘Semiconductor convertors. General requirments and line
commutated convertors. Part 1-1: Specifications of basic
requirements”’
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